Rétegelt ragasztott tartok megerositése szalbetétes miigyantaréteggel

Hantos Zoltan*®

Meglévé szerkezetek megerdsitése mindig nagy kihivas a szerkezettervezonek. A tartoszerkezet megkoze-
lithetésége altalaban korlatozott, a terhelések egy része még ideiglenesen sem iktathato ki, a kdltségvetésnek
pedig gyakran a lehetetleniil alacsony kategoridban kell maradni. Faszerkezetek esetén a megerdsitési
moédszerek meglehetdsen korlatozottak, azonban a betonszerkezetek erdsitéséhez egyre gyakrabban al-
kalmazott szalerdsitett miigyantak azonban 0j utakat nyitnak meg a faszerkezetekhez alkalmas megoldasokat
keres6 szakemberek eldtt.
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Reinforcing glued-laminated beams using fibre reinforced plastic layers

The reinforcement of existing structures is always challenging from an engineering point of view. Limited
accessibility, loads that cannot be eliminated even temporarily, and sometimes impossibly low budgets
aggravate the problem. With existing wood structures, the options available for reinforcement are often
severely limited. However, the growing use of Fibre Reinforced Polymers (FRPs) in repairing and

reinforcing concrete elements has opened a new way for using a similar technique for wood structures.
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A szalerdsitett miianyagok elénye a
magas huzészilardsag, az alacsony onsuly, a
jol alakithaté anyag. Egyes szénszalas mii-
anyagok szilardsaga az acélét is megkdzeliti,
mig a slrtségiik csupan a toredéke annak.
Ezek a betétezett mligyantdk sikeresen keriil-
tek alkalmazéasra olyan betonszerkezetek
megerdsitésére, ahol kiillondsen magas a
szeizmikus terhelés, vagy ahol az eredeti va-
salas kevésnek bizonyult. A konnyti kezelhe-
téség €s az alakithatésag nagyban hozzajarul
ahhoz, hogy a miigyantds megerdsités haté-
kony mddszernek mindsiiljon.

Arra a kérdésre, hogy hogyan is kertil
egy ilyen megerGsitési modszer a
betontechnoldgiabdl a faépitészetbe, erre a
rétegelt ragasztott tartok kis jellemzésével
lehet magyarazatot szolgaltatni.

A rétegelt-ragasztott tartd6 néhany
cm-es vastagsagi fa lamellakbol, teherbird
ragasztassal novelt keresztmetszetii, eldre
meghatarozott erdjaték elviselésére tervezett,
tizemi technologiaval gyartott fa tartoszerke-
zet. Eldnyei kozé sorolhatd a kis Onsuly, a
kedvezd teherbiras/Onstly arany, a tervezés
¢s kivitelezés soran optimalizalhatd erdjaték

(ives kialakitas, nyomatékvaltozast kovetd
valtozo keresztmetszet), a rugalmas viselke-
dés (,,foldrengés-allosag”), a kornyezetkimé-
16 gyartastechnoldgia, az esztétikus megjele-
nés, stb. Mindemellett hatranyként jelentke-
zik az alapanyag erdteljes inhomogenitéasa ¢és
viszonylag kis merevsége, ami nagy szerke-
zeti keresztmetszeteket, és kedvezotleniil
nagy alakvaltozasokat okoz. Ezt a hatranyat
azonban a betétezéssel (kordbban acéllal, ma-
napsag szalerdsitett miigyanta rétegekkel)
csokkenteni lehet. Igy, a hatranyos tulajdon-
sagai lekiizdésével a fa még értékesebb ¢€s
versenyképesebb szerkezeti anyagga valik.

A miigyantds megerdsités tobb célt
szolgalhat.

Homogenizal:

e kompenzalja a fahibdk (pl. gocsOsség)
szilardsagcsokkentd hatasat,

e crdsiti a lamellarétegek ékcsapos hossz-
toldasait.

Gazdasagosabb anyagfelhasznalast eredmé-

nyez:

e gyengébb mindségli faanyagok is fel-
hasznélhatok.
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Csokkenti az alakvaltozasokat

e az eredd rugalmassagi modulusz meg-
novekszik,

o feszitett szerkezetek létrehozasara is al-
kalmas.

Utolagos megerdsitésekre is alkalmas

e tervezési, illetve kivitelezési hibak utd-
lagos javitasa,

o funkciovaltozashoz
teherbiras biztositasa.

A rétegelt fagerenddk {ivegszalas
megerdsitésével az USA-ban és Németor-
szagban publikalt laboratériumi és a gyakor-
lati kisérletek szerint akar kétszeres teherbi-
ras-novekedést, és nagyjabol 20%-0s merev-
ség-novekedést lehet elérni (Dagher ¢és
Lindyberg 2002). A kozismerten kedvezbtlen
kaszési jellemzok is javulnak. Az erre
iranyul6 kisérletek folyamatban vannak.

Az tivegszallal erdsitett miigyantaré-
teg elhelyezése a huzott oldalon, a sz¢€ls6 szal
kozelében a leghatékonyabb (1. abra). Ezt
érdemes kombindlni a nyomott 6vben elhe-
lyezett réteggel, azonban annak mar kisebb a
teherbiras-novelé hatasa (Ehsani ¢és tsai.
2004).

sziikséges  tobblet-

Uveg- illetve szénszdllal
kombindlt véteg

1. abra — Az er6sit6 réteg elhelyezése

A szalerOsitett miigyanta réteg el-
helyezkedése a semleges szal kitolodasat
okozza. Az ilyen modon erdsitett rétegelt-ra-
gasztott tartd varhato tonkremenetele a huzott
Svben talalhatd takarolamella' szakadasa
lesz. Ez a jelenség a miigyantaréteg magas
rugalmassdgi moduluszaval magyarazhato,
ugyanis azok a huzoéfesziiltségek, amiket a
fanal mintegy 20-szor merevebb® miigyanta
még bdven elvisel, a mellette elhelyezett fa
huzoszilardsagat konnyen meghaladhatjak. A
nyomott 6v Gsszeroppanasa kisebb valdszi-
niiségli, annak ellenére, hogy a fa szilardsagi
jellemzo6ibdl erre kovetkeztethetnénk. Jelleg-
zetessége a tonkremeneteli folyamatnak,
hogy a takarolamella szakaddsa nem jelenti a
teljes tonkremenetelt, ugyanis a miigyanta-fa
rendszer kisebb visszaesés utan még tovabbi
teherndvekedést képes elviselni (2. abra).
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2. abra — A torési vizsgalat eredménye szalerdsitésii miigyanta réteggel kombinalt RR fatart6 esetén

(Blaf3 és Romani 2001)

! takarolamella: a hizott 6v legsz€ls6, a miigyantaréteget takard eleme, szerepe tobbek kozott a tlizvédelem
*az ilyen miigyantarétegek rugalmassagi modulusza elérheti az E ~ 300.000 N/mm®-t



Ez egyes esetekben tovabbi lamelldk szaka-
dasaval megismétlddik (BlaB és Romani
2001).

A technologiat az USA-ban mar napi
szinten alkalmazzak nagy fesztavu, illetve
nagy teherbirast szerkezetek (sportlétesitmé-
nyek, hidak tartészerkezetei) erdsitésére, an-
nak ellenére, hogy a rendszer statikai miiko-
dése még nem tisztazott. Egyes modellek
szerint a méretezeését a feszitett vasbeton mé-
retezési eljardsahoz hasonldan kell elvégezni,
mig masok a réteges keresztmetszetbdl indul-
nak ki, és a miigyanta-fa hatarréteg nyirdszi-
lardsagat tekintik mértékadonak (Fiorelli és
Dias 2003). Fontos lehet a nyomott 6v meg-
erdsitése is. Mindezeken tal sziikség lenne
egy olyan iizemi technologia kidolgozasara
is, ami a lehetd legmagasabb eldre-gyartott-
sag fokot biztositja.
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