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Faanyagu tartoszerkezet laboratériumi diagnosztikai

vizsgalata Il.

LORINCZ Gyorgy'

1 Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Szerkezetépitési Tanszék

Kivonat

A laboratériumban felllitott faanyagu tartészerkezet fokozatos elbontdsival négyféle tartét alaki-

tottam ki. Ezek mindegyikében, a felsé részben kétfds gerenda hiarom pontjidban mértem a lehajld-

sokat véltozé nagysiga kozépen elhelyezett koncentrilt erére, valamint az impulzusgerjesztés utin

magdra hagyott tarté rezgésgyorsulds vilaszjeleit. Ezen utébbiakat mindegyik tartén feldolgoztam,

de a dinamikai tulajdonsigokat csak a kéttdmaszu tartén hatdroztam meg szdmitédssal is.

A tarté tulajdonsdgainak valtoztatisival médosultak a szerkezetek, és mindegyik viltoztatis utdn

megmértem a rezgésgyorsuldsokat. Ezen mérésekbdl kovetkeztetéseket vontam le, amelyek a szerke-

zeti véltozdsok dinamikai tulajdonsdgokat médosité hatdsokra vonatkoznak.

Kulesszavak: kétfis tartd, elcsiszas, dinamikai tulajdonsigok, fatartok sajatfrekvencidja.



As outlined in Part I of the article series, the purpose of the experiment itself and the data processing

of the measurement results was to compare the calculated results with the measured values, as well as

to create predictions with respect to the character of the alteration upon the changes in the dynamic

features (i.e. eigenfrequency, damping, mode, vibration shape) resulting from the modified state of

the girder. In this article, there are some results concerning the changes of the girders’ dynamic

behaviour, and about the measured and calculated properties.

timber girder, displacement, dynamical features, eigenfrequency of timber constructions.

Bevezetés

A cikksorozat elsé része (Lérincz 2009) cikk egy
laboratériumban felallitott faanyagu tartét ismertet,
amelynek a szerkezeti tulajdonsagait befolyasolé jel-
lemzdi viltoztathaték. Nevezetesen: a kétfds gerenda
keresztmetszeteinek egymdson val6 elcsiszdsa és a
tels6 fa tolddsaval kialakult rugalmas csuklé rugé-
allandéja (1. dbra). A faszerkezet fokozatos lebon-
tasdval négy tarté alakul ki (2. dbra), amelyek mind-
egyikének {6 része egy kéttimaszu, részben kétfis
gerenda. A térben kitimasztott kettds feszit6miivon,

a sikbeli kettSs és a sikbeli egyszeres feszitémivon
csak méréseket, a kéttimaszi gerenddn méréseket és
szamitisokat végeztiink. Ezen utébbi tartéra alkal-
mazott megoldds egyenlete, a statikai viz jellegze-
tességei olvashatok a cikk els6 részében. A targyalt
kozelitések elfogadasival kialakitott statikai vizon,
szamitdsi modellen a linearitds elfogaddsaval hatd-
roztuk meg méréssel és szdmitdssal is a dinamikai
jellemzdket, amelyek Osszevetésével tanulminyoz-
zuk a szerkezeti valtozdsok dinamikai jellemzdkre
gyakorolt hatdsit és a viltozdsok mértékét.
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1.abra A megépitett fatart6 szerkezete az egyes érzékel8k jeleivel.

Framework of the assembled wood construction with the sensors
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@ j. tartd: térben is kitdmasztott kettds
feszitomil

® j. tartd: egyszeres feszitomi

@ j. tartd: kettds feszitOmi

@ j. tartd: kéttdmaszu gerenda

2.dbra A faszerkezet fokozatos elbontiséval kialakitott laboratériumi tarték

Laboratory beams developed by disassembling the wooden framework

A kéttamaszu tarté felvett modellje

A sok viltozds figyelembe vétele — a hajlitdsi
merevséget viltoztattuk folytonosan is és szaka-
szosan is; az Osszetett tartoknil mért értékeken
alapul6 nem dllandé6 elcsuszasi modulust vettink
figyelembe, de ez gitolta a differencidlegyenlet
megoldasat; megprébaltuk az elesiszott kereszt-
metszetek inercidjit az elcsuszdsok nagysdgitol
fiigg6vé tenni és figgvényszertien megfogalmaz-
ni — ez ellehetetlenitette a megoldast, és arra dob-
bentett rd, hogy alapvetSen nem a terhelés és a
lehajlas kozotti kapcesolat linedris/nemlinedris jel-
lege hatdrozza meg a megoldast, hanem az, hogy
minek érdekében vizsgilédom, mennyire érzé-
keny a sziikségszertien kozelitéseken alapuld sza-
mitisom a modell hibdira? Mert nem az a kérdés,
hogy mennyire pontatlan a modell, hanem az,
hogy mennyire kell pontosnak lennie? Van-e gya-
korlati haszna a kis valtozdsok nyomon kévetésé-
nek? Az épitSiparban alkalmazott mechanikihoz

elégséges a linedris modell. A valésigot jobban
megkozelitd szamitdsi eredményeknek olyan ko-
vetkezménye lehet pl., hogy a gerenda szimitott
keresztmetszete valamelyest csokken, vagy nem
hasznaljuk ki a keresztmetszetet hatdrfesziiltség-
re. Vagy a szamitott lehajlds valamivel kisebb lesz,
illetve a szerkesztési szabdlyokban el8irt minima-
lis méreteknél elég lenne kisebb, mert a gyartott/
elirt minimum az adott esetben szilardsagtani-
lag tulzds, stb. Azaz a pontosabb szdmitdsnak sok
értelme nincs, mert sok egyéb érték (teher, rugal-
massdg, az épitett geometria pontatlansiga, stb.)
pontatlansiga valészintleg nagyobb, mint a nyert
pontossag.

Az alkalmazott linearis modellnek az aldbbi tu-
lajdonsdgai hatirozhaték meg:

— a szerkezet rugalmasan viselkedik, azaz érvé-
nyes Hook torvénye. Az elcsiszdsok ardnyosak
a csusztatéerGvel, ardnyossdgi tényezd a K elcsi-



szasi modulus, azaz az egységnyi relativ elcsi-
szashoz sziikséges csusztatéerd;

— a fels6 gerenda tolddsa miatt kialakitott rugal-
mas csukléban keletkezd elfordulisok nyoma-
tékkal arianyosak, ardnyossdgi tényezd a k rugé-
dllandé, azaz az egységnyi elfordulist el6idéz6
nyomaték. A csukl6 jellemz6i ismeretlenek, és a
csavarokban 1év6 tengelyirdnyu erd valtozdsdval
moédosulnak. Hatdsdt legegyszertbb az M nyo-
matékugrissal figyelembe venni;

— a rugalmas viselkedés legalabb annyit jelent,
hogy tartészerkezet lehajldsainak matematikai
leirdsa a rugalmassagtan segitségével gyakorlat-
ban elfogadhaté eredményeket ad;

— a K elcstiszdsi modulus és a k rugéillandék
nagysiga nem fugg a kilsé terheléstél;

- az E rugalmassdgi és a K elcsuszasi modulus a
tart tengelye mentén dlland6. Ugyancsak sza-
kaszonként (egyfis-kétfis) dllandé a kereszt-
metszet is, valamint a tart6 kialakitdsa (elvileg)
szimmetrikus, a terhelés egy darab koncentrélt
fiiggsleges erd a kozépsd keresztmetszetben;

— a nyiréer6bdl keletkezd alakvéltozdsi munka
nagysdga elhanyagolhaté, de az elérhetd nagyobb

pontossig érdekében azt is figyelembe vesszik.

A felsorolt feltételezések megfelelnek az dltald-
nos gyakorlatnak, a szabvianyok engedményeinek.
Azonban a tervezés/ellendrzés sordn alkalmazott
modellnek nincs olyan kontrollja, amelynek sordn
mért és szamitott értékeket egyeztetiink, mint
esetiinkben a lehajlasokat. (Hiszen igy lehetséges
ismeretlen értékek meghatirozdsa.) Arra kell t6-
rekedniink, hogy az ismert nemlinearitdsokat mi-
nél jobban figyelembe vegyiik.

A hajlékonysdgi/merevségi métrixokat a mért ér-
tékekre fektetett gorbék, az ardnyositissal meg-
hatdrozott M nyomaték és a rugalmas csuklé el-
forduldsat nem figyel6 linedris modell szamitdsai
alapjan hatdroztuk meg, de az elvileg szimmetri-
kus elemeket dtlagértékek helyettesitik.

Dinamikus vizsgalatok

Merés

A mért rezgésgyorsuldsokbdl a mérési valaszjelek
teldolgozdsara készitett catman® program segit-
ségével mindegyik megmért tarté mindegyik alla-
potdban meghatdroztuk a frekvencia-spektrumokat
(3., 4., 5. és 6. dbra), és a felrajzolt spektrumok se-
gitségével kivilasztottuk azokbdl a sajitfrekvencid-
kat (1. tablazat).

300 —

200 —

A jel erdssége [mV]

100 —

A térben kitamasztott kétszeres feszitomii (1 j. tart6) frekvenciaspektruma

0 i e T =1
5 15 85 95 105 115
Frekvencia [Hz]
—  1-6666 —  1-6466 —  1-6266 —— 1-4666 ——  1-4466 1-4266 — 12666
— 1-2466 12266

3.abra A térben is kitimasztott kettds feszitémd frekvenciaspektruma

Figure 3 Frequency spectrum of the timber grider supported 3-dimensionally
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A kétszeres feszitomi (2 j. tarté) frekvenciaspektruma

120 —

[mV]

Ossége

A jel er

Frekvencia [Hz]

—  2-6666 ——  2-6466 —  2-6266 ——  2-4666 ——  2-4466 - 2-4266 —  2-2666
- 2-2466 - 2-2266 —  2-6664 - 2-6662

4.dbra A kétszeres feszitémi frekvenciaspektruma
Figure4  Frequency spectrum of the double girder

Az egyszeres feszitomil (3 j. tart6) frekvenciaspektruma.

160 —
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80 —

A jel erossége [mV]

60 —
40 —

20

0 — - . —_— . : M
55 65 75 85 95 105 115

Frekvencia [Hz]

——  3-6666 —— 3-6466 —  3-6266 ——  3-4666 —— 34466 - 3-4266 —  3-2666
- 3-2466 —  3-2266 —  3-6664 —  3-6642

5.abra Az egyszeres feszitémi frekvenciaspektruma

Figure 5  Frequency spectrum of the single girder



A kéttimaszn gerenda (4 j. tarté) frelvenciaspekimma
6N —
45—
=
E
Q.l.
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<
R
0 = I E—
o 130 Ld0 1500
Frekvencia [Hz
—— 46600 —— 46400 —— 46200 —— 44600  —— 44400 44200  —— 4-2600
42400 42200
6.abra A kéttimasza gerenda frekvenciaspektruma
Figure 6  Frequency spectrum of the symply supported beam
1.tablazat Az egyes tartok sajatfrekvenciai
Table T The own frequenc of the individual beams
1-6666 | 1-6466 | 1-6266 | 1-4666 | 1-4466 | 1-4266 | 1-2666 | 1-2466 | 1-2266
j-tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarto | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tartd
45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179
52,7348 | 53,0274 | 52,7348 | 52,7348 | 52,7348 | 52441 | 52,1484 | 52,1484 | 51,8557
55,6646 | 559573 | 55,9573 | 559573 | 559573 | 55,953 55,666 55,666 | 55,6646
2-6666 | 2-6466 | 2-6266 | 2-4666 | 2-4466 | 2-4266 | 2-2666 | 2-2466 | 2-2266
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
18,1646 | 18,1646 | 19,0427 | 16,9929 | 16,6992 | 16,6992 | 16,1138 | 16,4065 | 15,5274
524411 | 51,8557 | 50,3903 | 48,6321 | 50,0976 | 49,8049 | 50,3903 | 50,0976 | 50,9766
66,2104 | 66,2104 | 71,7774 | 69,7266 | 68,5549 | 70,6057 | 70,0193 | 70,0193 | 69,4339
3-6660 | 3-6460 | 3-6260 | 3-4660 | 3-4460 | 3-4260 | 3-2660 | 3-2460 | 3-2260
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
19,62891 | 18,16406 | 17,87109 | 18,16406 | 17,87109 | 18,16406 | 19,04297 | 19,62891 | 19,04297
5742188 | 6240234 62,69531 | 62,69531 | 6240234 | 62,69531 | 65,33203 | 5244141
7529297 | 70,89844 | 71,19141 | 71,77734 | 72,07031 | 71,77734 | 71,77734 | 72,07031 | 65,03906
4-6600 | 4-6400 | 4-6200 | 4-4600 | 4-4400 | 4-4200 | 4-2600 | 4-2400 | 4-2200
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
10,25391 | 10,25391 | 10,25391 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938
20,21484 | 20,21484 | 1845703 | 20,21484 | 20,21484 | 23,73047 | 2548828 | 19,33594 | 20,80078
29,88281 | 30,17578 | 29,88281 | 29,00391 | 29,29688 | 31,34766 29,58984
5449219 | 54,19922 | 53,90625 | 54,49219 | 5449219 | 54,49219 | 54,78516 | 54,78516 | 54,78516
65,62500 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 64,74609 | 64,74609 | 64,74609
74,70703 | 7441406 | 74,41406 | 74,12109 | 74,12109 | 73,82813 | 73,82813 | 73,82813 | 73,53516
8642578 | 84,96094 | 84,37500 | 84,08203 | 84,08203 | 83,78906 | 83,78906 | 83,78906 | 83,78906
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Szdmitds a mért jelekbi
A rezgéseket leiré egyenletben az elmozduldsok
viltozdsit egy negativ kitevéjl exponencidlis fiigg-
vény hatirozza meg, azaz a kitérések az id6 mula-
saval csokkennek. Az adott rezgésszamhoz tartozé
T, periédusidé édllandd, igy az egymaist kovetd ki-
térések hdnyadosa is konstans. Ezen hianyadosokat
nevezziik a csillapitott rezgés dekrementumanak,
ennek természetes alapu logaritmusit pedig loga-
ritmikus dekrementumnak (9). Ez jellemz6 a csil-
lapitds nagysdgara. (7. és 8. dbra)
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7.abra A 20 dB-es aluliteresztd Csebiisev-sz(irén itenge-
dett mért rezgésgyorsuldsi jel 4-6600 j. tarto.

Figure 7 Vibration signal of the 4-6600 beam measured

with a 20dB Chebyshev low-pass filter
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8. dbra A 4-6600 j. tarté logaritmikus dekrementumanak
véltozésa.

Figure 8 Alteration of the logaritmic decrement of the
4-6600 beam

A tart6 csillapitdsa kicsi, és a dinamikai szdmitds

sordn csillapitds nélkuli szerkezetet vettiink figye-

lembe. A csillapitds véltozdsa jellemz6 a tartd vi-

selkedésére, ezért néhdny jel csillapitdsvizsgalatat

elvégeztiik a mért gyorsulds-id6 fiiggvényekbdl az

alabbi lépésekben:

— levélasztottuk a mért idGjelek DC szintjét;

— a jelek 20 Hz feletti komponenseit médsodfoka
alulatengedd Csebiisev szlirével szirtik;

— tizmérésiadathosszisigtablakkalvégigszkennelve
az id6jelet megkerestiik a csucsértékeket;

— a cstcsértékekbdl kiszamitottuk a logaritmikus
dekrementum értékeket az eltelt id6 figgvényében;



— hasonléan a koribban alkalmazott eljirdshoz,
tiz mérési adat hosszisigu ablakot végiggordit-
ve az id6jelen megkerestik az amplitddé mini-
mumokat (volgyértékeket);

— a minimum értékekbdl is kiszdmitottuk a loga-
ritmikus dekrementumokat;

— a minimum és maximum értékekbdl szamitott
logaritmikus dekrementum figgvényt dtlagoltuk.
A logaritmikus dekrementum idéfliggvény, amely
jellemzi a szerkezet dinamikus viselkedését.

Dinamikai mennyiségek szamitdsa

A kéttimaszi gerenda adott korilmények kozott
pontosan meghatdrozott statikai vdzdn kiszdmi-
tottuk a H hajlékonysagi matrixokat és ezekbdl a
K merevségi matrixokat a vizsgalt tarté kilenc 4l-
lapotiban. Az M tdmegmitrix ismeretében az el-
hanyagolhaté csillapitdsinak vett tarté dinamikai
jellemz6i meghatirozhaték. Kiszamitottuk a sa-
jatfrekvencidkat (az elsé hdrmat, mivel hirom to-
megpontot vettiink fel, Lérincz 2009), a tdmegre
normalt sajatalakokat és egy dllapot rezgési elmoz-
duldsait (mivel a tal sok feltételezés miatt a csillapi-
tott rezgés gérbéje nem informativ, ezért nem min-
den dllapotra). — A H hajlékonysdgi métrix elemei:

€6 Coas  Cos
.
H=|e;s €445 €453 |=H

€6 S35 C33

Az e 45 22 €45 45 €5 Az €3 45 lehajlisok nagyitott ér-

tékei mért értékek. A szimmetria miatt e; ¢ = e 5,

igY €45 4=€4 45, 65 AZ €45 3=€5 45. Ezeket szamitanunk

kellett, azaz

— a ®j.pontban haté egységer6 hatisiraa ®, ®Q,
® pontok lehajlasit (eg g, €45 ¢ €s €3 4), valamint

— a @ j pontban haté egységeré hatisira a ®,
@O, @ pontok lehajlisit (e4 3, €45 3 és €3 3).

A tomegre normalt sajatalakokat a 9.,10.és 11. dbra
tartalmazza. A sajatalakok ordindtéi az 1. tablazat-
ban olvashatdk. A rezgés mért jelb6l meghatirozott
kilengéseit és a szamitott rezgésalakot a 12. és 13.
dbrdn lathatjuk.

Sajatmoédusok Sajatmédusok
4-6600
0,06 0:06
0,04 0,04
0,02 ” 0,02
-0,04 -0,04
-0,06 0,06
-0,08 -0,08
> A km. relativ tavolsaga balrél > A km. relativ tavolsaga balr6l
|===Elsé lengésalak == Masodik lengésalak ===Harmadik lengésalak ‘—Elw lengésalak
4-6600 4-6400
Sajatmédusok
4-6200
o fo61 foar fe21
o 10,36842 Hz 10,09818 Hz 997717 Hz
g fe62 foa fo2
' 21,99146 Hz 21,68233 Hz 21,27037 Hz
o JR— fo63 fou3 foo3
| —Elsé lengésalak — Mésodik lengésalak = Harmadik lengésalak 39 ’67 1 85 HZ 38 ’53428 HZ 37 ’77698 HZ
4-6200

9.abra A 4-6...J. gerenda sajatmédusai. (A kitérések nagysiga mm-ben van megadva.)

Figure 9 Vibration modes of the 4-6...j. beam (deflection in mm)
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Sajatmédusok Sa]é:l:%i:sok
§ 0,0: % 00:
4-4600 4-4400
Saia'zr:g‘gousok
fa61 faa1 fa01
: 10,14076 Hz 10,08112 Hz 9,94159 Hz
g .u A T > f462 f442 f422
- 2199736 Hz 2182114 Hz 2144679 Hz
a Akm. relativ tavolsaga balrol f463 f443 f42 3
3641728 Hz  35,83974Hz  35,10791 Hz
4-4200

10.abra A 4-4...j. gerenda sajitmédusai. (A kitérések nagysiga mm-ben van megadva.)
Figure 10 Vibration modes of the 4-4... beam (deflection in mm)

Sajatmodusok Sajatmodusok
4-2600 4-2400
o1 o1
0,08 0,08
0,06 0,06
004 004
0,02 0,02
x x
8 2
5 ° g o
E 033 0,66 0,99 i 033 0,66 0,99
-0,02 0,02
-0,04 -0,04
-0,06 0,06
-008 -0.08
01 01
A km. relativ tavolsaga balrol Akm. relativ tavolsaga balrol

[— Elsé lengésalak — Masodik lengésalak — Harmadik lengésalak [==E1ss tengésalak — Masodik lengés

4-2600 4-2400

i} 4-2200 f26 1 f24 1 f22 1
o 10,01000 Hz 9,84229 Hz 9,71849 Hz
é oo f262 f242 f222
= = 21,85593 Hz 2146932 Hz  21,07429 Hz
;’" f263 f243 f223

A km. relativ tavolsaga balrél

e st i g e st 35,54344 Hz  34,70458 Hz 34,41603 Hz

4-2200
11.dbra A 4-2...j. gerenda sajitmédusai. (A kitérések nagysdgit mm-ben adtam meg.)
Figure 11 Vibration modes of the 4-2... beam (deflection in mm)




A 4-6600 45 j. pontjanak rezgése.
Elmozdulasfuggvény

1d6 [sec]

12. dbra A mért rezgésgyorsulisfu.-b6l meghatirozott
elmozduldsfiiggvény a 4-6600 j. tartén. (Aluldtereszté Csebiisev —
szlirével mért jelek.)

Figure 12 Shift function for the 4-6600 beam determined
from the measured vibration acceleration function (signals

measured with a Chebyshev low-pass filter)

Kévetkeztetések

Az egyes értékek valtozdsibdl, a mért és a szamitott

jellemzdk 6sszehasonlitisibdl a dinamikai vizsgdla-

tokbdl aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le:

1. A sajatfrekvencidk 1% korili valtozdsa mérésnél
a csillapitds médosuldsa (tdbb repedés kialakuld-
sa, a nedvességtartalom valtozdsa, a kotések lazu-
lasa, stb.) és szdmitasnal a csillapitds figyelembe
nem vétele miatt is lehetséges, igy a viltozas ezen
mértéke kovetkeztetések levondsira alkalmatlan.

2. Az elsé sajatfrekvencia véltozatlansiga nem
jelenti azt, hogy a dinamikai jellemzdket (pl. a
felharménikusokat) az id6 muldsa nem befo-
lyasolja. Dinamikai megfigyelés esetén legalibb
harom + hat sajitfrekvenciat detektalni kell.

3. A frekvencidk 3% koriili valtozdsa (elsésorban
csokkenése) utalhat szerkezeti médosuldsra, de
ezt szerkezetenként verifikalni kell.

4. A sajatfrekvencidk véltozasinak mértéke fugg
a szerkezet jellegétdl, térbeli viselkedésétdl, a
megtimasztdsok irdnyatol, ill. ezen paraméte-
rek esetleges megviltozisatél. A tomeg min-
denkori elrendezésétdl. A szerkezet tomege és
a hordott tdmeg aranyatol.

5. A vilaszjelekbdl készithetd csillapitisi gorbe
utal a szerkezet linearitisira. Ha a mérésekbdl
szamitott csillapitds, vagy annak jellege dllandd,
akkor a szerkezet gyakorlatilag linedris.

6. Lehetnek olyan kisebb, nem a hajlitdsi merevség
csokkenésével egyiitt jar6 tartészerkezeti valto-
zasok (elfordulas, fliggdleges siku tartészerkezet
vizszintes elmozduldsa, alitimaszté labak el-
ferdiilése, stb.), amelyek a sajitfrekvencidk no-
vekedését eredményezik, ezdltal a tarténak az

13. dbra A 4-6600 3, 45, 6 j. pontjainak szamitott csillapitott
rezgésképei. A csillapitds dllandé. (A kezdeti elmozdulas 0,01 mm.)
Figure 13 Attenuated vibration at measurement points 3,
45, and 6 of the 4-6600 beam. The attenuation is constant, the

initial displacement is 0.01 mm.

id6 muldsaval jaré merevségesokkenését esetleg
kompenzaljik, ill. marad az emelkedd érték.

7. A dinamikai jellemzdk véltozasit vizsgilva el kell
donteniink, hogy két kilonb6z8 idépontban vég-
zett mérés Gsszehasonlithaté-e? Azaz a sajitfrek-
vencidk esetleges valtozasinak/valtozatlansdganak
nem valamilyen szerkezettd] figgetlen oka van-e?

8. Mivel a faszerkezetek arinylag konnyld és
pl. anyagukban (a témegben is), kapcsolataik moz-
gasaban valtozé szerkezetek, dinamikai vizsgila-
tuk kevesebb eredményt igér, mint a beton- vagy
acélszerkezeteké. Faszerkezeti hibdk detektdldsdra
a dinamikai vizsgdlat nem igazan alkalmas.

9. A mért dinamikai vélaszjelekbSl meg kell ha-
tirozni a szerkezet csillapitisit/logaritmikus
dekrementumit attdl fiiggetleniil, hogy a gya-
korlat esetleg a csillapitdst elhanyagolja.

10. Minden egyes statikus terhelésbél — a nemline-
aris viselkedés miatt — marad6 alakvaltozasok
keletkeznek. A dinamikai méréseket minden
egyes terhelés utan el kell végezni, hogy a valto-
zdsokat mind a terhelés jellegéhez, mind annak
nagysigihoz hozzi tudjuk rendelni.

11. A két- vagy tobbfis tarték nemcsak a terhelés
okozta igénybevételekre, de a terhelés jellegé-
re is reagdlnak. Igy célszer tobbfajta teherre
(pl. egy, ketts, hirom koncentrilt erd) is elvé-
gezni a vizsgélatokat.
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