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Kivonat

Napjaink haromrétegl parkettagyirtisa igényel egy a fenySkhoz hasonlé tulajdonsdgi, de na-
gyobb biztonsiggal beszerezhets fafajt a kozépréteg kialakitdsihoz, mely esetleg jarérétegként
is alkalmazhat$ lenne. Szdmos vizsgilat folyamén elsSként a gézolt 'Pannénia’ nydr (Populus x
euramericana cv. Pannonia) mesterséges hibridre esett a vilasztds — mint lehetséges alternativi-
ra — ismert, feny6khoz hasonlé mechanikai és fizikai tulajdonsdgainak készonhetSen. Utébbiak
attekintd vizsgilatai igazoljak e faj kozéprétegként valé alkalmazasit, amely nagyobb szakitdszi-
lardsagu klikk kotést eredményez a szalagparkettdknak. A sirtiségi és a térfogati zsugorodis értékei
szintén kedvez8ek, tovabbd az anizotrépidja is kielégits. Mindemellett a mérési eredmények azt
is igazoltdk, hogy tovibbi modifikilds hidnyiban a 'Pannénia’ nyar (alacsony iités-, karc- és ko-
pasillésdga miatt) nem alkalmas a felsS jaréréteg gydrtdsihoz, ahogy az alsé réteg kialakitisa sem

ajénlatos beldle.
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Wood science considerations concerning the use of
steamed poplar in parquet production Il.

Abstract

Today’s three layer parquet production demands a spruce-like wood species for the fabrication
of the middle layer that is widely available and can be used even as a top layer. Based on several
tests, as a possible alternative, the steamed “Pannénia” poplar (Populus x euramericana cv. Pan-
nonia) artificial hybrid was chosen first, thanks to its known spruce-like mechanical and physical
characteristics. Comprehensive tests of these characteristics prove the use of this species as a
mid layer ensuring a click lock with a higher tensile strength for the three layer parquet. Density
and volumetric shrinkage values are favourable, furthermore, the anisotropic value is sufficient.
However, tests also revealed that without any additional modification, the "Pannénia” poplar is
not suitable for top layer production because of its low hit, scratch and abrasion resistance; also, it

is not recommended for bottom layer production.
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Bevezetés

A tobbrétegii készparkettdk piaci részesedése don-
téen megndtt, a hagyomdnyos tomorfa szerkezetd
tarsaikkal szemben. Jelenleg egész Eurépdban a leg-
ismertebb és legkedveltebb a haromrétegi (szalag-)
parketta (Molndr és Virkonyi 2007).

A hédromrétegi parketta gydrtdsakor az als6 és ko-
z€ps6 réteg tébbnyire fenyd alapanyagbdl készil. A
2000-es évek elsé felében kialakult piaci véltozdsok
azonban egyre nehezebben és drigdbban tették le-
hetévé a megfelel6 mindségi fenyd alapanyag be-
szerzését, igy igény jelentkezett mds hasonld, de
kénnyebben és olcsébban beszerezhet faanyagra,
amellyel kivilthaté lenne a lucfeny$ (Picea abies),
vagyis a szalagparkettik alsd, vagy kozépsé rétege.
A korabbi kutatdsok (Kollmann 1951, Molnir et al.
2006) és az Gjabb vizsgilatok azt igazoltik, hogy a
nyarak szilirdsigit a gocsosség kevésbé befolydsolja,
mint a fenySkét (Komén és Fehér 2010), és préselés-
sel, tomoritéssel elénydsen javithaték a mechanikai
jellemz8k (Abrahdm et al. 2010). A szdmos nyarklon
koziil a Pannénia nyar kerilt kivdlasztasra. Fatermése
altalaban megkozeliti az 1-214’-ét, a kozepes és a ha-
tir nydrfa-termdhelyeken felil is mulhatja. Joval na-
gyobb fastirlisége (1. tibldzat) folytin szdrazanyag-
hozama nagyobb lehet pl. az’1-214’-énél. Novekedési
tulajdonsdgai egyarant alkalmassd teszik rovid, koze-
pes vagy hosszi (10-25 éves) termesztési idStartamua
mivelésre (T6th és Erdss 1988) és hazank nyar sza-
poritéanyag termesztésének, illetve felhaszndldsanak
is kedvelt fajtija. A Jedlik Anyos Nemzeti Kutatds-
Fejlesztési Program 2006-t6] széleskorden kutatta a
"Pannénia’ nyir modifikalt valtozatait, mint lehetsé-
ges parketta alapanyagot. A gézoléssel és préseléssel
modifikdlt faanyagdnak, tovibbd a beldle készitett
kilonboz8 szerkezetd szalagparkettiknak a fizikai és
mechanikai tulajdonsdgai részben mér megtaldlhatok
a Faipar LVIII. évf. 2010/3-4. szamdban.

1.tablazat AzT-214 és a’Pannénia nyar stirdisége, u=12% (kg/m®)
Density of I-214 and Pannonia poplar, u=12% (kg/m?3)

1-214 "Pannonia’
Molnar 1999 320 406
Toth 2006 330 410

Anyagok és modszerek

A Graboplast Zrt. konzorciumi partnerrel egyiitt-
muikédve a kecskeméti szalagparketta tizemben, ki-
sérleti céllal a kovetkezd haromrétegii készparketta
mintdk késziltek:

1. Tolgy fels6-, feny6 kozép- és fenyd alséréteg
(TFF)

2. Tolgy felsé-, fenys kozép- és nyar alséréteg
(TFNy)

3. Tolgy fels6-, nyar kozép- és fenyd alséréteg
(TNyF)

4. 'Tolgy fels6-, nyar kozép- és nydr alséréteg
(TNyNy)

5. Nyir fels6-, nyar kozép- és feny6 alséréteg
(NyNyF)

6. Nyir fels6-, feny6 kozép- és fenyd alséréteg
(NyFF)

7. Nyir fels6-, feny6 kozép- és nydr alséréteg
(NyFNy)

A Kisalfoldi Erdégazdasig Rt. Délhansigi Erdé-
szet kapuviri teriletérél szarmazé "Panndnia’ nyar
faanyaginak g6zolése 6 napon keresztil tortént, a
g6z061és bedllitott hémérséklete 95°C volt. A faanyag
alabbi fizikai és mechanikai vizsgdlatai 25-25 db
20x20x300 mm méreti prébatesten torténtek, a Ma-
gyarorszagon érvényben 1évé faanyag vizsgalati szab-
vanyok szerint. A készterméken végzett mérésekhez
a fenti szalagparkettik mind a hét tipusibol 24-24 db
prébatest készilt, 14x42x330 mm-es méretben.

A faanyagok tulajdonsigai kozil a strdségnek ki-
emelkedd jelentSsége van, univerzilis anyagjellem-
z6nek tekinthets. A faanyag egyéb tulajdonsigaira
is kovetkeztethetiink beléle, az aktualis szabvanyok
szerint is elengedhetetlentil sziikséges a vizsgilata
(Sitkei 1994, Molnar 2000).

A faanyag természetszer( zsugorodds-dagadisa és
anizotrépidja a parkettdk szempontjdbdl mindenfé-
leképpen az egyik legfontosabb tulajdonsag. A hajli-
t6 rugalmassagi jellemzdknek gyakorlati jelentGsége
nem olyan mérték, szerepe f6ként specidlis techno-
l6giaknal van, pl. a sportpadléknal.

A fa padléburkolatok feliiletével kapcsolatos me-
l6sagot és kopasallosagot a napjainkban hasznalatos
feliiletkezel$ anyagokkal (olajok, viaszok és lakkok)
jelent6s mértékben tudjuk fokozni, elésegitve azt,
hogy a feliillet a minden napos ,strapdnak” minél ha-
tasosabban képes legyen ellendllni (Molndrné 2002).

Eredmények és értékelés

Stirdiség

A 2. tablazat adatait elemezve kitlinik, hogy
a préselt alapanyagnak a sirdisége magasabb
(0,430g/cm?), mint a kontrollanyagé (0,419 g/cm?).

Mint lithaté az eltérés nagyon kicsi, szinte elha-



nyagolhat6, de mindenképpen megéllapithat6, hogy a
préselés megemeli a faanyag stiriségét. Amennyiben
az alapanyagot g6zoljik, akkor egyértelmd, és ezt a
szakirodalmi anyagok is megerdsitik (Németh et al.
2009a) ill. (Németh et al. 2009b), sirtségcsokkenés
lép fol. A mérések szerint ennek a csokkenésnek a
mértéke dtlagosan 3,6%, azaz 0,419 g/cm3-r6l 0,404g/
cm3-re. Ez a csokkenés tobbek kozott az extrakt anya-
gok kioldédasinak koszonhets (Inco-Copernicus,
2000). Ugyanakkor az igy kapott kisebb stirtiségt fa-
anyag sirlsége a préselés hatdsira Iényegesen nagyobb
mértékben noévekszik, mint a gézoletlen esetében és
ennek kdszonhetSen a gdzolt és préselt faanyag végss
soron még mindig kedvezdbb stirdséggel rendelkezik,
mint a gézoletlen és tomoritetlen kontrollanyag. Fel-
tehetGen ez a csekély, 1%-os strdségjavulds egy ers-
sebb tomoritéssel jelentsebben is novelhets

A szoras szazalékos értékeit figyelve megallapitha-
t6, hogy mind a gézdletlen és mind a g6zolt faanyag
megbizhat a sirlség tekintetében. A g6zolt faanyag
szérdsa ugyan megnétt és igy kissé bizonytalanabbd
valt a stirdsége, ez a g6z61és sordn lejatsz6dé folyama-
tokra vezethetd vissza.

Zsugorodds-dagadds és anizotrdpia

A térfogati zsugorodds mérési eredményeit értékelve
egyértelmien hatirozott javulds tapasztalhaté a pré-
selés és a g6z0lés hatdsira is. A préselt faanyag atla-

2.tablazat A natir és g6z6lt alapanyag siirtisége, u=12% (g/cm3)
Density of untreated and steamed raw material,

u=12% (g/cm?3)

Kontrol | Préselt | Go6zolt | G8zole-présele
(3] (P (gk) (gp)
Min. 0,387 0,371 0,349 0,351
Max. 0,477 0,483 0,484 0,499
Atlag 0,419 | 0430 | 0,404 0,423
Szérés 0,022 | 0023 | 0035 0,044
Var.% 5,320 5,257 8,588 10,340

3. tablazat A natir és g6zolt alapanyag térfogati zsugoro-
disi értékei (%)
Volumetric shrinkage values of untreated and

steamed raw material (%)

Kontrol | Préselt | Gozolt | Gozoltpréselt
(3] () (gk) (gp)
Min. 10,60 9,69 8,87 9,55
Max. 13,66 13,22 13,32 13,61
Atlag 12,14 11,78 11,54 11,73
Szérds 0,78 091 | 1,08 1,11
Var.% 6,45 7,71 9,39 9,44

gos térfogati zsugorodisi értéke (11,78%) jobb, mint a
kontrolé (12,14%), viszont alig marad a gézolt kont-
rollanyag értéke (11,54%) mogott (3. tablazat). Ami
jol mutatja, hogy a g6z6lés jelentSsebben javitja a fa-
anyag zsugoroddsi jellemz6it, mint az ilyen mértékd
tomorités. A mérési eredmények édtlagai alapjdn a pré-
selés 3%-kal, mig a g6z6lés 5%-kal teszi kedvezsbbé
a zsugoroddsi értékeket. A g8zolt és préselt faanyag
atlagos zsugorodasi értéke 11,73%, ami a faanyag sejt-
falaiban talalhat6 kotott viz mennyiségi csokkenésével
hozhaté dsszefiiggésbe.

A széris szazalékos értékeibsl megillapithatd, hogy
mind a gézoletlen és mind a g6zolt faanyagok térfo-
gati zsugoroddsi értékei megbizhatdk.

A zsugorodisi anizotrépia (hur és sugdr iranyu ér-
tékek hanyadosa) vizsgilat eredményei (4. tablazat
és 1. dbra) arra utalnak, hogy egyetlen mintacsoport
értékei sem érik el a 2-es értéket, azaz a veteme-
désre valé hajlam parkettagydrtis szempontjibél
elfogadhaté. Ha alaposan megvizsgiljuk az dtlag-
értékek egymashoz valé viszonyait megallapithatd,
hogy a g6z6lés jelentés mértékben csokkenti az
anizotrépiat. Hasonlé mondhaté el a témérités ha-
tasarol is.

A préselt alapanyag mérési eredményeinek a szérdsa
37,93%, amibél az kovetkezik, hogy a tomoritéssel el-

4, tablazat Natar és g6zolt alapanyag zsugorodisi
anizotrépia értékei
Anisotropic shrinkage values of untreated and

steamed raw material

Kontroll | Préselt | Gézolt | G6zolepréselt
(k) (p) (gk) (gp)

Min. 1,02 1,02 1,02 1,01
Max. 2,83 33 3,11 2,7
Adlag 1,92 1,6 1,53 1,8
Széras 0,52 0,61 0,44 0,46
Var.% 27,11 37,93 | 28,35 25,45
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1.abra Kiilonboz6 nyar anyagok zsugoroddsi anizotrépidja

Anisotropic shrinkage of different poplar species
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ért javulds nem megbizhatd, vagyis a vetemedésre valé
erésebb hajlammal szamolni kell.

Statikus hajlitd rugalmassdgi modulus

A statikus hajlité rugalmassigi vizsgélati eredmények
koziil, melyeket az 5. tabldzat foglal magiba (illetve a
2. dbra szemlélteti azokat), nem emelhetd ki annyira
egyértelmiien az egyes rétegek fafajaival szorosan osz-
szefliggé megallapitis, mint a statikus hajlitészilardsa-
gi mérések esetében (lasd Faipar LVIIL évf. 2010/3-4.
szam 20-21. old). Azonban a statikus hajlékonysdgi
modulus vizsgdlatainak eredményeit elemezve is lat-
szik, hogy a kiilonb6z8 réteg-Gsszedllitisi parkettik
mds és mas rugalmassdgu értékeket képviselnek.

Az elsé csoportot alkotjak azok a tipusok, ahol az
alsé réteg fenyd és ez teljesen fuggetlen a kozép- il-
letve felséréteg fafaj osszetételétsl. E csoport rugal-
massdgi modulusa igen kedvezd, 7200MPa korili.
Ett6l a csoporttél valamivel gyengébb eredményt
adott a Ny-F-Ny 0sszetételd mintatest, ahol a ru-
galmassigi modulus 6646MPa, tovibbd ennél még
gyengébb eredménnyel rendelkezik a Ny-F-F fafaj

osszetétell parketta a maga 6090MPa értékével.
Logikusan végiggondolva, ez utébbinak kedvezébb
eredményt kellett volna adnia, mint a Ny-F-Ny-nak,
de valészintleg itt a feny szoveti szerkezetében ta-
lalhat6é hibdk, névekedési sajatossigok okozhattik
ezt az eredményt, pl. évgylriszélesség, szoveti in-
homogenitds. Mint ahogy a hajlitészilardsig vizsga-
latnal lathaté volt, itt is a leggyengébb tulajdonsigu
csoportba sorolhaték azok a parkettdk, ahol az alsé
rétegben nydr fafaj taldlhaté és a rugalmassigi mo-
dulus értéke 5282 illetve 5467MPa.

Urésdllosdg

A nyir-, illetve tolgy jarérétegli szalagparket-
tik utésdllésiga igen nagy kilonbséget mutat (6.
tiblézat). A tolgy szalagparkettik lakkrétege az
1500 mm-rél szabadon esd fémgolyé alatt repedt
meg, illetve keletkezett 10 mm-nél nagyobb dtmé-
16ji benyomddds, mig a nyar feliletieknél ez mér
150 mm-es esés hatdsira bekovetkezett.

A tablazatban jol lithatd, hogy ez a kiilonbség nem
csak az dtlag értékeknél, hanem a széls6 értékeknél

5.tablazat Kiilonféle szerkezetii szalagparkettik rugalmassigi modulusai
Table5  MOE values of floating parquets with different structure

Szalagparketta mérési eredmények: rugalmassigi modulus (MPa)
T-Ny-Ny | T-Ny-F | T-F-Ny | Ny-Ny-F | Ny-F-F | T-F-F | Ny-F-Ny
Min. 4550 6205 4202 5868 5047 5751 5098
Max. 6727 8705 6562 8398 7304 | 8725 7802
Atlag 5467 7233 5282 7235 6090 | 7171 6646
Széras 568 619 554 653 573 786 625
Var.% 10,40 8,56 10,48 9,02 9,40 | 10,96 9,40

Statikus hajlité rugalmassagi modulus (MPa)

10000,000 1
8000,000
6000,000 - @ Mn
4000,000 —|BMax
0 O Atlag
2000,000 1
0,000

T-Ny-Ny T-Ny-F T-F-Ny Ny-Ny-F Ny-F-F T-F-F Ny-F-Ny

2.abra A kiilsnboz6 szerkezetd szalagparkettak statikus hajlité rugalmassigi modulusai
Figure 2 MOE values of floating parquets with different structure



is egyértelmten jelen van (minden esetben kozel tiz-
szerese a tolgyhoz tartozé érték a nydréhoz képest).
Ez avizsgilatnak azon jellegzetességébdl is kovetkezik,
hogy lépcs6zetesen viltoznak az ejtési magassigok.

A nyidr jaréfeliletd parkettik (Ny-F-F) ttésillé-
sagi értékeinek a szoérdsa 22%, ami annak tud-
haté be, hogy a lényegesen puhdbb anyagu nyar
esetében az ejtési magassigok 50 mm-enkénti
novelése miatt gyakorlatilag csak a 100 mm-es, a
150 mme-es, illetve a 200 mm-es szabad esésnek
volt szerepe, ahol az 50 mm arinylag lényeges
eltérésnek szamit. Ugyanakkor a tolgy feliletd-
eknél (T-F-F) a tizszer magasabb értékd ttésal-
l6saguk miatt ugyanez az 50 mm-es differencia a
mérési eredményeknek természetszerten lénye-
gesebb kisebb szazaléka. Igy a széras értéke csak
5% (6. tablazat).

6.tablazat A nyir és tlgy szalagparkettik iitésallosiga

Table6  Hit resistance of poplar and oak engineer parquet

Utésall 6sdg (mm) Variancia
Atlag | Min. | Max. %
1:;};“;“;; 150 | 100 | 200 220
({“EL% 1500 | 1400 | 1650 5,0
Karcdlldsdg

A karcallésag elsdsorban a feliiletkezelés, esetiinkben
a lakkfilm, ellenallé képességére utal. Azonban a 3.
dbra egyértelmten mutatja, hogy azonos mindségi
lakkfeliiletek karcallésigai lényegesen eltérhetnek a
kezelendd feliilet tulajdonsdgainak a figgvényében.

A nyir feliletl parketta lakkrétege a teszt sordn dt-

lagosan mar 0,7 N terhelés mellett is teljes korben
megsériilt, mig a tolgy fels6 réteggel rendelkezé
probatesteknél Gsszességében ezt a hatdst csak
57%-kal nagyobb, azaz 1,1 N nagysigui erével le-
hetett elérni.

Kopdsdllosdg

A kopisillésag még inkdbb a feliletkezelés erdssé-
gére utald jellemz8, mint a karcallésdg. Az Rw100
érték "Pannénia’ nydrndl 54,7 w/100 fordulat, mig a
tolgynél Rw100 = 25,8 /100 fordulat, vagyis a nydr
feliletd szalagparketta prébatestek tobb mint két-
szer (212%) olyan mértékben ,koptak”, mint a tolgy.
A szérisi adatok szdzalékos értékeibsl megdllapit-
haté, hogy mind a 'Pannénia’ nyarbél (7,0%), mind
pedig a tolgybdl (8,3%) gyirtott szalagparketta pro-
batesteken végzett mérési értékek megbizhatok.

Kovetkeztetések

Ha az alapanyagot g8zoljiik, akkor a strtség csok-
ken, ami feltehetGen az extrakt anyagok kioldédd-
sanak koszonhetd. Az igy kapott kisebb strtiségi
faanyag stirlsége a préselés hatdsira lényegesen na-
gyobb mértékben novekszik, mint a gézoletlen ese-
tében, igy végil kedvezdbb strtséggel rendelkezik,
mint a gézoletlen és tomoritetlen kontrollanyag.

A térfogati zsugorodds a mérési eredmények dtlagai
alapjdn a préselés hatdsira 3%-kal, mig a g6zolés
eredményeként 5%-kal csokken.

Az étlagos zsugoroddsi anizotrépia értékek minden
prébatest csoport esetében 2 alattiak, azaz a ’Panné-
nia’ nyir faanyaga a vetemedés iranti hajlama szem-
pontjdbél alkalmas parkettagyartis szdmadra.

Szalagparketta karcillosag (N)

1,2

1,01

0,81
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0,21

0,04

Min. Max. Atlag
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O Karcilléség  (N) Ny-F-F

3.abra A nyir és tolgy jarofeliiletd szalagparkettak karcillésaga

Figure3  Scratch resistance of engineer parquet with poplar and oak top layer
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A parketta mintatestek statikus hajlité rugalmassa-
ga nem mutat lényeges, vagy tendenciézus eltérést,
azonban az igy is megallapithatd, hogy a szalagpar-
ketta gydrtdsa folyaman a nydr faanyag alsé rétegben
torténd alkalmazdsa nem javasolt, mivel a parketta
hajlitészilardsdgi és -rugalmassagi tulajdonségait je-
lent8s mértékben lerontja. Ezzel szemben a kozép-
rétegben torténd alkalmazdsa nem rontja a parketta
miszaki tulajdonsagait a feny6 alapanyag hasznala-
tahoz képest, s6t pl. bebizonyosodott a kordbbi vizs-
gélatok folyamdn (lasd: Faipar, LVIII. évf. 2010/3-4.
szdm, 18-23. old.), hogy lényegesen nagyobb szaki-
t6 er6t birnak ki kdrosodds nélkil a nyarbol készilt
klikk kotések, és a parketta sikjabdl valé kihajldsra
sem hajlamosak annyira, mint a feny6 fafaja tarsaik.
Az Uités-, karc- és kopisallosig-vizsgilatok eredmé-
nyei egybehangzéan azt mutatjik, hogy a nyar haté-
konyabb modifikilds nélkil nem alkalmas a parket-
tak kopdrétegének.

A tomorités egyes tulajdonsdgokban kedvezd ered-
ményeket mutatott, pl. a stiriség, illetve a nedvesség-
véltozdssal szembeni mérettartéssdg tekintetében.
Azonban egyértelmden lithaté az is, hogy ezek az
eredmények nem elégségesek ahhoz, hogy egy ilyen
mértékd tomorités hatdsaként lényeges minéségja-
vuldssal szimoljunk.

Mivel a vizsgilatok eredményei j6 irinyba mutatnak,
teltétlen célszer megvizsgilni a nydr tulajdonsigit
erGsebb, illetve hatékonyabb tomoritési technoldgia
alkalmazdsédval.

Koszonetnyilvanitas

Ké6szonetiinket szeretnénk kifejezni a Nyugat-ma-
gyarorszigi Egyetem Faanyagtudomanyi Intézete és
a FAIMEI Anyag- és Termékvizsgalé Laboratériu-
ma munkatdrsainak, amiért segitettek a kutatdsban
és lehet8séget biztositottak az eszkozok, berendezé-
sek hasznalatara.

A kutatis az NKTH-4/011/2005. sziamu Jedlik
Anyos Faforrds Nemzeti Kutatas-Fejlesztési Prog-
ram tdmogatdsdval val6sult meg.
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