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5. dbra Az 1928 nm hullimhosszhoz tartozé kalibricics
egyenesek
'The calibration lines for the 1928 nm wavelength

Az eredmények eldrevetitik egy gyors, feliileti ned-
vességmérd készilék kifejlesztését. A késziiléknek
tartalmaznia kell egy olyan lézert, mely az 1400-
1550 vagy 1880-2050 nanométeres tartomanyban
sugdroz, idedlis esetben a két abszorpcids csics va-
lamelyikének a kornyékén. Szikség van tovabbd egy
midsik lézerre, amelyik a fenti tartomdnyon kivil
bocsit ki elektromédgneses hullimokat, olyan helyen,
ahol nincs abszorpcié. Az utébbi lézerre a mérési ko-
rilmények befolydsolé hatdsinak kikiiszoboléséhez
van sziikség. A késziilék detektora a két hullimhossz
abszorpcidja kozotti kilonbséget méri, mely csak a
nedvességtartalomtdl fiigg. Mivel a kozeli infravoros
spektroszkopia (NIR) a faanyagok roncsoldsmentes
nedvességtartalom-meghatirozasinak gyors méd-
szere lehet, a technoldgiai sorba valé beépitésével
pedig lerévidithetd a feldolgozds bevezetd szakasza,
ezért a médszer tovabbi vizsgilatra érdemes.
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Kivonat

Eurépiban a politarozott fafeliiletek a XVII. szdzadban terjedtek el, virdgzasuk az 1930-as évekig tar-

tott, ezutdn a kénnyebben felhordhaté és a politirozds munkamenetével ellentétben kénnyen, gyor-

san vastag bevanatot adé nitro-celluléz (NC) lakkok folyamatosan kiszoritottik ket a butorpiacrol.
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keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsdval valdsult meg.



Napjainkban egyre nagyobb teret nyernek a természetes feliletkezeld anyagok és ismét divattd,
presztizs tirggyd kezdenek vélni a politurozott feliiletd butorok, és nem utolsésorban fontos szerep
jut a politirnak a régi butorok restauraldsiban is. A szintetikus miigyanta alapt lakkrétegekre vonat-
kozéan viszonylag széles kord irodalmi adat 4ll rendelkezésre ezek mechanikai ellendlldsara, viz- és
vegyszerillésigara, h6allésagara, illetve klimadll6ssigara vonatkozdéan, ellentétben a politirral.
Mivel szinte minden mihely més 6sszetételd recept alapjin dolgozott, jelen tanulmanyban a gyakori,
de ugyanakkor egymastdl a felhaszndlt anyagok tekintetében jelentdsen elkiilonils politarok, illetve
politarrétegek Gsszehasonlité vizsgilatdt végeztiik el, els6sorban annak megvilaszoldsara, hogy ma-
gasabb ellendlldsti bevonatképzés érdekében melyik politarrecepttel célszerd dolgozni.

A legtobb feliletkezeléssel foglalkozé szerzd leirja, hogy a kialakult filmréteg tapaddsa, a réteg fé-
nyessége nagymértékben fligg a kezelt faanyagok fajtdjatdl, e megfontolasbdl a kisérletekhez két
kiilonboz6 fafajt, cseresznéyt (Prunus subg. Cerasus) és hazai diot (Juglans regia L) hasznaltunk. Négy
kiilénb6zs politarreceptet alkalmaztunk: egy francia és hdrom kiilénb6z6 angol politirt. Ezen re-
ceptekkel képzett filmrétegek fényességét, ceruzakeménységét, titésdllésdgit, felileti tapaddsat, vegyi

hatdsokkal szembeni ellendllasit hasonlitottuk Gssze nitro-celluléz lakkok azonos tulajdonsagaival.

Kulcsszavak: politarreceptek, angol politur, francia politar, fényesség, ceruzakeménység, bevonat ta-

Performance characteristics of traditional varnishes

Abstract

Varnished wooden surfaces got widespread in Europe in the 17% century; their golden era lasted till
the 1930s, when the easier applicable nitrocellulose based lacquers gradually took their place in the
furniture industry. Nowadays besides furniture restoration the natural surface treating materials are
newly rediscovered, polished furniture is considered fashionable and prestigious. Lacquers based on
synthetic resins are relatively well documented with regard to their behavior during service, whilst
few results exist about polishes this regard. Since almost every workshop used different formula for
their polishes, this study investigates and compares those with significantly different composition, in
order to determine the difference — if there is any — between their gloss, color brightening effect and
adhesion thus allowing a purposeful choice for the users. Most of the authors dealing with surface
treatment of wood describe the different characteristics such adhesion of the lacquer layer, gloss of
the surface etc. being strongly dependent from the wood species the layer was applied on, accordingly
our measurements were performed on two wood species: walnut (Juglans regia L.) and cherry (Prunus
subg. Cerasus). Four different polish formulas were applied: french polish and three types of english
polish. Haze and gloss, pencil hardness, shock resistance, adhesion and resistance against chemical

impacts was tested and evaluated in comparison with the performance of nitro cellulose lacquers too.

Key words: polish recipes, english polish, french polish, gloss, pencil hardness, varnish adhesion,

shock resistance, resistance against chemicals

Bevezetés megmunkaldst és a pontatlan illesztési hibakat pré-

Asatisokbol szarmazé leletek alapjan kijelenthetjik,
hogy az ember mar 5000 évvel ezeltt is alkalmazott
kilonbozs feliletkezelési eljirdsokat. Az els6 id6k-
ben valészinisithetd, hogy kilénb6zé szines nové-
nyi, allati és dsvanyi anyagokat hordtak fel a faanyag-
ra, ezzel novelve esztétikai értékét (Czaginy, 1983).

Egyiptomban i. e. 2500-ban az asztalostechnika
igen kezdetleges volt, igy a feliletkezeléssel a rossz

baltdk eltakarni, kilonb6zd tapaszoldsi és festési
technikdkkal (Csornai-Kovics, 2005).

Kindbani.e.500-ban mar ismerték a lakktechnikit,
amit mivészi médon 6tvoztek a kiilonb6z6 arany-
berakasi technikdkkal, ezéltal csoddlatos tirgyakat
hozva létre. A kinai lakk-batorok a XVII-XVIII.
szazadban kertltek Eurépédba. Viszonylag gyorsan
a gazdag uralkodéréteg kedvelt tirgyaivd valtak.

L —
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Az eurdpai asztalosok a divathullimnak engedel-
meskedve, megprébaltik utinozni a Kindbdl impor-
talt butorokat, ami egy kilon stilusirdnyzatot hozott
létre, mely chinoiserie néven valt ismertté. Ezzel
egy id6ben az eurdpai asztalosoknak kapéra jott az
Indidbdl szdrmazé sellak Eurépiba jutdsa, mert azt
spiritusszal oldva és égetett szdraz korommal keverve
létre tudtik hozni a chinoiserie butorok magas fényt
(altalaban fekete) felilletét (IMolndrné, 1984).

A sellakbél késziilt politirok fénykora csak a X VIII.
szazad kozepén, XV. Lajos francia kiraly uralkod4-
sanak végén jott el. A Franciaorszdgot stjté anya-
gi gondok és a fenyegetd allamcesSd nagy hatdssal
voltak a butorok vildgara is: a rendkiviil koltséges,
diszes és munkaigényes festett rokoké butorok fo-
kozatosan helyet adtak a kibontakozé klasszicista
stilusban késziilt butoroknak. A jéval egyszertibb
formak, a faragvinyok mell6zése lehetdvé tette egy
Ujfajta feliiletkezelés alkalmazdsit: ez a dorzslak-
kal torténd labdds fényezés (francia elnevezéssel:
vernissage au tampon) volt (Répis, 2008).

Az 1920-30-as évekig az angol és a francia politur
volt a legelterjedtebb magas fényii feliiletkezelé-
si méd, ami a nitro-celluléz lakk eléallitasival, az
ipar fejlédésével és a tomeggydrtis megjelenésé-
vel, fokozatosan kiszorult a faiparbél (Hammer,
1964). A politirozott feliiletek készitésének isme-
retét manapsag csak egy szik asztalos-restaurator
réteg tudja magiénak. Hosszas kutatds utin sem
taldlni olyan irodalmat, amely a politdrok kiil6n-
b6z§ feliileti behatdsokkal szembeni ellendllé ké-
pességét vizsgalnd. Jelen kutatds célkitizése ezen
hidnyossiagok pétlasa, 6sszehasonlitva a politurok
tulajdonsagait, az alkalmazasukat els6ként vissza-
szorit6 nitro-cellul6z lakkokkal.

Alkalmazott anyagok és modszerek

A prdbatestek kialakitdsa

18 mm-es nyers 450x850-as forgdcslapokat, 1
mm vastagsigu cseresznye illetve dié furnérokkal
turnéroztunk karbamid-formaldehid ragaszté se-
gitségével, betartva a gydrt6 dltal el8irt ragasztasi
mennyiséget, fazék- illetve nyiltidét, présnyomadst
és préshémérsékletet. Vakfurnérnak ugyanilyen
vastagsdgu bukkfafurnért haszniltunk. A préba-
testeket pihentetés utin 800x400 mm-es dara-
bokra vigtuk, majd szinel6 pengével eléallitottuk
a politirozashoz sziikséges feliiletet, igy 1étrehozva
mindkét fafajndl 10 prébatest viszonylatdban Gsz-
szesen 3,2 m? feliletet egy-egy teritékbdl osszeva-

logatott furnérokkal. A késébbiekben politdrozott
teliileteket képeztiink a Kaiser (1934) dltal leirtak
alapjdn a kovetkezé négy politarral:

Angol politdr

Az 1820-as évekig az ugynevezett angol politur volt
a leginkdbb elterjedt. A lényege, hogy magas foksza-
mu alkoholhoz sellakot, illetve kilonb6z6 noévényi
gyantikat adagolnak, majd hagyjik ket az alkohol-
ban feloldédni. A receptet és a felhorddsi médot a
mesterek szigoru titokként kezelték, hiszen tébbek
kozott ettdl fuggott a megélhetésik, igy azok kozil
rengeteg 6rokre eltint. A fennmaradt keverékek le-
irasai rendkiviil sokszintek. Ha a recepteket egy adott
személyhez vagy céghez tudjuk kapcsolni, jellemz6-
en jol tikrozik a helyrajzi, illetve tirsadalmi hovatar-
tozast. El6fordul, hogy a receptet alkoté anyagok a
sellak kivételével, mind egy adott f6ldrajzi térséghez
tartoznak. Ez azt jelentheti, hogy a recept kitaldléja
a kornyezetében el6fordulé anyagokat hasznositotta,
igy ez utalhat példaul egy kevésbé médos megren-
delsi korrel rendelkezd vidéki mesteremberre. En-
nek ellenkezgjét is tapasztalhatjuk, pl. egy recepten
belil tobb olyan dsszetevs is szerepel, amely a Fold
3-4 kontinensén taldlhaté meg. Figyelembe véve a
korok kereskedelmi lehet8ségeit, egy ilyen recept va-
gyonokba kertilhetett, amit csak a nemesség vagy az

egyhaz tudott megfizetni (Cook, 2003).

A mintakészitéshez felhaszndlt formuldk

Standard angol politir (2-es): 55 g sellakot, 12,5 g
masztixot és 12,5 g koloféniumot egy zarhaté tiveg-
be toltink, majd felontjik 0,5 1 denaturalt szesszel
(Schnaus, 2001).

Sarga angol politir (3-as): 70 g sellakot, 15 g
mézgasirgit, 25 g manilakopdlt és 70 g szandarakot
egy zérhat6 tvegbe toltink, majd felontjik 0,5 1
denaturalt szesszel (Schnaus, 2001).

Sarkanyvéres angol politir (4-es): 60 g sellakot, 15 ml
terpentinolajat, 15 g masztixot, 5 g mézgasirgit, 20
g sarkanyvért egy zdrhaté tGvegbe toltiink, majd fel-
ontjiik 0,5 | denaturalt szesszel (Schnaus, 2001).

Francia politdr

A korabeli leirdsok alapjin, 1820 kornyékétsl sza-
mitjuk a francia politir megjelenését. Ezen technika,
mint ahogy a neve is jelzi, Franciaorszagbdl indult el.
Az el6zetesen olajjal kezelt feliletre tomény alkohol-
ban oldott sellakot hordanak fel. A felillet felfénye-
zése torténhet alkohollal és méhviasszal, a méhvia-
szos eljards azonban kevésbé terjedt el, mert a feliilet
hozzévetdleg hamar homalyossa valik. Ez a felilet-



kezelési eljards Eurépaban rohamosan terjedt, ezéltal
kiszoritva az angol politurt (Schnaus-Lorey, 1998).
Hagyomiényos francia politir (1-es): 60 g sella-
kot egy zdrhaté Gvegbe toltink, majd felontjik 0,5 1
denaturilt szesszel (Schnaus, 2001). Ez az iltalunk
haszndlt formula.

A hagyominyos politirok teljesitményét, a hozza-
juk tulajdonsagokban legkdzelebb allé nitro-celluléz
lakkokéval hasonlitottuk 6ssze.

Nitro-celluléz lakk: 1925 koril fejlesztették ki az
NC-lakkot, amely az 1930-35-6s években a sz6r6-
pisztoly feltaldlisival gyorsan elterjedt. A szerves
polimerek koziil a legrégebben hasznalt szerves fe-
liletkezel6 anyag. Felhordhatésiga egyszer(, szd-
radasi ideje viszonylag révid, ezért széleskorden
hasznosithaté. A faanyag rajzolatat j6l kiemeli. A
lakkanyagot 30-35% szdrazanyag-tartalommal for-
galmazzak. A megtelel$ filmvastagsdg eléréséhez —
amely 50-100 pm — 2-5 réteg felhorddsa sziikséges
(Molndrné, 1996). A mintakészitéshez készen vi-
sdrolt nitro-celluléz lakkot (gyart6: Gy6rlakk Fes-
tékgyarté ZRt., mirkanév: 004 Fényes Nitro-lakk)
alkalmaztunk, amelyet gépi szérissal hordtunk
tel a feliletre a gyarté utasitdsainak megfelelGen

(120 g/m?), amely 60 pum vastagsigu filmet képzett.

A politirreceptek segédanyagai és dsszetevdi

Lenolaj: A prébatestek alapozasakor alkalmaztuk
(tlizesités). Azért a lenolajra esett a vilasztds, mert
egy elézetes kisérletsorozatban, ahol 6sszevetettik
a len-, dsvanyi motor-, napraforgé-, oliva-, John-
son Baby Softwash babaolajjal alapozott politir
feliiletek felileti tapaddsat, a lenolajjal elért ered-
mények voltak a legjobbak.

Terpentinolaj: A 4-es szamu felilet 1étrehozasihoz
hasznilt recept tartalmazta, a denaturilt szeszhez
kevert gyantak és adalékanyagok 13,04%-it tette
ki ebben a receptben. A recept kitaldléja val6szi-
niileg a politirozé labda letapaddsinak megakada-
lyozasa érdekében hasznilta.

Johnson Baby Softwash babaolaj: A feliilet olajjal
valé megcsiszoldsahoz hasznéltuk és a politirozé
labda leragaddsat gitoltuk vele. Erre a célra szokds
terpentinolajat is hasznalni. A terpentinolaj hasz-
nalata elényosebb, mivel illékony és a feliletkeze-
1és befejeztével kis mennyiségi olajos felilet ma-
rad vissza. Hatranya a jellegzetes erés szaga, mely
tobb 6réds belélegzés soran migrént okozhat, ezért
esett a valasztds a babaolajra.

Denaturilt szesz: A denaturélt szesz alapanyaga
az etanol, mdsik alkotéeleme pedig a metanol. Ez

utébbi mérgezd, amennyiben a szervezetbe ke-
ril, vaksdgot, nagyobb mennyiségben pedig halalt
okoz. Ismert er8sen gyulékony és szovetkdrosité
hatdsa. Az oldatok higitdsdra, oldédsédra, valamint a
finiseléskor alkalmaztuk.

Sellak (1. abra): A pajzstetvek kozé tartozo lakktet-
vek dltal elgallitott természetes anyag, amely az egyet-
len allati eredet( gyanta, ami feliiletkezelésre hasznal-
haté. A kilonbozé politirreceptek elengedhetetlen
alkotéeleme. A standard francia politir gyantatartal-
mét 100%-ban a sellak adta, a standard angol politar
68,75%-4t, sirga angol politir 39,59%-it, illetve a
sarkanyvéres angol politar 52,14%-it tette ki.
Habké: A habké szivacsos szerkezet( vulkanikus
képz&dmény. Politirozas soran pélustomitéshez és
csiszolashoz haszniltuk fel.

Masztix (2. abra): A Foldkozi-tenger vidékén honos
Pistacia Lentiscus gyantdja, 80-90%-os alkoholban
oldédik. A standard angol politir és a sarkinyvéres
angol politar tartalmazta, az egyik 15,62%-ban, mig
a miésik recept 13,05%-ban.

Kolofénium (3. abra): A terpentinolaj gyartisa so-
rin keletkez6 melléktermék, amelyet az altalunk
vizsgélt receptek kozil csak a standard angol poli-
tur tartalmazott. A recept Gsszes gyantatartalmédnak
15,52%-4t tette ki.

Szandarak (4. abra): A ciprusfélék csalddjiba tarto-
26 tikbol, a kéreg megsértésével kinyerhet$ anyag.
Szandarakot csak a 3-as recept (sdrga angol poli-
tar) tartalmazott, amelynél a teljes gyantatartalom
39,59%-4t tette ki.

Manilakopal (5. dbra): A kopilgyantit él6 fikrol
gydjtik, vagy mint fosszilidt banyésszik. 80-90%-os
alkoholban és mds szerves oldészerekben oldédik.
Manilakopalt a 3-as recept tartalmazott, teljes gyan-
tatartalmdnak 13,87%-it tette ki.

A receptekben szerepl Gsszes gyantdnak pérustomits
szerepe van. Minél gyantdsabb az adott politar oldat,
annil nehezebb felhordani a feliiletre, viszont annil
jobban fed és gyorsabban kiképezhetdek a feliletek.
Mézgasirga: Gumiguttinak is nevezik. Egyes ke-
let-indiai fafajtdk megszaritott tejnedve, amelyet
gyakran 6rolt formaban hoznak forgalomba. Al-
laga lagy, puha, szine élénksirga. A 3-as és 4-es
receptekben a gumigutti szinez8anyag funkcidjit
hasznaltuk ki. A 3-as receptben az sszes gyanta-
tartalom 6,94%-4t adta, mig a 4-es receptben (sér-
kanyvéres angol politdr) ez az érték 4,34% volt.
Sarkdnyvér: A sirkdnyfa kérgének megsértése utin
vilasztja ki magabdl a sairkanyvért, ami a fa tejnedve,
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1.abra Sellak lapocskik (foté: Valent, 2010)
Figure T Shellac flakes (photo: Valent, 2010)

2.abra Masztix (foté: Valent, 2010)
Figure 2 Mastix (photo: Valent, 2010)

amely szdradds sordn élénkvorés, rozsdavords szi-
niivé valik. Alkoholban és szerves oldészerekben jol
0ld6dé természetes szinezék. Por formaban keril
forgalomba. A kiilonb6z6 receptekben az erds szin-
festd tulajdonsiga miatt haszndltuk. A 3-as recept
gyantatartalmédnak 17,38%-4t adta.

Vizsgalati eljarasok

A vizsgilatok célkitiizése az volt, hogy meghata-
rozzuk a felhaszndlé szempontjibdl az NC-lakk
és a kilonbozd politarreceptek szerint képzett
bevonatok kozotti kulonbséget fényesség, ceruza-
keménység, titésallésig, tapadis illetve vegyi hatd-

3.abra Kolofénium (foté: Valent, 2010)
Figure3  Colophonium (photo: Valent, 2010)

4.abra Szandarak (foté: Valent, 2010)
Figure 4 Sandarac (photo: Valent, 2010)

5.dbra  Manilakopil (foté: Valent, 2010)
Figure5 Manilacopal (photo: Valent, 2010)

sokkal szembeni ellendllds tekintetében. Az egyes
vizsgilatok a kovetkez8képpen zajlottak:

Fényességméreés

A politurozott feliiletek fényességét Super 3 Gloss
tényességmérd késziilékkel mértik, az ISO 2813
szerint, probatestenként 10-10 mérést végezve.
Politarok esetében mindenekel8tt a fényesség az
a paraméter, amely meghatirozza a feltilet értékét.

A bevonatok feliileti tapaddsdnak meghatdrozdsa pdrhuzamos metszéssel
A felileti tapaddsméréshez feltétlentl sziksé-
ges a bevonat rétegvastagsiganak meghatirozasa,
amelyhez a réteg adott d8lésszogl pengével vald
megvigdsanak elvén miik6ds rétegvastagsig mérd
késziiléket hasznaltunk. Sajnos az olajjal valé ala-
pozds és a politar fiba valé beépiilése miatt ezt
a feladatot a rendelkezésiinkre 4ll6 eszkozokkel
nem tudtuk kivitelezni; azt azonban megallapitot-
tuk, hogy a felileti rétegvastagsdg minden esetben
60 pm alatti. Ebbd] kovetkeztethettiink a méré-
sekhez megfelel eszkoz bedllitasra.

A mérést az MSZ 9640/25-1989 szerint végeztiik.
A metsz6 penge anyaga MSZ 4352 szerint K9,
keménysége edzett és megeresztett allapotban az
MSZ 105/11 szerinti. Az eljaras hat kilonboz8 fo-



kozatot kiilonboztet meg. Ezek koziil az 1. esetben
a metszések mentén vagy azok keresztez6désénél a
metszések szélei simak, élesek, levalt bevonat dara-
bok nem lathaték. A legrosszabb fokozat esetén, a
metszések mentén vagy azok keresztezddésénél a
récs feliiletét borit6 réteg(ek)nek tobb mint 65%-a
vélt le, csikok vagy rétegek formdjiban.

Utésdlldsdg

A szabviny miszaki szerkezete megegyezik az
ISO 4211-4:1988 nemzetkozi szabvinyéval, a
magyar megfeleldje MSZ 105-11/1987. A szab-
vany 6t fokozatot kiillonboztet meg egymastol. Az
5-0s fokozat esetén nincs lathaté elviltozas, nincs
sériilés sem, az 1-es fokozat esetén pedig 1étrejo-
hetnek az titésnyomon kiviilre kiterjedd repedések
és/vagy a feliletkezelés felvildsa a feliletrol.

A feliileti keményséq vizsgdlata ceruza mddszerrel

A vizsgilat Erichsen-féle befogékésziléknek
megfelels eszkozzel tortént. A késziilékbe Faber-
Castell grafitceruza-sorozatot fogtunk be. Az
eredmények MSZ 9640/2 szerint értékelve 6t el-
lenallasi fokozatba sorolhaték: M, N, K, A, E (no-
vekvé sorrendben) a H, 3H, 4H, 6H illetve 8H-s
ceruzdk keménységének megfeleléen. Miutin a
fenti ceruzdk mindegyike nyomot hagyott, tovibbi
— szabvdnyban nem rogzitett — ceruzakeménysé-
gekkel is vizsgiltuk a politirozott felileteket.

Blltorfeliiletek vegyi hatdsokkal szembeni ellendllo képességének vizsgdlata
A vizsgilatot a MSZ 9925-86 szerint végeztik,
tisztitészerre, fertétlenitészerre (Domestos), ecet-
savra, etil alkoholra, feketekavéra, tedra, vorosborra,
acetonra, benzinre és tintira értelmezve az eredmé-
nyeket 6t ellendllasi fokozat szerint.

Mérések kiértékelése

Fényességmerés
A fényességmérés kiértékeléséhez variancia-ana-

lizist (ANOVA) alkalmaztunk (1. téblizat), a gra-

fikus kiértékeléshez pedig a Statistica nevi prog-
ramot hasznéltuk.

Mind az 6t dié furnéron létrehozott felilet ma-
gas fényt feliletet képzett (2. tébldzat, 6. dbra). A
masodik feliileten tapasztaltuk a legkisebb szérist,
amit a politdr keverék gyanta-szinezék tartalma-
nak tulajdonitottunk.

Az 1-es és a 3-as feliletek fényesség dtlaga maga-
sabb volt, mint az NC-lakké. A variancia-analizis
nem mutatott szignifikdns kilénbséget az NC-
lakk és a politarozott feliletek kozott.

Az 1-es és a 3-as feluletek fényesség dtlaga maga-
sabb volt, mint az NC-lakké. A variancia-analizis
nem mutatott szignifikdns kilonbséget az NC-
lakk és a politarozott feliletek kozott.

Mind az 6t di6 furnéron létrehozott felilet ma-
gas fény feliletet képzett (2. tibldzat, 6. dbra). A
misodik feliileten tapasztaltuk a legkisebb szérast,
amit a politir keverék gyanta-szinezék tartalmanak
tulajdonitottunk.

Az 1-es és a 3-as feliletek fényesség dtlaga maga-
sabb volt, mint az NC-lakké. A variancia-analizis
nem mutatott szignifikins kiilonbséget az NC-lakk
és a politirozott feliletek kozott.

Mind az 6t cseresznye furnéron képzett feliilet magas
tényi lett (3. tabldzat). A cseresznye felileteknél a di-
6val ellentétben, a 4-es recepttel képzett bevonatok
tényességértékei lettek a legnagyobbak (7. dbra). Az
egyes receptekkel képzett bevonatok Gsszesitett dtla-
gos fényességi értéke nagyobb, mint a dié furnéron
képzett felileteké. A mérések alapjin kijelenthetd,
hogy di6 felileteken alacsonyabb fényt politir hoz-
hat6 létre, mint cseresznye felileteken, illetve, hogy
a felileteken kialakuld fényesség fugg a feliletkezelt
fafajtol. Az eredmények a dié nagy méretd edényeivel
magyarazhatok. Erdekes modon az NC-lakk fényes-
ségi értékeinek szérdsa cseresznye felilleteken na-
gyobb a di6 feliletekéhez képest, de minden esetben
tényesebb, mint dié furnéron. Cseresznye felileteken
a standard francia politur és a sirkdnyvéres angol po-

1. tablazat Fényességmérés értékek, variancia-analizis eredményei (DF szabadsigfok, SS eltérés négyzetosszeg, MS dtlagos négyzet-

osszeg, F, P szignifikancia szint)

Gloss values of variance analysis

Variancia targya / Source of Variation DF SS MS F P
Fafaj / Wood species 1 153,512 153,512 7,55 0,007
Recept / Recipe 4 3123,581 780,895 38,404 <0,001
Fafaj x Recept / Wood species x Recipe 4 3145,127 786,282 38,669 <0,001
Véletlen / Random 90 1830,049 20,334
Teljes / Total 99 8252,269 83,356
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2.tablazat A fényességmérés eredményei Tukey-médszerrel, di6 furnéron képzett politir-, illetve NC-lakkrétegen

1. felilet: standard francia politur, 2. felilet: standard angol politur, 3. feliilet: sdrga angol politir, 4 felilet: sirkanyvéres angol politar,

5. feliilet: NC-lakk

Gloss parameters by Tukey method of polished and NC lacquered nut veneer

Osszehasonlitas Eltérés a mintakban
P q P P<0,05
Comparison Deviation in samples
1. feliilet vs. 5. feliilet 3,36 5 2,356 0,46 nem
2. feliilet vs. 5. feliilet 0,72 5 0,505 0,997 nem
3. feliilet vs. 5. feliilet 4,75 5 3,331 0,137 nem
4. felilet vs. 5. feltlet 0,46 5 0,323 0,999 nem
Dio furnéron képzett politur &s az NC réteg fényessége
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6.abra Dis furnéron képzett politir és az NC-réteg fényességének dsszehasonlitisa (1. feliilet: standard francia politar, 2. feliilet: stan-

dard angol politur, 3. feliilet: sdrga angol politur, 4 feliilet: sarkdnyvéres angol politur, 5. feliilet: NC-lakk)

Gloss results of polished and NC lacquered nut veneer

litar receptek fényességének mért atlaga, magasabb
értéket mutatott, mint az NC-lakk értékei.

Az elvégzett variancia-analizis alapjin a cseresznye
furnérra felhordott politirrétegek szignifikins k-
16nbséget mutatnak az NC-lakkal szemben.

A felileti tapadds grafikonjan (8. dbra) jol latha-
t6, hogy az els6 recept kivételével a di6 feliletekre
jelentésen rosszabbul tapad (3. dbldzat) a politur,
illetve az NC-lakk. Ez a viszonylag nagy edé-
nyek jelenlétével magyardzhat6. A pérustomitésre
hasznalt anyagokkal a politir nem tud olyan szin-
ten egybeépiilni, mint a fa elemi szerkezetével.

A téblazatok alapjan (5. dbra) megfigyelhetd, hogy
a 0-ds felileti tapadasi értéket csak a NC-lakk érte
el cseresznye felilleten. Az 1. kategéridba sorolha-
t6 a cseresznye felileten elért felileti tapadsi érték
alapjdn — a sarga angol politur, illetve az NC-lakk dié
telileten. 2-es osztdlyt ért el cseresznye felileteken a
2.és 4. recept. Harmadik osztilyba sorolhaté a di6 fe-

lileten kiképzett elsd recept. Négyes felilleti tapaddsi
osztéilyba sorolhaté cseresznye feliileten az elsé recept,
illetve di6 feliileten a hdrmas recept. Otos osztilyba
sorolhaté di6 feliileten a kettes és a négyes recept.
A ceruzakeménység mérés eredményei (9. dbra) az
NC-lakk kivételével a szabvinyban megadottak
alapjan nem besorolhatéak, mindegyik érték H ce-
ruzakeménység alatti. Ennél a mérési eljarasnal is
megfigyelhetd, hogy a politirozott mintatesteken,
a cseresznye felilleten képzett bevonatok jobban
szerepelnek, mint a di6 felileteken képzettek. Az
NC-lakknal nem mutatkozik kiillonbség a két fafaj
kozott. A nitro-celluléz lakkon H3 ceruzakemény-
ség hagyott nyomot, igy megfelelt a szabvinyban
el6irt kozepes mindsitésnek.

Az litésdllosdg eredményeinek kiértékelése
Utésillésagivizsgilatoknalacseresznye ésadi6 felii-
letekre ugyanazt az eredményt kaptuk (6.tdblézat),



3. tablazat Cseresznye furnéron képzett politiron, illetve NC-rétegen végzett fényességmérés eredményei Tukey-médszer alapjan

(1. feliilet: standard francia politdr, 2. feliilet: standard angol politir, 3. feliilet: sirga angol politr, 4 felilet: sirkdnyvéres angol politur, 5.

feliilet: NC-lakk)

Gloss parameters by Tukey method of polished and NC lacquered cherry veneer

Osszehasonlitis Eltérés a mintakban
P q P P<0,05
Comparison Deviation in samples
1. feliilet vs. 5. feliilet 22,63 5 15,87 <0,001 igen
2. feliilet vs. 5. feliilet 9,42 5 6,606 <0,001 igen
3. feliilet vs. 5. feliilet 9,32 5 6,536 <0,001 igen
4. feliilet vs. 5. feliilet 31,02 5 21,754 | <0,001 igen
Cseresznye furneron kepzett politur es az NC reteg fenyessege
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7.abra Cseresznye furnéron képzett politar, illetve az NC-réteg fényesség értékeinek dsszehasonlitisa (1. feliilet: standard francia poli-

tur, 2. feliilet: standard angol politur, 3. feliilet: sdrga angol politur, 4 felilet: sarkdnyvéres angol politur, 5. feliilet: NC-lakk)

Gloss results of polished and NC lacquered cherry veneer

valamint megfigyelhetd, hogy a polirozott feliile-
tek a szabvinyban el8irt legkisebb ejtési magas-
sagndl is olyan jellegi sériilést szenvedtek, amelyet
a szabviny a 3. kategéridba sorol. Ezzel szemben
az NC-lakk 20 mm-es ejtési magassigndl nem
szenved sériilést. A polirozott feliletek jelentds
pozitivumaként értékelhets, hogy a mérésben
szerepl6 legnagyobb behatdssal szemben is meg-
tartottak rugalmassigukat és nem repedtek meg,
ellentétben az NC-lakkal. Ez azzal magyarazhatd,
hogy a politarozott film koveti a felilet mozgasit,
e tekintetben jobban szerepeltek, mint a ma forga-
lomban 1évé NC-lakkok.

Buitorfeliiletek veqyi hatdsokkal szembeni ellendlld képesséq vizsgdlata,
az eredmenyek kiértékelése

A 20%-os ecettel szembeni politirozott feliletek
ellenall6 képessége a MSZ 9924 szerint normal

besoroldsba esik, kivéve az 1-es és a 4-es recep-

Levilis Feliileti tapadisi eredmények
mértcke ¢
80%

70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

1. recept 2. recept 3. recep 4. recept 5. recept

t
W Dio O Cseresznye

8.dbra Az 1-5. recept szerint képzett bevonatok feliileti ta-
padds értékei cseresznye és di6 furnérokon (1. felillet: standard
francia politir, 2. felilet: standard angol politdr, 3. felilet: sir-
ga angol politur, 4 feliilet: sirkdnyvéres angol politur, 5. felilet:
NC-lakk)

Adhesion values of layers resulting from recipes 1-5

on cherry and nut veneers
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teket, amelyek mind a kétféle fafajon mérsékelt
ellendlldsi bevonatot képeztek, ezzel szemben
az NC-lakk ellendll6 képessége a 20%-os ecettel

szemben a kozepes kategoridba esett.

4, tablazat Feliileti tapadis (MSZ 9640/25-1989) osztilyba
sorolisa di6 felileteken
Classification of layer adhesion (MSZ 9640/25-1989)

on nut veneer

Feliileti
osztalyok
Dig6 feliiletek 0 1 2 3 4 5
1. feliilet:
standard francia politir
2. feliilet:
standard angol politir
3. feliilet:
sarga angol politur
4. feliilet:
sarkanyvéres angol politir
5. feliilet:
NC-lakk

5.tablazat Felileti tapadis (MSZ 9640/25-1989) osztilyba
soroldsa cseresznye feliileteken
Classification of layer adhesion (MSZ 9640/25-1989)

on ChCl‘I’y veneer

Feliileti
osztalyok
Cseresznye feliiletek 0 1 2 3 4 5

1. feliilet:

standard francia politdr
2. feliilet:

standard angol politar
3. feliilet:

sdrga angol politir
4. feliilet:
sarkdnyvéres angol politir

5. feliilet:
NC-lakk

A vorosbor csak a hirmas feliiletben nem tett kart,
a2.,4.,¢és5. felilet kozepes mindsitést kapott, az
els6 felilet pedig nagy ellendlldst mindsitést.

A feketetea nem okozott feliletkdrositist a po-
litirozott feliileteken, ezzel ellentétben az NC-
lakkon 1 6ra elteltével feliileti valtozds kovetkezett
be, de még igy is a kozepes ellendllé kategéridba
sorolhaté a fekete tedval szemben.

A tinta egyik felileten sem hagyott nyomot. A kavé
nem okozott feliiletkdrositdst a politdrozott felile-
teken, ezzel ellentétben az NC-lakkon 1 6ra eltel-
tével feltleti valtozas kovetkezett be.

Az dltalanos tisztitészer 10 perc elteltével a 2. és
3. feliiletben tett kart, igy ezek a feltletek normal
besoroldstak, amig az dsszes tobbi kozepes érté-
kelést ért el a tisztitdszerrel szemben.

Az etil-alkohol mind az 6t feliletben kdrosoddst
okozott két percen belil, igy megiéllapithatjuk,
hogy a feliileteknek az etil-alkohollal szemben
mérsékelt az ellenilldsuk.

Levilis A feliileti keménység vizsgilata ceruza modszerrel
keménység
4H
) l ‘
HB
) I:| |
4B
[

1. recept 2. recept 3, recept 4. recept 5. recept
- Tecef recep recep: recef recep

W Do O Cscresznye

9.4bra Ceruza médszerrel végzett keménységvizsgalat ered-
ményei (1. felilet: standard francia politur, 2. feliilet: standard
angol politur, 3. feliilet: sirga angol politur, 4 felilet: sirkdnyvé-
res angol politur, 5. feliilet: NC-lakk)

Results of pencil hardness tests

6.tablazat Az 5 recept szerint képzett bevonatok iitésallésdgi vizsgilatinak (ISO 4211-4:1988) eredményei di6 és cseresznye furnéron

(1. feliilet: standard francia politur, 2. feliilet: standard angol politur, 3. feliilet: sirga angol politur, 4 feliilet: sirkinyvéres angol politur, 5.

feliilet: NC-lakk)

Results of impact resistance of the 5 recipe based layers on nut and cherry veneers

Az iitésallésag eredményeinek kiértékelése
Ejtési magassag (mm)
10 25 50 100 200 400
1. feliilet 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat
2. feliilet 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat
3. feliilet 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat
4. feliilet 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat
5. feliilet 5. fokozat 4. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 3. fokozat 2. fokozat




7.tablazat Az 5 recept szerint képzett bevonatok vegyszerallésigi vizsgalatinak (MSZ 9924) eredményei di6 és cseresznye furnéron

Results to chemicals of the 5 recipe based layers on nut and cherry veneers

Vizsgilt anyagok / Az elviltozis ideje
20% ecet Vorosbor | Fekete tea Tinta Kavé Tisztit6-szer | Etil-alkohol | Benzin Aceton  |Fertotlenits™
szer
1. feliilet 2 perc 6 6ra nincs véltozés | nincs valtozds | nincs véltozas 1 6ra 2 perc nincs viltozds 2 perc 2 perc
2. feliilet 10 perc 1 6ra nincs véltozds | nincs valtozds | nincs valtozas| 10 perc 2 perc nincs valtozds 2 perc 10 perc
3. feliilet 10 perc | nincs valtozds| nincs valtozds | nincs valtozds| nincs valtozas| 10 perc 2 perc nincs viltozds 2 perc 2 perc
4. feliilet 2 perc 1 6ra nincs valtozds | nincs valtozds| nincs viltozas 16ra 2 perc nincs valtozds 2 perc 2 perc
5. feliilet 1 6ra 1 6ra 1 6ra nincs valtozés 1 éra 1 6ra 2 perc 10 perc 2 perc 2 perc

Erdekes médon a benzin nem okozott kirosodést
a politarozott feliiletekben, mig az NC-lakkban
10 perc elteltével igen. Az acetonnal és a fehé-
ritészerrel szemben mind az 6t felillet mérsékelt
ellenillast mutatott.

Osszefoglalé

A vizsgélati médszereket a mindennapi igény-
bevételeknek, esztétikai elvirdsoknak leginkabb
megfelels szabvanyok szerint vilasztottuk ki. Igy
vizsgaltuk a feliletek fényességét, a bevonatok
felileti tapaddsat parhuzamos metszéssel, Gtéssel
szembeni ellendllé képességét, karcallésagat ceru-
zakeménység médszerrel és a feliletek vegyi hatd-
sokkal szembeni ellenall6 képességét.

A fényességmérés sordn, di6 felilleteken a stan-
dard francia politar és a sirga angol politdr recep-
tekkel képzett filmrétegeken mért értékek dtlaga
magasabb volt, mint az NC-lakknak, de T-pré-
baval statisztikailag a szignifikins kilonbség
P=5%-n4l nem volt igazolhatd.

Cseresznye feliileteken a standard francia politar és
a sirkdnyvéres angol politdr mért fényesség dtlaga
volt magasabb, mint az NC-lakké. A standard fran-
cia politur eltérése nem volt szignifikins P=5%-nal,
mig a sarkdnyvéres angol polituré igen.

Felileti tapadds vizsgdlatoknal az NC-lakk dtlag-
ban jobb értékelést ért el, mint a politirok. A cse-
resznye furnér feliiletekhez mind az NC-lakk, mind
a politirok jobban tapadtak, mint di6 feliiletekhez,
ezzel igazolva, hogy a feliiletkezelés teljesitményét
befolyisolja a feliiletkezelt fa fajtdja.

Utésallésagi vizsgilatok soran kideriilt, hogy a ki-
sebb behatdsoknak az NC-lakk jobban ellendll, mig
a nagyobb ereji behatisokkal szemben a politi-
rozott feliletek jobban szerepelnek. Az NC-lakk
5. besorolési szintrdl a behatds erejét névelve, foko-
zatosan eljutott 2. szintig, mig a politdrozott feli-
letek mind a legkisebb behatdsoknal, mind a szab-
vanyban meghatirozott legnagyobb behatdsndl is
3. osztélyba sorolédtak.

Felileti keménység mérések soran az NC-lakk sze-
repelt jobban, kozepes keménységi osztilyt érve
el. A kilonbozé politirozott feliletek a szabviny-
ban meghatirozott legkisebb értéknél is gyengébb
eredményt értek el.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a vizsgilt vegyi
anyagok behatdsdval szemben az NC-lakk gyengéb-
ben szerepelt, mint a kilénb6z6 politirozott felii-
letek. A vizsgdlatokbdl kitdinik, hogy a politirhoz
képest viszonylag modern NC-lakkok nem minden
tulajdonsaga jobb, mint a politirozott felileteké. Az
NC-lakk legnagyobb elénye a szaktuddst kevésbé
igényl6 haszndlata a politirhoz képest, valamint a
gyors feliletképzés. A kisérletsorozatbdl az is meg-
allapithato, hogy az optimalis tulajdonsdgokkal ren-
delkez8 politirozott felilet 1étrehozdsa érdekében,
fafaj specifikus recepteket lenne célszeri kidolgozni.
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