@©
)

Prof. Dr. Varga Mihdly

Az els6 tisztan faipari tanszék az 1959. ma-
jus 1-jén alapitott Faipari Géptani Tanszék volt,
melynek vezetésével Szabé Dénest biztik meg. A
tanszéképitéssel és fejlesztéssel Gsszefliggésben ki-
dolgozisra kertiltek a faipari gépészeti szakoktatds
{6 tematikai, az eladasok és gyakorlatok program-
jai egyarant. A Faipari Géptani Tanszék dolgozéi
kilonos figyelmet forditottak a gyakorlati élettel
valé kapcsolattartdsra, a gyakorlati ismeretek okta-
tasdra. Szab6 Dénes nyugdijba menetelét kovetSen
(1979) a tanszék vezetésére Ronai Ferenc profesz-
szor kapott ideiglenes megbizast két évre. 1980-t6l
Sitkei Gyorgy okleveles gépészmérnok, egyetemi
tandr vette it a tanszék vezetését. Sitkei professzor
az addig végzett sikeres munka folytatdsit és meg-
Gjitdsat tizte ki célul. Vezetése alatt a tanszék ok-
tatdsi-kutatdsi tevékenysége jelentds fejlédésen és
megujitdson ment at. Sikeres munkdjit kovetGen
Sitkei professzor 1996-ban nyugillomanyba vo-
nult és a tanszék vezetését Lang Miklés profesz-
szor vehette dt, akinek jelentds szerepe volt a tan-
szék tovibbfejlesztésében és a személyi dllomany
fiatalitdsiaban. A kar fejlédésével 6sszefiiggésben a
tanszék el6szor Faipari Gépészeti Intézetté ala-
kult (2000) két tanszékkel: Faipari Géptani és
Anyagszallitasi Tanszék néven. Az Anyagszillita-
si Tanszék vezetésére Boronkai Laszl6 professzor
kapott megbizist. Az intézet irdnyitisit 2006-
t6l Varga Mihdly professzor vette dt, aki a fiatal
intézeti kollégakkal, szorgos munkédval a nagy
tapasztalati el6dok munkdjat kivinta folytatni
kiilon hangsulyt fektetve az ipari kapcsolatokra és
kutatdsra. Id6kozben a Faipari Gépészeti Intézet
Gépészeti Intézetté, majd 2010-tSl Gépészeti és
Mechatronikai Intézetté alakult 4t. Az 4j intézet
a faipari gépészeti szaktertilet mellett gépészeti és
mechatronikai szakoktatds és az ezzel Osszeflig-
g6 kutatdsok gondozésit is felvallalta. Az intézet
2010-ben létrehozta a Zalaegerszegi Miiszaki

Képzési és Kutatisi Kézpontjat is.

A Gépészeti és Mechatronikai Intézet kutatasai
a Faipari Mérnoki Kar alapitasa dta

Az intézet kutatasai az elmult 50 évbhen

A Faipari Géptani Tanszéken dr. Szabé Dénes
teremtette meg a tanszéki kutatisok alapjait. A
professzor koribbi tervezéi tapasztalataival sz-
szefliggésben el6szor a faipari tizemek por-for-
gacselszivo és tilepitd berendezéseinek tervezésé-
vel Osszefliggé kutatdsokra fektette a hangsulyt.
Ennek része volt az elszivéfejek geometridjanak,
légdramldsi viszonyainak kutatdsa és Gj rendszer-
méretezési eljardsok méretezésével osszefliggd ku-
tatisok végzése. Ezek a tevékenységek elsGsorban
ipari alkalmazott kutatdsi jellegiek voltak, ame-
lyek nagyban hozzijarultak a mdszaki fejlédés-
hez és a korszer( faipar kialakitdsihoz, valamint
megalapoztik a tovabbi légtechnikai kutatdsokat.
A kutatdsi eredményeknek — az ipari hasznositds
mellett — az oktatisban is hasznosulniuk kellett.
Ennek eredményeképpen késziilt el Szab6é Dénes
szerkesztésében a Faipari kézikonyv 1963-ban és a
Légtechnika a faiparban 1977-ben.

1.dbra  GPS vezérlésii napkollektor
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A légtechnikai kutatisok mellett eredményes
kutatds folyt a mechanikus anyagszillité berende-
zések, valamint a folyamatos gydrtds tervezése és
szervezése témdkban is. Ezek kozil kiemelkedtek a
Cardo Butorgyar lapmegmunkalé sordnak szinkro-
nizalasa, az Epfa soproni gyara anyagmozgatisinak
gépesitése, a Szék- és Karpitosipari Villalat meg-
munkdlé gépsorainak vizsgdlata és anyagmozgaté
rendszereinek tervezése, valamint a faipari hulladé-
kok szallitasi és taroldsi kérdései. A kutatdsi ered-
ményekre alapozottan ebben a témaban is egyetemi
jegyzetek és tankonyvek kertltek kiaddsra, pl. Fa-
ipari anyagmozgatds 1972-ben.

A géptani jellegli kutatisok Lugosi Armand
tanszékre kertlésével (1962) kaptak lendiiletet.
Kutatasi teriiletként jelentek meg a kilonb6z8
faipari technoldgidk gépesitési kérdései, a faanya-
gok forgicsolhatésdginak vizsgélata, szerszim-
kutatdsok, elsGsorban az Gj szerszamanyagok (ke-
ményfémek) vonatkozasiban, a keretftirészgépek
teljesit6képességének novelése, flirésziizemi szer-
szamok karbantartdsinak modernizalasa témako-
rokben. A kutatasi eredmények ipari és egyetemi
hasznosuldsdnak segitésére gazdag szakiréi te-
vékenység eredményeképpen kézikonyvek, szak-
konyvek, tankonyvek, egyetemi jegyzetek és 6nal-
16 kutatdsi kiadvinyok jelentek meg. A tanszéken
a 70-es évek kozepéig mintegy 30 szakkonyv,
kézikonyv, konyvrészlet, nagyon sok publikécié és

kutatasi zaréjelentés késziilt.

1.kép Gyakorlati oktatis a FESTO laboratériumban

A Faipari Géptani Tanszéken kezdettsl fog-
va hangsilyozottan végeztink gépészeti alapozd
targyak oktatdsdval osszefiggésben (fémtechnols-
gia, gépelemek, dltalinos géptan) metallogrifiai és
roncsoldsmentes anyagvizsgalatokkal foglalkozé
kutatdsokat. Az 1980-as évektd] kezd6dSen Sitkei
Gyorgy vezetésével az eddigi sikeres ipari és alkal-
mazott kutatdsok folytatisa mellett az alapozé és
célzott alapkutatisok is az akkori tanszék fontos
kutatdsi tevékenységei koz¢é tartoztak. Ezekkel 6sz-
szefliggésben a kilonb6z6 palydzati tevékenységek
is megjelentek (,D” kutatisok, OTKA stb.). Az
egyes kutatdsi témak tovibbra is a tanszék oktatasi
profiljaival voltak 6sszhangban.

Sitkei Gyorgy vezetésével, Lang Mikl6s, Hor-
vath Mihily, Gyuricz Sdndor, Déry Jézsef, Magoss
Endre és Csanady Etele részvételével kiterjedt ku-
tatdsi tevékenységgel meglapoztik a faforgicso-
lis elméletét. Elsé alkalommal végeselem-maéd-
szert alkalmazva kutattik a forgicsolé szerszimok
héterhelését. Elméleti magyardzatot kapott az
alap faipari gépek indokolt tzemeltetési paramé-
ter rendszere Osszefliggésben a felileti érdességgel.
Meghatirozisra kertlt a kilonbozs faipari gépek
energiasziikséglete. Hosszas kutatdsi sorozatokkal
elméleti alapokat kapott a szerszaimok lengése és a
munkadarab rezgése. Mindezek késbb fontos fe-
jezetét adtik a Sitkei Gyorgy dltal szerkesztett és
részben irt, A faipari miveletek elmélete cimi 6sz-
szefoglalé konyvnek 1994-ben.

Anyagszallitdsi tertileten a kilonb6z6 munka-
egészségligyi és kornyezetvédelmi el8irdsok szigo-
roddsinak hatdsira a megmunkaldsok sorin ke-
letkez6 por-forgics keletkezési korilményeinek,
morfoldgiai sajdtossdgainak, fizikai és mechanikai
jellemzdinek, tdrolasi mértékadé anyagjellemzsinek
kutatasit folytattuk. A légtechnikai kutatdsokkal és
azok eredményeivel sszefliggésben Sitkei Gyorgy
szerkesztésében megjelentettiik a Gyakorlati dram-
lastan cimd konyvet, az intézet e téméval foglalkozé
munkatirsainak egytttmikodésében.

A légtechnikai kutatisok vonatkozdsiban ki-
emelt kutatdsi tertiletként jelent meg az energia-
takarékos légtechnikai rendszerek alkalmazhaté-
sdgdnak vizsgilata. Az anyagszillitis logisztikai
kérdéseit Simul8-program alkalmazésaval kutattuk
és értiink el eredményeket.

A fafeldolgozdsi hulladékok kornyezetbardt
hasznositdsdval kapcsolatban faelgizositdsi kuta-
tisaink sordn fagdzgeneritort fejlesztettiink stabil



és mobil hasznositési lehetSségekhez dizelmotorok
hajtisihoz (1984-86 Gy6ri Mez8gép).

A faforgicsoldsi kutatasok a kordbbi gyakorlati
forgacsolasi és szerszamtechnikai tapasztalatokra
és vizsgalatokra alapozottan, els6sorban a nem-
zetkozi vonatkozasban is hidnyzé anyagspecifikus
elméleti kutatdsok irdnydba erésodtek. Ezek a
kutatdsok a megmunkaldsi minGség — elsGsorban
feliletmindség —, az energiafelhaszndlds, a meg-
munkaldsi paraméterek, a szerszimgeometridk
és szerszamanyagok fejlesztése, munkaegészség-
lgyi és kérnyezetvédelmi vonatkozdsi problémék
megoldasaval voltak osszefiiggésben. Jelentds el-
méleti kutatdsokat folytattunk a megmunkal6
szerszamok héterhelése vonatkozédsdban is.

A CAD-CAM-CNC technika megjelené-
se és fejlédése az iparban megkivinta az intézet
profiljaba tartozdan ezzel a korszerd technika-
val Osszefliggd kutatdsok mivelését is (2.5 és 5
szabadsagfoku gépekre alapozva). Komoly szoft-
veres hattérrel CAD-CAM programok segitsé-
gével megtimogattuk az oktatast és kiszolgaljuk
a kutatast (CAD-CAM-CNC technika oktata-
sanak megalapozdsa). A fafeldolgozis mindségi
kévetelményeivel
végeztink a CNC gépek és megmunkalé koz-
pontok munkadarab lefogisa, lefogds hatékony-

Osszefiiggésben  kutatdsokat

saga, a munkadarab stabilitisa vonatkozdsiban.
Egyedilall6 kutatisokat végeztiink a kilonféle

(és szélsBséges) elbtoldsi és megmunkdldsi sebes-

2.dabra FESTO mechatronikai laboratérium

séggel dolgoz6 gépek munkadarab kinematikéja
tertletén is. Elvégeztiik a munkadarab lefogasok
erétani és rezgéstani vizsgalatait is. Gépszerkeze-
ti és légtechnikai Gsszefiiggésekben vizsgéltuk a
CNC gépek por-forgicselszivasi hatékonysdga-
nak novelési lehetdségeit. A kutatisokhoz a leg-
korszer(ibb kisérleti kortilményeket alakitottuk
ki, ipari méretd gépek és az iparban is hasznilt
szoftverek alkalmazasdval, illetve specidlis egyedi
tervezést eszkozok hasznélatival.

Kiiléndsen az utébbi évtizedben — dltalaban az
iparban és a fafeldolgozasban is — hangsilyozot-
tan a figyelem kozéppontjiba keriiltek az ener-
getikai kérdések. A fafeldolgozds, mint jelentds
energia felhaszndld (fogyasztd) és mint megujulé
energetikai alapanyaggal dolgozé ipardg kettGs
kutatdsi f8iranyt jelenit meg szdmunkra. Ennek
megfeleléen energiahatékonysidgi kutatdsok so-
ran feltirtuk a fafeldolgozds energiamérlegét,
szamba vettiik a kilonboz8 energiafajta (hé- és
villamos energia) mennyiségeket és ipari kortl-
mények kozott kiépitett monitoring rendszer
segitségével vizsgiltuk az energiafelhasznélis
racionalizdldsinak kérdéseit. Uj miszaki-techno-
légiai eljarasokat dolgoztunk ki a fafeldolgozas
energiahatékonysigianak novelésére, az alternativ
energiahordozék bekapcsoldsaval.

Energetikai és termeléshatékonysdgi 6sszefiig-
gésben iparvillalati és regiondlis vallalati logiszti-
kai elldtssi, valamint beszallitéi rendszerek kiala-
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kitasat kutattuk, korszerd logisztikai médszerek
és eszkozok alkalmazédsdval. Allapotfeliigyeleti
rendszert fejlesztettiink ki az tizembiztonsig no-
velése és a villamosenergia-felhasznalds céljabdl.
Korszert laboratériumi hétteret teremtettiink az
energetikai kutatdsokhoz.

A fafeldolgozds miszaki fejlédése megkove-
telte, hogy az intézet fejlessze a mechatronikai
oktatdst és kutatdst szolgal6 eszkozparkjat, amely
egyrészt ezen a terlleten sziikséges — és elkezdett
— kutatdsok és mas szakterileti kutatasok kiszol-
galasit biztositjak. Ezek a lehetSségek elsGsorban
a pneumatika, az elektropneumatika, a PLC-
technika, a szervotechnika teriiletén biztosithat-
jak tovabbi kutatisok kiteljesedését. iCIM rend-
szer beszerzésével megkezdtik a CNC vezérlési
maré- eszterga- és hat szabadsigfoku robot integ-
ralt izemeltetésének bevezetésével a programozas
fejlesztést e teriileten, valamint az oktatast.

Nastran végeselem program beszerzésével meg-
kezdtiik a modellezést hé- és légdramlés teriiletén.

Korszer( szerszamélettartam kovetd rendsze-
rek kidolgozasa folyt és folyik a fa- és fémipar te-
riletén, amely jelent8s programozasi feladatokat

is r6 a kollégakra.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai
1. forgdcsolds elmélet

— Er6 és fesziltségviszonyok forgacsolasnil,
nyomatékméréssel

— Forgicsol6 szerszimok héterhelése

— Héterhelés modellezése Nastran végeselem
programmal

— Csiszolds elméletének kutatdsa és Ossze-
fiiggései a feluleti érdességgel

— Forgédcsol6 szerszamok energiasziikséglete

— Munkadarab és szerszdm rezgéseinek vizs-
galata munkadarabok vakuumos lefogdsanal

— Felileti érdesség kutatds természetes fa-
anyagnal

2. Gépészet és lizemfenntartds

— Faipari megmunkalé gépek szerkezeti,
lzemeltetés és lizemfenntartds kérdései

— CAD-CAM-CNC- és robottechnikai al-
kalmazott kutatdsok

— iCIM rendszer programozis kidolgoza-
sa (CNC maré, eszterga, 6 szabadsigfoka
robot)

— CNC megmunkalé kézpontok pontossagi
vizsgilata 1ézer interferométerrel

— Szerszamok kopdasvizsgilata

— Szerszam életpalya, szerszimgazdilkodas

— Szerszamtechnika, szerszamfejlesztés kor-
szerl PIV rendszer segitségével

— Szerszam életpilya nyomon kovetése ir-
hatd, olvashaté chipek, illetve vonalkéd
rendszer segitségével, adatok gytjtése és
feldolgozasa

— Modern gyirtisi és tizemfenntartisi méd-
szerek kutatdsa

— Faipari gépek rezgésvizsgalata

— Szerszamok tizem kozbeni sériilésének jel-
zése testhang vizsgalatdval

— Mechanikai megmunkaéldsok hatékonysédga

— Megmunkalt feliletek mindsége

— A felileti mindség és szerszam allapot 6sz-
szefuggései

3. Anyagmozqatds, légtechnika és logisztika

— Korszeri anyagmozgaté berendezések és
rendszerek

— Darabaruk, 6mlesztett halmazok mozgata-
sa és taroldsa

— Raktdrozisi rendszerek

— Regionilis vallalati logisztikai elldtasi, va-
lamint beszallitéi rendszerek kialakitisa
korszer( logisztikai médszerek és eszkozok
alkalmazisaval (SIMULS szoftver)

— Energiatakarékos, technolégia rugalmas
por-forgacs elszivé rendszerek

— Por-forgics halmazok frakciéanalizise
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— Fapor és forgics részecskék légellenallasi
tényezbjének meghatirozasa

— Allapotfeliigyeleti rendszer az tizembiz-
tonsdg novelése, és a villamosenergia-fel-
hasznélas csokkenés céljabdl

— Légdramlds modellezés NASTRAN vé-

ges-elem programmal

4.  Fnergetika

— Energiahatékonysédgi kutatisok, energia-ha-
tékony technolégidk feltirdsa

— Villalati energiamérleg készitése és elemzé-
se, energia audittal osszefiiggs szakmai tevé-
kenység

— Faipari hé hasznosit6 technolégidk

— Alternativ energiét (els6sorban napenergiit)
hasznosité technoldgiak és berendezések

— Faipari izemek biomassza rendszeren (faala-
pu mellékterméken) alapulé hé és villamos
energiatermelés lehet6ségének vizsgilata

— Faalapt melléktermékek hasznosithatésaga-
nak kérdései

5. Mechatronika

— A FESTO-val kozosen oktatdsokat tartunk
a FESTO akkreditilt tanfolyamait kinalva.
Az orszag legelsd felsSoktatdsi intézménye-
ként kaptuk meg a FACT cimet.

— Elektropneumatika: Elektromos pneumati-
kai ismeretek, javitds, hibakeresés

— PLC technika alapjai: Digitilis kapcsoldsok,
programozasi médszerek

— Siemens S7 programozisi alapjai, karbantar-
t4s, hibakeresés

— Buszrendszerek az automatikiban: ASI,
ProfibuszDP terepi buszrendszerek alkal-
mazdsdnak alapjai (eszkozok részben dllnak
rendelkezésre, beszerzésre var: buszrendsze-
res szelepsziget, szervo tengelyes Profibuszos
vezérlés)
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