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Kivonat

A fatermékekben térolt szén légkori szén-dioxidbdl szarmazik. Logikus feltételezés: névelve a hasz-
nalatban 1év6 fatermékek mennyiségét, csokkenthetd a 1égkori szén-dioxid. Ebben a cikkben hirtil
adott kutatds ezért felmérte és grafikusan abrizolta — magyar viszonylatban els6ként — a fatermé-
kekben térolt szén civilizdcids anyagdramdt, majd ennek segitségével értékelte a klimavédelemben

ad6do szerepét.
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The domestic anthropogenic flow of carbon stored in
wood products and the climate protection

Abstract

'The carbon stored in harvested wood products (HWP) is from atmospheric carbon dioxide. A logical
assumption: the increasing use of HWP will reduce the amount of atmospheric carbon dioxide. In
this article, a research reported which were assessed and graphically illustrated (firstly in Hungary)

the anthropogenic flow of carbon stored in HWP and assessed its role in the climate protection.
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Bevezetés

A foldi élet lehetéségét adé bioszféra egyensi-
lyi helyzetét az anyagok (és az energia) hatalmas
bioldgiai-geoldgiai-kémiai korforgdsa tartja fenn.
Az erdén, a fotoszintézis sordn névekvd faanyag
ezek kozil az anyagiramok kozil a szénciklus-
ban vesz részt, hiszen a fatest abszolut sziraz to-
megének (kerekitve) 50%-a szén, mely a légkor
szén-dioxidjabol szarmazik. Ez a tény a sokoldala
faanyagnak egy olyan potencidlis tulajdonsiga,
mely Gjabban az 6koldgiai érzékenység fokozoda-
sa kapcsdn nagy hangsulyt kapott. Rangos kuta-

tasok tucatjai keresik e tulajdonsig ,hasznositisi”

lehetdségeit. Legtobben az tveghazhatdsa gizok
(UHG) nemzeti leltiraban a fatermékekben ti-
rolt szén alapjin elszimolhat6 szén-dioxid jova-
iras kérdését vizsgiljik (Taverna et al 2007, Profft
et al 2008, Ruter 2010). De akir ettd] a ténytdl
fiiggetlenil a tudomidny (és gazdasig) szdmadra is
valéban fontos — hiszen a f6ldi bioldgiai és tirsa-
dalmi lét szén alapd —, hogy tisztdban legytink a
fatermékekben tirolt szén ember hatdsdra létre-
hozott antropogén (mds néven civilizdcids) dram-
lasaval. Ezért ez a cikk most arra vallalkozik, hogy
a hivatkozott kutatds alapjan felmérje és grafiku-
san dbrdzolja — magyar viszonylatban elséként — a
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fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids
anyagdramit, és segitségével értékelje a klimavé-
delemben ad6dé szerepét.

Médszer

A fatermékekben tdrolt szén civiliziciés anyagédra-
mdinak modellezése sordn a faanyagot a feldolgo-
zés és felhasznalds folyamatiban nyomon kévetve,
meghatiroztuk az dramlé famennyiségeket, majd
szamitottuk ezek széntartalmiat. A mdédszer ne-
hézsége egyrészt abbdl szirmazik, hogy egy orszig
fafeldolgozasi folyamata meglehetésen szertedgazé
és modellezése csak egyszertsitéssel adhaté meg,
masrészt pedig a mennyiségek mérése is csak koze-
litéssel, statisztikai adatok segitségével végezhetd el.
Az dtszamitds széntartalomba mar kevésbé problé-
mis. A nyilvinvalé médszertani nehézségek ellené-
re mégis hasznos lehet egy ilyen felmérés, hiszen
segitségével, még ha nem is a legjobb felbontdsban,
de képet kaphatunk a faanyag 6kolégiai értékének
egy fontos elemérdl.

Az alkalmazott metodika tehdt két 1épésbél allt:
els6re meghatdroztuk a hazai feldolgozis és fel-
haszndlds folyamatiban dramlé famennyiségeket,
a faanyagdramot, majd az igy kapott adatok segit-
ségével szamitottuk és dbrazoltuk a hazai fatermé-
kekben tarolt szén anyagiramit.

A hazai fafeldolgozds és felhaszndlds folyamatdban dramlé famennyisé-
gek: afaanyagdram

A szakirodalomban szimos munkit talilunk, me-
lyek ugyan nem a széndram tisztizasira, de kilon-
téle okokbdl foglalkoztak mar a hazai feldolgo-
zdsban draml6 famennyiségek felmérésével. Ezek
kozil jelentSsége alapjan els6ként emlitheté meg
a MTA biomassza felmérése (Ling, 1985), mely a
dendromasszival foglalkozé fejezetében mennyi-
ségi adatokkal jellemezte a fafeldolgozas helyzetét.
[jjabb munka (EKFM, 2000) a hazai energia céla
fahasznositds kérdését vizsgilva végzett felmérést.
A hazai favagyon elemzése sordn is (Faipari Kutaté
és Szolgiltaté Kozpont, 2001) szdmitottak faanyag
mennyiségeket, csakigy, mint egy NKFP kutatds
(Molnar, 2002) kapcsan.

Ebben a cikkben alapvetden egy ERFARET-
kutatds (Schoberl, 2005) adatai keriiltek kiindula-
si anyagként felhaszndldsra. E hivatkozott kutatis
célja a hazai feldolgozasban keletkez fahulladékok
mennyiségének és felhasznildsinak meghatdrozdsa
volt. Mivel vilasztott mddszere szerint e kutatds a
teldolgozisba vett famennyiségekbdl kiindulva ki-

hozatali szdzalékokkal adta meg a megmunkaldsi
maradék mennyiségeket a feldolgozis és felhasz-
nalias kiilonbozé fazisaiban, ezért elkertlhetetle-
nil fel kellett vdzolnia egy orszdgos kvantitativ
faanyagiramlisi képet. Ezt latjuk (papiripar nélkiil)
az 1. dbrén, ahol az adatok 2003. évi famennyisége-
ket jelentenek ezer m3 hengeresfa egyenértékben.

Fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids anyagdrama

A fatermékekben tarolt szénkészletek szdmitdsa-
nal a szakirodalom leggyakrabban az IPCC dltal
ajanlott (IPCC GPG 2006) mdédszert alkalmazza.
Emellett ismeretes még egy sokkal nehézkesebb, a
fatermékek orszagos leltiran alapul6 eljirds is. Ez a
cikk azonban egy harmadik médon késziilt felmé-
résrdl sz6l, mely a hazai fafeldolgozas és felhasznd-
lés folyamatiban dramlé famennyiségek adataibél
(1. dbra) indult ki. Ezeket a térfogatban megadott
adatokat kellett széntartalomra atszdmitani. Az at-
szdmitdshoz bazisstirtségek (Somogyi, 2008), vala-
mint a vizsgalt év fakitermelés adatai (AESZ,2003)
alapjdn, egy suilyozott konverziés faktor kertlt
meghatirozdsra, melynek értéke az 1. tdbldzat alap-
jan 3756/7 086 = 0,530 tonna/m?3. Mivel a tovabb

telhasznalds egyes teriileteinél nem a teljes fafaj
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1. abra Magyar faanyag dram (2003. év, papiripar nélkiil,
10°m?)

Material flux of wood in the year 2003 in Hungary
(without paperindustrie, data 103m?3)
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paletta adja a kiinduldsi helyzetet, ezért esetenként
az datszdmitdsi faktor korrekcidjira volt sziikség.
Igy tdzifinal a szokdsos fafajok bazisstrtisége, mig
falemezeknél rétegelt lemez, forgics- és MDF lap
térfogati stirlisége alapjan tortént az dtszdmitds. Az
eredmény grafikusan Sankey-diagramban szemlél-
tetve a 2. dbrdban lithatd.

Kiértékelés

A fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids ciklusdnak jellemzése és
értékelése a klimavédelem szempontjdbdl

Faipari termékekkel 2003. évben belépd szénmeny-
nyiség a fenti médszerrel szamitva 0,335 milli6 ton-
na volt. Ez az érték megbizhatéan egyezik az Eu-
répai Uni6 27 tagillamara (mds médszerrel: IPCC
GPG 2006) késziilt felmérésben (Riiter, 2011) Ma-
gyarorszdg szamdra 2003. évre kiszdmitott 0,326
millié tonna szén adatéval.

A fenti eredmények és mas kutatisok (Borcsok és
tsai, 2011) adatainak figyelembe vételével dllithatjuk,
hogy a hazai civiliziciés szénciklusba a fatermékekkel
évente mintegy 0,2-0,5 milli6 tonna szén léphet be.
A hazai fatermékek 2003. évi civilizaciés szénciklusa-
nak széntdrolasi hatékonysdga (hasznilati termékek-
be kertilt szén és a kiinduldsnal bevitt szén hdnyadosa)
igen csekély 0,26%, melynek oka a faanyag kozvetlen
és nagymértékd energia célu felhaszndldsa.

Ha azt szeretnénk, hogy a fatermékek széntdrolas
alapjin pozitiv szerepet jatsszanak a klimavédelem-
ben, akkor ehhez a 2. 4bran lithaté civilizacids szén-
ciklust tartésan névekvé széntaroldsra kell ,jaratni”.

1. tablazat Fatomeg szimitisa bazissirtség alapjin 2003.
évi kitermelési adatokbdl
The calculation of wood mass on the basis of basic

wood density from the harvest amount in the year 2003.

Fafaj Kitermelés|Bizis siirtiség| Fatomeg| Széntartalom
103 m® t/m? 103 ¢ 103t
Tolgy 1133 0,59 | 668,47 334,24
Cser 1022 0,64 | 654,08 327,04
Biikk 679 0,59 | 400,61 200,31
Gyertyin 348 0,58 | 201,84 100,92
Akac 1527 0,59 | 900,93 450,47
Tobbi kemény
tombos 194 0,53 | 102,82 51,41
Nemesnyir 921 0,34 | 313,14 156,57
Hazai nyar 206 0,36 | 74,16 37,08
Tobbi lagy
lombos 290 0,41 | 118,90 55,95
Feny6 766 0,42 | 321,72 165,86
Osszesen 7 086 3756,67 1879,85

Fatermékek civiliziciés szénciklusa gy ,jarathats”
novekvs széntiroldsra, ha a mérleg pozitiv (input—
output > 0), azaz tartésan tbb szén keriil be a rend-
szerbe, mint ami kilép (intenziv médszer), vagy ke-
vesebb keril ki, mint ami belép (extenziv médszer).
Pozitiv irinyba mozdithaté el a mérleg (itt most az er-
dészeti lehetdségektd] eltekintve, csupdn a faipar terii-
letét vizsgilva) akkor, ha bizonyos optimum eléréséig
— dllandé jelleggel noveljik a fatermékek civili-
zaci6s szénciklusdnak széntdroldsi hatékony-
sdgat. (A széntdrolasi hatékonysig novekedése
akkor biztositott, ha jogszabéllyal megerdsit-
ve, és gazdasigi timogatdssal prioritist kap a
fa anyagiban torténé hasznositdsa, szemben a
kozvetlen energia célu égetéssel.), és/vagy ha
— hosszabb ideig tartézkodik a faanyag a civiliza-
ciés szénciklusban, mert dllandé jelleggel no-
veljik muszaki intézkedésekkel a fatermékek
élettartamat, és/vagy mert
— ismételt visszaforgatdssal (kaszkidrendszer) az
alapanyagbdzisba vonjuk a ma még égetésre,
vagy hulladéklerakéba kertlé gyartdsi maradé-
kokat és a hasznalt fit. (A legjelent8sebb tétel,
a hasznalt fa akkor vonhaté az alapanyagok ko-
rébe, ha jogszabdly biztositja azt, és gazdasigi
eszkozokkel is timogatdst kap.)

A fatermékekben térolt szénkészlet-viltozds mérté-
ke erésen figg a nemzetgazdasig teljesitményétdl, a
piaci viszonyoktdl, és a tarsadalmi-politikai stabili-
tastél. Hazdnkban a rendszerviltds utin a gazdasig
Ujjaszervezése, majd kés6bb a gazdasigi valsag miatt
volt olyan év, amikor a fatermékekben tdrolt szén-
készlet-viltozds negativ értéket vett fel, azaz nem
nétt, hanem csokkent (Boresok és tsai, 2011). A ne-
gativ valtozis pedig szén-dioxid kibocsitist jelent!

Optimailis koralményeket feltételezve Magyaror-
szdgon a fatermékekben tdrolt szénkészlet-nove-
kedés varhat6 mértékét éves dtlagban maximum
10% értékre becsiilve az adataink alapjin mintegy
0,0335 milli6 tonnét kapunk, ami 0,123 milli6 ton-
na szén-dioxid emisszié csokkentést adna. A mar
hivatkozott felmérés (Riiter, 2011) a 2013-2020
id6szakra szimolva éves atlagban 0,108 millié ton-
nira teszi a jovdirhaté szén-dioxid emisszié (un.
referencia érték) mértékét. A két adat kozott nincs
nagy kilonbség. Megillapithat6 tehat, hogy egy
ilyen kismértéki tétel — melynek jévairasa rdaddsul
még a koévetkezé klimacsicsokon hozandé erdsen
kétséges kimenetd dontésektdl is fiigg — a magyar
nemzeti UHG leltirban a ma mar 70 milli6 tonna
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2.abra Fatermékekben tirolt szén hazai civilizciés anyagirama

Figure 2 Anthropogenic flow of carbon in HWP, in the year 2003 in Hungary (without paper, data 10°kgC)

alatt stabilizdlédott kibocsdtds csokkentésében gya-
korlatilag nem jatszik szerepet.

Mindezek mellett a fatermékekben tdrolt szén hazai
civilizdciés ciklusdnak tovabbi kutatdsa sziikséges,
mert az egyre jobb felbontisi kép egyre tobb szem-
pontbdl is hasznos kovetkeztetésekre ad lehetSséget.
Mir ez a felmérés is ravilagitott két tételre — a tdl-
zott mértékd energia céli felhaszndldsra, valamint
a hasznalt fa Gjrahasznositisinak sziikségességére —,
melyek esetében nemcsak a klimavédelem, hanem
a raciondlis fagazdalkodais is intézkedéseket kivan.
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