peer-reviewed article woodscience.hu | 1

ISSN 2064-9231 |

Legjelentdsebb kornyezeti terhek a fenyo ronkok és fenyo
fiirészaruk behozatalanak szallitasa folyaman
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Kivonat
A cikk egy olyan kutatdsr6l szimol be, mely a fenyd faanyag behozatal széllitdsb6l ad6dé kornyezeti
terheit az alibbi két teriileten mérte fel:

— Uveghdzhatdst gazok kibocsdtisa

— nem megQjulé primer energiaigény.
Mindezt azzal a céllal tette, hogy megallapitsa: ezek a szdmszer(sitett kdrnyezetterhek hogyan mé-
dositjék az import fenyd faanyag kornyezeti megitélését.
A munka sordn az import mennyiségi adatokat statisztikdbdl vettik, mig a széllitdsi tdvolsdgokat
becsléssel hatdroztuk meg. A vizsgilt két teriilet kornyezeti terheinek teljes életutelemzés (LCA;
Life Cycle Assessment) alapjin meghatdrozott fajlagos mutatéi (kgCO,,./tkm; és M]/tkm) szakiro-
dalmi forrasbél szirmaznak.
Mivel a feny6 faanyag egyik f6 felhasznaldja az épitészet, ezért a kutatdst és az eredmények kiér-
tékelését a faépitészetre figyelemmel végeztik el. Az Gveghazhatast gizok kibocsitdsival kapcso-
latban megiéllapitottuk, hogy az import feny6 faanyag szillitdsi igénye nem mddositja jelentésen
felhasznaldsanak ilyen alapa kérnyezeti megitélését, azaz a faanyag tovibbra is megérzi, kiilonésen
hosszu élettartamu nagy tomegi termékekben (pl. faépitészet) széntdrolé képességét. Ugyanakkor
a klimavédelem érdekében valtozatlanul keresni kell — az import fenyd szillitisa tertletén is — az
tiveghdzhatdsu gézok kibocsatdsanak csokkentési lehetSségét.
A nem megujulé primer energiaigény vizsgilati eredményeit egy épiilet energiahatékonysiginak
vizsgalatira felhaszndlva teljesen djszerd megkozelitésben jartunk el akkor, amikor az épiilet teljes
életutjanak 6sszes nem megujulé primer energiaigényét két csoportra bontva az un. ,sziirke energia”
alakuldsit vettik figyelembe. Ennek sordn megallapitottuk, hogy az import feny6 szllitisinak nem
megujulé primer energiaigénye mar oly médon jarulhat hozza egy épiilet energiahatékonysigihoz,

hogy az mér nem hagyhat6 figyelmen kiviil, és intézkedéseket igényel.

Kulcsszavak: épiiletek energiahatékonysdga, faépitészet, feny6 import, druszéllitis kornyezeti terhei,

szénldbnyom, sziirke energia

The main goal of this article is to report on a research that dealt with the environmental impacts of
coniferous timber and lumber import. The research covered the area of the greenhouse gas emissions
(climate change) and non-renewable primary energy demand (depletion). The import data originated
from import statistics, while the distances were determined by estimation. The specific indicators
(kgCO,,, / tkm, and MJ / tkm) of the environmental burdens (defined on the basis of life cycle

assessment, LCA) of the studied areas come from literature sources.

2eq

As the construction industry is a major user of coniferous wood, so the research and the results were
focused on wood-based construction.
In case of the greenhouse gas emissions it was established that the imported coniferous wood

transportation does not change significantly the environmental impact of the usage. The wood
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preserve carbon storage capacity, especially in massive, long-lived products (e.g. in wooden
architecture). At the same time, in order to protect the climate, we may have to continue to look for
ways of minimizing greenhouse gas emissions, and that includes the transportation of coniferous
lumber.

All non-renewable primary energy demand of the building for the entire lifetime, were split into
two groups. The evolution of the embodied energy was taken into account. We found that the non-
renewable primary energy demand of the coniferous wood import (transportation) significantly

contributes to a building’s energy efficiency and cannot be ignored, and actions are required.

energy efficiency, wood architecture, coniferous wood import, environmental impact of

the transport, carbon footprint, embodied energy

Bevezetés

A kozlekedés — ezen belil az druszallitis — szimos kdros kornyezeti hatédssal jar (Mészirosné és Lukécs 1999,
Chapman 2007, Raffai 2007, ITF 2010, EEA 2012). Ezek a kdros kornyezeti hatdsok, lényegében az igénybe
vett szallitéeszkoztdl és a szillitds médjatol fiiggden annal nagyobbak, minél nagyobb tidvolsigbdl érkezik az dru
a felhasznaldsi és/vagy fogyasztasi helyére. Ezt a tényt pedig az dru kornyezetvédelmi értékelésénél figyelembe
kell venni. Kilénosen fontos e kérdés tisztdzdsa a nagy széllitist igénylé importbdl szirmazé termékek esetében.
A szillitds kdros kornyezeti hatdsai kozil egyik legjelentSsebb a klima valtozdsaért feleldsnek tartott zveg-
hazhatisi gazok (UHG) kibocsitdsa. Az druszillitis azonban nemcsak szennyezéanyagok kibocsitasdval jar,
hanem jelentSs olyan energia felhasznéldsaval is, mely nem meguajulé eréforrasbél szirmazik, midltal noveli
a kimerils készletek igénybevételét (ITF 2010, EEA 2012). Ennek mértékét a SIA Merkblatt 2032 de-
finici6ja alapjin nem megajulé eréforrasbdl szarmazé kumulativ primer energiaigény (KEA, ; Komulierter

Energieaufwan mennyiségével szokdsos meghatdrozni. Mivel minden terméknek és szolgaltatis-

LIP—
nak van ilyen energiaigénye, ezért az olajvilsig 6ta — de kiilonosen az utébbi két évtizedben — vildgszerte
szamos jelentds kutatds foglalkozott e kérdéssel. Kiilon fogalmat is alkottak rd, német nyelvteriileten graue
Energie (szlirke energia), mig angolul embodied energy (beépild energia) kifejezést haszndljak. Ezek kozil
nalunk leginkédbb a ,sziirke energia” elnevezés kezd ismertté vilni. Legtjabban pedig — sok kiilfldi kutatds
mellett néhdny hazai (Szalay 2012, Bejé et al. 2013) munka is — éptiletek energiahatékonysdganak megitélésé-
nél veszik figyelembe a sziirke energia mértékét.

Magyarorszagon terméhelyi adottsigok miatt alacsony a fenyGerd6k részardnya, ezért a fenyd faanyagigény
nem elégithetd ki belsé forrdsbdl. Ugyanakkor a faépitészetben a mi foldrajzi kérnyezetiinkben szinte kizarélag
fenyd faanyagot hasznalnak, ami tilnyomo részt csak importbdl biztosithatd, ezért a hazai faépiiletek kornye-
zettudatossdganak és energiahatékonysiganak megitélésénél az import fenyd szallitisibdl adédé kornyezeti
terhek nem hagyhatdk figyelmen kivil.

Ez a cikk ezért a ,Kérnyezettudatos energiahatékony épiilet” cimd (TAMOP-4.2.2.A-11/1TKONV-2012-0068
szdmu) kutatdsra timaszkodva arra villalkozik, hogy felmérje, a magyar fenyd faanyag-behozatal milyen mér-
tékben jarul hozza a

— szénldbnyoma alapjin a klimaviltozishoz, valamint

— sziirkeenergia-igénye alapjin a készletek kimeriléséhez.

Médszer
Fenyd import adatok

Vizsgélataink els6 1épése statisztikai elemzés volt. Ehhez a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatait
hasznéltuk fel, kiemelve azokat az adatokat, melyek a faépitészet szimdra fontosak, igy a tartdsitészerrel nem
kezelt feny ronkot és a fenyd flirészarut (statisztikai szam MKN 440710 ill. MKN 440320). Az importal6 or-
szdgok koziil csak azokat vettiik figyelembe, ahonnan a vizsgalt idszak hat éve alatt (2008—-2013) éves dtlagiaban
ronk esetében legaldbb 100 t, mig flirészdru esetében legaldbb 500 t behozatalira kertlt sor. A figyelembe vett
orszagok a teljes fenyd ronk import 99,8%-dt, mig flirészdru esetében a teljes import 99,6%-dt adtik. Az egyes
orszagok jellemzésére egyrészt a szallitdsi tavolsig (km), médsrészt a vizsgalt idészakban éves dtlagban szallitott
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famennyiség (t/év) adatait valasztot-
tuk. Mivel a statisztikiban a szallita-
si tivolsigok adatai nem szerepelnek,
ezért ezt minden orszdg esetében be-
csilt értékkel szamitottuk. A statiszti-
kai elemzés eredményét az 1. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze.

A statisztikdkban azonban az sem
szerepel, hogy az import teljesité-
se milyen széllitisi eszkozzel tortént,
ezért egyszerlsitésként hiarom valto-
zatot vettiink figyelembe:

— A =100%-os vasuti széllitas.

— B = 70%-os vasuti, 30%-o0s kozuti
szallitds.

— C =100%-os kozuti szallitds.

Fenyd import szallitasanak jelentdsebb kor-
nyezetterhei

Kérnyezetterheket a bevezetSben
emlitett két tertileten mértik fel.

A szénlabnyom mértékének meg-

ISSN 2064-9231 |

1.dbra Fenys ronk vagy flirészaru importja Magyarorszdgra. A nyilak vastagsiga

a mennyiséggel ardnyos

Figure T Coniferous timber and lumber import to Hungary. The thickness of the

arrows shows the quantity

itéléséhez a globalis felmelegedési potencidl (GWP; Global Warming Potential) tudomdnyosan elfogadott és
hasznalt mutatéjat vélasztottuk, mely szimunkra most a szallitds miatt a teljes életit sordn jelentkezs Gsszes

UHG kibocsitds mennyiségét adja meg szén-dioxid egyenértékben (£gCO,,) kifejezve.

A sziirkeenergia-igény mértékének megitélésére az Gjabb kutatdsokban mir elterjedten haszndlt nem meguajulé
er6forrasbél szarmazé primer energiaigény (KEA, ) mutatéjit valasztottuk, mely szimunkra most a szallitds miatt
a teljes életut sordn jelentkezd Gsszes ilyen energiaigény mennyiségét adja meg MJ mértékegységben kifejezve.

Mindkét mutaté a teljes életatelemzés (LCA) médszerével hatirozhaté meg. Mivel ilyen jellegt, a széllitdsra

1.tabldzat Fenys ronk és flirészaru import adatok (forris: KSH)

Table 1 Import data of coniferous timber and lumber (source: National Statistical Office [NSOYJ)

Orszag Tiavolsag Feny6 ronk Fenyé fiirészaru
[km] [t/év] [t/év]
Romania 690 2269,8 7435,8
Ukrajna 600 86694,8 107187,9
Fehéroroszorszag 1200 1828,3 1218,0
Szlovakia 380 12712,5 48629,3
Ausztria 350 143,4 13345,6
Horvitorszag 340 321,7 <500
Csehorszag 610 <100 6649,4
Németorszig 800 <100 8295,7
Dania 1430 <100 1239,8
Esztorszag 1800 <100 2816,5
Finnorszag 2700 <100 7723,6
Olaszorszag 1100 <100 963,0
Lettorszag 1550 <100 979,1
Lengyelorszag 880 <100 1555,2
Oroszorszig 2100 <100 16013,1
Svédorszag 1850 <100 13968,5
Osszes 103970,5 238020,4
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részletesen kiterjed, hazai kutatds nem allt rendelkezéstinkre, ezért a szamitdshoz sziikséges fajlagos, tonna
kilométerre vetitett adatokat kilf6ldi forrasbél (Frischknecht, R., et al. 2014) valasztottuk ki. Ezek alapjin egy
70% vasuti és 30% kozuti szallitdsi mix mutatéit is felvettiik. (2. tdbldzat)

Szamitas és eredmény

A szamitdsok sordn meghatdroztuk a kivalasztott importalé orszdgok 2008 és 2013 kozotti idészakra esé
hat évének dtlagdban a leszallitott feny6 ronk, ill. fenyd fiirészaru famennyiségek tonna sulyét és a becsiilt szil-
litasi tdvolsdgokat (1. tabldzat), majd ezeket szoroztuk hirom viltozatban a szénlabnyom, ill. a sziirke energia
fajlagos (2. tibldzat) értékeivel. Az igy kapott importdlé orszagonkénti adatokat osszegezve megkaptuk a hazai
éves fenyd ronk, ill. feny6 fiirészaru behozatallal jaré sulyozott kornyezetterheit A; B és C viltozatban két
mutatd, a szénldbnyom és a szlirkeenergia-igény abszolut értékeit. Kiszdmitottuk ugyanezen mutaték fajlagos
egy tonndra juté dtlagos értékeit is (3. ill. 4. tablazat). Szamitdsokat MS Excel tdbldzatos formaban végeztiik el.

Kiértékelés és kovetkeztetések

Az eredmények kiértékelésénél ki kell hangsulyozni, hogy mind a szénldbnyom, mind a sziirke energia faj-
lagos mutatéi teljes életit (cradle to grave; ,b6/sétél a sirig”) elemzésbsl (LCA) szarmaznak. Igy magéban fog-
laljdk mind a széllitdeszkozok, mind az infrastruktira (vasut, kozat) gyartisinak, épitésének, karbantartdsinak,
lizemeltetésének és az életit végi hulladékkezelésének valamennyi UHG kibocsitdsit és nem megujulé primer
energiaigényét. Szitkséges megemliteni, hogy ezek a szamitdsnal haszndlt fajlagos mutaték az ecoinvent adatba-
zisdra épilnek, amely svdjci energia mix, kozlekedéstechnikai és logisztikai kultura feltételrendszerében késziilt.
Mivel ezek a koriilmények a figyelembe vett importdlé orszagok esetében ettdl eltéréek, az eredmény abszolut
mennyiségi értékei kozelits értékek. Az is megallapithaté azonban, éppen a svdjci és a legtobb importdlé orszdg
kozotti fejlettségi szint killonbsége alapjan, hogy a valédi kornyezetterhek virhatéan a szamitott értékeknél
nagyobbak. Ugyanakkor a szdmitds sordn haszndlt becsilt szallitdsi tavolsigi adatok minéségével kapcsolatban
azt kell figyelembe venni, hogy azok a tényleges adatoktdl lefelé és folfelé is eltérhetnek. Kizarva azonban egy
szisztematikus egy iranyba mutat6 tévedés lehetSségét, ezek az eltérések egymast akar ki is egyenlithetik. Igy a
kiértékelés szamdra a kornyezeti terhek nagysigrendje tekintetében, de kiilonésen az egyes viltozatok kozotti
osszehasonlitdsra, mindenképpen j6 alapot adnak.

2.tablazat Kiilonféle szdllitasi médok kutatisban figyelembe vett fajlagos kornyezetterhelési mutatéi (forrds: Frischknecht, R., et al. 2014)

Specific environmental impact of different modes of transportation (source: Frischknecht, R., et al. 2014)

Seillitis Jel O] e
100% vasiti A 0,0140 0,550
70% vasuti, 30% koziati B 0,0683 1,354
100% szallitas (tgk >20¢t) C 0,1950 3,230

3.tablazat Fenys ronk behozatal kérnyezetterhei
The environmental impact of log import
Syl Eves szénlibnyom ’Faj'lagos Eves ‘szi'?rlfe- Fajlago‘s s‘zii'rke-
zéllitas Jel [¢COnzeq] szénlabnyom energia-igény energia-igény
[kgCO2eq/t fenys) [G]] [M]/t genys)
100% vastti A 850,9 8,2 32238,0 310,0
70% vasuti, 30% kozat B 4151,1 39,9 62661,9 602,5
100% kézuti C 11851,7 114,0 196312,4 1887,6
4.tablazat TFenys flirésziru behozatal kornyezeti terhei
The environment impact of lumber import
£ 1. Fajlagos Eves sziirke- Fajlagos sziirke-
Szillitas Jel ves szénlibnyom szénlabnyom energia-igény energia-igény
[tCO2eq]
[kgCOneq/t fenys] [G]] [M]/t fenys]

100% vasuti A 2785,0 11,7 109410,6 459,7
70% vasuti, 30% koziti B 13586,3 57,1 269348,9 1131,6
100% kozati C 38791,0 163,0 642538,4 2699,5
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Kiértékelés sordn (vegyes szallitist feltételezve és igy a B’ jelli viltozatot valasztva alapesetként) a feny faanyag
behozatal kornyezeti terheirdl a szénldbnyom és a sziirkeenergia-igény esetében az aldbbiakat allapithatjuk meg:

Az éves fenyd ronk és fiirészaru import osszesitett szénldbnyomanak abszolit mértéke szamitdsaink alapjn
kerekitve 18 ezer tonna CO,, . (Ez a szén-dioxid kibocsitds fotoszintézis kapcsin mintegy 9700 tonna fa-
anyagban kotheté meg, ami kb. egy 1200 hektdros 3 éves intenziv mivelésd nydrfa tltetvény éves dendromassza
hozamaval egyenld.)

A faanyag szénlibnyoma fotoszintézisbél eredSen nagy negativ potencidllal rendelkezik, azaz a faanyag CO,
nyeld. Feny6 ronk fajlagos szénlibnyoma az erdei rakodén 1830 kgCO,, /t. Ezt a CO, nyeld potencidlt kell
csokkenteni az import széllitas fajlagos szénldbnyomaval, amely a ,,B” véltozat szerint 39,9 kgCOZeq/ t. Az import
feny6 rénk fajlagos szénlibnyoma tehdt —1790,1 kgCO,, /t, ami viltozatlanul jelentss CO, nyel6 potencidlt
képvisel. Hasonlé megidllapitist tehetiink fenyd fiirészaru esetén is. Ennek szénlabnyoma a fiirésziizemi készaru
téren természetes szdritds alkalmazdsa mellett 1777 kgCO,, /t. Ezt az értéket itt is csokkenteni kell a szdllitds
57,1 kgCO,, /t fajlagos mértékével, igy tehit az import fenys fiirészaru szénlibnyoma -1719,9 kgCO,, /t.

Megillapithatjuk tehdt, hogy az import fenys ronk és flirészaru széllitisdbol (70% vasuti és 30% kozati
megoszlési aranyban) ad6dé UHG kibocsitisa nem médositja jelentésen felhasznilasanak ilyen alapu kornye-
zeti megitélését, azaz ezek az anyagok tovabbra is megdrzik, kiilonosen hossza élettartami nagy tomegd ter-
mékekben torténd felhasznalasuk sordn (pl. faépitészet) széntirolé képességiiket. Ugyanakkor a klimavédelem
érdekében viltozatlanul keresni kell — az import feny ronk és fiirészaru szallitasanak teriiletén is — az UHG
kibocsatds csokkentésének lehetSségét.

Az éves fenyd ronk és flirészaru import Osszesitett sziirkeenergia-igényének abszolut mértéke szamitdsaink
szerint kereken 330 ezer GJ. (Ez a mennyiség kortilbelil 56 ezer 110 m?-es passzivhdz éves flitésienergia-
sziikségletének felel meg!)

Jelenleg a fatermékek koziil leginkdbb csak az épitészetben hasznilatos termékek sziirkeenergia-igényét
ismerjik. Fenyd flrészaru (természetes médon szdritott, nem gyalult) sziirkeenergia-igénye 1,85 MJ/kg.
(Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2014) Ezt az értéket noveli az import feny6 fiirészaru szallitdsdnak fajla-
gos sziirkeenergia-igénye (1,13 MJ/kg) amely igy 2,98 M]/kg értéket vesz fel. Ez a 61%-o0s névekedés mar nem
hagyhaté figyelmen kiviil, hiszen hatdssal van egy épiilet teljes életutja sordn jelentkezd energiaigény mértékére.

Mindez azt jelenti, hogy ha egy konnytszerkezet( fahdz Wi0OI tipusa (2. dbra) kiilsé falinak 1 m?-ében
taldlhaté 35,2 kg tomegi flirészarut importbdl biztositjuk, akkor a teljes falszerkezet 1 m2-nek 587,9 MJ
(bauteilkatalog.ch) szirkeenergia-igénye 39,8 M] mennyiséggel megné és 627,7 MJ értéket vesz fel. Ez a (pél-
ddnkban 6,8%-o0s) névekedés azon tul, hogy a nem megujulé készletek kimertiléséhez hozzdjirulva el nem ha-
nyagolhaté kornyezeti terhet jelent, képes lehet egy épiiletelem szirkeenergia-igényét a beépitett import faanyag
tomegétdl figgden olyan mértékben megnovelni, hogy emiatt a faanyag elveszitheti energiahatékonysig téren
egyébként fenndllé versenyelényét a

konkurens épitéanyagokkal szemben. N -
) pe . i kiilsé lambéria
Amikor itt épuletek energiahaté- N N
N N\
konyséagardl beszélink, nem a 7/2006. CAVEarts lécezés \
(V. 24.) TNM rendelet sziiken értel- h b
2 A . . . N ™
mezett és csupin a haszndlati energia- parazaré folia+0SB— \ szellozé légrés
hatékonysdgira kiterjed$ értelemben N N\
sz6lunk réla, hanem — ahogy azt a N N faviz
N Vi
legtijabb kutatdsok is teszik — az épii- { {
let teljes életutja sordn felmertls ener- ) h szigeteld farostlemez
L . o N N
giaigényt vessziik alapul. Egy épiilet N N
teljes életitja ugyanis a hasznalat N \ belsd lambeéria
mellett még tobb olyan szakaszbdl 4ll, N N
sz so s o N M kozetgyapot szigetelés
melyek szintén energidt igényelnek. { \ i
Ha ezeket a szakaszokat a DIN EN N A

15804 szabvany alapjan vesszik figye-

: 2.abra  Wi01 tipust konnytszerkezeti kiilsé fal szigeteléssel
lembe (4. tablizat) akkor — eszerint, | DS RonmytioRerieeretn Ko Tl sugeteiene

Wi01 type wooden frame wall
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a haziankban még be nem vezetett EU szab- 5. tablazat Epiilet teljes életitjinak szakaszai EN 15804 szabvany alapjan

vany szerint — az épiiletek teljes életttjanak The Life Cycle of the building according to the EN 15804 standard
egyes szakaszait az aldbbi két csoportba Al Alapanyag-termelés
rendezhetjik: Te"nl‘:léSi A2 Szallitas
— sziirke energia (a tdblizatban sziirkével srakasz A3 Fpitdanyag-, épitoelem-gyartas
jelzett A; C és D jeld szakaszok) Fpitési v Sallicis
— hasznilati energia (a tébldzatban pirossal szakasz Epiilet felépitésc

jelzett B jeld szakaszok) Hasznalatba vétel

Ez a totilis energiahatékonysigi szemlé- Karbantartds
o e . p _ Javitds
let, rflely egy epule't tebes eletutja' sordn fe% Haszndlati <
mertlé valamennyi primer energiaigényt és szakasz sere
Felyjitas

azon belill a sziirke energia és a hasznilati

Epiletizemeltetés energiahasznélata

energia alakuldsit is figyelembe veszi, ha-

zdnkban még Gjszerd, de médra mér teljesen Epiletizemeltetés vizhaszndlata

elkeriilhetetlen az alkalmazisa, mert amint Bontis

csokkentjik éppen a 7/2006. (V. 24.) TNM | Eletitvégi Srallitds

rendelet altal megkévetelt energiahatékony- szakasz Hulladékkezelés
Hulladéklerakés

sigi intézkedésekkel egy éptilet hasznilati
Cnergiaigényét, ﬁgy ngﬁttal (a. beépitett na- JéV{lil’éS, D Energia anyag Visszanyerés

. P . L. terhelés 4
gyobb szigetelanyag vastagsiggal, az épi-

letgépészeti rendszerekkel, stb.) noveljik a

szlirke energia abszolut mennyiségét, és ezzel az Gsszes energidn beliil a sziirke energia részaranyat is, mely igy
mdr nem hagyhaté figyelmen kiviil. Ezen az dton eljuthatunk egy olyan helyzetbe, amikor mér csak a sziirke
energia csokkentésével érhetiink el Gjabb hatékonysignévelést. Erre pedig hazdnkban az import feny6 ronk mar
most a kovetkezd lehetGségeket kindlja:

— kisebb szallitdsi igénnyel (kozelebbrdl) beszerezhetd fenyd ronk és flirészaru

— vasuti széllitds preferdldsa

— import feny§ kivaltisa hazai fafajokkal.

Ezek kozil az esetek kozil, most az import fenyS ronk helyettesitésének lehetdségét emlitjik meg. Egy
korabbi kutatds (Rébék-Nagy P. 2013) ramutatott arra, hogy a kénny(szerkezetes panelokban a feny6fat nyar
faanyaggal helyettesithetjik. A mar emlitett Wi01 tipusa (2. dbra) kiils6 fal példajat felhaszndlva, és csupan
a faviz fenyd anyagdnak nyarfival torténd helyettesitését tekintve a fal 1 m?-re vonatkozéan 15,1 kg import
teny6 helyett alkalmazhatunk nyérfit. Ez azt jelenti, hogy 15,1 kg esetében elmarad a feny6 fiirészaru beho-
zatal fajlagos sziirkeenergia-igénye, azaz a falpanel 1 m?-ében 6sszesen 17,09 MJ. Nyarfa haszndlatakor tehit
(feltételezve, hogy a hazai nyar fiirészdru szlirkeenergia-igénye az adatbazisb6l vett fenyd flirészaruéval azonos)
17,09 MJ értékkel csokken a falpanel 1 m2-ének sziirkeenergia-igénye, azaz 587,9 MJ (lasd fentebb) helyett
570,08 MJ értéket vesz fel. Ez a csokkenés a falpanel 1 m?-re vonatkozéan kerekitve 3%-os, ami pedig egy
épilet energiahatékonysiginak megitélésében mar nem hagyhaté figyelmen kivil.

Osszefoglalas
A cikk arra véllalkozott, hogy felmérje a magyar fenyd faanyag behozatal széllitdsi igénye milyen mértékben
moédositja a faanyag
— szénldbnyomat, valamint
— szirkeenergia-igényét,
és ezzel az import feny6 kornyezeti megitélését.

Ennek sordn megillapitottuk, hogy:

1. Az import feny ronk és fiirészaru szallitisib6l ad6d6 UHG kibocsitdsa nem médositja jelentésen annak
szénldbnyomit, igy felhasznaldsinak ilyen alapt kérnyezeti megitélését sem, azaz ezek az anyagok to-
vibbra is megérzik, kiilondsen hosszi élettartami nagy tomegi termékekben torténé felhasznaldsuk sordn
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(pl. faépitészet) széntirolé képességiiket. Ugyanakkor a klimavédelem érdekében viltozatlanul keresni kell,
az import fenyd ronk és flirészaru szallitasinak teriiletén is, az UHG kibocsitds csokkentésének lehetdségét.

2. Az import fenyd ronk és flirészdru szallitasb6l adodé sziirkeenergia-igény novekedésével kapcsolatban pe-
dig megallapitottuk, hogy az olyan mértékd, mely a nem meguajulé készletek kimeriiléséhez hozzédjirulva
mar nem elhanyagolhat6 kornyezeti terhet jelent. Hatdsa alapjan képes lehet akar egy épiiletelem sziirke-
energia-igényét a beépitett import faanyag témegétsl figgéen olyan mértékben megnévelni, hogy emiatt
a faanyag energiahatékonysdg téren egyébként fenndll6 versenyelSnye a konkurens épit6 anyagokkal szem-
ben erésen gyengtl.

Mindkét megallapitds alapjan a kornyezeti terhek csokkentése érdekében intézkedések sziikségesek, melyek az
aldbbi teriileteket érintik:

— kisebb szallitdsi igénnyel (kozelebbrdl) beszerezhetd fenyd ronk és flirészaru

— vasuti széllitds preferdldsa

— import fenyd kivéltisa hazai fafajokkal.
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