Klimatikus hatasok figyelembevétele a behajlasi
adatsorok kiértékelése soran*
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Kivonat

Utpélyaszerkezeteink dllapotat szamos paraméterrel jellemezhetjiik és mindsithetjiik, ennek ellenére a
teherbird-képesség maradt az egyik legfontosabb jellemzdje. A teherbiro-képesség definidldsara tobb elméleti
megkozelitést és gyakorlati eljarast fejlesztettek ki, a palyaszerkezet teherbiro-képességére leggyakrabban a
fiiggdleges terhelés okozta behajlasbol kdvetkeztetnek. Napjainkban a dinamikus ejtdsulyos berendezések
(falling weight deflectometer, FWD) alkalmazéasa egyre gyakoribb, és mar szélesebb kdrben hasznaljak, mint
korabban elfogadott és elterjedt Benkelman-gerendat.

Az FWD késziilékek Magyarorszagon a 90-es években jelentek meg. Kbzismert, hogy nemcsak a terhelés alatti
behajlast, hanem a terhelés tengelyétdl kiilonbozé tavolsagra Iévd pontok behajlasat is rogziti a berendezés.
Ennek gyakorlati jelentésége a palyaszerkezet diagnosztikaban altalanosan is ismert és elfogadott nemzetkdzi
szinten. Emiatt az uj és még fejlesztés alatt allo magyar megerdsités méretezési elbirast is erre az eszkozre
épitik és megkovetelik a behajlasi teknd rogzitéset, szemben a korabbi gyakorlattal.

A behajlasi teknd, és az azt leiro alaktényezék nemcsak palyaszerkezet teherbirdsatol és a terheld eré
nagysagatol fiiggenek, hanem a mérési koriilmények is jelentds szerepet jatszanak, pl.: meteorologiai hatasok.
Ezalatt foként a hbmérseklet hatasa értendd, de a mérés elbtti csapadékviszonyok sem hanyagolhatok el,
amelyek kozvetetten fejtik ki hatasukat az altalaj nedvességtartalmara. Ezek a hatasok meglehetésen kdrnyezet
specifikusak, ezért célszerli egy etalon szakasz alapos vizsgalatat elvégezni arra vonatkozolag, hogyan lehet
ezen tényezok hatasat megsziintetni. Jelen cikkben egy magyar autopalya szakasz tobbéves behajlasmérési
eredményeinek s meteorologiai adatainak elemzéset végeztiik el, mellyel vizsgaltuk, hogy a megerdsités
elbiras tervezet autdpalyak esetén is alkalmazhato-e.

*A cikk a Road and Rail Infrastructure III, Split, Horvatorszag, 2014 konferencian ,Effects of climatic factors on
the shape of deflection bowl.” cimmel elhangzott el6adas atdolgozott magyar nyelv(i valtozata.

1. Evszaki szorzdk alkalmazésa a behajldsi adatok kiértékelése soran

A hajlékony Utpalyaszerkezetek egyik fontos - ha nem a legfontosabb - allapotjellemzdje a teherbird-képesség.
E fogalom alatt azonban olyan elméleti hatarértéket értiink, amelynek elérésekor kovetkezik be a
rendeltetésszeri haszndlatra alkalmatlan allapot, amibdl kovetkezik, hogy a gyakorlatban ez az érték
kozvetleniil nem mérhet6. Noha napjainkra mar tobb mérési moddszer is létezik, amelyek segitségével
kovetkeztetni tudunk a palyaszerkezet aktualis teherbird-képességére, a legelterjedtebb mddszer - mar csak
egyszer(isége okan is - a behajldsmérés, azaz a pélyaszerkezetnek a kerékterhelés hatdsdra bekovetkezd
fligglleges iranyl besillyedése. A behajlas A. C. Benkelmannak k&szonhetéen régota egyszerlien
meghatarozhatd paraméter és a forditott kapcsolat a teherbird-képesség és a behajlas kozott is kozismert.
Azonban mar a Benkelman gerenda megalkotoja is tisztaban volt azzal, hogy a palyaszerkezet allapota egyetlen
pontban mért behajlasértékkel korlatozottan jellemezhetd, sét akar félrevezeto is lehet, igy célszer(ibb lenne a
palyaszerkezet gorbiiletének, az az a teljes behajlasi vonalnak a rogzitése.

A mérési modszerek fejlodésével, a Falling Weight Deflectometerek megjelenésével ez a probléma
kikliszobolhet6vé valt és ma mar széles korben elterjedt a teljes behajlasi vonal rogzitése. Napjainkra mar
konyvtarnyi irodalma van az igy nyert adatok kiértékelésének és egyre tobb, a behajlasi teknd paramétereken
alapuld palyaszerkezet diagnosztikai eljaras lat napvilagot. A palyaszerkezet erGjatéka és a lehajlasi vonal k6zott
kapcsolat egzakt tanulmanyozasat azonban két kiilsé koriilmény nagyban neheziti.

Az egyik paraméter a palyaszerkezeti rétegek merevségeinek markans homérsékletfliggése. A mért behajlasi
teknd alakjat jelentSsen befolyasolja az aszfaltrétegek pillanatnyi h6mérséklete. Ezen hatds kikiiszobolésére
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ugyan szamos 6sszefiiggés all rendelkezésre, azonban a probléma komplexitasa nem teszi lehetévé univerzalis
képlet megalkotasat. Minden Utszakasz a maga klimatikus kérnyezetébe helyezve egyedi korrekciot igényelne,
igy az dltalanositott dsszefiiggések csak csokkenteni tudjdk a hOmérsékletnek a mérésre gyakorolt hatasat, de
teljesen kikliszobdIni nem.

A masik jelentds hatas, aminek figyelembevétele indokolt, az a palyaszerkezetet alatamasztd foldmi allapota. A
behajlasmérés a palyaszerkezet és a foldmi egylittes allapotat vizsgalja, ezaltal a foldm( allapotvaltozasa - pl.:
elnedvesedés hatasara bekovetkezo teherbiroképesség-csokkenése - befolyassal bir a mért behajlasi adatokra.
Ezen két dominans hatasnak a behajlasi vonalra gyakorolt kovetkezményét szemlélteti az 1. dbra.

a) AL
teherbird féldmi ‘
gyenge palyaszerkezet d)
; atlagos foldmda

gyenge palyaszerkezet

b) WV
gyenge foldmii {
i D ' __kdrepes palya-
teherbird palyaszerkezet alacsony Sl T P }szerkezeti ng.
kbzepes I gyenge
C
) magas
aszfalt hdmerseklet
gyenge féldmad
gyenge palyaszerkezet
1. abra

A hémérséklet és a palyaszerkezet adllapotanak hatdsa a behajiasi tekndre [Jung, 1988]

A foldm( allapotok behajlasra gyakorolt hatasa mar a statikus behajlasmérések kezdete ota kdzismert, a 2.
abran szemléltetett hatadsmechanizmust feltételezve.
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2. abra
A foldmd dllapoténak a palyaszerkezet behajiisara gyakorolt hatasa

Ugyan foldrajzi elhelyezkedésenként kiilonbézé ez a hatads, de pl.: az eurdpai klimatikus viszonyok kozott
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jellemz6en a télvégi hdolvadas és a tavaszi es6zések nyoman all elé az a periddus, amikor az elnedvesedést
kovetGen el6alld gyenge foldm(i teherbirdas miatt mérhet6k a legnagyobb behajlasértékek. Ezt az idészakot a
palyaszerkezet hatralévé élettartama szempontjabdl kritikusnak, ezen behajlds adatokat a szerkezetek
szempontjabdl mértékadonak tekintjiik. A szakirodalomban ez a kritikus idGszak un. ,tavaszi behajlas” néven is
ismert. A 60-70-es években a behajlasmérések jellemzOen ennek megfeleléen erre az id6szakra is
koncentralddtak, késobb azonban a mérési idészak a nyari és Gszi honapokra is kiterjedt. Ennek kdszénhetéen
azonban megjelent az évszaki korrekcid sziikségessége, amely segitségével példaul a nem kritikus nyari
hdonapokban végzett méréseket meg tudtak feleltetni a mértékadod tavaszi értékeknek.

A jelenleg érvényes magyar szabalyozas [UT 2-1.202; 2005] szerint a behajldsméréseket lehetSleg az
elnedvesedés miatti legkedvezGtlenebb tavaszi id0szakban, a megerdsitést megel6z6 év tavaszan, marcius-
majus honapokban kell végrehajtani. Az egyéb idépontokban végrehajtott behajlasmérések eredményeit erre a
legkedvezi6tlenebb idGszakra kell atszamitani. Az atszamitasi tényez6 meghatdrozasat egy 1989-es elbiras
rogziti (forrds: MSZ 2509-4), mely szerint, egy hasonld felépités( palyaszerkezeten hasonl6 talaj- és hidroldgiai
viszonyoknak megfelel6 helyen legaldbb egy éven keresztiil havonta mért behajlasértékek alapjan lehet
meghatarozni Ugy, hogy a marcius 1 — jlnius 15. k6zott mért értéket osztjuk a felmérés idGszakaban mért
értékekkel.

Ha ez nem lehetséges, akkor annak kozelité értékét a kovetkezOk figyelembevételével, az 1. tablazatbol lehet
venni. Az évszaki szorzokat a talaj fajtajatdl fliggben a mérés idépontjat figyelembe véve kapjuk meg. Az
évszaki szorzok értéke a mértékadd idOszakban 1,0. A szorzok a szaraz (K, kedvezd) vidékekre, a nedves (NK,
nem kedvezd) vidékekre 100 mm-nél vastagabb meleg aszfaltkeverékekbdl éplilt rétegek esetén érvényesek,
egyéb esetekben a 1. tablazat zarbjeles értékei hasznalhatok.

Talajcsoport A behajlasmérés honapja
aprilis  majus junius, julius augusztus, szeptember oktober, november
i 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I 1,1 1,1 1,2
IV-V. 1,1 1,3 (1,4) 1,5 (1,6) 1,5(1,6)
VI-IX. 1,1 1,0 1,1(1,2) 1,2(1,4) 1,3(1,5)

1. tablazat
Az évszaki szorzok értékei a magyar szabalyozas szerint

Az elmult évtized klimatikus viszonyaiban megfigyelt valtozasok azonban felvetették annak igényét, hogy a
magyar szabdlyozas ezen elemét aktualizalni sziikséges. Ennek szellemében egy Uj, Karoliny Marton altal
kidolgozott modszer szerint a mértékadd foldm( allapot korrekcidjat a mérést megel6z6 idGszak
csapadékviszonyai alapjan javasolt elvégezni a 2. tabldzatban szerepl6 korrekcids értékekkel, azaz a
behajlasmérés értékeit a megel6z6 két hdnap (60 nap) csapadékviszonyainak és a talajfajtanak fliggvényében a
2. tablazatban szerepl6 szorzokkal meg kell névelni.

|
Hosszu tava foldmiikorrekcié behajlas szorzoi

Talajcsoport az e-UT 06.02.11 A behajlasmérést megele6z6 60 nap csapadékmérleg negativ eltérés a sokévi
szerint atlagtol

nincs vagy pozitiv 10 % alatt 20 % alatt 30 % alatt tobb, mint 30 %

eltérés
LI 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1
1ML 1,1 1,1 1,2
IV-V. 1,2 1,4 1,5 1,6
VI-IX. 1,1 1,3 14 1,5

2. tablazat



A mértékado foldmdi allapot korrekcios értekei a tervezett magyar szabalyozas szerint [Karoliny ]

Jelen cikkben annak vizsgalatara tesziink kisérletet az alabbiakban, hogy az FWD eredményekbdl becsiilt foldm
modulus és a mérést megel6z6 csapadékviszonyok kozott milyen szoros kapcsolat figyelheté meg. Egy

......

id6szak meteoroldgia viszonyai és a mért adatok k6zott milyen 6sszefliggések talalhatok.
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2. A foldm( allapotra FWD mérések alapjan adhato becslések

A hajlékony Utpalyaszerkezetek terhelés hatasara tortén6 viselkedése még napjainkban is jo pontossagu
kozelitéssel vizsgalhatd a Boussinesg-féle egyenletekkel. A palyaszerkezet egyenérték(i fellileti modulusa igy a
jol ismert Osszefliggés alapjan az alabbi (1. egyenlet) [Ullidtz, 1998]:

B, = {0 =)o )
do
ahol,
E., -egyenérték( felileti modulus [MPa],
f - korrekcids tényez0, értéke a terheld erf feltételezett eloszlasatdl fiigg [-],
L - Poisson tényez0 [-],
a - aterhel6 tarcsa sugara [mm],

dy - aterheld tarcsa alatt mért behajlas [mm)].

Természetesen az Osszefliggés szamos pontositasa ismert, igy példaul az észt palyaszerkezet méretezési
iranyelv [Talvik; 2009] az egyenérték fellleti modulust az alabbiak szerint korrigalja:

E.poo1—sa = Cx B2« T"x M, x H; (2)

ahol,

E.ga001-53 - egyenértéki felileti modulus [MPa],

T - burkolathémérséklet [°C],

C,e,t - empirikus konstansok,

M, - évszaki szorzo,

H; - toltés magassagtol fiiggé korrekcid (j= <0,5m; 0,5 -1 m; > 1m).

Az Osszefiiggés (2. egyenlet) Gjszerliségét értelmezésiinkben az jelenti, hogy az egyenértéki(i fellileti modulus
korrekcidja soran az ,Mi” faktor mellett, amely az évszaki hatast hivatott figyelembe venni, megjelenik a ,Hj"
faktor is, azaz észt kutatdsok szerint a tOltés magassaga is szignifikdns hatast gyakorol a palyaszerkezet
teherbird-képességére.

Altaldnosan elfogadott 6sszefiiggés azonban, hogy a terhelés kdzéppontjatol ,r” tavolsagban szamitott modulus
nagysaga azonos a terhelés kézéppontja alatt ,,z = r” mélységben Iévé réteg modulusaval.

2 2
Eeyr) = (1= #)ooe” (3)
rad,
aho/
E., -feliletimodulus ,r” tavolsagban [MPa],
7 - Poisson tényez6 [-],
a - a terhel6 tarcsa sugara [mm],

d, - a terheld tarcsatdl "r" tavolsagra mért behajlas [mm],



r - a mérés tavolsdga a terhelés kézéppontjatol [mm].

Ezen allitas elfogadasa teremti meg tehat annak lehet6ségét, hogy az FWD berendezések segitségével rogzitett
behajlasi teknd kiilonbdz6 paraméterei alapjan a felszin alatti rétegek allapotdra vonatkozon becsléseket
tehesslink.

Szamos elmélet ismert a féldm{ modulussal kapcsolatos becslések elvégzésére, mi jelen munkank soran az
aldbbi - svéd kutatdsokon alapulé [Christiansen — Holst — Baltzer; 2010]- alabbi 6sszefliggést hasznaltuk:

52000
Ey = gL
900

(4)

aho,
E; -foldmi modulusa [MPa],

dgoo - a terheld tarcsatol 900 mm-re mért behajlas [mm]

3. A vizsgalt autdpalya-szakasz foldm(i modulusainak idGsora

Karoliny a behajlasmérési eredmények klimatikus hatasok okozta évszaki ingadozasat az 1. tdblazatban szerepld
évszaki szorzdk helyett a 2. tabldzat korrekcids tényezlivel javasolja figyelembe venni. Ezen értékek
megalapozottsaganak aldtdmasztdsara azonban meglehetGsen kevés mérési eredmény all rendelkezésre, ezért
egy mas célbdl keletkezett méréssorozat eredményeit e tekintetben vizsgaltuk meg.

Négy éven keresztil, félévenként egy autdpalya-szakasz dinamikus behajlasi eredményeit vetettiik Gssze az
adott idOszak csapadékviszonyaival. Az FWD mérések forgalmi savonként (lizemi, haladd és el6z3) torténtek,
100 méterenkénti gyakorisaggal, forgalmi savonként 45 darab keresztszelvényben. A 7 alkalommal végzett
mérések id6pontja 2-2 alkalommal novemberre illetve decemberre esett, tovabba 1-1 esetben harom egymast
kovet6 évben majus, junius és julius hdnapban is térténtek mérések. Az autdpdlya atlagos napi egységtengely
terhelése 5-5500 Et kozOtt mozgott, a vizsgalat idOszaka alatt a haladd savon jellemzéen 6 milli6 100 kN
egységtengelynyi forgalmi terhelés futott le.

Az Utszakaszhoz kozeli meteoroldgia allomas adatai szerint a vizsgalt 5 éves idGszak alatt majd 3000 mm
csapadék esett. A terlileten az utobbi 5 év alatt hullott csapadékmennyiség id6beli megoszlasa, havi bontasban
a 3. tabldzatban |athatd.

Ev/hé 2009 2010 2011 2012 2013 Atlag Szumma
1 53,6 82,9 22,9 30,9 58,8 49,82 249,10
2 48,2 71,5 15,0 22,9 84,5 48,42 242,10
3 48,8 20,9 43,5 0,4 92,8 41,28 206,40
4 1,8 71,7 20,3 18,5 19,9 26,44 132,20
5 41,1 160,6 40,9 23,6 106,8 74,60 373,00
6 84,5 83,9 59,0 95,0 61,5 76,78 383,90
7 34,9 87,8 57,6 98,3 0,1 55,74 278,70
8 46,8 77,9 53 1,1 39,0 34,02 170,10
9 144 95,5 1,1 48,5 24,7 36,84 184,20
10 28,3 24,7 14,9 77,0 42,2 37,42 187,10
11 89,2 73,3 0,0 15,4 42,7 44,12 220,60
12 43,6 121,7 69,9 48,9 1,1 57,04 285,20
Osszesen 535,2 972,4 350,4 480,5 574,1 582,52

3. tablazat
Havi 6sszegzett csapadéek mennyiség [mm]



Lathatd, hogy jellemzden kiemelkedd csapadékos honap nem taldlhatd. A vizsgalt idGszakra Osszegzett
mennyiség maximuma juliusra esik, bar az 6t év alatt egyszer sem ez a hdénap volt a legcsapadékosabb. Ez
némiképp ellentmond a varakozasaink, hiszen a szakmai kozhiedelmeink aprilis-majus hdnapot tartjak a
legcsapadékosabbnak és ez tiikrozédik vissza az 1. tdbldzat értékeiben is. Erdekes anomaélia tovabba, hogy a
2012 legcsapadékosabb hdénapja 2013-ban mar a legszarazabb volt. Ezen eredményeik nem igazoltak a kritikus
tavaszi id6szak létét, igy indokolhatd az 1. tablazat atdolgozasanak sziikségessége. Megjegyezziik azonban,
hogy az adatok az Un. hagyomanyos csapadék adatokat tartalmaztak és a télvégi hdolvadas hatasat nem vettiik
figyelembe, ami kozvetve szintén befolydsolja a palyaszerkezetet alatamasztd foldmi teherbiroképességét. Mi
azonban a behajlas méréseket majus és december kozott végeztiik, igy ez a hatas nem befolyasolja az alabbi
eredményeinket.

A 3. fejezetben bemutatottak szerint szamos lehetdség all rendelkezésre, ha a behajlasi teknd segitségével a
palyaszerkezet alatti rétegek teherbird-képességére akarunk becsléseket megfogalmazni. Mi a vizsgalatok soran
a svéd Osszefiiggést alkalmaztuk (4. egyenlet), amely terheléstél mért a 900 mm-re rogzitett behajlas értékét
hasznélja fel. Figyelembe véve, hogy mas Osszefliggések ezen a szenzoron mért értéket szintén hasznaljak,
vagy az ezzel korrelald 1200 mm tavolsagban mért behajlast, ezért azt gondoljuk, hogy az igy meghatarozott
Osszefliggések a foldm{ modulus és a megel6z6 csapadék adatok k6zott mas foldm{ modulus becsl6 képletek
alkalmazasa esetén is igazolhatdak lennének.

A 4. egyenlet segitségével forgalmi savonként és keresztszelvényenként meghatdroztuk a becstilt foldmi
modulus értékeket. Ezt kovet6en savonként képeztik az adatok atlagdt és szdérdsdt, majd az aldbbi
Osszefliggéssel hataroztuk meg az adott savra, adott idépontban jellemz6 mértékadd foldm{ modulust.

Em:Eatl_u*ES (5)

aho

E,, - mértékadd modulus [MPa],

E.4; - mért modulusok szamtani atlaga [MPa],
u - 95 %-os valoszinliségi szint esetén 1,64,

E¢ - modulusok szdrasa [-].

Ezt kovetben elvégeztilk a mérést megel6z6 30, 60 és 90 nap csapadék adatainak Osszegzését és vizsgaltuk az
adatpdrok kozott kapcsolat er6sségét. Az aldbbi abrak a kapcsolat er6sségét szemléltetik. Az el6z6 sav esetén a
becstilt foldm{ modulus mind a 30, mind a 60 napos csapadék mennyiséggel szoros korrelaciot mutatott, a 90
napos értékek esetén ez a hatarozott kapcsolat mar nem volt kimutathato.
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3. abra

Az elbz6 sav foldmid modulusa és a csapadékmennyiség kapcsolata

A 30 napos csapadékmennyiség és foldm(i modulus kapcsolata az izemi sav esetén még szintén kimutathatd
volt, azonban a 60 és 90 napos adatok esetén mar nem volt egyértelm(. A k6zépsO, haladd sav esetén a
kapcsolat mar a 30 napos csapadék adatokkal sem volt kimutathaté.

Az adataink szerint a behajlasi tekn6 alapjan meghatarozhatd foldm{ modulus és a mérést megel6z6 napok
Osszegzett csapadék mennyisége kozott csak bizonyos feltételek mellett mutathatd ki szoros kapcsolat. A 4.
tablazat adatai a foldm{ modulus és a megel6z6 Gsszegzett csapadék mennyiség adatok kozotti korrelacid

er6sségét mutatjak (R?).

Id6tartam/sav El6z6 sav Halad6 sav Uzemi sav
30 nap 0,85 0,21 0,64
60 nap 0,82 0,12 0,38
90 nap 0,34 0,00 0,08

4. tablazat
A foldm{ modulus és az dsszegzett csapadék kozotti regresszios egylitthato

Az eredmények alapjan lathatd, hogy mind a harom savban megfigyelhetd tendencia volt, hogy a mérést
megel6z6 30 napos idGszak esetén volt a legszorosabb kapcsolat, ami a 60 nap esetén romlott és a
legkedvezi6tlenebb értékek a 90 napos idOszak esetén keletkeztek. Fontos megallapitasnak tartjuk tovabba,
hogy a legmagasabb korrelacié az el6zGsav esetén volt megfigyelhetd, kisebb erdsségli a kapcsolat a ledlld
(izemi) sav esetén. Mindkét sav egyik burkolatszélével kozvetlendl csatlakozik zoldfelllethez, ami
értelemszerlien segiti a csapadék kozvetlen bejutasdt ezen forgalmi savok ala és segiti kifejteni annak
kedvezltlen hatasat. A ledlld sav esetén ezt a burkolatszél- zoldsav kapcsolatot befolyasolja a padka allapota,
mérete, esésviszonyai, a rézsl fellilet, a tOltés magassag, a meglévo vizelvezetd arok tavolsaga, stb.
Véleményiink szerint ezen tényez6k egylittesen befolyasoljdk az lizemi sdv padka fel6li elnedvesedésének
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mértékét, ezaltal gyengébb korrelaciot okozna a foldm{i modulus és a csapadékmennyiség kozott, mint az
el6z0sav esetén. A haladdsav helyzete e tekintetben specidlis, hiszen kdzvetlenil nem érintkezik zoldfelllettel,
ezéltal olyan kis mértékben reagal a mérést megel6z6 csapadékviszonyokra, hogy mar a 30 napos 6sszegzett
csapadékmennyiséggel sem korreldl a becsiilt modulus. Ezen megallapitas jelent0ségét néveli, hogy burkolat-
megerdsités méretezés soran ezen sav forgalmi terhelését tekintjiik mértékaddnak, igy ezen savon mért
behajlasi értékek nem kell6en kidolgozott korrekcidkkal torténd valtozatdsa nem az évszaki hatast fogja
korrigalni, sokkal inkabb csak torzitja a teherbirasi eredményeket.

4, Osszegzés

A jelenleg érvényes magyar burkolat-megerGsitési eljaras atdolgozas alatt all és ennek kapcsan vizsgalat targyat
képezte, hogy a behajlasi eredmények Un. tavaszi értékre torténd atszamitasa torténhet a konkrét honapokhoz
tartozo faktorokkal. A meteoroldgiai adatok és a felhalmozddott szakmai tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezen
megkozelités torzitd hatasa jelentds is lehet.

Egy Uj megkodzelités szerint a pdlyaszerkezet teherbird-képességének évszaki ingadozasat a mérést megel6z6
Osszegzett csapadék mennyiséggel lenne célszer( korrigalni, amely a folm{ modulus befolyasolasan keresztiil
fejti ki hatdsat. Az ezzel kapcsolatos vizsgalatok azonban kist6ltés magassagu, 2*1 savos, jellemzGen
kisforgalmu alsérend(i utakon torténtek. Cikkiinkben azt vizsgaltuk, hogy egy toltésen vezetett, jellemzen jol
m(ikodd vizelvezetés( autdpalya-szakasz esetén a javasolt korrekcidk alkalmazhatok-e.

Eredményeink szerint azon elméleti megkozelités, hogy a megel6z6 Gsszegzett csapadék mennyiség és a
mértékado foldmi modulusok kdzott szoros kapcsolat lehet, igazolhatd, bar vizsgalataink szerint a kapcsolat a
30 napos csapadékmennyiség esetén szorosabb, mint a tervezettben javasolt 60 napos esetben. A magas
toltésen vezetett, tobbsavos palyak esetén azonban a vélelmezett vizmozgas masként alapul, mint azt az
alsérend( utak viselkedése alapjan vartuk. Javaslatunk szerint a javasolt korrekcid gyorsforgalmi utak haladé
savjanak méretezése soran nem alkalmazhato, ezekre kiilon korrekcié dolgozandd ki.
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