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KIVONAT

A tanulmany bemutatja a lehetséges kozti teherforgalmi sulyellendrzés technologidit. Részletes forrasadatokat
kozol a hazai mérlegallomésok mérési eredményeirdl és azokat statisztikai szempontbol elemzi. A kozolt
eredmények 5,5 millié tehergépkocsi mérési adatainak felhasznalasaval késziiltek. A rendelkezésre allo nagy
adatbazis részletes elemzése ¢és feldolgozasa a tényleges forgalom jobb megismerésének alapjaul szolgalhat,
ideértve a kozuti hidak hasznos teherszintjének pontosabb meghatarozasat is. A tanulmény javaslatot ad a
sziikséges jogszabalyi modositasokra. A magyar mérési adatokat dsszevetettiik mas orszagok mérési adataival.
Igazoltuk, hogy az itthon megmért jarmiivek dssztomege kisebb, amivel kisebb kozuti terhelés adhaté meg a hidak
tervezéséhez.

Kulcsszavak: hid, teherforgalom, tomeg mérés, adatfeldolgozas

ABSTRACT

This study presents possible technologies for road cargo weight control. It provides detailed source data on the
measurement results of domestic weigh stations and analyses them from a statistical point of view. The results
presented were compiled using measurement data from 4.5 million trucks. Detailed analysis and processing of the
large database available can serve as a basis for a better understanding of actual traffic, including a more accurate
determination of the useful load level of road bridges. The study proposes the necessary modifications to
legislation. We compared the Hungarian measurement data with that of other countries. We confirmed that the
total weight of vehicles measured in Hungary is lower, which means that lower file loads can be specified for
bridge design.
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1. BEVEZETO

Az Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag dontésére, 2025 aprilisaban (ij MAUT-munkabizottsag
(Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag) alakult a kozuati hidak hasznos teherszintjének meghatarozasahoz
kapcsolodoan. A készitend6 szakmai hattéranyag célja a tényleges kozuti forgalmon alapul6 statisztikai
teherszintbdl szamithato, kozuti hid hasznos terhek elemzése, vizsgalva a Magyar Kozat Nzrt. (MK)
mérlegelési adatsorainak hasznalhatosagat az Eurdpaban alkalmazott példak tiikrében. A bizottsagi
elemzés tervezett befejezési hatarideje 2026. aprilis. A munkabizottsagot Hajos Bence vezeti, tagok:
Sitku Lasz16, dr. Kovacs Tamas, dr. Boros Vazul, K6vari Akos és Németh Géabor. Jelen tanulmany a
munkabizottsag tevékenységéhez kapcsolodoan késziilt.

Az Eurocode kozuti hid hasznos teherszintjeit 1977 és 1988 kozott végzett teherforgalmi mérések
alapjan hataroztdk meg [1]. Napjainkban folyamatban van a kozuti hidak tervezésére vonatkozé Utiigyi
Miiszaki Eléirasok (UME) megujitdsa, amiben sarkalatos kérdés a hasznos teher intenzitasa. Az
eloirastervezet szerzoi a teherforgalmi terhelés ndvekedésére tekintettel a korabbi teherszint emelésére
tettek javaslatot [2]. A még nem hatalyos e-UT 07.01.12 jelzetli, Kozati hidak tervezése (KHT 2.)
Erdtani szamitas cimii eldirastervezethez a Németorszagi szabalyozast vették mintaul.

A tervezet készitésének idészakaban publikalt tanulmanyban [3] javaslatot tettiink a rendelkezésre
allé magyar teherforgalmi adatok, ténylegesen eléfordul6 forgalmi terhelések elemzésére, ellendrzésére
¢s ezen adatok felhasznalasara a hasznos teherszint meghatarozasa soran. Ebben figyelemfelhivasul és
egyuttal példaként kozoltiik a 42 sz. fout Artand hataralloméason {izemeld, az orszaghatéron ki- és belépd
iranyu teherforgalmi mérlegallomas 2018-2022. évi jarmil mérlegelések Osszesitett adatait, elemezve az
egymast koveto jarmiivek esetleges torlodasakor adodo egyiittes terhelést is.

A 2023-ban megjelent tanulmany a tényleges kozuti forgalmon alapuld statisztikai teherszint
meghatarozassal foglalkoz6 MAUT-munkabizottsag felallitasanak katalizatora volt. Jelen cikk
tartalmazza a magyarorszagi teherforgalmi terhelésmérések attekintését és az adatok részletesebb
forraskozlését és elemzését, kiegészitve 2024. évi adatokkal.

A hidak forgalmi terhelésének két legfontosabb értéke a forgalomnagysag (jarmiivek szama) és a
mértékado intenzitas (egy jarmi teherszintje). A jarmiivek szdmanak novekedése (forgalomfejlodés)
korunkban jelentds [2] a terhelés ismétlésszama hidak esetében a faradas szempontjabol mértékado, utak
esetében pedig alapvetéen meghatarozd. A forgalomnagysag (tobb jarmii) azonban a kozlekedd
jarmavek Ossztomegének karakterisztikus értékét érdemben nem befolyasolja.

2. A KOzUTI TEHERFORGALOM SULYMERESE M AGYARORSZAGON

2.1.  LEHETSEGES MERESTECHNIKAK

A kozuti forgalom sulymérésére két lehetséges modszer hasznalatos: a jarmii megallitasat ¢és
mérOhelyre terelését igényld egyedi jarmi mérlegelés és az utburkolatba épitett, megallitas nélkiili
mérést biztosito érzékelokkel és adott esetben kamerakkal végzett dinamikus (gyors) mérés.

Az egyedi mérés technologidja évtizedek ota bevett gyakorlat Magyarorszagon. Az egyedi mérlegelés
lehet egyetlen tengelyre korlatozott (tengelysuly mérés) és egész jarmiire vonatkozé (hidmérleg). Ez
utobbi méréshez allando jelleglire megépitett mérlegallomas sziikséges, aminek jellemzoen része a
szintén telepitett, de egyetlen tengelyt méré mérlegrész is. Csak tengelystuly mérés lehetséges allando
jellegi méréallomas nélkiil is, mobil mérdkocsiba telepitett eszkdzokkel és megfeleld (szabvanyos)
burkolatra kihelyezett mérészényegekkel, amelyek egy-egy tengely mérésére alkalmasak. Az egyedi
mérések legfobb hatranya a koltséges mérdallomas 1étesitése s lizemeltetése, az ebbol fakado, esetleges
elkeriilhet6ség, viszont legnagyobb eldnye a szabatos, technoldgiailag optimalisan elérhetd
legpontosabb mérési eredmény.

A mozgas kdzben végzett sulymérést a nemzetkozi szakirodalomban a WIM (Weigh-in-Motion)
roviditéssel jelolik. A gyors, nagy mennyiségli mérést biztosito technoldgia par évtizedes multra tekint
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vissza és napjainkban is rohamosan fejlodik az ehhez alkalmazott méréstechnika. A burkolatba épitett
szenzor méri a felette athalado tengely terhelését (adott esetben sebességét) és a mérdhely részét képezo
kamerak hatarozzak meg a jarmi egyéb paramétereit (sebesség, geometria, jarmiiosztaly stb.). A mért
adatok egyiittes feldolgozasaval nyerhetd ki az athaladt jarmii tengelyképlete, tengelytavolsaga,
tengelyterhelése és Gssztomege.

Mindkét méréstechnika sarkalatos pontja a kalibralas. A telepitett mérlegek ellendrzése azonos a
hagyomanyos mérlegek hitelesitési folyamatdhoz. A WIM mérdhelyek hitelesitését telepitett
mérlegeken ellendrzott, kiilonbozo terhelési és tengely-elrendezésii ismert jarmiivekkel végzett mérési
sorozatokkal végzik. A mérés elérhetd pontossaga jelentosen fiigg a beépitett szenzorok mindségétol és
az alkalmazott kiértékelo program pontossagatol. Ezért igen kiilonb6z6é pontossagu (megbizhatosagh)
WIM-rendszerti mérdhelyeket talalunk akar Magyarorszadgon, akar mas orszagokban.

Gyakran a kétféle mérési modszert 6tvozik egymassal: A telepitett mérdallomas elott a teherforgalmat
WIM méréstechnikaval elészlirik, hogy kivalogassdk azokat a jarmiiveket, amelyeket mérésre
kiterelnek. Igy a bizonyosan kis terhelésti, sulyellenérzés szempontjabol nem érdekes jarmiiveket nem
kell megallitani, s a nagyobb id6digényl egyedi mérésre csak a nehéz, vagy egyéb okbol kérdéses
jarmaveket gytjtik ki. Ilyen esetben természetesen elegendd, ha a WIM mérés pontossaga kisebb, mert
a kovetkezményekkel, adott esetben szankciokkal jaré mérési adatokat a fix telepitési egyedi mérésbol
nyerik.

2.2.  MEREST VEGZO TARSASAGOK MIAGYARORSZAGON

Magyarorszagon jelenleg harom tarsasag végez jelentds szami sulymérést a kdzuati teherforgalomban.
Id6rendben legrégebben ilizemeld mérdallomas-haléozat a Magyar Kozat Nonprofit Zrt. kezelésében
lizemel (1974 ota). Jelenleg 23 mérlegallomas iizemel az orszaghataron és annak kdzelében (1-2. abra).

1. dbra (balra): Tengelysuly- és 6ssztomegmérleg (Vamoscsalad pihend) [1].
2. 4bra (jobbra): Méréallomas latképe (Vamoscsalad pihend) [2].

Az M5 autdpalyan a szelvényezés szerinti bal oldalon, a Budapest felé halad6 teherforgalom mérésére
2007-ben épitettek mérdallomast, amelyet az AKA Alfold Koncesszids Autopalya Zrt. iizemeltet.

2018-ban kezdte meg a milkddését a harmadik mérési rendszer, a Nemzeti Tengelysulyméro
Rendszer (TSM), kozvetleniil a szakdgi minisztérium feliigyelete alatt. Az orszagos lefedettségli
halézatban 89 mérési helyet épitettek.

A Magyar Kozat Nonprofit Zrt. és az AKA Alfold Koncesszios Autopalya Zrt. mérésének alapja
egyedi mérlegelés telepitett mérdallomason, a WIM technologiat csak eldszlirésre hasznaljak. A TSM
rendszerben kizarolag WIM technologidn alapuld mérés van.

Az alabbi fejezetekben részletesen bemutatjuk a harom tarsasag mérési eredményeit.
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3. MAGYAR K6zUT NONPROFIT ZRT. MERESEI

3.1. MERGHALOZAT ISMERTETESE

Magyarorszagon a hataratkel6kon athalado tehergépjarmii forgalom hiteles mérésének igen nagy
multja van. Az elsd hivatalos ellenérzést 1974-ben (!) végezték a gyulai hataratkelén. Evtizedek soran
a rendszer folyamatosan boviilt és a hatarallomasokra telepitett mérlegallomasok az egyik leghatasosabb
uthalozatvédelmi eszkdznek bizonyultak. Az 1990-es években tapasztalt ugrasszerti forgalomndvekedés
ellendrzésére elobb az dsszes belépd forgalmi iranyban, majd 2002-re kilép6 iranyokban is teljessé valt
a hatarallomasokon a mérlegelés, azaz tranzitforgalom vonatkozasaban zart rendszer alakult ki,
hatékonyan kiszlirve a szabalytalan jarmtiveket. [4]

A Schengeni-ovezethez valo csatlakozas jegyében 2007-t0l a bels6 hatarokon a mérlegallomasok
megsziintek, helyettilk mélységi mérdéallomasok épiiltek. A Schengeni kiils6 hatarokon mind a belépé,
mind a kilép6 teherforgalom mérlegelése folyamatos és minden teherforgalomra megnyitott
hataratkelohelyre kiterjed. A hatarallomasok mérlegallomasainak hitelesitett mérési adatsorai
évtizedekre visszamenden tartalmazzak az athaladt jarmiivek tengelysuly, tengelytav és egyéb adatait,
sokmilliés mérésszamban (kb. 4 millid6 mérés évente). A telepitett mérlegallomasok elonye, hogy
nemcsak pontszerii mintavételt adnak, hanem halozatot alkotnak. A mérlegallomasok adatai
rendszeresen hitelesitett mérlegekkel végzett szabatos mérésekbdl szarmaznak. [4]

A kozitkezeld méroallomas-halézatanak hatranya, hogy az orszag kozépso részén csak egy mérési
hely van, ugyanakkor elénye a legnagyobb mérési mult, emiatt a leggazdagabb adattorténet.

Jelenleg 23 mérdallomas tlizemel (3. abra). Ezek kozott talalunk kotelezo mérlegelést végzo
allomasokat (pl. Zahony). Ebben az esetben az adott mérlegallomason minden tehergépjarmiivet
szabatos mérlegelésnek vetnek ald, fliggetleniil annak rakottsagatol, igy az iires jarmiiveket és
kistehergépkocsikat is. (Egyediili kivétel az olyan egyedi engedéllyel kozlekedd talsulyos-tilméretes
szallitmanyok, amelyek fizikai méretiik miatt nem mérlegelhetok a telepitett allomason.) A
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3. dbra: A Magyar Kézut Nonprofit Zrt. mérlegéllomasai (Magyar K6zut Nonprofit Zrt.).
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méroallomasok kozott van WIM eldsziirdvel kombinalt mérdhely is. Ezeknél onkéntes alapon is van
lehet6ség hiteles sulyellendrzésre. A mérohelyeket térképvazlaton szemlélteti az 3. abra.

Egy korabbi tanulmanyban egyetlen mérési hely, az artandi hatarallomason lizemeld ki- és belépo
iranyt adatokat dolgoztuk fel 2018-2022 ko6z6tti 6t esztenddére vonatkozdan [3].

Jelen bovitett elemzéshez az artandi mérdhely mellé a KozutkezelGvel folytatott konzultacio alapjan
harom tovabbi, nagyobb forgalmi mérési helyet valasztottunk ki, mindegyik mérési pontban a 2024.
teljes esztendd adatsorat vizsgalva.

Az artandi méréhely, magyar-roman tranzit allomas mell¢ valasztottuk a szintén romaniai iranyu
forgalmat méré, M43 autdpalyan Iétesitett Kéthalom allomast, valamint az M4 autdpélya
hatarmetszéspontja el6tt talalhatdo Kengyeles mérdallomast. A nyugati iranyu tranzitot reprezentalo, M1
autopalyara telepitett, bels6 forgalmi méréseket végzo Lajta mérdallomas lett a kivalasztott negyedik
mér6pont. Mind a négy méréallomasnal iranyonként elkiilonitett mérést végeznek, igy az adatokat ennek
megfelelden adtuk meg.

3.2.  MERESI ADATOK (MK)

A Kozitkezeld elemzéslinkhdz rendelkezésiinkre bocsatotta a mérési adatsorokat, amelyek
tartalmaztak a mérések idobélyegét, a mért dssztomeget és a tengelysulyokat is. A korabbi tanulmannyal
[3] azonos metodika alapjan eldszor eldsziirést végeztiink a mérési adatokban, levalasztva a 10 tonna
Ossztomeg alatti jarmiiveket és a 60 tonna feletti jarmiiveket.

A kis tomegli jarmiivek sziirésével a biztonsdg javara torzitottuk a statisztikat. A 10 tonnas
lehatarolassal 1ényegében levalasztottuk a kistehergépjarmiiveket és a teherforgalom egy részét is (iires
jarmavek). A 60 tonna feletti jarmiivek darabszama nem jelentds, tovabba ezek bizonyosan egyedi
mérlegelés alapjan kiilon engedéllyel kozlekednek, a nemzetkodzi tapasztalat alapjan a normal
tehergépkocsik ilyen mértékii tulterhelése nem realis. Ezek levalasztasaval elkeriilhetjiik a statisztikai
feldolgozas torzulasat.

A mérési adatokbol diszkrét eloszlasfiiggvényeket, hisztogramokat készitettliink. A hisztogram egyes
osztalyait 1 tonna Ossztomegenként vettiikk fel (lasd 5-8. abrak bal oldali grafikonjait). A tovabbi
tudomanyos feldolgozas lehetésége érdekében az Ossztomeg hisztogramok értékeit megadtuk
numerikusan is (1-2. tablazat).

Osszesen 4 539 616 db tehergépjarmii mérési adatat dolgoztuk fel a Magyar Kozt Nonprofit Zrt.
adatbazisabol. EbbSl 4 235 669 db mérés szarmazik Artandrol (93%), ami igazolja, hogy — helyesen —
ezt a nagy forgalmi mérdallomast elemeztiik az elsé [3] tanulmanyban. A tobbi méréallomason az
elésziiré WIM mérés miatt az adott Giton elhalad6 jarmiivek csak egy részének végzik el a mérlegelését.

A kétféle modszerrel miikodé mérdallomas emiatt eltérd hisztogramokat eredményez. Mig az artandi
allomas hisztogramjanak bal oldala (kdnny( jarmiivek) széles és talalhatd itt egy kisebb csucs is (kdnnyli
¢s kvazi iires jarmiivek), addig a tobbi allomasnal (Kéthalom, Kengyeles, Lajta) a grafikon bal oldala
lényegében hidnyzik, vagy rendkiviil lapos. Ennek az az oka, hogy az ide tartozo (kdnnyii) jarmiiveket
a mérési rendszer csak akkor tereli ki megallitdsos egyedi mérlegelésre, ha az el6szlirés nem lehetett
szabatos (pl. nem tartottak be a kovetési tavolsagot). (Tovabba az eldsziirés mellett dnkéntes mérés is
lehetséges.)

A jarmiivek egyedi terhelésébdl képzett 0ssztomeg hisztogramok mellett elkészitettiik a tényleges
mérési idorendi sornak megfeleléen mozgoatlaggal képzett egymast kdvetd 6 db jarmii atlagtomegének
hisztogramjat is. Ennek célja az volt, hogy egy hosszabb hidon, hosszu hatasabra tartomanyhoz becsiilni
lehessen, mekkora atlagos terhelést okoz a véletlenszer(i jarmiisor a tényleges mérések tiikkrében.

Elészlrés nélkiili teherforgalom esetén a jarmusor atlagtomegének hisztogramjat szimmetrikus
normalis eloszlassal kozelithetjiik (lisd 4-6. 4bra: Artand mérdallomas jobb oldali grafikonok).
Elészlirés melletti allomasoknal (Kéthalom, Kengyeles, Lajta) ezek a jarmlsorok atlagtomegének
hisztogramjai pedig lognormalis eloszlassal kozelithetjiik (7. abra jobb oldali grafikonok).
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1. tabldzat: Mért tehergépjarmi darabszamok 6ssztomeg fliggvényében mérési helyenként 2018-2022.

2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 2022
Artdnd BE | Artdnd KI | Artdnd BE | Artdnd KI | Artdnd BE | Artdnd KI | Artdnd BE | Artdnd KI | Artdnd BE | Artdnd KI

> > > > > > > > > >

T 8| §| OS] T S| B S| S| 2| | S| | S| | S| | 2| | =8

> g > g > g > g > g > g > 5 > 5 > 5 > -~

S :g S :g S :g S :g S :g S :g S :g S :g S :g S :g

El 3| E| =3 E| =S| E| 3| E| 3| E| 3| E| 3| E| 2| E| 2] | 3

g 2 g 2 g 2 g 2 g 2 g 2 g 2 g 2 g 2 g 2

0 -G T O - O < TS < N O - O - IO < I Nl I -l B O

> o [e)) o [e)) o [e)) o o> o o> o o> o [e)) o [e)) o [e)) Q

| S| | & T & ¥ & S| & | &| | & | &| | &| | &

0<x<=10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10<x<=11 | 1245 0 1390 0 18 0 1243 0 555 0 766 0 593 0 627 0 583 0 651 0
11<x<=12 | 1412 0 1529 0 1156 0 1559 0 732 0 850 0 805 0 850 0 847 0 850 0
12<x<=13 | 2946 3 2034 0 1223 0 2748 0 1205 0 1480 0 1503 0 1170 0 1592 0 1991 0
13<x<=14 | 9411 26 4442 39 2365 28 6572 52 5665 8 3022 5 5130 6 3716 3 4955 3 3992 3

14<x<=15 | 33894 | 214 9625 226 9380 320 | 12570 | 302 |24243 | 296 4667 23 19914 | 125 5995 22 19733 99 6285 20

15<x<=16 | 33930 | 884 6526 176 | 35704 | 1430 | 7106 277 | 24248 | 1343 | 3093 36 20847 | 650 2856 30 21124 | 524 3206 46

16<x<=17 | 17555 | 1951 | 4852 238 | 35415 | 3065 | 4487 398 | 10566 | 2756 | 3046 67 10475 | 1678 | 2945 55 10836 | 1538 | 3192 69

17<x<=18 | 23138 | 3546 | 6913 387 |[16932 | 5059 | 6698 645 | 16410 | 4244 | 4938 117 | 18569 | 3012 | 5039 136 (20101 | 2677 | 5032 150

18<x<=19 | 15766 | 6078 | 8972 811 |[23951 | 8501 | 8430 | 1261 | 10325 | 6515 | 6232 254 | 12460 | 4853 | 6319 228 | 13374 | 4334 | 6156 318

19<x<=20 | 12764 | 10352 | 10600 | 1088 | 15813 | 13634 | 10569 | 1579 | 7964 | 10346 | 8145 394 9056 | 8002 | 7876 388 9975 | 7628 | 8298 564

20<x<=21 | 15020 | 14686 | 12923 | 1643 | 12808 | 18793 | 13614 | 2289 | 9815 | 13559 | 9614 761 | 1052511538 | 9410 742 | 11533 | 11256 | 9893 | 1035

21<x<=22 | 15561 | 18704 | 15140 | 2683 | 15608 | 23236 | 14667 | 3574 | 10187 | 16180 | 10629 | 1397 | 11104 | 14727 | 10227 | 1376 | 12066 | 14879 | 10371 | 1781

22<x<=23 | 14199 | 24226 | 15596 | 4595 | 16366 | 28869 | 14856 | 5758 | 8997 | 19498 [ 10939 | 2421 | 10011 | 18291 | 10370 | 2462 | 10663 | 18731 | 10260 | 3077

23<x<=24 | 12666 | 30621 | 15698 | 7063 | 14871 | 35054 | 15207 | 8411 | 7941 | 22992 (11035 | 3945 | 8763 [22498 | 10773 | 4150 | 9415 | 23635 | 10535 | 5207

24<x<=25 | 11165 | 34428 | 13590 | 10962 | 12950 | 37758 | 13142 | 12178 | 7047 | 23879 | 9662 | 6507 | 8213 (25124 | 10035 | 6870 | 8218 | 27110 | 9809 | 7868

25<x<=26 | 10062 | 35878 | 13328 | 15857 | 11519 | 38088 | 12789 | 17231 | 6279 | 23443 [ 9293 | 10035 | 7548 | 26369 | 9975 | 10482 | 7800 | 28214 | 9794 | 11803

26<x<=27 | 8985 | 38136 | 12922 | 22798 | 10277 | 39118 | 12518 [ 23784 | 5916 | 23570 | 9041 | 14698 | 6903 | 26587 | 9404 | 15609 | 7454 | 29025 | 9407 | 16762

27<x<=28 | 8364 | 40636 | 12472 | 29880 [ 9299 | 38199 | 11474 | 30231 | 5404 | 22436 | 8378 | 20105 | 6358 | 26364 | 9016 | 20540 | 6866 | 28700 | 8863 | 21673

28<x<=29 | 7733 | 37138 | 12144 | 37630 | 9074 | 33055 | 11088 | 37354 | 4837 | 18704 | 8002 | 25877 | 5843 | 23786 | 8152 | 26384 | 6331 | 25815 | 8239 | 27419

29<x<=30 | 7508 | 32543 | 11432 | 43755 [ 7971 | 27728 | 11190 | 43769 | 4376 | 15186 | 7848 | 31013 | 5373 (20212 | 8093 | 31792 | 5932 | 22316 | 7917 | 31958

30<x<=31| 6528 | 30749 | 10899 | 48469 | 7450 | 23818 | 10794 | 46949 | 3951 | 13035 | 7649 | 34639 | 4768 | 17057 | 8154 | 35151 | 5396 | 18803 | 7993 | 34345

31<x<=32 | 5935 | 29778 | 11171 | 49817 | 6589 | 18826 | 10795 | 47264 | 3879 | 9917 | 8011 | 35996 | 4583 | 13131 | 8196 | 36310 | 5057 | 14940 | 7895 | 35291

32<x<=33 | 5919 | 21332 | 11064 | 47364 | 5860 | 13050 | 10727 | 44688 | 3807 | 6723 | 8162 | 35019 | 4644 | 9407 | 8172 | 34305 | 4980 | 10492 | 8269 |32109

33<x<=34 | 6711 | 16092 | 11861 | 41631 [ 5973 | 9152 | 11647 | 38672 | 3873 | 4506 | 8530 | 30670 | 4666 | 6219 | 8547 | 30246 | 5170 | 7043 | 8308 | 28284

34<x<=35| 8229 | 15073 | 13841 | 33911 | 6393 | 6748 | 12990 | 31085 | 4554 | 3209 | 9530 | 25013 | 5387 | 4467 | 9951 | 24243 | 6092 | 4986 | 9755 | 22455

35<x<=36 | 11949 | 13998 | 18588 | 24768 | 7668 | 4140 | 17669 | 22848 | 6290 | 1819 (12274 | 18744 | 7519 | 2499 | 12395 | 18383 [ 8576 | 2781 | 12640 | 15894

36<x<=37 | 18975 | 6812 | 27188 | 16085 | 11262 | 1980 | 25771 | 14485 | 9755 796 | 18375 | 11465 | 11574 | 1198 | 17302 | 11031 | 12782 | 1392 | 17790 | 9369
37<x<=38 | 28409 | 4139 | 42517 | 9418 | 17164 | 1112 | 40776 | 8097 | 15191 | 468 |29786 | 6370 | 18029 | 607 |28865 | 6456 (18949 [ 715 | 29420 | 5319
38<x<=39 | 38643 | 4356 | 55079 | 4997 | 26630 | 779 |54161 | 4030 | 21706 | 266 (41930 | 3161 | 25252 | 317 |42217 | 2946 (26417 | 313 | 42041 | 2436
39<x<=40 | 76523 | 3860 | 56530 | 1022 | 36396 | 183 | 55202 | 701 | 18469 75 41154 | 461 | 20371 39 40199 | 505 | 23389 58 33698 | 327
40<x<=41 | 4248 48 4852 154 | 35081 11 3488 82 1199 48 2154 53 1337 4 2565 44 1294 3 1890 78
41<x<=42 | 279 15 647 68 1850 11 527 16 177 33 437 31 235 4 735 13 176 3 520 20
42<x<=43 | 120 4 246 30 244 1 200 7 87 31 140 9 91 1 200 10 62 1 117 6
43<x<=44 76 5 150 15 103 1 117 10 52 18 84 3 46 1 88 5 45 0 93 4
44<x<=45 64 3 92 6 45 0 81 4 25 8 49 4 15 0 68 1 36 0 56 2
45<x<=46 54 2 86 8 42 0 69 3 16 0 41 0 21 0 54 0 30 0 48 1
46<x<=47 43 0 69 5 43 0 71 2 20 1 42 0 36 0 48 2 9 0 50 1
47<x<=48 42 0 84 6 31 0 53 1 22 0 22 0 26 0 45 0 17 0 53 0
48<x<=49 29 0 52 1 28 0 40 3 16 0 23 0 40 0 22 0 24 0 42 0
49<x<=50 24 1 55 0 22 0 41 0 14 0 25 0 14 0 37 0 12 0 37 0
50<x<=51 27 0 40 0 22 0 41 0 15 0 20 0 18 0 34 0 21 0 44 0
51<x<=52 19 1 51 0 19 0 33 0 7 0 24 0 13 0 16 0 9 0 31 0
52<x<=53 35 0 46 0 14 0 29 0 9 0 25 0 22 0 21 0 11 0 34 0
53<x<=54 18 0 38 0 33 0 22 0 10 0 15 0 14 0 16 0 9 0 24 0
54<x<=55 12 0 35 0 16 0 28 0 4 0 21 0 9 0 29 0 6 0 21 0
55<x<=56 19 0 54 0 8 0 27 0 10 0 17 0 8 0 23 0 6 0 30 0
56<x<=57 10 0 42 0 15 0 25 0 11 0 15 0 11 0 12 0 3 0 15 0
57<x<=58 9 0 32 0 21 0 26 0 14 0 20 0 13 0 19 0 5 0 7 0
58<x<=59 13 0 23 0 11 0 25 0 4 0 11 0 5 0 20 0 9 0 13 0
59<x<=60 18 0 27 0 7 0 20 0 2 0 22 0 9 0 13 0 9 0 14 0
60<x 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2. tablazat: Mért tehergépjarmd darabszdmok 6ssztémeg flggvényében mérési helyenként 2024.

2024 2024 2024 2024
2024 2024 2024 2024 Lajta | Kengyeles | Kengyeles | Kéthalom | Kéthalom 2024
Artdnd BE | Artdnd KI | Lajta jobb bal jobb bal jobb bal AKA — M5 Osszesen

A A s - - A s - - - O - - - - -

HEIRIEIRIEIR IR IR IR IR IR IR IR IR IR I I

IR I IR IR IR IR IR IR IR I I

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o
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S| 8l 5 8| 5| 8| 5| 8| 5 8| 3| 8| 3| s 5 8| 5| 8| 3| 38

< N < N 3| & < N < N < N < N < N < N < N
0<x<=10 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10<x<=11| 664 | 0 | 557 | o 6 | o | 107 | o 33 0 30 0 98 0 24 0o |ssas| o |18079| o
11<x<=12| 668 | 0 | 739 | o 20 | o |13a| o 45 0 35 o | 106 | o 16 0o |8sa8| o 20921 o
12<x<=13| 1475 | 1 |[3853| 1 s7 | o | 138 | o [169 | o 81 o | 127 | o 32 0 |10058| 1 |33872| 6
13<x<=14| 7426 | 15 |3618| 3 80 | o | 249 | o |16 | 1 | 272 | o | 256 | o 92 0 [13905| 13 |75314| 205
14<x<=15|26094| 333 [3931| 15 | 373 | o | 607 | 1 | 537 | 1 |1998| o | 563 | 2 | 331 | o |20670| 95 |201410| 2094
15<x<=16(27032| 1784 | 2540 | 28 | 497 | o | 629 1 | 346 | o |2670| 1 | 449 1 | 53 | 1 |26980| 384 |220317| 759
16<x<=17|12980| 3664 | 3040 | 51 | 490 | 0 | 592 1 | 481 | 4 |1223| 7 | 483 | 3 | 623 | o |31401| 1152 |154682| 16697
17<x<=18(24619| 5971 | 4645 | 95 | 547 | o | 918 | 1 | 645 | 8 |1791| 17 | 798 | 2 | 931 1 [33492| 2685 192156 28753
18<x<=19|15315| 8727 | 6059 | 263 | 429 | o | 951 | 9 | 676 | 6 |1080| 24 | 899 | 6 | so1 1 [33322| 5556 171607 47 745
19<x<=20| 9929 |13605| 8013 | 467 | 452 | 0 |1183| 19 | 824 | 6 | 837 | 47 | 962 | 4 | 635 | 9 [34159| 10436 |158054| 78568
20<x<=21|10751[17745| 9081 | 875 | 552 | 3 |1593| 5 | 956 | 18 | 923 | 87 |1036 | 14 | 625 | 10 |38762| 18028 |179434[113087
21<x<=22|10 887 (2095310672 | 1598 | 684 | 2 |2055| 25 |1090 | 11 | 984 | 151 | 1114 | 14 | 688 | 16 |42008| 28704 |195742|150011
22<x<=23| 9888 [23989| 9350 | 2876 | 786 | 2 |2394a| 45 |1128 | 31 | 969 | 240 | 1204 | 48 | 696 | 49 |43382| 42840 192054 [198048
23<x<=24| 8813 (27897 | 9281 | 4534 | 789 | 11| 2411| 80| 1273| 62| 43| 475|1178| 75| 601 | 88 |41893 | 58994 (183986 255792
24<x<=25| 7849 [28668| 9414 | 7284 | 788 | 11 | 2323 | 135 | 1114 | 104 | 775 | 733 | 1203 | 128 | 578 | 172 |39343| 75960 | 167218 |305879
25<x<=26| 7863 [27525| 9297 |10774| 812 | 18 | 2311 | 280 | 1236 | 142 | 734 | 952 | 1298 | 172 | 663 | 224 |37740| 90847 |160341|348334
26<x<=27| 7369 |26205| 8473 |15271| 667 | 59 | 2290 | 466 | 1362 | 320 | 647 | 1317 | 1179 | 398 | 671 | 364 |36680|102921|152165|397408
27<x<=28| 6402 [24423| 7868 |20054| 620 | 119 | 2314 | 889 | 1181 | 557 | 584 | 2177 | 1144 | 632 | 752 | 635 |36511|108154(143870 (436404
28<x<=29| 5907 [20562| 7056 |25251| 671 | 182 | 2636 | 1484 | 1124 | 855 | 650 | 2597 | 1234 | 1052 | 815 | 933 |35479|107218|137 015|453 296
29<x<=30| 4959 [16229| 7063 |29128| 885 | 348 | 3214 | 2672 | 1188 | 1433 | 648 | 2850 | 1379 | 1739 | 1249 | 1252 |33 911 97810 |132136|453733
30<x<=31| 4904 [12749| 7272 |31973| 1224 | 653 | 4424 | 4325 | 1586 | 2429 | 697 | 4291 | 1581 | 2652 | 1960 | 1946 |31 658 | 84780 | 128 888 | 448 813

31<x<=32| 4650 | 9680 | 7295 |32524| 1572 | 1433 | 5982 | 7138 | 1533 | 3904 | 700 | 5808 | 1915 | 3987 | 2069 | 2998 | 30542 | 67 965 128 369|426 707

32<x<=33| 4334 | 6510 | 7647 |30563| 1637 | 2275 | 6981 (10921| 1640 | 5756 | 764 | 5522 | 2232 | 5938 | 1975 | 4134 | 29532 | 49756 (128 346|375 864

33<x<=34| 4173 | 4048 | 7792 |26552| 1857 | 3783 | 7374 |16616| 1813 | 8111 | 854 | 5914 | 2482 | 8189 | 1855 | 5626 | 29722 | 34458 (133208325812

34<x<=35| 4499 | 2744 | 8602 |21681| 2091 | 7288 | 7434 |23833| 2228 (11747| 1114 | 9495 | 3083 |(12013| 1935 | 8847 | 30838 | 21 648 148 546|290486

35<x<=36| 6504 | 1495 | 10696 |15832| 2257 |13164| 8294 (30842| 3700 (15187| 2021 | 9473 | 4051 (15787| 2818 (11648|34054 | 12430 (189963251732

36<x<=37| 9586 | 704 |15455| 9929 | 3812 (1737112373 (36024 | 7375 (15563| 4324 | 5905 | 6730 (17395| 5321 (12867|41116| 6451 [276866|196822

37<x<=38|14943| 326 |27688| 5675 | 12014 |21856 |24 635|39401|15961(17621| 9825 | 6632 |14821|19946|10878|16243|51284| 3113 (451155|173514

38<x<=3921024| 182 |41454| 2842 |38894 43759 |48202(34921|27815(21177|16329(10927|29244(22519|21521(17921|54945| 1276 (673504179125

39<x<=40|23887| 61 |35223| 346 |72006 (39266 |56 466 |10965|28434| 4200 |24961 | 4108 |31741| 6553 | 27988 | 5307 |46501| 437 (749138| 78474
40<x<=41| 883 11 1837 57 4597 | 1519 | 8046 | 1651 | 1251 | 279 346 67 3648 | 828 | 1405 | 236 (28121 100 |108242( 5273
41<x<=42| 169 6 388 30 711 673 | 1463 | 808 337 133 42 73 877 352 166 87 (12577 31 22313 | 2407
42<x<=43| 62 11 156 9 373 287 719 301 115 18 22 29 437 107 63 48 4173 12 7627 922
43<x<=44| 61 3 102 7 195 64 456 70 75 5 17 4 249 38 44 8 1106 6 3159 267
44<x<=45| 48 1 56 4 81 29 273 70 30 5 20 7 138 11 26 2 318 9 1521 166
45<x<=46| 21 3 49 4 61 12 234 29 36 0 11 2 100 6 31 2 148 3 1152 75
46<x<=47| 30 2 52 2 98 8 204 21 30 0 14 1 52 5 31 5 87 1 1029 56
47<x<=48| 26 3 45 2 56 5 196 5 29 0 19 0 60 1 25 4 61 3 912 30
48<x<=49| 14 1 28 1 45 0 150 4 20 0 8 1 57 1 15 1 60 0 713 13
49<x<=50| 19 4 26 0 35 2 129 5 17 0 6 0 57 2 22 0 63 2 655 16
50<x<=51| 18 2 25 0 62 2 116 2 11 0 11 2 52 0 29 4 39 1 645 13
51<x<=52| 13 2 25 0 38 2 114 5 6 0 4 0 45 0 24 2 42 1 533 13
52<x<=53| 20 2 21 1 34 1 102 0 17 0 3 0 40 0 7 1 42 0 532 5
53<x<=54 9 0 19 0 48 0 108 1 13 0 2 0 49 0 6 0 31 0 484 1
54<x<=55| 18 0 29 0 30 0 98 0 12 0 6 0 34 0 8 0 31 0 447 0
55<x<=56| 10 0 19 1 29 0 98 1 17 0 13 0 33 0 4 0 24 0 449 2
56<x<=57 8 0 13 0 22 0 90 0 18 0 12 0 45 0 6 0 23 0 396 0
57<x<=58 6 0 17 0 21 0 105 0 10 0 10 0 28 0 2 0 20 0 385 0
58<x<=59| 11 0 13 0 22 0 82 0 6 0 5 0 25 0 5 0 26 0 329 0
59<x<=60| 11 0 14 0 25 0 80 0 10 0 7 0 19 0 11 0 9 0 327 0
60<x 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9]
w
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4. M5 — ALFOLDI KONCESSzZIOS AUTOPALYA MERESI ADATAI

A MAUT-munkabizottsagunk munkaindité megbeszélését kovetéen adatkérd levéllel fordultunk az
AKA Alfold Koncesszios Autopalya Zrt. vezetéséhez, hogy a kezelésiikben 1évé mérdallomas adatait is
bevonjuk a vizsgalatba.

Az AKA kezelésében egyetlen méréallomas van, az M5 autopalya 71+500 km szelvényében a bal
palyan. Ellenkez6 iranyban nincs mérés. A Budapest és MO fel¢ tartd teherforgalmat WIM el6sziirés
alapjan terelik ki egyedi mérlegelésre.

A tudomanyos céli feldolgozashoz az AKA Zrt. atadta a 2024. esztendd6 WIM mérési adatait,
Osszesen 1 098 958 jarml mérési eredményével.

A 3. fejezetben ismertetett modon elvégeztiik az adatok elGsziirését, igy toroltiik a 64 566 db 10 tonna
alatti Ossztomegli és a 106 db 60 tonna feletti jarmiivet. A statisztikai elemzésben figyelembe vett
jarmiivek szama 1 034 286 volt (egyetlen év!).

(A mérési adatsor a méroallomas karbantartasa, javitasa és egyéb okok miatt nem tartalmazza az
autopalyan athaladt valamennyi tehergépkocsi mérési eredményeit, igy 2024. majus csak toredék
adatokkal szerepel ezen okbol a statisztikai elemzésben. Ugyanakkor a mérési adatok tokéletesen
alkalmasak a tényleges forgalom reprezentalasara.)

Az el6zoekkel azonosan elkészitettik az egyedi jarmiivek Ossztomegeinek hisztogramjait és az
egymast kovetd hat jarmi atlagtomegének gyakorisag-eloszlasat is.

Az M5 autopalya mérési eredményei jol egyeznek az artindi eredményekkel, a levonhato
tapasztalatok is azonosak. Mind az egyedi jarmiivek, mind a 6 db-os jarmiisorozatok tomegének 5%-o0s
meg-nem-haladasi valdszinliséghez rendelt karakterisztikus értéke 40 tonna (egyedi jarmiivek 95,46%-
a van 40 tonna alatt, 6 db-os jarmlsorozatoknak pedig 97,49%-a van 40 tonna atlagtomeg alatt.).

5. ATSM — NEMZzETI TENGELYSULYMERESI RENDSZERROL

A MAUT-munkabizottsag eredeti célkitiizése a Magyar Kozt Nonprofit Zrt. adatainak elemzése
volt. A munkaprogramunkat kiegészitettiik azzal a céllal, hogy a teljes magyarorszagi mérési
lehetoségeket és a meglévo adatok felhasznalhatosagat elemezziik. Ezért terjesztettiik ki az adatgytjtési
szandékot a koncesszios M5 autopalyara is (lasd a 4. fejezetet) és a Nemzeti Tengelysulyméro
rendszerre (TSM) is.

A TSM mérohalozat 89 mérohelybol all (1asd 8. abrat).

A TSM rendszert feliigyeld Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozati Kozlekedési Ellendrzési
Foosztallyal részletesen ¢és tobb alkalommal egyeztettiink a vizsgalathoz sziikséges adatokkal
kapcsolatosan, de felhasznalhaté adatokat nem tudtak atadni elsOsorban a fennalld jogszabalyi
akadalyok miatt.

A TSM rendszer mitkodésével kapcsolatos alapvetd szabalyokat a kozuti kozlekedésrdl szolo 1988.
évi L. torvény 21/K. § szabalyozza, melynek (8) bekezdése alapjan a TSM rendszerben kezelt adatok
atvételére csak az ott felsorolt szervek jogosultak, egyéb személynek még tudomanyos célra,
nyilvanvalé kozérdek ellenére sem adhatd at. Ez kétség kiviil ellentétes az adatok tudomanyos célu
feldolgozasara valé szandékunkkal, ezért javasoljuk a jogszabaly modositasat, ami lehetévé teszi a
személyiségi jogok tiszteletben tartasa mellett az adatok tudomanyos értékelését. Ez oriasi segitséget
adhat amigy a TSM rendszer tokéletesitéséhez is. A mérési adatok egyszerlien anonimizalhatok, igy az
adatvédelmi kdvetelmények is bizonyosan teljesithetdek a kivant tudomanyos cél mellett.

A tudoméanyos célu adatfeldolgozast akadalyozza az a toérvényi rendelkezés is, miszerint a mérési
adatokat 30 napon beliil tordlni kell. Javasoljuk ennek feliilvizsgalasat és lehetdséget teremteni az
anonimizalt adatok hosszabb tavi megdrzésére.

A toérvényi akadalyok miatt MAUT-munkabizottsigunk nem kapott mérési adatokat a TSM
rendszerbdl.

54



Utligyi Lapok 2025, 13. évfolyam, 22. szam Hajds & Hajos

Narodny park
= Nizke :’ﬁ!ry
¥ Kassa
Szlovakia ungvic
(E75 ] m—r\ Ymropon
A 48

. Nagyszombato Nyitra
Sankt Polten Becs Q&' 58| o
m o

©
09 9 0. 9 O

Q’ he
Beusumflyomj 2 8%19"6‘;9 9“ 9 E:;l 9[39 ggy ~ Szgéénéme:‘a:%.;:;;osa

Gyév Deorecen

R
A SZQJag 9 9 SZQOk 9 Zilah

S azel'ocfeht.war
raz =, .
2 Q’o R egofok & Qagya ror«Qég /;)g e
Kesz 9 99
o@ 9 Gyulao To\v}da
© a 9 5999‘ Alad

Cy6otunua / Dé;va
Temgsvar - Nagyszeben
Vajdahunyad

Kolozsvar
)

o
Maribor

Gyulafehérvar
o

oVelika Gorica

E70)

E6S |

Upvidék Nagybecskerek

Homg Cap 3pemauuu Resicgbanya

r'\-\/b\ an
8. dbra: ATSM rendszer méréhelyeinek térképvazlata [4].

A TSM rendszer felhasznalasi célja kizarolag a szabalytalan jarmiivek szankciondlasa, mikdzben a
mért adatok ennél szélesebb korli hasznositas lehetoségét hordozzak. A mérési adatok egyéb célu
felhasznalasahoz, ide értve vizsgalt kutatdsi témankat is, a jogszabalyi akadaly elharitdsa utan
bizonyosan tovabbi, adatfeldolgozasi (szoftveres) modositasok is sziikségesek lesznek.

A TSM rendszerbdl kinyerhet6 adatok tudomanyos célu felhasznalasi lehetdségeirdl betekintést ad a
WIM méréstechnikat bemutato két megjelent tanulmany [6, 7]. Emlitést érdemel, hogy tudomanyos célu
felhasznalas esetén a mért adatok szélesebb kore hasznosithatd, mint birsagolasi célu felhasznalas
esetén, ugyanis a jogkovetkezményt igazold mérési pontossagot el nem ér6 adatok is felhasznalhatdak
tudomanyos céli statisztikai kiértékelésekhez.

9. dbra: A WIM rendszer tipikus szenzor rendszere: burkolatba épitett szenzorok és
portalra szerelt kamerak (www.tatweermea.com).
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6. EUROCODE MEGALAPOZO FORGALMI MERESEK

6.1. FRANCIAORSZAG — AUXERRE 1986

A bemutatott magyarorszagi mérési adatok utan roviden emlékezziink meg az Eurocode szerinti
kozati hid forgalmi terhek meghatarozasdhoz végzett mérésekrol. Az 1970-es, 1980-as években az
Eurocode szabvany elokészitéséhez kapcsolodoan nyolc eurdpai orszagban végeztek a teherforgalmi
sulyméréseket: Belgiumban (Antwerpen), Daniaban (Akselved), Németroszagban (Limburger Bahn,
Neuweid, Brohltel, Haseltal), Spanyolorszagban (Guitiriz, Villardefrades, La Graja de Iniesta), Nagy-
Britanniaban (Forth, Doxey), Olaszorszagban (Rio Verde, Calambrone, Fiano Romano, Piacenza, Sasso
Marconi), Hollandiaban (Haafsche Schouw, Rheden, Leidersdorp) és nem utolsé sorban
Franciaorszagban (Chamonix, Garonor, Bd. Periherique, Angers, Epone, Lyon és Auxerre). [8]

A sok helyszinen végzett mérések mindegyikére jellemzd, hogy kevés jarmiivet érintettek. Az
egységes eurdpai szabvanyhoz mértékadonak kivalasztott, Bernard Jacob professzor (2025) vezetésével
készitett auxerre-i mérésben mindosszesen 86 ezer jarmi halad at a vizsgalt idészakban (401 o¢ra), s
ebbdl csupan 18 700 jarmi volt tehergépkocsi. Ez kevesebb, mint napjaikban a Budapest koriili MO
korgytrti Duna-hidjanak egyetlen napi teherforgalma! Ezek a francia mérések az alapjai a konzervativ
statisztikai modszerekkel eldallitott Eurocode szerinti teher alapértékeknek, de mint referenciaérték ezt
figyelembe vették még a 2004. évi németorszagi forgalmi feliilvizsgalatkor is. Az 0j magyar
eléirastervezet szerzoi ez utobbi eredményét tekintették kovetendonek [2].

Az auxerre-i mérés Ossztomeg hisztogramjait jarmii-fajtanként tartalmazza a 10. dbra és dsszesitve a
teljes teherforgalomra a 11. abra (a gyakorisag-eloszlas osztalyait 2 tonnanként vették fel).
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10. dbra: Auxerre (Franciaorszag) 1986. évi mérési eredményei jarmd tipusok szerint [8].

Szembetiind elsé ranézésre a kiilonbség a magyarorszagi mérésekhez viszonyitva. Az 0ssztomeg
hisztogram nagy 0ssztomegekhez tartozo része normal eloszlassal kozelithetd, a 40 tonna Ossztomeg
feletti — a kozlekedés szabalyai szerint szabalytalan — jarmiivek 6ssztomeg osztalyainak gyakorisagaban
nincsen hirtelen valtozas, a hisztogram jobb oldala elnytjtott. Megallapithatd, hogy a mérések szerint
igen sok jarmi kozlekedett szabalytalanul.

A hires, referencianak kivalasztott francia mérésben az 5%-0s meg-nem-haladasi valésziniiséghez
rendelt karakterisztikus érték kéttengelyes jarmivekre 22 tonna, haromtengelyesnél 32 tonna, a
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reprezentativ (65,2%) ottengelyes nyerges szerelvényeknél 54 tonna (!) és az ottengelyes potkocsis
szerelvényeknél pedig 52 tonna. A szabvanyalkotasban mértékadonak tekintett 54 tonna messze
magasabb, mint a magyarorszagi, M5 autopalya mérésénél tapasztalt 40 tonna.

A vizsgalatba bevont sulymérések darabszama is oriasi kiilonbséget mutat. A francia referencia
értéket 18 700 darab mérésbol szamitottak, az M5 egy évi mérési eredményét 1 034 286 jarmi adatabol
képeztiik, s tanulmanyunkban dsszesen 5,5 millid magyarorszagi tehergépkocsi mérést dolgoztuk fel,
ami a francia vizsgalat kdzel 300-szorosa. Itt jegyezziik meg, hogy a Magyar K6zt Nonprofit Zrt-nél
¢s az AKA Zrt-nél tovabbi feldolgozhato adatok talalhatoak, igy a vizsgalat e tekintetben még tovabb is
bovitheto.

Auxerre - teljes teherforgalom
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11. dbra: Auxerre (Franciaorszag) 1986. évi teherforgalmi mérések Osszesitett 6ssztdmeg hisztogramja [8].

6.2. NEMETORSZAG — BLIESHEIM 2004

A németorszagi 2004. évi forgalmi vizsgalatokat reprezental6 Bliesheim (A61) méréallomas szerinti
Ossztomeg gyakorisag-eloszlas hasonld a bemutatott magyar és francia példakhoz, de a grafikon
csucsértéke eltérd. A 2004. szeptember honapi németorszagi mérések hisztogramjat és annak bimodalis
normalis eloszlasfiiggvénnyel valo kozelitését mutatja a 12. dbra (a gyakorisag-eloszlas osztalyait 1
tonnanként vették fel). Itt is megfigyelhetd a szabalytalan jarmiivek jelentds aranya, szemben a
magyarorszagi mérési eredményekkel. Az 6ssztomeg gyakorisag-eloszlas csucsértéke 42 tonnanal van,
a karakterisztikus értéke ennél is magasabb (45 tonna). A szabalykdvetobb magyarorszagi gyakorlatnak
bizonyosan oka, a kiépitett uithalozatvédelmi rendszer, ami Németorszagban minimalis.

2::2 | - G.yaku.r'is.égok F?-Typ 98'(2004. szept.)
— Bimodialis normal eloszlas
0,07 | —Els5 normal eloszlas kézelités
0,06 | —Masodik normal eloszlds kézelités
0,05
0,04 -
0,03
S
0,01 - I II III
0

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62
Ossztimeg [t]
12. abra: Bliesheilm (Németorszag) 2004. szeptemberi mérések dssztémeg hisztogramja [10: 27].
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7. MAGYARORSZAGI MERESEK OSSZEHASONLITASA ES ERTEKELESE

A magyarorszagi mérések Ossztomeg hisztogramjai (4-7. abrak) megerdsitették azt a korabbi
tapasztalatot, hogy a grafikon jobb oldala ,,levagott”, a szabalytalan, 40 tonna feletti jarmtivek aranya
kicsi. Ez jelentdsen kiilonbozik a franciaorszagi [8] és a németorszagi mérési eredményektol [5], ahol a
jarmuavek jelentds része szabalytalan, 40 tonna 6ssztomeg feletti.

Elemzésiinkben harom orszag méréseit ismertettiik roviden. A magyarorszagi mérések eredményeit
igyekeztiink 6sszehasonlitani az Eurocode alapértékének felvételéhez hasznalt 1986. évi franciaorszagi
¢és a németorszagi hidtervezési hasznos terhek feliilvizsgalatdhoz hasznalt 2004. évi német mérésekkel.
A haromféle mérés szerinti 6ssztomeg gyakorisagokat kozos hisztogramban abrazoltuk (13. abra). A
grafikon jol szemlélteti az egyes orszagokban tapasztalt teherforgalom mértékadd Ossztomegének
kiilonbségeit. Az 1986. évi francia mérés szerinti karakterisztikus értéke (5%-os meg-nem-haladasi
valdszinliség) 52 tonna, a 2004. évi német mérés esetén 45 tonna, mig a magyar mérések az abrazolt
artandi adatok szerint 39 tonna (az M5 méréallomas esetében ez 40 tonna).

Megallapithato, hogy az egyedi jarmiivek Ossztomege Magyarorszagon szignifikansan kisebb, az
Eurocode teherszintjénél figyelembe vett német és francia méréseknél.
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13. dbra: A magyarorszagi, franciaorszagi és németorszagi mérések
Ossztdmeg gyakorisaganak hisztogramjai és ezek karakterisztikus értékei.

8. OsszeGzEs

A kozuati hidak szempontjabol a teherforgalom két legfontosabb jellemzd paramétere a kozlekedd
jarmiivek Gssztomege és a jarmiivek szama. Mig az OssztOmeg nagysaga a jogi szabalyozas és az
ellendrzés fliggvénye, a jarmiivek szamat a gazdasagi ¢€let és azt szabalyzo eléirasok befolyasoljak.

Az egyedi jarmilivek 0ssztomege Magyarorszagon a bemutatott mérési adatok alapjan szignifikansan
kisebb, mint akar az 1986. évi franciaorszagi (Auxerre), akar a 2004. évi németorszagi (Bliesheim)
mérések. Mivel a torvényi szabalyozas azonos, a kiillonbség oka egyediil a szabalyok érvényesitésének
hianyaban keresendd.

A jarmivek szama (forgalomfejlddés) tobb tanulmanyban is vizsgalt paraméter, ez azonban a hidak
forgalmi terhelésére kisebb kihatassal bir. A nagyobb forgalom (tobb jarmi) a kozlekedd jarmiivek
Ossztomegének karakterisztikus értékét érdemben nem befolyasolja, szemben a faradas szempontjabol
mértékado tizemi teherszintre, amelyet mi most nem vizsgaltunk.
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Tanulmanyunkkal felhivtuk a figyelmet, hogy a kozutkezelok altal iizemeltetett, kivalo,
magyarorszagi uthalézatvédelmi mérdallomas-halozat mérési adatai milyen értékes, felhasznalhato
adatbazist jelentenek, ami kdnnyen hasznosithatd a forgalomszabalyozason (szankciok) kiviil egyéb
célokra, igy a kozuti hidak hasznos teherszintjének elemzéséhez is.

A bemutatott hazai mérlegelési adatokra csak egyszertsitett statisztikai feldolgozast készitettiink,
célunk nem ezek teljes korii feldolgozasa volt, hanem a figyelemfelkeltés ezen adatokban rejlo vizsgalati
potencialra.

9. KOSzZONETNYILVANITAS

Ezuttal koszonjiik a tanulmanyhoz rendelkezésre bocsatott adatokat a Magyar Kézat Nonprofit Zrt-
nek és az AKA Alfold Koncesszios Autopalya Zrt-nek. Tovabba koszonjiik a szakmai segitséget a TSM
rendszert feliigyeld Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozati Kozlekedési Ellendrzési Féosztalynak.

Jelen tanulméany a Hidak teljesitmény alapti méretezése 1. cimii MAUT-munkabizottsag kutatasahoz
kapcsolodoan késziilt.
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