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Olvasóinkhoz,
Több m int száz óve, hogy az első rendszeres, magyar 

meteorológiai megfigyelések a Societas M eteorologica Pala­
tina  évkönyveiben napvilágot lá ttak  s több m int 25 éve, 
hogy a m agyar m eteorológiának országos intézete van. Ez 
örvendetes tények daczára állithatja-e  bárki jó lélekkel, 
hogy a m eteorológiai ism eretek a m agyar közönség köz­
tudatában gyökeret vertek, avagy hogy ismerjük legalább 
hazánk időjárási viszonyait? Bizonyára senki. Ki venne 
magának fáradságot hogy behatoljon a m eteorologiai in tézet 
évkönyveinek száraz számtömegeibe, ki igyekeznék meg­
barátkozni az időjárási térképek fantasztikus görbéivel? 
Pedig ezek a száraz számtáblák, ezek a kom plikáltnak 
látszó görbevonalak igen tanulságos dolgokat árulnak 
el a beavatottnak s bőven m egjutalm azzák a tanulm á­
nyozásukra ford ito tt fáradságot.

A hiba, a mulasztás — őszintén m egvallhatjuk —  
nem egyedül a nagy közönségben rejlik. Annál kevésbé 
m ert az érdeklődés az időjárás irán t csaknem m indenki­
ben, úgy az egyszerű emberben m int a legmagasabb mű­
veltségűben, egyaránt meg van. Az időjárás szabályozza 
mindennapi é letünket; ahhoz alkalmazzuk ruházkodá­
sunkat, táplálkozásunkat, szórakozásainkat, egyszóval egész 
életmódunkat. A term om éter ma már a legtöbb ember 
ablakán o tt van s m ielőtt napi munkájába kezdene számot 
vet előbb az időjárással a praktikus élet embere. Ha
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megvan az érdeklődés, honnan mégis az a lépten-nyomon 
tapasztalható tájékozatlanság m eteorológiai kérdésekben, 
honnan az időjárás jelenségeinek prim itiv  felfogása, honnan 
a gúnyos kicsinylés és elő itélet a meteorológia modern 
munkásaival szemben?

A hiba —  m iként em lítettük -— csak részben kere­
sendő a nagyközönségben, az igazi okot ennek a szép 
s m ondhatjuk uj tudományágnak hozzáférhetetlenségében 
kell keresnünk. A számtáblázatok, a görbevonalok kom­
plikált rendszere csak a beavatottnak beszól s hidegen 
hagyja a m indennapi embert. Aülágosságot a táblázatokba, 
életet a holt num erusokba! k iá lt fel a laikus és — igaza 
van. M agyarázat nélkül, megvilágítás nélkül minden tudo­
mány hozzáférhetetlen s sokszorosan az a nagy szám­
tömegekkel dolgozó meteorologia, amely pedig — igazán 
m ondhatjuk —  jórészben a mindennapi élet, a nagy tö ­
megek tudománya.

Ezen kis füzetkével, mely az Időjárás elkop tato tt 
nevét viseli homlokán, egy uj folyóirat igyekszik helyet 
szorítani m agának az időszaki sajtóban; kicsinyke mus­
tármag, mely a nagy közönség érdeklődésétől nyerheti 
meg egyedül azt a meleget, amely szükséges arra, hogy 
erős, terebélyes növénnyé fejlődhessék Hogy van-e lét- 
joga, annak megítélésére szintén a nagy közönség hiva­
to t t ;  mi egyedül egy ilynemű népszerű folyóirattal vél­
jük eloszlathatni a fent körvonalozott nehézségeket.

Czimóben hordja programmját. A időjárással lehe­
tőleg a maga szövevényes egészében kíván foglalkozni 
s midőn annak egyes elemeit — a légnyomást, a hő­
m érsékletet, a felhőzetet, a csapadékot stb. —  külön- 
külön teszi is vizsgálat tárgyává, ezt csak abból a szempont­
ból cselekszi, hogy azokat egyenkint megismerje s tudja 
mindegyiknek a szerepét az időjárás gépezetében.

Különös súlyt fektet az időprognózis művelésére, 
amidőnis arra  törekszik, hogy idővel m inden olvasója 
maga csinálja az időjóslatot, vagy legalább saját, helyi 
megfigyelései alapján tökéletesebbé tegye a meteoroló­
giai in tézet időprognózisait. Ma még ugv áll az idő­
prognosztika, hogy csak az fordíthatja igazán hasznára
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az idősürgönyöket, aki szoros kapcsolatba lép az idő­
járással s igyekszik tapasztalatokon nyugvó önálló véle­
m ényt alkotni úgy a folyamatban levő m int a várható 
időjárásról.

Állandóan figyelemmel kiséri az agrárm eteorológia 
terén te t t  haladásokat, ezeket igyekszik saját viszo­
nyainkra alkalmazni s ra jta  lesz, hogy ilyen vizsgálatok 
nálunk is eszközöltessenek.

A csapadék-viszonyok tanulmányozásával, illetve is­
m ertetésével igyekszik mindazoknak a köröknek hasz­
nára lenni, amelyeknek ez elsőrendű érdeke; hisz fo­
lyamszabályozási, árm entesitési stb. kérdésekben a csa­
padék viszonyok ism erete elengedhetetlen.

Alig kell rám utatnunk a fontos szerepre, m elyet a 
meteorológiai viszonyok közegészségügyi kérdésekben 
játszanak. Az időjárás e té ren  is m int elsőrendű tényező 
jelentkezik. Nem kételkedünk, ha azt reméljük, hogy rö­
vid időn nálunk is tám adni fog ezeknek a vonatkozások­
nak h iva to tt művelője.

Amit pedig tán  első helyen kelle tt volna em líte­
nünk, kiváló figyelmet szándékozunk fordítani hazánk 
klim atológiai viszonyainak ism ertetésére. A meteor, in ­
tézet folyton gyarapodó észlelő hálózata — ma m ár közel 
000 állomás — mind több és több világot vet e még 
mindig kevéssé ism ert viszonyokra

A csak most szervezett zivatarmegfigyelő hálózat 
— közel 800 lelkes észlelővel — szintén a legszebb 
eredményekkel kecsegtet a zivatarok terü le ti eloszlását, 
húzódását, a jégesők já rásá t stb. illetőleg.

Nagyjában ezek volnának az irányelvek, melyeket 
követni szándékozunk. Csak még azt tesszük hozzá, 
hogy a meteorológiával rokon tudom ányágak elől sem 
zárkózunk el teljesen, igy csillagászati, fizikai, kémiai 
kérdéseket is tárgyalunk de csak annyiban, amennyiben 
ezek a meteorológiával kapcsolatba hozhatók.

A lap szerkesztésében m agyarosságra és általános 
érthetőségre törekszünk, hisz éppen a m eteorológiának 
mint tudománynak a gyakorlati életbe való átvitele 
egyik legfőbb czélunk,
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Az Időjárás ezenkívül állandó, benső kapcsolatban 
kíván lenni az észlelőkkel, akik éppen észlelésük foly­
tán  amúgy is első sorban m unkatársai a lapnak.

Ez legyen úgy az észlelők m int az időjárás irán t á lta ­
lában érdeklődők barátságos találkozó helye, ahol kicse­
rélhetik  nézeteiket, közölhetik részletes megfigyelései­
ket s tájékozást szerezhetnek minden, a meteorológia kö­
rébe vágó kérdésről.

Nem hallgathatjuk el aggodalmunkat most a kez­
det kezdetén, hogy kissé szűkében vagyunk a m eteo­
rológusoknak, akik t. i. öntudatosan és rendszeresen fog­
lalkoznak e tudománnyal s még kevesebben vannak ha­
zánkban, akik tollal is művelik a meteorológiát, de nem 
adjuk fel a reményt, hogy az Időjárás, ha pártolásra 
talál a nagy közönségben, összefogja gyűjteni a meglevő 
m unkaerőket s egyszersmind nevelni fog szakavatott 
m unkatársakat is.

A csupa fiatal erőkkel felfrissített orsz. meteor, in ­
tézet tisztikarában s a kívül álló kipróbált erőkben — 
akik közül máris többen m egígérték készséges közre­
működésüket —  máris elég garancziát lá tunk arra, hogy 
az Időjárás tartalom  tek in tetében  kellő színvonalon fog 
állani.

Nem fejezhetjük be e sorokat anélkül, hogy igaz 
köszönetét ne mondjunk első sorban az orsz. meteor, 
intézetnek, amely készségesen ígérte meg az anyagi és 
erkölcsi tám ogatást, ami nem kevesebbet jelent, m int 
hogy úgy a magyar meteorologiai hálózat m int az 
ó-gyallai csillagda és központi obszervatórium megfigyelési 
anyaga, valam int a meteor, in tézet és az ó-gya'lai 
csillagda gazdagon berendezett szakkönyvtára mindenkor 
rendelkezésünkre fog állani.

De köszönetét kell mondanunk a meteorológia ama 
lelkes híveinek is, akik e lap lé tesítését lehetővé tették, 
amidőn nemcsak meleg érdeklődésüket fejezték ki e 
hézagpótló vállalkozás iránt, hanem anyagi hozzájáru­
lásuk biztosításával annak m egindítására is döntő befo­
lyást gyakoroltak.

Sajnos, a szegényebb sorsú észlelők — többnyire
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tan ítók  — közül igen sokan csak puszta érdeklődésük­
nek adhattak  kifejezést.

Midőn e szerény lapot, a m eteorológiának első 
m agyar orgánum át nem minden aggodalom nélkül ú t­
nak bocsátom, a m üveit magyar közönség áldozatkész­
ségére appellálok; ha szükségét lá tja  egy ilyen lapnak, 
tegye lehetővé hogy az fennállhasson s az idők folya­
mán felvirágozhasson. Ugyancsak appellálok a term é­
szettudom ányok művelőinek, a hazai szakférfiaknak jó 
indulatára, fogadják szívesen e szerény kezdeményezést, 
ne zárkózzanak el előle s szives közreműködésükkel 
járuljanak hozzá e lap színvonalának emeléséhez.

Budapesten, 1897. ápr. 10.
A szerkesztő.

A szél és a felhők.
Hegyfoky Kabostól.

A meteorológia az exakt tudományok közé azóta 
küzdötte fel magát, am ióta alaptörvényét, a légnyomás 
és a szél között m utatkozó kapcsolatot, B u y  s-B á l l ó t  
1857-ben fölfedezte. A viharok voltak azon légköri tüne­
mények, amelyek szembetűnő, romboló voltuknál fogva 
a legélénkebb érdeklődést költö tték  fel. A tudományos 
munkálkodás kiváltképen akkor kezdett feléjök fordulni, 
midőn lefolyásukat a napi időjárásitórkópek alapján 
úgyszólván lópésről-lópósre kísérhették.

Már 1867-ben M o h n  Norvégiában s 1872-ben L e y  
Angliában a viharok, a cziklonok és anticziklonok felé 
fordították figyelmüket. K utatták  a viszonyt, mely az 
alsóbb és felsőbb légáramlatok, a szél és a felhők között 
fenáll. Majd 1874-ben H i l d e b r a n d s s o n  csatlakozott 
hozzájok, aki nemcsak Upsalában, hanem az egész kon­
tinensen is serkentőleg h a to tt a cziklonokban és anti- 
Cziklonokban uralkodó légáram lási viszonyok k ideríté­
sére. Sokat te t t  az angol B r o u n ,  a franczia R e n o u  s 
a dán H o f f m e y e r ,  a kik egyrészt k ideríte tték  azon 
szög nagyságát, mely az izobárok és a szél iránya között
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fennáll, másrészt a szól és a felhők vonulása között levő 
kisebb-nagyobb eltéréseket igyekeztek m egállapítani.

Kezdetben az izobárokhoz, később és jelenleg pedig 
a gradienshez, t. i. azon vonal nagyságához m érték és merik 
a szól irányát, am elyet az izobárokon merőlegesen állva 
képzelünk. A levegő áram lását ekként tételezik fel: a 
mozgásnak indult lógmolekulák a legegyenesebb irányban, 
a gradiens irányában iparkodnak haladni az alacsony 
légnyomás középpontja felé, de a föld forgása e ltéríti 
azokat eredeti utjokból s igy a középponthoz el nem 
juthatnak. Hozzájárul ehhez, hogy a közóponttól futó 
erő is kezd érvényesülni, amely a mozgó levegőt a gra­
dienstől még jobban e lté ríti s a tétlenségnél fogva azt 
a tótlensógi körbe igyekszik te re ln i; ámde az oda el nem 
jut, mivel a súrlódás akadályt vet útjába. A végső ered­
mény teh á t az lesz, hogy a légáramlás iránya a gra­
dienssel 90 foknál kisebb szöget fog képezni, jizen el­
térési szög legkisebb az egyenetlen felületű kontinen­
sek belsejében, legnagyobb pedig a levegő felsőbb ré te ­
geiben. ahol a lógmolekulák csak lógmolekulákon sur- 
lódnak. Á ltalában véve tehát az eltérés szöge annál 
nagyobb, minél kisebb a súrlódás és a köralaku izobárok 
sugara, nem különben minél nagyobb a geográfiai széles­
ség és az áramlás gyorsasága. Ennélfogva teh á t a tenge­
ren jobban té r el a szól a gradienstől, m int a száraz 
földön, a felhők felső régióiban nagyobb mértékben, 
m int az alsókban.

Ha a légnyomási depressziókat, amelyekben a szél- 
rendszer leghatározottabb sajátságaival jelenkezik, szem 
elő tt tartjuk , a különböző magasságban történő áramlások 
képe ilyen formán domborodik ki. A föld színén úgy­
nevezett logaritmusos csavarvonalban közeledik a le­
vegő a depresszió középpontja felé, ahol azután fel­
emelkedik; 2000— 3000 m éter magasságban tengelye 
körül forog az izobárokkal párhuzamosan; nagyobb szin- 
tájon a középponttól kifelé áramlik a légnyomási maxi­
mumok felé, ahol leereszkedik és kifelé tart.

Mi következik ebből?
Az, hogy a felhők, melyek mind megannyi szól-
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zászlóknak tekintendők, annálinkább térnek el a szél­
től, minél magasabb szintájon vonulnak; m inthogy pedig 
a magassághoz képest más és más alakja szokott lenni 
a felhőknek, azt is m ondhatjuk, hogy a felhőalakhoz 
képest váltakozik az eltérés mekkorasága is köztük 
és a szél között. Ha teh á t a szél iránya és a felhők 
vonulása között uralkodó viszonyt k ideriteni akarjuk, 
nem szabad megelégednünk azzal, hogy azt mondjuk, 
hogy a felhők a szem határ ezen vagy azon pontja 
felől vonulnak, hanem meg is kell különböztetnünk kü­
lönféle alakjaikat is.

Ez ellen vajmi sokszor vétenek még olyan helyeken 
is, ahonnan nagyon is részletes és pontos adatokat vár­
hatnánk. Kiteszik a megfigyelő ivén, honnan jön a felhő, 
de nem jelölik meg a lak ját; vagy megnevezik alakját, 
de nem tü n te tik  fel vonulását. Lógáram lati tanulm ányok­
nál sem az egyik, sem a másik eljárásnak hasznát nem 
vesszük. Mennyire sajnálható például, hogy R e i s s e n -  
b e r g e r  jeles monogáfiájában. melyben Kagy-Szeben k ii­
m áját oly kim erítően vázolja s ahol a szélnek is elég 
bő kere te t szabott, a felsőbb légáram latok czime alá 
valam ennyi felhőraegfigyelósét foglalja; a miből aztán 
semmi biztos fogalmat nem alkothatunk arról, vájjon 
milyenek is azok az áram latok, melyek Nagy-Szeben 
fölött a légkör alsóbb, magasabb és legmagasabb szin- 
táján uralkodnak.

A felhők megfigyelése egyáltalában igen mostoha 
gyermeke a m eteorológiai följegyzéseknek. A szól rova­
tá t  csak ki szokták tö lten i az észlelők, a felhőzetét ren ­
desen üresen hagyják; pedig mi az az áram lat, melyet 
a szólzászló jelez ahhoz képest, amelyről a felhők vonu­
lása ad h ir t!  M eteorológiai állomásaink szélvitorlái lég­
iói ebb 1000 m éterig érnek föl s a hegyes vidéken nem 
is m utatják  helyesen az irányt, mely a szabad légkörben 
valóban h o n o l; ellenben a felhők m integy 15,000 mé­
te r magasságig képesek tá jékoztatn i a légtenger áram ­
lásairól. Igen, de csak akkor, ha alakjaikat pontosan 
tudjuk megkülönböztetni.

Erre nézve azon osztályozáshoz kell m agunkat ta r ­
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tanunk, m elyet A b e r c r o m b y  ós H i l d e b r a n d s s o n  
1887-ben m egállapítottak s m elyet az 1889-ik évi szep­
tem ber 20-án ta r to tt  nemzetközi m eteorológiai kongresz- 
szus általános elfogadásra a ján lo tt s am elyet tényleg el is 
fogadtak a meteorológusok. Szép felhőatlaszt is adott 
ki 1890-ben H i l d e b r a n d s s o n ,  K o p p é n  ós Ne u -  
m a y e r ,  majd 1892-ben S i n g e r ,  s a m últ évben H i l d e ­
b r a n d s s o n ,  R i g g e n b a c h  és T e i s s e r e n c  de  B o r t .  
Ha ezen osztályozáshoz ta rtju k  magunkat, elég biztosan 
m egállapíthatjuk azon áram latok irányát, amelyek m in t­
egy 600— 3000, 3000— 7000 m éter között ós 7000 mé­
teren túl, azaz a légkör alsó, közepes ós felső régióiban 
uralkodnak.

H átha még egy lépéssel tovább megyünk s vala­
m int a szélnél, úgy a felhőknél is feljegyezzük, micsoda 
látszólagos sebességgel tö rtén ik  vonulásuk, milyen neve­
zetes eredményre fosaink ju tn i! Talán valam i különös 
eszköz kell ahhoz? Épen nem ; elég, ha 8 átmérővel 
e llá to tt drótkört m integy d— 5 m éter magas szálfára 
erősítünk, s legott leolvashatjuk a 16 irányt, melyben 
a vonulás tö rtén ik  s feljegyezhetjük a másodperczek 
számát is, mely a la tt valamely felhőpont a drótkör á t­
mérőjén áthalad. Csakhamar észre fogjuk venni, hogy az 
egyik felhőalak lassabban, a másik gyorsabban vonul; 
majd arra  is rájövünk, hogy az alsóbb szintájon mu­
tatkozó felhőalakok általában gyorsabban, a felsőb­
bek lassabban látszanak húzódni. Igen, csak is látsza­
nak, m ert voltaképen a felsőbbek haladnak gyorsabban, 
m int az alsóbbak s tetem es magasságuk okozza csak a 
csalódást. De azért ennek a látszólagos sebességnek is 
hasznát vesszük; megtudjuk például azt, hogy minden 
felhőalak gyorsabban vonul, ha nyugotról, m int ha kelet­
ről ta r t  felénk. S ha sok megfigyelésből minden felhő­
alak átlagos sebességét kiszámítjuk, m ást is fogunk 
m egtudni; például, ha a legfelsőbb felhők, a cirrusz-ala- 
kok a szokottnál gyorsabban vonulnak, az arra mutat, 
hogy légnyomási depresszió közeleg, melyről tudjuk, hogy 
esőt hoz, ha elég közel jön felénk. Tapasztalni fogjuk 
azt is, hogy télen minden felhőalak gyorsabban vonul,



m int nyáron s az alsók délelőtt rendesen sebesebben 
haladnak, m int délután, és pedig bizonyára a hőmérsék­
le ti viszonyoknál fogva.

Ha a felhők vonulását ekként feljegyezzük* azon 
viszony is, mely a szél és a felhők között fenáll, s melyet 
külföldi megfigyelésekből ismerünk, némileg módosulni 
fog. Ha például S p r u n g  avagy B e b b e r m eteorológiai ta n ­
könyveit kezünkbe vesszük s felvilágosítást keresünk 
ezen viszonyt illetőleg, azt fogjuk találni, hogy a felhők 
csaknem mindig a szól mellől, jobb kéz felől jönnek, 
ha a széllel szemben állva képzeljük magunkat. S ez 
minden esetre áll általában véve, de nem áll minden 
egyes széliránynál. H a nálunk is a dólnvugoti és nyugoti 
szól lenne az uralkodó, m int pl. Németországban, nálunk 
is érvényes lenne a szabály, ámde mivel Magyarországon 
inkább az északi irányú szelek a gyakoriabbak, ezen 
viszony is máskép alakul. így például ószaknyugoti, 
északi és északkeleti szól idején jóval többször jönnek 
az Alföldön az alsó, közepes és felső felhők a szól mellől 
bal, m int jobb kéz felől, ha szemközt állunk a széllel; 
ha pedig délkeleti, déli és dólnyugoti szól fu, úgy fölötte 
ritk a  az az eset, hogy a felhők a légkör minden régió­
jában nem jobb, hanem bal kéz felől vonulnának a 
szól mellől.

Ha naponkint több Ízben, mondjuk két óránkint 
megfigyeljük a légáram latokat, m egint újabb jelenséggel 
fogunk m egism erkedni; azzal, hogy a szól is, meg a 
felhők is változtatják  irányukat. A szól délelőtt több­
nyire jobb, délijtán bal kéz felé fordul, -vele szemközt 
állva; ámde a felhőknél már más viszonyokkal találko­
zunk. A legfelsőbb felhők reggel ép úgy, m int délután 
mindinkább bal kéz felől jönnek, teh á t az óram utatóval 
ellenkezőleg fordulnak. Feltűnik pl. reggel 5 órakor 
egy északról, vagy ószaknyugotról jövő cirruszfelhő, úgy az, 
ha estig mutatkozik, rendesen nyűgöt s dólnyugothoz 
közel eső pontokról jön este felé. A közepes felhők is 
csaknem igv változtatják  irányukat; az alsók azonban, 
ha a szem határ déli tá ja iró l jönnek, inkább jobbra, ha 
északról vonulnak, inkább balra fordulnak.

9
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A szól leginkább akkor szokott délelőtt jobb kéz 
felé fordulni, ha délkeletről, délről, dólnyugotról fú. S váj­
jon m iért?  Azért, m ert ilyenkor, m int em litettem , az 
alsó és magasabb felhők csaknem kizárólag jobb kéz 
felől jönnek; a szól tehát arra  felé fordul, ahonnan a 
felhők jönnek. A déli meleg szeleknél leginkább tö rtén ­
hetik  meg az alsóbb és felsőbb légrótegek keveredése; 
az alsóbbak felszállnak, a felsők leereszkednek s maguk­
kal ragadják az alattok  elterülőket, m iért is irányukkal 
egyező haladásra kónyszeritik azokat. Délután megszűnik 
a lógmolekulák keveredése, a szól visszatér reggeli i r á ­
nyába. Az északi szelek hidegebbek, m int a déliek, azért 
ritkábbak is fordulataik; nálok az alsó és felső lógróte- 
gek keveredése kisebb m értékben megy végbe. A szól 
leginkább arra  felé szokott fordulni, a honnan az alsó 
felhők jönnek.

A légáram latok függőleges elrendezése legszembe­
tűnőbb akkor, amidőn a kontinens ószaknyugoti részén, pl. 
Angolország körül, légnyomási depresszió terül el. Ilyen­
kor déli szól fú, az alsó felhők dólnyugotról jönnek, a 
közepes magasságúak, jelesen a bárányfelhők nyugotról, 
a cirruszfelhők pedig északnyugatról. A m int a depresszió 
kelet felé tovább halad, a szel dólnyugot felé fordul, az 
alsó felhők nyűgöt felé s a felsők szintén ezen pont 
felé. Ha a depresszió még tovább halad kelet felé, utó- 
részében azt tapasztaljuk, hogy alsó és felső légáram lat 
csaknem egyaránt nyűgöt felől tö rte t felénk.

A lógáram lati viszony bonyolultabbnak tűnik fel, 
ha az alacsony légnyomás az Adria környékén m utat­
kozik. Ilyenkor a felső felhők dólnyugotról és délről 
jönnek leginkább, szintúgy az alsók is; csakhogy észa­
k o t és ószaknyugotot kivéve, a többi égtájról is elég 
gyakran vonulnak ilyenkor az alsó íelhőalakok a szól 
mellől többnyire jobb kéz felől, sokszor azonban a szól 
irányával egyezőleg is.

Légáram lati tanulm ányokra csakis az Alföld alkal­
mas, ahol a helyesen fe lá llíto tt szólzászlót a föld dom­
borzati viszonyai szabad lengésében nem akadályozzák. 
S épen i t t  tapasztalható, mily vékonyka lógréteg az.
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am elyet a legalsóbb áram lat, a szól mozgásba hoz. Leg- 
gyakoriabb szelünknek, az északkeletinek és ószak észak­
keletinek, m ár annyira gyengül az ereje m indjárt az 
alsó íelliők régiójában, hogy az a gyakoriság első helyéről 
az ötödik, hatodik helyre kerül. Már az alsó felhők szin- 
tá ján  találkozunk teh á t azon áram lattal, mely az egész 
légkör általános mozgatója s nyugotról kelet felé ta rt.

A tudományos lég Haj ózás.
ifj. Tolnay Lajostól.

Szegény röghöz kö tö tt földlakók mi, kik a száraz­
földet sem hagyhatjuk el mesterséges segély nélkül, mily 
tehetetlenek  és mégis m ennyire önhittek  vagyunk. A 
terem tés koronájának mondjuk magunkat, a többi élő 
lényt mind lenézzük, pedig ezek között sok olyat ta lá ­
lunk, a melynek egyik-másik szerve a mi hasonló szer­
vünknél jóval tökéletesebb. A nagy ragadozók ereje, a 
nyúl hallása, a vizsla szaglása, a keselyű látása, meg­
annyi csodálatram éltó képesség, de azért egy sem költi 
fel irigységünket oly mértékben, m int a madarak azon 
képessége, hogy könnyedén szelik á t a levegőt, akadályt 
nem ismerve semminő irányban.

Már a görög monda em liti a szerencsétlen I k a r o s t 
ez óhaj személyesitőjét, s azóta is mindenkor egyik 
leghőbb vágya volt az embernek urává lehetn i a felhők 
honának, olyannyira, hogy még a boldogság és tökély 
személyesítőit, az angyalokat is szárnyakkal lá tta  el 
fantáziája.

Ám hogyha egyetlen szervünk sincs is olyan, hogy 
annál tökéletesebbel más élő lény ne rendelkeznék, s ha er­
kölcsi tek in tetben  is elismerjük a házőrző eb vagy a méhek 
felsőbbsógót, egyben úgy látszik felülmúlunk minden 
földi lényt s ez a következtetési képesség. Ezzel a fegy­
verrel v ivta az ember évezredeken á t a legádázabb tusát 
a mostoha term észet ellen s ezzel hódíto tta  meg annak 
egyik birodalm át a m ásik után. Szellemi hatalm unk 
segélyével uraivá le ttünk  a háborgó óczeánnak, lehatoltunk
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mélyen a föld belsejébe, k iku ta ttuk  a nagy term észet 
ezer és ezer törvényét, s ta lán  már az az idő is közeleg, 
a midőn a körülöttünk lebegő átlátszó lógtenger, a mely 
haragjában városokat képes elpusztítani, szintén megkédol 
a nagy hódító, a munkás emberi szellem előtt.

E téren  az első eredményt, m ár több m int száz 
évvel ezelőtt érték el, a midőn a M o n t g o l f i e r  
testvérek a v e r s a i l l e s - i  udvar és ezrekre menő bámuló 
tömeg elő tt m int elsők hato ltak  a magasba m elegített 
levegő segítségével. A későbbi aeronauták m ár többnyire 
hidrogénnel vagy világító gázzal tö ltö tték  ugyan lég­
gömbjeiket, a mi m ár jelentékeny javítás a Montgol- 
fier-ókkel szemben, óe azért be kell ismernünk, hogy 
közAkedési szempontból, daczára az utóbbi évek sok 
érdekes kísérletének s biztató eredményének, a lég­
hajózás problémája — bár úgy látszik közeledik megol­
dásához —  még megoldva koránt sincsen.

Van azonban a lóghajózásnak a közlekedési czólon 
kívül még más czóljais és erre a czélra a léggömb kielé­
gítőnek mondható. Ez a másik czél a tudomány szolgálata.

Mióta a meteorológia megszűnt a legképtelenebb 
babonák küzdőtere lenni s besorozódott a többi term észet­
tudományok sorába s különösen m iután az atmoszféra 
tünem ényeinek már több törvénye ism ertté vált, m ind­
inkább arra a meggyőződésre ju to ttak  a kutatók, hogy 
az atmoszféra különböző rétegeinek kutatása elsőrendű 
fontossággal bir.

Meteorológiai megfigyeléseinket a földtől néhány 
m éternyi magasban, a levegőóczeán fenekén végezzük; 
könnyen beláthatjuk, hogy ezek a megfigyelések nem 
is érvényesek ez okból m ásutt m int ott, a hol történtek. 
Azt pedig közvetlenül átláthatjuk, hogy az egyes levegőré­
tegekben a különböző meteorológiai tünemények különböző­
képen játszódnak le, és hogy ennélfogva mindenképen 
oda kell törekednünk, hogy a legkülömbözőbb légrétegek­
ben végezzünk megfigyeléseket. Azt is be kell látnunk, 
hogy a magasabb régiók sok tek in tetben  érdekesebbek 
és íontosabbak a kutatás szempontjából m int az alsók, 
m ert hiszen a talaj sokszorosan kell hogy befolyásolja
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a hozzá közel fekvő régiókat, miá tá l azok oly elváltozá­
sokat szenvednek, a melyektől a talajtól messzebb 
fekvő levegőrétegek mentesek. így például a levegőhőmér­
sékletét a talaj visszaverő képessége, a szélerősséget és 
irány t a súrlódás és ütközés a földkéreg egyenetlen­
ségein, és így tovább a többi elem et is mind kell 
hogy befolyásolja a talaj. Azonkivül feltehető eleve az 
is, hogy éppen a nagyobb egyöntetűség folytán a 
magasabb régiókban a tünem ények nem csak eltérően 
viselkednek a talajm entón észlelhetőktől, hanem szabá­
lyosabban is. Az i t t  felsoroltakon kiviil még sok egyéb 
okból is alapos okunk van hinni, hogy ama talányok nagy 
része, a melyek m egoldását a meteorológia tűzte k i 
feladatául, ezen messze fölöttünk lebegő régióban honol 
s csak úgy oldható meg, ha kutatásainkat ezen magas 
rétegekre is kiterjesztjük. A magasabb levegőrétegek tüne­
ményeinek egyrésze látás és hallás u tján  a földről is 
megfigyelhető, m int például a felhőzeti tünem ények egy 
része, a levegő átlátszósága, hold- és nap-udvarok és 
gyűrűk, hullócsillagok stb., sőt bizonyos tek in te tben  csakis 
erre az optikai megfigyelésre kell szorítkoznunk, m in t­
hogy a legfelsőbb rétegekbe fel nem juthatunk. Egyik 
legszebb eredm ényeként emez optikai módszernek felem­
líthetem  az utóbbi években nagy gonddal k u ta to tt úgy­
nevezett világító felhőket, a melyek vizsgálata bebizo­
nyította, hogy 80— 90 kilom éternyi óriási magasságban 
még porgyülemlósek vannak, a melyek a napfényt vissza­
verik szemünkbe. Ugyancsak optikai utón kell meg­
figyelnünk a légköri elektromosságnak bár nem leg­
hatalmasabb de bizonyára legszebb tünem ényét a sark­
fényt, a mely több m int 20(H)00 m éter magasságban 
pompázik. Bármily fontosak is ezek az optikai utón tö r­
ténő megfigyelések, a m eteorológia szempontjából mégis 
aránytalanul fontosabbak a közvetlen utón nyerhetők, 
am iért is szükséges, hogy ezen rétegeket műszereinkkel 
elérjük. A meteorológiában a k isérlet oly értelemben, 
m int azt a fizikában használják, csak igen szűk korlátok 
között mozoghat s helyébe a megfigyelés lép adott 
alkalommal és lehetőleg a helyszínén. így főleg a lég-
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fontosabb meteorologiai fak tort a léghőmérsékletet' s 
általában a légköri hőm érsékleti tünem ényeket teljes­
séggel lehetetlen  volna kisérleti módszerrel vizsgálni. 
Mert habár p. o. feltehető, hogy azon levegőréteg hőmérsék­
lete, a melyben a pára jégtűkké válik, a latta  van a viz 
fagyási hőfokának, ez mégsem bizonyos, épúgy m int 
a dér általánosan ism ert tüneménye is beáll pozitiv lég­
hőm érséklet mellett, m ert nem maga a léghőmérsék­
le t a legfontosabb tényező ezen tüneménynél, hanem magá­
nak a párának a hőmérséklete, a mi pedig nem fe lté t­
lenül egyenlőkét dolog. Viszont a túlhütós ism eretes tüne­
ménye lehetségessé teszi azt is, hogy negatív hőmérsékletű 
levegőben cseppfolyós alkotórészekből álló felhők lebeg­
hessenek. M indent egybe véve, a felhők képződése és al­
kata, a léghőmérséklet eloszlása, sugárzási, légköri elek­
tromossági-, szélsebességi- és szélirányjelenségek ku ta­
tása : ezek röviden összevéve azon legfontosabb tényezők, 
amelyek szükségessé teszik azt, hogy a magasabb levegő­
rétegeket kutatásaink szinhelyévé tegyük. M ielőtt ezek- 
után m agukra a m ár m egejtett vizsgálatokra térnek át, 
még a lehetséges vizsgálati módszereket óhajtom be­
m utatni.

Két lényegesen eltérő módszerünk van ez idő szerint 
arra, hogy a felsőbb levegőrétegeket vizsgáljuk. Ezek közül 
a látszólag egyszerűbb és kényelmesebbik az, hogy föl­
dünk szilárd kérgének kimagasló pontjaira, magas hegy­
csúcsokra helyezzük el megfigyelő műszereinket, a másik 
a léggömbbel való felszállás. A két módszert külön kell 
taglalnunk, hogy azok előnyeit, hátrányait egvenkint 
szemügyre vehessük.

A hegyi obszervatórium az atmoszférának csak azon 
határozott ré tegét figyeli meg, a melyben van, s ennek 
felső határa  körülbelül 7500 méter. Ezzel szemben a 
léggömb azon előnyben van, hogy egymásután igen sok 
külömböző légréteget szelvén, a.zok mindegyikéből csak­
nem egyidejű megfigyeléseket szolgáltat, s a,z elérhető 
legfelső réteg sokkal magasabb, m int amenyire a hegy- 
csúcsok felérnek. Viszont a hegyi obszervatórium hosszú 
megfigyelési sorozatot szolgáltat egyazon helyről, míg a
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léggömb csak rövid ideig képes lebegni s azalatt is 
magával ragadja a legkisebb légáram. A léggömbök egy 
neme, az u. n. ballon captif (horgonyzott léggömb) és 
az újabban katonai czélokra használt sárkány-léggömb 
ugyan gyengébb szélben meglehetősen m egtartja  helyét, 
de az ilyen léggömb legfeljebb 1500 m éter magasságig 
bocsátható fel. A legfontosabb külömbség azonban a 
hegyi obszervatórium és a léggömb között az, hogy 
különösen a hegynek lefelé vastagodó alakja, és a rend­
szerint környezetében fekvő többi hegycsúcs sokszorosan 
befolyásolja a környező levegő fizikai tünem ényeit, vagyis 
a hegyi obszervatórium még mindig csak talajm enti 
megfigyelő állomás jellegével bir, ho lo tt a léggömb a 
szabad atmoszférában lebegvén, a szabad atmoszféra fizikai 
tünem ényeit engedi megfigyelnünk. A hegycsúcson meg­
figyelt lóghőmórsóklet és légnedvesség nem egyezik meg 
ezen elemek viselkedésével ugyanoly magasságban fekvő 
szabad levegőrétegben, főképen azonban a felhőzet, a csa­
padék. a szól és a légköri elektromosság m utat lénye­
gesen eltérő viselkedést egyfelől a hegyen s másfelől a 
szabad légkör megfelelő magasságú rétegében. Mindezek­
ből k itűnik a ké t megfigyelési mód közötti lényeges 
külömbség. A hegyi obszervatórium előnyös és szükséges 
azért, m ert homogén, folytonos és hosszú megfigyelési 
sorozatot szolgáltat, mig a léggömb csak egyes meg­
figyeléseket ad, a melyek, bárm ennyire sokszorozzuk is, 
soha sem fognak oly homogén sorozatot szolgáltatni 
m int a hegyi obszervatórium ; viszont, ha a szabad a t­
moszféra állapotát és tünem ényeit akarjuk méréseink 
tárgyává tenni és nagy magasságokig akarunk felhatolni, 
erre az egyetlen mód a léggömbbel való felszállás.

A léggömbbel való megfigyelések külömböző módjai, 
nehézségei, veszélyei és eredményei bem utatása czóljá- 
ból legyen szabad már most a tö rténeti u ta t választanom, 
m int a legterm észetesebbet s talán több szempontból a 
legérdekesebbet.

A lóghajózás első idejében sajnos nem sokat gon­
doltak a léggömb tudományos használhatóságával, s így 
ha visszatekintünk azt látjuk, hogy eleinte többnyire csak
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vásári kalandorok szállottak fel a bámósz nép mulat- 
ta tására  és saját zsebük megtömése czóljábóL

Az első emlitósremóltó tudományos czólu lóghajózás 
1803 julius 18-án tö rtén t, amidőnis R o b e r t s o n  és 
L b o e s t  keltek légi útra. A pétervári akadémiának te tt  
jelentésökből kitűnik, hogy d. e. 9 órakor szállottak fel 
Hamburgnál, és 5V» óra múlva, m integy 160 kilom éter­
rel odább Hannover m ellett ereszkedtek le. Barométrikus 
megfigyelésük szerint m integy 7100 m éternyi magas­
ságig emelkedtek, a h o l — 6.9 C° hőm érsékletet figyeltek 
meg, holott ugyanakkor Hamburgban m integy 200" volt 
a léghőmérséklet. Útközben végzett kísérleteik azt m u ta t­
ták, hogy dörzsölés által az üveg, a kén és a pecsét­
viasz csak kis m értékben lesznek elektromossá s a Volta- 
oszlop is gyengébb áram ot ad, m int a talaj fölött, az 
inklinácziós tű  ellenben mind élénkebb lengéseket végez. 
A forró vízbe kezüket bátran  belem árthatták, de annak 
hőfokát meg nem m érhették, m ert term om éterük eltörött. 
Egy 7000 m magasságban szabadon bocsátott galamb 
nem bírta  magát fenntartani, lezuhant.

1804 junius 30-án R o b e r t s o n  és S a c h a r o f f  
szállottak fel Pétervárott, de ü tjük nevezetesebb ered­
ménynyel nem járt.

1804. aug. 24-ón és szept. 16-án G a y - L u s s a c  
szállott fel, először B i o t  társaságában, másodszor egyedül. 
Ú tjaik eredményei a következők v o ltak : 1. A magasabb 
rétegek nem tartalm aznak hidrogént. 2. A földmágnessóg 
(nevezetesen a deklináczió) a magasban körülbelül ugyan­
olyan viselkedést mutat, m int lent 3. A léghőmérséklet m in­
den 174 m éternyi emelkedésnél l°-al sülyed. Ezen eredmé­
nyek közül az első közelítőleg helyesnek bizonyult, a 
második érthető tévedés abban az időben, a midőn még 
a hőm érséklet befolyásáról a m ágnestűre vajmi keveset 
tudtak, a harm adik azonban oly formában, a m int azt 
Gay-Lussac kimondta, teljesen hibás.

1804-től 1850-ig szünetelt a tudományos lóghajózás. 
1850-ben B a r r a l  és B i x i o  szállt fel több ízben. F e l­
szállásaiknak azon meglepő és nagy fontosságú eredmény 
köszönhető, hogy a hőmérséklet csökkenése a magasság
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növekedésével korántsem  oly szabályos, m int azt 
Gay-Lussac h itte . Gay-Lussac 7016 m éter magasságban 
— 9CJ hőm érsékletet észlelt derült időben. Ugyanezen hő­
m érsékletet Barral és Bixio már 6000 m, magasságban 
észlelték borult ég m ellett, s midőn feljebb hatoltak, a 
hőm érséklet rohamosan sülyedt, mig végre 704 ) m éter 
maximális m agasságban— 39°-nyi iszonyú hideget kelle tt 
kiál aniok. Ezen látszólagos ellenmondás m agyarázatára 
később — a legutóbbi évek tudományos léghajózása 
tárgyalásánál —  még visszatérünk.

(Folytatjuk.)

A t í z  szerepe a természet háztartásában s külö­
nösen a meteorológiában.

Raum Oszkártól.
Nincs elem a meteorológiában, mely annyi ingadozásnak volna 

alávetve mint a viz, melyet itt légköri csapadéknak vagy hidro- 
meteornak nevezünk; de a természet háztartásában sincs anyag 
— a levegő kivételével — melynek oly fontos szerep jutott volna 
osztályrészül mint a viznek.

Jóllehet a viz megjelenése földünk alkotásával esik össze, 
létele mellett évezredek tanúskodnak, ismereteink e téren oly 
kevéssé teljesek, hogy azokat 3 fundamentális tételbe foglalhatjuk.

Az elsőt ezek közül P l i n i u s ,  az ó*kor egyik hírneves 
természettudósa állította f e l a t a l e s  s u n t  a q u a e ,  q u a l e s  
t e r r a e  p e r  q u a s  f i  u u n t kijelentésével, mely annyit jelent, hogy 
a viz annyiféle, ahány félék a földnemek, melyeken az keresztül 
folyik. Ezekből kitűnik, hogy Plinius nagyon helyesen magyarázta 
a termikus gyógy- és ásványvizek keletkezését. A légköri csapadék 
u. i. a föld belsejébe mindaddig behatol, mig vizet át nem bocsájtó 
rétegre talál, aholis vízgyűjtő medenczéket képezve alkalmas körül­
mények közt vagy önként buggyan fel vagy pedig mesterséges 
utón, a föld megfúrása folytán kerül ismét felszínre.

Az átszivárgás azonban csak lassú folyamatu, miért is a viz 
útjában a talaj alkotórészeit feloldja vagy kilúgozza s azokból 
különféle sókat vesz fel. Ily oldások alkalmával egyes kőzetek, 
ásványos földnemek, amelyek már a föld kérgén a levegő élenyülése 
folytán szétmállottak, vegyi bomlást szenvednek, gázokat fejlesztenek, 
melyeket a viz szintén elnyel. Ilyen gázok a kénhidrogén, szénsav 
és még néhány más szerves sav. A vegybomlást a legtöbb esetben 
hőcsökkenés vagy hőemelkedés kiséri, ahonnan jó részt a termikus 
vizek keletkezése veszi magyarázatát.

2
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P l i n i u s  óta a múlt század végéig mi sem történt. Maga 
B o y  le , N e w t o n  és L e i b n i t z  a kvarczot kijegeezesedett víz­
nek tekintette, mig végre L a v o i s i e r  kísérleteivel bebizonyította, 
hogy a v í z  n em  e l e m,  h a n e m  ö s s z e t e t t  t e s t ,  mely gázok 
komplexumából hidrogénből és oxigénből áll.

Nevezett tudós az eddig uralkodó flogiszton teóriát megdöntve 
az atom elméletet és egyszersmind a víz második fundamentális téte­
lét : a víz nem elem, hanem összetett test, megteremtette.

Végre a harmadik tétel a legújabb kor vívmánya, me l y a v i z  
k ö r ú t j á t  a t e r m é s z e t b e n  b i o l ó g i a i  és  í i z i o l o g a i  
s z e m p o n t b ó l  határozza meg. Tudjuk, hogy a legfontosabb geo­
lógiai átalakulásoknál főleg a víznek külömböző halmazállapota 
egyéb éghajlati viszonyokkal karöltve játszotta a legfőbb szerepet. 
De nemcsak élettelen anyagokra gyakorolja a viz befolyását, hanem 
éltető eleme minden szervezettel b ró szerves testnek is.

A víznek szakadatlan mozgása a földtől az ég felé, az elpá­
rolgás, a felhők képződése és ismét lecsapódás a természetben al­
kotással és rombolással van egybekötve. A hőmérséklet szabá yozása, 
különösen a napközben egymást felváltó tengeri és szárazföldi szelek 
által, a viz és a szárazföld fizikai sajátságainak tulajdonítható. В 1 an- 
f o r d  elmélete szerint a szárazföld a délelőtti órákban gyorsan fel- 
melegszik, ennek következtében a légoszlop itt magasabban emel­
kedik mint a tenger felett, a minek következménye, hogy a maga­
sabb légrétegekben a szél a szárazföldről a tenger felé áramlik, 
mig az alsókban tengeri szél fú a szárazföld felé. — Az esti órák­
ban a két külömböző légnyomás egymást kiegyenlíti; éjféltájban 
azonban a szárazföld a gyors hökisugárzás folytán már kihűlt, 
a tenger feletti hőmérséklet pedig néhány fokkal magasabb lévén, 
a délelőtti órákban történtek megforditottja áll be.

A viz a szelekkel együtt egészségügyi szempontból is neve­
zetes szerepet játszik.

Általánosan ismert dolog, hogy a levegőben akár lebegő álla­
potban akár elnyelve por, füst továbbá bomlásnak indult szerves 
testek, emberek, állatok és növények által kilehelt gőzök és gázok 
foglaltatnak, különösen népesebb iparüző városokban. Nagyon ter­
mészetes, hogy az ilyen fertőzött levegő minden tekintetben ki­
fogásolható s előidézője a legkülömbözőbb járványoknak. — Az eső 
hosszrí útjában mig a földre ér, — nimbusz felhőknél 300—400 
méter — ezen fertőző anyagokat vagy lecsapja vagy magába nyeli. 
Ezen állításom igazolására néhány konkrét esetet említek. Hazánk­
ban 1896. február 26-án a dunántúli megyékben felállított árviz- 
jelző állomásaink jórésze barna r o z s d a  — kávébarna szinti hó­
esést sürgönyzött. Ezen nem mindennapi esemény a m. kir. orszá­
gos meteorológiai intézet igazgatóságát arra indította, hogy az ész­
lelőktől csapadékpróbák beküldését kérje.

A megejtett vegytani és mikroszkopikus vizsgálat után kitűnt, 
hogy a megolvasztott hóvizben: vas, agyagföld, mész, mágnézia,
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kálium, nátrium mint oxidok voltak jelen, ezenkivül titán és kova­
sav, humusz, valamint elkorhadt gyökerek foszlányai. A további 
kutatások azután kideritették, hogy ezen alkotórészek a deliblati 
homoksivatag porából jutottak a levegőbe, a melyet a megelőző 
napon keletkezett orkánszerü szél hordott a jelzett tájakra. Hasonló 
tünemény hazánkban 1888 február hó 5—6-án is előfordult. A hó- 
vizben, melyet C a m e r l a n d e r  báró vizsgált meg, következő ás­
ványrészek fordultak e lő : kvarcz, turmalin, epidot, apatit, zirkon, 
földpát, rutil, magnetit és csillámpala. Vas mint fém teljesen hiány­
zott. Ezen porfelhő az akkor uralkodott időjárási viszonyok szerint 
Ítélve valószinüleg Svédország kopár, elmálló sziklafalaitól vette 
eredetét. Az eső avagy hóvizben nagyobb mennyiségű szilárd 
anyag — L á n c é t  t a  vizsgálódásai szerint — gyaitrau fordul elő, 
főleg oly vidékeken, a hol működő tüzokádó hegyek vannak 
vagy pedig nagyobb kiterjedésű homoksivatagok terülnek el. — 
Különös azonban, hogy a jelenkor tudósai ma sincsenek tisztá­
ban az iránt, vájjon az ilyen porfelhők tellurikus vagy kozmikus 
eredetüek-e. Így például N o r d e n s k j ö l d  a hires sarkutazó 
és mások az utóbbi nézeten vannak.

Az  előzésnek egészségügyi voltát azonban még jobban meg- 
világitom, ha London esővizének de különösen hírhedt ködének 
vegyelemzéséről emlékezem meg. E téren W. H u s s e 1 vizsgálódásai 
az emlitésreméltók. Nevezett tudós London mellett egy előbb tisz­
tára lemosott és alaposan megtisztított üvegház fedeléről mintegy 
30 gr. ködvizet gyűjtött, a melyben a többek közt: 4'3°/0 vízmen­
tes kénsavat, 1.4°/0 sósavaf, 31-60/0 kovusavas ásványrészeket talált. 
A vízmentes kénsav (S03) jelen esetben az elégett kőszén terméke. 
Londonban u. i. 1889-ben 6.391,000 tonna kőszenet használtak el 
részint házi, részint gyári és közlekedési czélokra. Feltéve hogy a 
kőszén l° /0 ként tartalmazott — a mi elég jó minőségű szén — 
úgy az 1889. évi légköri csapadékkal 195,720 tonna kénsav (H2S04) 
jutott a talajba.

(Folytatjuk.)

Az idei tél.
Héjas Endrétől.

Mindnyájunknak élénk emlékezetében vannak még az elmúlt 
tél enyhe napjai. Vártuk vártuk a telet de az csak nem akart be­
köszöntem. Az enyhe deczemberre ugyanilyen január s még eny­
hébb február következett s midőn február 27-én a hőmérő Buda­
pesten elérte a 15f8 C9-ot, mindenki tisztában volt azzal, hogy a 
télnek vége s a tavasz a küszöbön van. S valóban igy is történt. 
A márczius is letelt minden nagyobb visszaesés nélkül s a termé­
szet szinte szokatlanul korán, már márczius végén teljes nyilasnak 
indult.

2*
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Úgy gondoljuk nem végezünk felesleges munkát, ha — mi­
előtt végleg a feledés fátyolét takarnék az elköltözött télapóra — 
röviden visszapillantunk az elmúlt télre, keressük a szinte rendki- 
vüli enyheség okait s megnézzük fordultak-e elő hasonló vagy 
még enyhébb telek az utolsó évtizedekben.

Mielőtt azonban ezt teunők, lássuk milyen volt a h ő m é r ­
s é k l e t  e l o s z l á s a  az egyes téli hónapokban hazánkban s 
milyen eltérések mutatkoznak a téli hónapok ez idei s azok átla­
gos hőmérséklete között hazánk külömböző vidékein.

A könnyebb áttekinthetőség kedvéért alább egybeállitottuk 
24 hazai állomás e téli havi közép hőmérsékleteit, úgyszintén ezen 
értékeknek ugyanazon állomások 20 évi átlagos havi közép hőmér­
sékleteitől való eltéréseit, ahol is -f- jellel jelöltük a hőtöbbletet 
és — jellel a hőhiányt. Megjegyezzük, hogy a hőmérsékleti adatik 
úgy itt mint mindenütt, ahol az ellenkező külön kiemelve nincs, a 
Celsius-féle (0°—100°-os beosztású) hőmérőre vonatkoznak.

A hőmérséklet idei téli havi középértékei s ez értekeknek a 20 
évi átlagoktól való eltérései néhány hazai állomáson.

Á l l o m á s
Havi átlag 1896—97 Eltérés a 20 évi átlagtól

decz. jan. febr. decz. jan. febr.

Fiume......................... ..... 79 64 76 +1'6 + 1 0 +  1-6
Zágráb........................................ 2 2 o-o 45 + 1 6 +0-5 + 3  0
Csáktornya.............................. 08 —10 28 + 1 6 +1-4 + 2  8
Pécs............................................. 16 —06 2-8 + 1 9 +0-4 +2-5
Keszthely................................... 2'0 0-7 31 + 2 1 + 2 1 + 2  6
Kőszeg........................................ —0-2 —1-8 1-3 +0-8 —04 + 1 3
Budapest................................... 04 —0 4 1-6 +1-5 + 1 5 + 2 1
Pannonhalma......................... 0-3 —12 20 + 1 0 +0-2 + 1 9
Ó-Gyalla................................... 00 —03 09 + 1 6 +1-7 + 1 4
M agyar-Óvár......................... 02 — 11 2-0 +1-3 +0-7 +1-8
Pozsony .................................... 0.9 —03 23 + 1 4 + 0 9 + 2 0
Selmeczbánya......................... — 11 —2-6 32 + 1  2 +0-2 + 1  3
Beszterczebánya.................... —1-3 - 2 -7 30 + 1 2 + 1 0 + 0 8
Késmárk................................... —1-8 - 3 -3 1-9 + 1 8 +1-4 +5-5
E g e r ........................................ 08 - 0 5 +3'2 + 2  3
Ungvár ................................... 0 4 —04 —1-7 +1-8 +2-4 - 0 3
N y ír e g y h á z a ......................... 04 -0 -6 —0-5 + 2 1 +2*7 +1-2
Nagybánya.................... ....  . 09 —04 —11 + 2  3 +2-5 + 0  5
Csik-Somlyó.............................. —54 —55 - 6 1 1—04 +1-9 + 0 1
N agy-S zeb en ......................... 03 - 1 4 -0 -9  1+ 2 1 + 2 7 +  12
Gyulafehérvár......................... —04 - 1 4 011 + 1 6 + 2 6

+ 1 3A r a d ........................................ 0-9 10 + 2 7
Szeged........................................ 1 í-9 0-2 15 +2'5 +1-9 +1-7
K a l o c s a ................................... 21 03 27 +2-4 +1-5 + 2 1

Az első három számoszlop mutatja a hőmérséklet területi el 
oszlását az idei téli hónapokban Magyarországon.
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E szerint d e c z e m b e r b e n  csak az ország legnyugotibb 
részén — Yas vármegye nyugoti felén — továbbá az északi és 
északkeleti felföldön s Erdély keleti nagyobb felében sülyedt e 
havi közép hőmérsé'det 0° C alá. Legmelegebbek a Drávától dóira 
eső részek s a Duna-Tisza közének alsó fele, itt a havi közép 2° 
C. fölött van. A hőmérséklet természetesen úgy itt mint a többi 
téli hónapokban fokozatosan emelkedik a tengerpart felé. Fiúmé­
ban már közel 8° a deczemberi havi közép hőmérséklet. Az izo­
termák — az egyenlő hőmérsékletű helyeket összekötő vonalok — 
külömben e hóban egészen rendes menetet mutatnak.

J a n u á r b a n  már hazánk túlnyomó részének havi közép­
hőmérséklete a 0° alá sülved, most a — l n-os izoterma foglalja 
el azt a helyet, amelyet a 0°-os foglalt el deczemberben s ugyan­
csak a 0°-os nyomult az előző havi l°-os helyébe, azaz más 
szóval a hőmérséklet általánosan alacsonyabb mint a megelőző 
hónapban, -j- 1° C. fölötti havi közép már csak a tengerpart szom­
szédságában található, ellenben a legészakibb részeken — 3° C. 
alatti helyek is vannak. Az izotermák külömben époly szabályos 
menetet mutatnak mint a megelőző hónapban.

Egészen elüt elődeitől a f e b r u á r  a hőmérséklet területi 
eloszlása tekintetében. A havi középhőmérséklet az ország legke­
letibb harmadában sülyed csak a 0° alá, mig az északnyugoti és 
délnyugati részek szokatlanul magas (3° C. fö'ötti) havi középhő­
mérséklettel dicsekedhetnek. Az izotermák uralkodó iránya nem 
mint rendesen nyugot-keleti, hanem inkább észak-déli. Röviden: 
az ország nyugoti 2/ 3-a februárban igen enyhe, keleti V3-a pedig 
aránylag hűvös volt.

így megismerkedve a hőmérséklet e téli területi eloszlásával, 
áttérhetünk a másik nem kevésbé fontos kérdésre, hogy oszlanak 
el az egyes hónapokban mutatkozó hőtöbbleLk (egyes esetekben 
hőhiáuyok) az ország területén, vagyis más szóval egyformán me­
legebb volt-e a téli hónapokban az ország minden része mint ren­
desen szokott lenni vág/ sem.

E kérdésre a fenti táblázat utolsó három oszlopa adja meg 
a választ. E számok mindenekelőtt arról tanúskodnak, hogy m i n d ­
h á r o m  t é l i  h ó n a p  j ó v a l  m e l e g e b b  v o l t  a r e n d e s n é l  
s csak szórványosan volt épen o’yan vagy valamivel hidegebb mint 
a milyen rendesen szokott lenni.

Ha ezeknek az eltéréseknek a területi eloszlás ít vizsgáljuk, 
ugyancsak igen érdekes dolgokra bukkanunk. Megtudjuk akkor, 
hogy d e c z e m b e r b e n  az o r s z á g  k ö z e p e ,  j a n u á r b a n  
k e l e t i  f e l e  és f e b r u á r b a n  n y u g o t i - d é l - n y u g o t i  f e l e  
v o l t  k ü l ö n ö s e n  s z o k a t l a n u l  (havi középben több mint 2° 
C-al) m e l e g e b b  az á t l a g o s n á l .  Ellenben az átlagosnál vala­
mivel hidegebb sávok: deczemberben Erdély legkeletibb széle, 
januárban körülbelül Yas vármegye területe és februárban az észak­
keleti felföld.



22

Nem kevésbé fontos valamely időszak hőmérsékleti viszonyai­
nak megítélésére a h ő m é r s é k l e t  n a p i  i n g a d o z á s a ,  amelyet a 
maximum-minimum hőmérő adatai szabnak meg. A havi középhő­
mérséklet ugyanis csak nagyjában tájékoztat de nem árulja el, 
hogy az illető időszakban mennyit mutatott a hőmérő m kor leg­
magasabbra emelkedett s viszont mikor legmélyebbre sülyedt.

A hőmérséklet eme szélsőségei s a szélsőségek közötti külömb- 
ség, a havi középhőmérséklettől függetlenül, különösen jellemzik a 
szóban forgó időszakot.

Budapestről 1877. óta vannak meglehetősen egyöntetű maxi­
mum-minimum hőmérsélí feljegyzések. Ha ezen hőmérők szolgáltatta 
egy-egy havi értékekből havi átlagot számítunk, a maximumokból 
nyert havi közép természetesen mind g nagyobb, a minimumokból 
nyert havi közép pedig m iniig k:sebb a rendes terminleolvasásokból 
nyert havi középnél, a két középből nyert átlag pedig körülbelül 
megegyezik a rendes havi középpé'.

A hőmérséklet napi ingadozása Budapesten.
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A táblázata következő tanúságokat szolgáltatja. A napi közepes 
ingadozás az idén deczemberben 41, januárban 4 0  és íebruárbjn 
6*1 C a z a z  deczemberben 1*0, januárban 1*8 és februárban 0*5 
C°-al k ’sebb volt mint rendesen szokott lei ni.

A napi abszolút, ingadozás deczemberben 2 8, januárban 7-2 
C°-al üsebb és februárban 51 C°-al nagyobb volt a rendesnél. A 
februárban mutatkozó többlet a februárvégi abnormis magas hő­
mérséklet következménye.

A tzámsf rozatok, amelyekből az itt közölt 20 évi átlagokat 
számítottuk — s amelyek közléséről hely szűke miatt le kellett 
mondanunk — arról tanúskodnak, hogy az idei deczemberi napi 
közepes ingadozás az utolsó 20 óv közepes ingadozásainak minimumá­
val egyenlő értékű s ily kicsiny napi ingadozása a deczemberi 
hőmérsékletnek az uto’só 20 évben csak kétszer fordult elő, neve­
zetesen 1880 és 18S1 ben. A januári napi közepes ingadozás még 
ezen is túltesz, amenyiben ainak ily kic-iny értéke az utolsó 20
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évben egyáltalában nem fordult elő. Végül a februári napi közepes 
ingadozás már körülbelül normálisnak mondható.

Abszolút ingadozás tekintetében a deczember körülbelül nor­
mális volt, a január ellenben oly kicsiny értéket mutat fel, aminő 
az utolsó 20 évben csak egyszer volt (1885-ben), mig a február a 
fentemlitett oknál fogva a rendesnél nagyobb napi abszolút inga­
dozást mutat fel.

Mindez röviden kifejezve annyit jelent, hogy az idei téli hó­
napok, de különösen a deczember és január, a hőmérséklet szélső­
ségei tekintetében a rendestől eltérő magaviseletét tanúsítottak. 
Sem a maximális sem a minimális temperatura nem csapongott túl 
a rendes határokon, s az ingadozásnak aránylag kicsiny volta az 
idei tél enyheségének újabb, hathatós bizonyítéka.

Igv megismerkedve a hőmérséklet napi ingadozásával fel­
merül a kérdés csakugyan enyhébbek voltak-e az idei téli hónapok 
a rendesnél s ez számadatokkal kimutatható-e P

Alább összeállítottuk az utolsó 35 év budapesti téli (valódi) 
havi középhőmérsékleteit, hogy képet szerezhessünk arról, milyen 
szokott lenni a havi középhőmérséklet a téli hónapokban Buda­
pesten s milyen eltérés mutatkozik az idei havi középéríékek s a 
35. évi átlag között.

A táblázatból (lásd a túloldalon) látjuk, hogy Budapesten a 
téli pozitív havi középhőmérséklet éppen nem tartozik a ritka­
ságok közé, ugyannyira, hogy februárban körülbelül egyenlő gyak­
ran van a havi közép 0° fölött és alatt, deczemberben valamivel 
többször 0° alatt, mig januárban túlnyomóan 0° a la tt; a téli 
középhőmérséklet körülbelül 2/3 esetben 0° alatt és 1f3 esetben 0° 
fölött van.

Az idén a deczemberi havi közép kevéssel 0° fölött maradt, 
a januári körülbelül 1/2 fokkal alá sülyedt, mig a februári másfél 
fokkal emelkedik a 0° fölé, a téli középhőmérséklet szintén 0° fölött 
maradt.

Ha ezeket az értékeket egybevetjük a 35 évi átlaggal, azt 
találjuk, hogy minden hónapban jelentékeny a hőtöbblet, amennyi­
ben a deczember 1*0, a január 1*5, a február 1 4  s maga a tél 
1-3 0°-al volt melegebb a normálisnál. Hogy ez nem csekély hötöbblet. 
az abból is nyilvánvaló, hogy a 35 év közül körülbelül csak minden 
harmadik mutat fel ennyi vagy ennél nagyobb hőtöbbletet.

A z i d e i  t é l  t e h á t  h a  n e m i s  a l e g e n y h é b b ,  de 
j o g g a l  az  e n y h e  t e l e k  k ö z é  s o r o l h a t ó .

Nem érdektelen a hőmérséklet időbeli eloszlását is ismerni s 
emellett a hőmérséklet és a többi meteorológiai elemek kölcsön­
hatását keresni.
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Budapest téli (valódi) hömór- E ezé]uak kivánuuk megfelelni
séklete. az alábbi összeállítással (lásd a

túloldalon), ahol is az egyes mete­
orológiai elemek ötnapi közép­
értékei vannak egvbeállitva a 
téli hónapokról, amint azok 
a közvetlen napi három le­
olvasásból (7, 2,9 óra) nyerettek.

Hogy mint eddig úgy most 
is a budapesti viszonyokat tár­
gyaljak, annak oka részint az 
mert a főváros körülbelül czent- 
rikus fekvésénél fogva sok tekin­
tetben az egész ország kép­
viselőjeként kínálkozik, részint 
mert innét vannak jóformán a 
leghosszabb időre kiterjedő és 
feltétlenül megbízható észlelési 
sorozatok.

A táblázat szerkesztése annyira 
egyszerű, hogy csak kevés meg­
jegyzést kell ahhoz kapcsol­
nunk. Az e l t é r é s  a 25 é v i  
á t l a g t ó l  czimü rovatban a 
-j- jel az ötnapi hőtöbb’etet s 
a — jel a hiányt mutatja. A 
s z é l i r á n y  rovat természe­
te sen nem közepeket, hanem 
összes eseteket foglal magá- 
b m,úgyhogy horizontális irány­
ban a három rovatban — a 
szélcsendet is beleszámítva — 
mind'g 15 a számok összege, 
öt nap alatt ugyanis 8 termi­
nusban ennyiszer észleltetik a 
szálirány. Az irányokat két 
csoportba soroztuk, ahol az a 
tapasztalat vezetett, hogy az 
északnyugottól •— keleti szelek 
többnyire hidegebb, mig a dél­

kelettől nyugoti szelek többnyire meleg légáramlatok hordozói. Végül 
a csapadék rovat az ötnapi összegeket tartalmazza.

Kevés a terünk, hogy a táblázattal — mely a figyelmes szem­
lélőnek igen sok érdekes dolgot árul el — behatóan foglalkozzunk.

A hőmérséklet harmadik rovata az e l"  é r é s  a 25 é v i  á t ­
l a g t ó l  világosan mutatja a hőmérséklet időbeli eloszlását az idei 
téli hónapok alatt. Az ötnapi időszakok túlnyomó része jelentékeny

Téli Közép hőmérséklet G°
évszak decz. jan. febr tél

1862-63 - 2  9 23 2'8 0-7
1863—64 11 —7-4 09 —1-8
L864—65 - 2 0 08 —2-0 —11
1865-66 0'4 06 4-0 17
L866—67 01 11 44 1-9
1867-68 —1-4 - 0 3 3 1 . 0 5
1868-69 41 - 2 1 51 23
1869-70 2-3 - 0  2 —36 —05
1870-71 —2-3 —26 —1.0 - 2 0
1871-72 —7 1 —0.9 03 —26
1872—73 35 12 16 21
1873-74 —04 —1-7 - 0 7 —09
1874-75 09 - 1 7 - 5 0 —19
1875-76 —2-4 —53 —09 —29
1876—77 30 1-2 15 1-9
1877-78 —0-2 —3-2 1-6 —06
1878 -79 —16 —26 2-3 —06
1879-80 -10-5 - 3 6 —17 —5-3
1880—81 2'6 — 4 7 —21 —1-4
1881—82 00 0-2 1-3 05
1882—83 18 —2 1 0-9 0'2
1883-84 - 0 1 06 17 07
1884-85 1-3 - 1 -4 17 05
1885—86 -2-5 —0-5 —25 — 1-8
1886-87 21 —2*2 - 2  0 -0 -7
1887—88 —23 —48 —37 - 3 6
1888-89 —01 —25 —1-3 —13
1889—90 —4'4 —02 —16 - 2 1
1890—91 -3 -7 —68 —4-3 —49
1891—92 10 —18 09 00
1892—93 —3-5 - 9  8 —0-3 —4-5
1893—94 0*6 —34 1 7 —04
1894-95 —0-9 —22 —55 —29
1895-96 - 0 3 —71 —0-4 —26
1896-97 0 3 - 0 6 1-4 04
35 évi -0 .67 —211 - 0  04 —094átlag
1896-97 0'3 —0-6 1-4 04

Eltérés + 1 0 +1-5 + 1 4 +1-3
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hőtöbbletet mutat a 25 évi átlaghoz mérve s tulajdonképen csak 
deczember első öt napja mutat fel számbavehető normális alatti 
hőmérsékletet.

A meteorológiai elemek ötnapi középórtékei Budapesten.
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Decz. 2—6 750-4 11 —5 1 -6 -2 87 3-6 11 3 1 1-2 0*4 10-3
7—11 48 01- 0 4 2-4 + 2  8 89 53  1 7 2 6 11 04 o-o

12-16 41‘5j—08 0 0 +0-8 95 83 5 1 9 08 0-2 31-2
17—21 46'7| — o -i 12 +1*3 93 7-8 3 2 10 04 02 1-5
22—26 51 8 —1-8 38 + 5  6 94 99 2 0 13 01 03 2 5
27—31 55-8 —3-4 00 +3-4 87 5-9 3 4 8 0-9 04 2-2

jan. 1—5 56-6 —31 —  11 + 2 1 94 97 3 2 10 03 02 0-4
6—10 55’0 -2 -4 —26 -0-2 95 9-3 6 3 6 09 01 21 5

11—15 47-6 —28 20 + 4  8 96 9 5 4 4 7 06 0 1 7-5
1 6 -20 47 8 — 2-2 22 +4-4 94 82 4 3 8 0-5 0-2 4-7
2 1 -2 5 344 - 2 1 - 0  9 +1-2 92 9-1 9 2 4 1-7 0-3 180
2 6 -3 0 43 1 —12 - 1 5 - 0  3 93 5 1 7 5 3 1-5 05 ny.

febr. 31 — 4 40 2 - 1 2 0-3 +  1-5 83 70 5 5 5 16 0-5 9-4
5 - 9 47 1' - 1  3 —1-8 - 0 5 82 6-9 8 2 5 1-6 06 21 6

1 0 -14 49 0 -1 -2 00 + 1 2 81 5-6 7 3 5 15 08 2-6
1 5 -19 58-8 - 0 5 05 +1*0 81 5 0 4 5 6 1-8 0-7 ny.
20—24 58 7 06 2 6 +2-0 86 73 4 7 4 1-9 0-5 07
25—1 53 5 15 7-3 +5-8 76 5-8 7 5 3 15 11 ny.

Egymáshoz viszonyitva az egyes rovatokat megtaláljuk a je­
lentékeny hőtöbbletek magyarázatát hol az alacsony légnyomásban, 
hol a jelentékeny légnedvességben, a nagyfokú felhőzetben, a gyenge 
légáramlásban, avagy a csapadék időbeli eloszlásában.

Bizonyára nem tévedünk ha az idei tél enyheségét jó részben 
az aránylag nagyfokú felhőzetben s a gyenge légáramlásban keres­
sük, az igazi magyarázatot azonban csak az időjárási térképek ad­
hatják meg, amiért is ezekkel alább behatóan foglalkozunk.

Mielőtt azonban erre térnénk át, még néhány adatot hozunk 
fel az idei tél enyheségének illusztrálására. Eszerint Budapesten a 
hőmérséklet maximuma 0° alatt maradt: 

deczemberben 8 nap 
januárban 12 „
februárban 4 „

a hőmérséklet minimuma 0° fölé emelkedik : 
deczemberben 12 nap 
januárban 8 „
februárban 8 „
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a hőmérséklet 0° alá sülyedt:
decemberben 19 nap 
januárban 23 „
februárban 2ü 

a napi középhőmérseklet

Í decz. 11 nap, — 5° alá sülyedt f decz. 3 nap
jan. 18 „ < jan. 0 „

febr. 11 „ l febr. 0 „
— 10° alá az egész télen egyszer sem sülyedt a napi közép, meg­
közelíti ezt deczember 4-ike — 9 6 C°-al.

Ellenben a napi közép -\~ 5° fölé emelkedik: 
dec/emberben 1 nap (26-án)
januárban 1 „ (17-én)
februárban 7 „ (3 án és 23—28-án)

—|—10° fölé emelkedik február 27-én,
Ez adatok mind az idei tél enyhesége mellett bizonyitanak. 
Terünk nem engedi, hogy az összes meteorológiai elemek 

részletes vizsgá atába bocsátkozzunk. Itt csak még annyit említünk 
meg, hogy Budapesten viharos nap volt a tél folyamán : 

deczemberben 0 
januárban 1 (25-én)
februárban 3 <2, 12 és 17-én).

Hó, illetőleg havas eső esett: 
deczemberben 4, januárban 10 és februárban 4 napon.

Az idei tél csapadék viszonyait alább külön czikkben is­
mertetjük.

Ha az idei tél enyheségének okát kutatjuk, elég átlapoznunk 
a meteorológiai intézet napi időjárási térképeit, hogy a kellő ma­
gyarázatot megkapjuk.

Kronologikus sorrendben ismertetjük e térképeket, aminthogy 
egyedül e térképek rajzolják hűen és világosan az elmúlt időszak idő­
járásának történetét.*)

Az időjárási térképek szerint a november utolsó napján or­
szágszerte beállott nagyobb hideget (a minimum keleten sok helyt 
— 15° alá sülyedt) egy északnyugotról Közép-Európába nyomult 
légnyomási maximumnak köszönhetjük. Ez a maximum decz. 2-án 
zárt alakot ölt, majd Kelet-Európa fölé húzódik, czentruma (770 m/m 
fölött) 4—5-én Erdély fölött, illetőleg ettől kissé keletre helyezkedik 
el, vele szemben mély cziklon (725 mm.) áll nyugoton. E helyzet­
ből kifolyólag e napokban többnyire de;ült ég mellett keleti hideg 
légáramlás jut érvényre Magyarországon. Úgy e légáramlás mint a 
derült éggel együttjaró nagyfokú éjjeli kisugárzás eléggé meg­

*) Lesznek bizonyára olvasóink között, akik még nincsenek beavatva 
az időjárási térképek titkaiba Megboc-átják nekünk, ha enne* daczára 
foglalkozunk e tárgygyal, Ígérjük, hogy rövid időn belefogunk az időjárási 
térképek s az egész modern idöprognosztika részletes ismertetésébe, addig 
szives elnézésüket és türelmüket kérjük.
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magyarázzák deczember első öt napjának erősen hideg voltát. A 
hőmérő e napokban Erdély egyes pontjain —25° a’á is sülyedt. 
Ez az öt napos időszak volt az egész tél leghidegebb időszaka.

Az időjárási helyzet 6-án már átalakulófélben van; a nyugoti 
mély légnyomási depresszió mind beljebb nyomul a szárazföldre, 
hatása alatt a hőmérséklet nyugotról erősen emelkedik, nyugotról 
megindul az eső, mely csakhamar altalánossá válik hazánkban; a 
hőmérséklet minimuma is 7-éu már általánosan 0° fölé emelkedik, 
maximuma pedig sok helyt a —|—10°-ot is túlhaladja. A depreszió 
eleinte északkeleti irányban halad, majd irányát változtatva s egy. 
az Adria felett keletkezett másod-depreszióval egyesülve délkelet­
nek tart, Erdély íö'é kerül s itt és az ország déli részein általános, 
igen bő esőzésnek lesz kutforrása.

A depresszió elvonultával 11 — 12-én egyenletes eloszlású 
magas nyomású terület hatása alatt áll hazánk. Gyenge légáram­
lás mellett az ég borult, ködös s a hőmérséklet csak éjjel siilyed 
kevéssel a 0° a’á.

14-én uj, mély (740 mm.) légnyomási depresszió nyomul 
nyugotról a kontinensre, mely egyenesen hazánk felé tart s ismét 
általános (helyenkint bő) esőzést — helyenkint hóval — indít meg. 
A hőmérséklet eközben az évszakhoz mérve állandóan magas.

17— 18-án keleti maximum hatása alatt szórványos havazással 
valamivel hidegebb lesz az idő, 19—20-án azonban egy nyugotról 
felénk közeledő hatalmas depresszió folytán újabb, jelentékeny hő­
emelkedés áll be (a max. sokhe’yt -f- lCo fölé eme ked k), csapadék 
azonban csak szórványosan e-ett.

Említett depresszió tőlünk délnyugotra vonult el a Földközi 
tenger fölé, hatáskörében többnyire borult ég mellett állandóan 
jóval magasabb a hőmérséklet a normálisnál.

23—25 között kicsiny nyomás-külömbségeket felmutató ma­
gas terület s egy sekély déli depresszió hatása alatt általánosan 
borús, ködös és csapadékos az idő, a hőmérséklet állandóan 0° fö­
lött marad.

26-án Spanyolország felől magas nyomás (775 mU fölött) 
nyomul Közép-Európába s hazánk nyugoti részein általános esőzést 
okoz. Ez a jól kifejlett dólnyugoti maximum egész 30-áig domi­
nálja a helyzetet s enyhe nyugoti-északnyugoti szelekkel páradús, 
nedves levegőt hoz a kontinensre az AtLmti-óczeán felől, aminek 
kifolyásakép 0° fölötti hőmérséklettel kiterjedt, habár nem bő eső­
ben — havas esőben — részesültünk.

30-án ez a maximum Közép-Európa, majd 31-én hazánk fölé 
vonul, hatása alatt derülés áll be s a hőmérséklet sülyedésnek 
indul. Ennek a helyzetnek köszönhetjük, hogy ha nem is hóval 
de legalább mérsékelt fagygyal mehettünk át az uj esztendőbe.

Január első napjaiban közép-európai maximum s részben 
egy keleti minimum hatásköiében túlnyomóan borult, szíraz és



enyhe az idő, a hőmérő csak éjjel siilyed — többnyire kevéssel 
— a 0° alá.

4- étöi kezdve jan. 8-áig meglehetősen állandó jelhgü az idő. 
A helyzetet egy hatalmas, Oroszország fölötti légnyomási maximum 
jellemzi, mig a minimum északnyugoton van Mérsékelt (6— 7-én 
erősebb) fagyok, változó felhőzet és szórványosan kevés csapadék 
az időjárás jellemzői. Eközben a minimum északnyugotról mind 
délebbre nyomul, viszont a maximum a Keleti-tenger felé mozog, 
de mák hogy i«mét visszahúzódjék előbbi helyére.

8-án már érezteti velünk hatását a nvugoti minimum, mér­
sékelt fagyok mellett havazás indul meg nyugotról, mely idönkint 
esőbe csap át. Ez a helyzet s vele a mind enyhébb s csapadékos 
időjárás nagyjában megmarad egész 14-éig.

Innen kezdve a következő 5 napon át (egész 20-áig) egy tő­
lünk délnyugotra—délre eső légnyomási depresszió hatáskörében 
az idő egyre enyhe, borús, ködös és szórványosan csapadékos.

20-án egy nagy északnyugoti maximum hatása alatt az idő 
szárazabb és hidegebb lesz. 21-én délkeletről is emelkedik a lég­
nyomás, mig délnyugotról depresszió közelget felénk. E helyzetből 
kifolyó hideg, keleti légáramlás folytán átmenetileg erősebb lehű­
lés áll be kivált a keleti részeken, de már 22-éről 23-ára igen bő 
esőzést — helyenkint hóval — indit meg a nyugotról hazánk fölé 
került mély depresszió, vele együtt természetesen a hőmérséklet is 
erősen emelkedik.

A depresszió átvonultával a hőmérséklet ismét fokozatosan 
sülyed s alacsony is marad egész a hó végéig. Nagyobb csapadék 
egy déli depresszió hatása alatt csak hazánk legdélibb részein esik 
(28-án), külömben az időnek általánosan inkább száraz jellege van.

Február e’ső két napja komplikált időjárási helyzet mellett 
elég hideg volt, 3-án északnvugot felől depresszió kerül hazánk 
fölé, mely a Földközi tenger fölötti maximummal kapcsolatban újra 
erősen emeli a hőmérsékletet s egyes vidékekre bő csapadékot 
áraszt.

5- ón az idő — közép-európai maximummal-ismét hidegebbre 
válik, ez a max. hirtelen délkeletre (a Fekete tenger fölé) vonul, 
egyidejűleg pedig Felső-Olaszország fölött másod depresszió fejlő­
dik. 6-án általános havazás indul meg — helyenkint esővel — 
viharos keleti szelekkel.

7-én északnyugotról lefelé jön egy jól kifejlett depresszió, 
hazánk is hatáskörébe kerül, a havazás ismét általános lesz; a 
depresszió tőlünk délre, a maximum pedig (780 mm.) Közép-Orosz- 
ország fö'ött oly helyzetet teremt, melynek kifolvásakép északi 
légáramlás jut érvényre, mérsékelt — helyenkint erős — fagyok 
állanak b e ; a szél 9-én sok helyt erős viharrá fejlődik.

11-én délnyugo‘i max. hatása alatt általánosan borús és rész­
ben csapadékos az idő; a rákövetkező napokban mérsékelt fagyok
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kevés csapadékkal állnak be, 15-ón keleti minimum hatáskörében 
az idő átmenetileg ismét enyhébb lesz.

16-án erősen kifejlett közép-európai maximum (780 mm.) 
mellett különösen az ország északi és keleti részein erős fagyok 
köszöntenek be többnyire derült ég mellett.

Innen kezdve jól kifejlett közép-európai max’mum hatása alatt 
részben derült, részben ködös, nappal aránylag enyhe, éjjel hideg 
napok következnek.

22-én erős nyugoti maximum kezdi éreztetni hatását, az 
éjjeli fagyok gyengülnek, nyugoti légáramlás érvényesül, az idő 
egyébként túlnyomóan száraz marad. A maximum lassankint Közép- 
Európa délnyugoti része fölé helyezkedik el, az éjjeli fagyok ki­
maradnak, a nappali hőmérséklet a hó utolsó napjaiban szokatlan 
masasra emelkedik s vele a tavasz — szokatlanul korán — meg­
tartja bevonulását.

Mindezekből azt a tanúságot nyerjük, hogy az i d e i  t é l  
e n y h e s é g é n e k  f ő o k a  a t é l i  t í p u s o k  s f ő l e g  a n a g y o b b  
k i t e r j e d é s ű ,  k ö z é p - e u r ó p a i  l é g n y o m á s i  m a x i m u ­
m o k  m a j d n e m  t e l j e s  k i m a r a d á s a  s a m i  e z z e l  ö s s z e -  

ü g g :  k e v é s  á l l a n d ó s á g  a s z e r e p l ő  i d ő j á r á s i  t í p u ­
s o k b a n .

Ellenben igen gyakran nyomultak az Atlauti-óczeán felől 
nem ritkán nagy kiterjedésű és mély depressziók a kontinensre, 
amelyek bő csapadékot hoztak s a változékony, nyugtalan időjárást, 
nagyban elősegítették.

A számbavehető hótak író hiánya ugyancsak hozzájárult ahhoz, 
hogy az idei tél az utolsó évtizedek enyhe telei közé sorakozzék

Csapadékviszonyok hazánkban az idei télen.
Ramn Oszkártól.

Valamely időszak, például az idei tél csapadékviszonyainak 
megbeszélésénél első sorban a csapadék területi eloszlása hazánkban 
az, ami érdekelhet bennünket. Ezt ismerve második kérdés gyanánt 
merül fel, gazdagabb avagy szegényebb volt-e az idei tél csapadék­
ban a rendesnél.

Hogy lássuk, hogy az idei tél folyamán hazánk külömböző 
vidékein mennyi csapadék esett, felsoroljuk néhány hazai állomás 
e téli csapadékösszegeit. Az összegek milliméterben adják a csapa­
dékot, ugv értve azt, hogy ennyi és ennyi milliméter vastagon bo­
rította volna az illető észlelő helyen a tél végén az eső-(hó) viz 
a földet, ha az le nem folyt volna, a földbe be nem szivárgott 
volna, el nem párolgott volna,

Fiume 487, Pécs 99, Kőszeg 101, Budapest 134, Ó-Gyalla 112, 
Pannonhalma 101, Pozsony 103, Selmeczbánja 186, Késmárk 43,
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Szepes-Igló 56, Ungvár 151, Kozmescsek (Mármarosm.) 160, Huszt 
226, Vásáros-Namény 124, Eger 90, Szeged 92, Arad 88, Pancsova 
168, Gyulafejérvár 110, Csik-Somlyó 85, Maros-Vásárhely 152, Nagy­
szeben 129 milliméter csapadékot mért a három téli hónap alatt.

A csapadék területi eloszlásáról azonban csak úgy nyerhetünk 
legalább közelítőleg hű képet, ha lehető sok á'lomás csapadék össze­
geit felvisszük Magyarország térképére s az egyenlő csapadékmennnyi- 
séget fe'mutató helyeket összekötjük, röviden csapadék-térképet 
(u. n. izohiéta térképet) szerkesztünk.

Ilyen térképet rövidebb avagy hosszabb időközről szerkeszt­
hetünk, aszerint amint a csapadék havi, évszaki avagy egész évi 
területi eloszlását kívánjuk, szemlélhetővé tenni.

Jelen számunk melléklete egy évszakos (téli) izohiéta-térkép, 
amennyiben az idei téli csapadék területi eloszlását ábrázolja.

A térképhez magyarázatképpen a következő megjegyzéseket 
kapcsoljuk.

A görbevonalak, az u. n. izohiéták az egyenlő csapadékmennyi­
séggel biró helyeket kötik össze, s igv a csapadék mennyiségek 
földrajzi eloszlását tüntetik fél. Egységül itt is a milliméter több­
szöröse szolgál. Meghúzhatjuk u. i. az izohiétákat 10, *i0, 30, 40 stb. 
milliméterenkint, de a megrajzolásnál tekintettel kell lennünk 
többek közt a vidék domborzati viszonyaira s az állomások egy- 
mástóli távolságára is, valamint azon körülményre, lmgy az 
izohiétákkal egyes hónapok, évek vagy pedig több évi átlagok eső 
mennyiségét akarjuk-e feltüntetni.

Havi izohiéta térképeknél legczélszerübb ha az izohiétákat 
lapályos vidéken 100 mm.-ig 25 mm.-renkint, 100 mm.-en felül 50, 
200 mm.-en felül pedig 100 milliméterenkint huzzuk meg.

Mondottak igazolására a következőket hozhatjuk fel. A 100 
mm.-res vagy ezen aluli eső mennyiség, eltekintve rendkívül esős 
periódusoktól, felhőszakadásoktól, lokális zivatar czentrumoktól, 
egyenesen karakterizálja a lapályo3 vidékeket, az alföldeket,éspedig 
az év bármely szakában.

Ily vidékeken a csapidék ingadozása jelentéktelen, amiért is 
az izohiéták sűrűbben sorakozhatnak egymás mellé.

Hegyes vidékeken, a hol a hegyek magassága, fekvése, gerin- 
czüknek huzódási iránya stb. már 100— 100 kilóméternyire is lé­
nyeges befolyást gyakorol a csapadék mennyiségére, már az 50 
milliméteres izohiétákat sem húzhatjuk valami nagy biztossággal.

Végre természetes dolog, hogy az állomások számának csök­
kenésével az izohiéták meghúzása is mind nehezebbé válik, már 
pedig minél inkább nyomulunk a magasabb hegyvidék felé, — ezek 
lakatlansága miatt — az észlelő állomások száma is mindinkább fogy.

Ami pedig az egyes évek vagy több évi átlagok esőmennyi­
ségének grafikus feltüntetését illeti, leghevesebben járunk el ha 
1000 mm.-ig 100 mm.-kint, 1400 mm.-ig 200 mm.-kint, ezen 
felül pedig 500 mm.-kint huzzuk meg az izohiétákat.
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Ezen általános ismertetés e'őrebocsátása után áttérhetünk a 
c s a p a d é k m e n n y i s é g e k  t e r ü l e t i  e l o s z l á s á n a k  fejte­
getésére.

A legnagyobb területet a 100 mm.-es izohiéta övezi, a melyen 
belül a csapadék magassága 50— 100 mm. közt ingadozott. Az 
esőzésnek (havazásnak) ezen minimuma a Nagy- és a Kis-Alföldön, 
továbbá a dunántúli megyék azon részén helyezkedett el, amely 
Pannonhalmától—Pécsig a Duna folyásával majdnem párhuzamosan 
terül el. Ezen az egyöntetű területen, Budapest környékén, egv eső­
ben gazdagabb szigettel találkozunk, ahol a csapadék 100—'150 mm. 
közt váltakozott. Az ország nyugoti részén, úgyszintén a Magas 
Tátrában — különösen Késmárk vidékén — , továbbá Magyar-Lápos 
és Bethlen közt, Erdély keleti megyéiben szintén kisebb-nagyobb 
kiterjedésű minimumok találhatók.

Csapadékban gazdag vidékek ellenben: az ország északkeleti 
részén O-Kemencze (226 mm.), Mármarosban Dombó (286 mm.) 
és Bustyaháza (209 mm.), továbbá Nagybánya (224 mm.) és kör­
nyéke voltak. Ezen időszakban egészen szokatlanul, hazánk dél­
keleti részén is akadunk egy nagyobb kiterjedésű maximális csapa­
dékos területre, a mely Monyásza (241 mm.), Skarizora (261 mm.) 
és Ruszkabánya (237 mm.) közt foglal helyet, ezekhez csatlakozik 
— habár elkülönítve — Petrozsény is 211 mm.-nyi csapadék ma­
gasságával.

A főmaximum azonban a tengerpart mentén Fiume (437 mm.) 
körül mutatkozik; ezzel valószinüleg kapcsolatos a Zala-Egerszeg és 
Alsó-Lendva közt elterülő másodrendű maximum is.

A minimális és maximális területek közt a csapadékmennyi­
ség többnyire 100— 150 mm. közt váltakozik, 150—200 mm.-es 
csapadékot aránylag csak kisebb területek mutatnak fel.

Ha a lefolyt téli időszak egyes hónapjai csapadékviszonyai­
nak rész'etes fejtegetésébe bocsátkoznánk csak ismétlésekbe es­
nénk, mert az esőzési minimumok és maximumok területi eloszlása, 
kiterjedése, vándorlása oly jelentéktelen, hogy az alig vehető számba, 
ugyannyira, hogy bátran kimondhatjuk, hogy a t é l i  i d ő s z a k  
á l t a l á n o s  e s ő z é s i  j e l l e g é b e n  az e g y e s  h ó n a p o k  e s ő ­
z é s i  v i s z o n y a i  e l é g  h i v e n  v i s s z a t ü k r ö z ő d n e k .

így megismerkedvén a csapadék területi elosz ásával, áttérhe­
tünk annak fejtegetésére mennyiben térnek el az idei tél csapadék- 
viszonyai a rendestől. Ilynemű eltérés, mint többnyire, úgy most is 
mutatkozik. Az eltérés azonban nem volt mindenütt ugyanazon irányú, 
mert mig a csapadék mennyisége a dunántúli részeken — Budapest 
és vidéke kivételével —, továbbá a Tisza középső fo’yása mentén 
és az ország északi felében a több évi átlagon alul maradt, addig 
Mármarosban, továbbá hazánk déli részén, de különösen Erdélyben 
és a tengerpartvidéken a több évi átlagot jóval felülmúlta.

Hogy ezen állításunkat számadatokkal is támogassuk, itt 
közöljük 22 hazai á lomás e téli csapadék összegeinek ugyanazon
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állomások boz évi átlagaitól való eltéréseit, ahol is -}- jellel jelöl­
jük az átlagon felüli és — je li-1 az átlagon aluli eltéréseket.

Eszerint Fiume -j- 118, Pécs — 24, Kőszeg — 16, Buda­
pest —J— 9, 0 G-yalla — 1, Pannonhalma — 14, Pozsony - -  33, 
Selmeczbánya — 8, Késmárk — 38, Szepes-Igló — 25, Ungvár 
4- 10 ,  Kozmescsek (Mármaros) +  51, Huszt +  12, Vásíros-Namény 
+  4, Eger — 4, Szeged — 7, Arad — 23, Pancsova +  51, G-yula- 
fejérvár +  34, Csik-Somlyó +  22, Maros-Vásárhely -j- 73, Nagy­
szeben +  50 mm.-nyi eltérést mutat fel.

Záradékul meg kell említenünk a csapadék alakjában mutat­
kozó abnormitást, a mennyiben ugyanis a magasabb hegyvidéket 
kivéve, észlelő állomásaink hó alakban hullott csapadékot az állandó 
enyhe időjárás következtében sokkal ritkábban észleltek mint más 
normális, avagy hideg teleken, elannyira, hogy vetéseink a téli 
időszak java részében hólepel nélkül maradtak.

Apró közlemények.
Márcziusi zivatarok. Január és február hó folyamán csak a 

tengerparton fordultak elő szórványosan zivatarok, az enyhe már- 
czius azonban meghozta a korai zivatarokat. Már márcz. 2-án nem 
kevesebb mint 55 hazai állomás jelent zivatart. Zivatarokban kü­
lönösen gazdag napok a hó 19-ike (75 jelentéssel), 20-ika (85 
jelentéssel) és 31-ike (78 jelentéssel); elég gazdag napok még 14-ike 
és 26-ika, az előbbi 32, az utóbbi 36 zivatarjelentéssel. Zivatarok 
szórványosan márcziusnak majdnem minden napján fordultak elő ; 
teljesen zivatarmentes napok a hó 7, 10, 12, 15, 16, 17, 2 l, 22 
és 27-ike.

E zivatarok területi eloszlásának stb. leírására jövő számunk­
ban — a márczius időjárásának megbeszélésével kapcsolatban — 
még visszatérünk.

Szerkesztői mondanivalók.
T. Olvasóinkkal mentöl közvetlenebb érintkezésbe óhajtván lépni f 

már legközelebbi számunkban Kérdés — Felelet rovatot is nyitunk, 
amelyben a meteorológia körébe vágó k ö z é r d e k ű  kérdésekre minden­
kor szivesen válaszolunk

■Hogy la p u n k  á l la n d ó a n  lega lább  i l y  te r je d e le m b e n  és k iá l l í tá s b a n  je l e n ­
h essék  m eg s  e s e trö l-e se tr e  i l lu s z t r á c z ió k a t  i s  h o zh a s so n , a n n a k  e g y e d ü li  f e l té ­
tele : a  la p  m eg fe le lő  e lte r je d e ttség e .

E n n e k  é rd ekéb en  ez ú to n  i s  m elegen  fe lk é r jü k  la p u n k  b a r á ta i t ,  s z ív e s k e d ­
je n e k  a  la p o t — h a  a z  te ts z é s ü k e t  m e g n y e r te  — is m e r ő s e ik  kö réb en  te r je s z te n i.

M u ta tv á n y s z á m o t  k í v á n a t r a  b á r k in e k  in g y e n  és p o r tó m e n te s e n  k ü ld ü n k ,  
lega lább  5  e lő fize tő  g y ű j tő jé n e k  p e d ig  t i s z te le tp é ld á n y n y a l  s z iv e s e n  s z o lg á lu n k .

Az előfizetési díjak beküldésére jelen számunkhoz postautal­
ványt mellékeltünk.

Szerkesztő és kiadó: Héjas Endre.
NYOMATOTT HEISLER J. BUDAPEST.
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