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Az éjjeli fagyok agriarmeteorolégiai szempontbél.
Raum Oszkéartol.

Tavaszszal, amidén a mezdgazdasagi novények jo-
része fejlodésének éppen kezdd stadiumaban all, a gyak-
ran bekovetkezo éjjeli fagy a gwdanak a legfélelmesebb
ellensége.

)Il}T fagyok a vetések egyrészét teljesen elpusz-
titjak s az esetleges uj szantas, vagy uj ultetés altal
a gazdalkodora tetemes kar haramlik, masrészt a bizo-
nyos fokig megfagyott novényzet kifejlédése idot igényel
s az mar ritkan ad kielégité termést.

A szomoru tapasztalatok egész sora bizonyitja, hogy
ezen elemi csapissal szemben a gyakorlati élet épugy,
mint a tudomany manapsag még csaknem tehetetlenil all.

Az e téren tett kisérletezések részint hianyosak,
részint oly kevéssé ismertek, hogy a gazdakozonség jo-
része az eredmény sikeres, vagy sikertelen voltarol
alig szerezhetett eddigelé tudomdst. Innen van azutan,
hogy mindent a természet folyisira bizunk s mintegy
hipnotizalva, akaratlanul aldvetjilk magunkat az idéjaras
szeszélyeinek.

Hogy az e téren eszkézolt kisérletezéseket s az
eddig elért eredményeket megvilagitsuk, vizsgiljuk meg
eloszor is, hogy milyen valtozdsokon megy at
andvény mikor megfagy. Misodszor: prognosz-
tizalhatok-e az 6jjeli fagyok s e prognosz-
tikonok mennyire meghiz hatok
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Ami az els¢ kérdést illeti, arra vonatkozélag tébb
hipotézist ismeritink. A fiziologusok egy része az allitja,
hogy 0° alatti temperaturanal a névénynedvek vegyi
atalakulast szenvednek, amely folyamat a fagy kienge-
dése utan folytatodik s az igy dekomponilt nedvek a
novény elsatnyulasat eredményezik.

Masok ismét a novényeknek fagy altali elpusztula-
sat azon kortlménynek tulajdonitjak, hogy a novény-
sejtben foglalt nedvek megfagynak s azok ezaltal a sejt
falait megrepesztik. Csak ujabb idében sikeriilt Miiller-
Thurgaunak, de kilonésen Molischnak ezen
vitas kérdést érdemlegesen eldonteni.!) :

Molisch e czélbol a novények megfagyasztasahoz
rendkivill szellemes és konnyen kezelheté késziléket
allitott Gssze, a melyben a névények szukczessziv meg-
dermedését és elfagyasat s az ennek folytan eléallt at-
alakuldsokat mikroszkoppal pontosan lehet megfigyelni.
Megfigyeléseihez eleinte emulsziokat — igy a Ficus
elastica tejét — de kiilonosen kolloid anyagokat, mint
keményito-esirizt, traganthot és zselatint hasznalt. Mi-
utan ezek koztl egy kétszazalékos zselatin oldatot —
amely a kozonséges szobatemperaturanal kocsonyas allo-
manyu tomeget képez a fentebb emlitett késziilékbe
helyezett, azt tapasztalta, hogy a homogén felilleten a
tulhiités kovetkeztében apro vizeseppek képzodnek, a
nmelyek megfagyva mind gyorsabban novekednek. Rovid ido6
mulva a zselatin szovevényes racsszerkezetté valtozott,
amelynek egyes lyukaiban mind megannyi jéggtmboeskék
foglaltak helyet. Felolvadasutan a zselatinviz a vizet lassan
felszivta és eredeti kocsonyas allomanyat visszanyerte.

Minthogy a novények sejttartalma a kolloidokhoz
hasonlé duzzadt testecskék halmazabol all, kétséget nem
szenved, hogy a protoplazma megfagyisa ugyanazon
fizikai torvényeknek van alivetve mint a szervezet nél-
kili emulszidk vagy kolloid anyagok megfagyisa.?)

Muller-Thurgau és Molisch kisérletezései szerint a
novények elfagyasa kizarélagosan azon ko-

') Molisch: Untersuchungen iiber das Erfrieren der Pflanzen.
Jena 1897.

%) Gautier: Die Chemie der lebenden Zelle. Wien 1895,
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riilménynek tulajdonithatdé, hogy a gyors
és er6s jégképzodés a vizet a protoplazmé-
t6l elvonja, minek kovetkeztében ennek
rdaja —tonkremegy
és endoszmosztikus tulajdonsdgat elveszti.

Miiller-Thurgau eléggé bebizonyitotta, hogy a
novények 0°-nal joval alacsonyabb homérsékletnél f.my-
nak meg. E korilmény magyarizatit foleg a sejtek
rendkivi! finom mikroszkopikus szerkezetében taliljuk.
Ismeretes dolog, hogy a viz hajcsoves edénvekben a
mint azt Moubbon kutatiasai igazoljak, — 5"-t6l egész
— 7%-ig lehtitheté anélkiil, hogy az cseppfolyos hd,lm‘uld].t-
potat megvaltoztatna. Minél ﬁnomabbtehata sejt szerke-
zete, annal jobban 4ll ellent a hldegnek elannyira hogy
aPhycomices nitens sejtnedve mar csak — 17%nal
fagy meg. A jégképzOodés azonban nem mindig magaban
a sejthen megy véghe hanem 1Ilk<Lbb az u. n. interczel-
lularis uleoekben

Még mvul idovel ezelott egész altalanossigban az
a hit volt elterjedve, hogy a novenyek nem is a fagy
kovetkeztében pusztulnak el hanem inkabb a fagyra
kovetkezé gyors felengedés folytin. Eezélbol a novénye-
ket ktlonosen konyha kertekben a reggeli napsugarak
elél védendd, vagy betakartak, vagy vizzel locsoltak,
hogy a felengedés folyamata lassitva legyen. Ezen né-
zetnek féleg Sachs, szazadunk hirneves tudosa hodolt.
Elotte Goeppel t, utdina Molisch ennek ellenkez6jét
bizonyitottak be.

A kisérletekhez oly novényeket hasznaltak, (Lmelyek-
nek sejtnedve festéanyagokat nagy mértékben tartal-
maz s azt tapasztaltik, hogy pl. a Calanthe trifolia-
nak egyik alkotorésze, az indikan a novény meg-
fagyasztasa utan kivalt és indigova valtozott. A tovabbi
kisérletezések folyaman kideriilt, hogy ismét mas nové-
nyek, ha megfagynak maguk koril intenziv — jelen
esetben erdés kumarinra emlékeztetd — szagot terjesz-
tenek, mint pl. az Ageratum mexicanum

Sajnos, hogy tuddsaink kisérleteikhez féleg kerti
6s disznovényeket hasznéltak s a gazdasagl novényeket
kevés figyelemre méltatﬁak
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E korilmény oka féleg a mezdgazdasagi novények
helyhezkotottségében rejlik. Mit is érne a buzaval vagy
rozszsal megejtett kisérlet a melyet virageserépben ne-
- veliink, holott jol tudjuk, hogy a novények elfagyisinal
a levegd temperaturajan kivil a foldnemek szerkezete,
a talajnedvesség foka, a talajhomérséklet kulombozo
mélységekben, a tengerszin feletti magassig és a vilag-
tajakhoz valo fekvés jatsza a foszerepet. Az éjjeli fagyra
vonatkoz6 prognozisok mindaddig megbizhatatlanok lesz-
nek, mig ezen tényeziket legalibb részben szaimba nem
vessziik.

Amit e téren tudunk, azt kilonosen Petit, Lem-,
strom, Wollny és Homén") firadsagos kutatasainak
koszonhetjik, akik nem csak a noévények -elfagyasat,
hanem a fagynak kilombozé talajnemekbe valé behato-
lasat is tanulmanyoztak. Petit kisérletezéseihez kvarcz-
homokot hasznalt, melynek szemecskéi 0'12—2 mm. at-
mérojiiek, ezenkivill agyagot és humuszt. Ezen kilén-
téle szerkezetii talajnemeket egyenkint kapillarisan viz-
zel telitve egy éjszakan at a fagynak tette ki. Szerinte
a mint azt 2 talajba helyezett homéré mutatta —
a fagy leggyorsabban a kvarczfoldbe hatolt, ubtanna az
agyag kovetkezett, mig a humuszban a homérd higanya
0° ala csak lassan siilyedt. Ebb6l latszik, hogy a humusz
fagymentesebb az agyagnal avagy a kvarczhomoknal.
A fagynak a talajba valo behatolisinal tekintetbe
veend6 ezenkivil, hogy a fold felilete kopar-e, vagy
novényzettel boritott. Ezen eset elbirilasanal a tapasz-
talat azt mutatta, hogy a kopar fold mar csonttd fagyott,
a midén a vegetaczioval fedettnek még 0° koril van a
temperaturaja. Kilonos fontossagu ezenkiviil a kiilom-
boz6 talajnemeknek fajmelegét ismerni, valamint azok-
nak héelnyelé és hokisugarzo képességét szaraz, vagy
nedves allapotban.

Homén megfigyeléseibol kitiint, hogy eroteljesebb
gabnaféléinknek sziraz idében — 4 C° hémérséklet nem
artott még akkor sem, ha a novényzetet jégkéreg bori-
totta. Ha azonban a talaj légkori csapadék folytan

) Hom é n: Bodenphisikalische und meteorologische Beobachtun-
gen m. b. B. des Nachtfrostphiinomens. Berlin 1894.
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felette nedves és nyirkos volt, a tdllehiilés mar 0°-nal
bekovetkezett. Ennek magyarazata abban all, hogy a
novény altal felszivott viz felette meghigitja a sejtned-
vet, midltal annak ellentallé képessége csokken.

Lemstrom szerint killonésen oly vetések vannak
tagy altal veszélyeztetve, a melyeknek toszomszédsaga-
ban nagyobb kiterjedésii, vizben igen szegény mocsarak,
vagy lapok terilnek el. Ami a szantofoldek fekvését
illeti, meg kell jegyezniink, hogy voélgyekben, valamint
magasabb dombok altal részben kortilzart bevagasokban,
a hol a talaj nappal gyorsan és erdsen atmelegszik,
éjjel pedig ép oly gyorsan kihtil, a magasabb helyekrol
learamlo hidegebb levegd hatasa folytan az éjjeli fagyok
gyakoriabbak, hatdsuk pedig rendkiviil pusztito.')

Ezek utan attérek az éjjeli fagy prognosztizalasa
egynéhany modjanak megbeszélésére. Kétséget nem szen-
ved, hogy az éjjeli fagyok prognosztizalasanal a hémérsék-
leten kivill a levegd nedvességének is fontos szerep jut.
Minthogy azonban kivalt az utébbi tényezé a szarazfold
belsejében — kontinentdlis kliminidl — méar kisebb
teriileteken is tetemesen varial, prognozisok csak korla-
tolt kiterjedésii teriiletekre allithatok fel.

Ezzel ki vanzarvaaz alehetoség hogy egy
kozponthélegyegészorszag szamara(altalanos
érvényil) éjjeli fagyra sz610 prognozist ad-
hassunk ki Ezeknek a prognozisoknak a mezdgazdara
csak akkor van praktikus jelentésége, ha az e téren
tett megtigyelések és kutatdsok alapjan oly ntbaigazitas-
sal szolgalhatunk neki, amely megengedi, hogy a gazda
a lokalis viszonyok tekintetbe vételével idejekoran és
biztos alapon maga allapithassa meg a fagyra szolo
prognozist.

Az eddig ismert Osszes moddszerek kozt a gyakor-
lati élethenaLang-féleharmatpont-elmélet drvend
a legnagyobb elterjedésnek.?) ‘

Lang szerint éjjeli fagy nem véarhato, ha a

) Dr.Hornberger: Grundriss der Meteorologie und Klimatologie
fiir Forst und Landwirte. Berlin 1891.
)L ang:DieVoraushestimmung des Nachtfrostes. Braunschweig 1889.
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levegd harmatpontjaa fagyponton felil van,
mig az éjjeli fagy bekévetkezése csaknem
biztos ha a harmatpont 0%on alul van.

Ezen metodus alkalmazasanal a levegé harmat-
pontjat azon idétajt hatarozzuk meg, a midén az éjjeli
kisugarzas s vele egyiitt a harmatképzidés kezdetét
veszi. Rendes korilmények kozt ez napnyugtakor varhato.

Az észleléshez sziikséges miiszerek — hajszalhigro-
méter vagy pszichrométer — kezelése, valamint a nyert
adatok feldolgozasa oly egyszerii, hogy azt a laikus is
gyorsan elsajatithatja. A szdmitdist egy Lang 4&ltal szer-
kesztett alkalmas grafikon potolhatja.

Ha az éjjeli fagy prognosztizalisihoz hajszalhigro-
métert hasznalunk; amelynek mnutatéja t. i. a beosztott
skalan a levegh nedvességét szazalékokban mutatja,
akkor a paranyomas és a harmatpont meghatarozasara
egy Celsius fokokra osztott szaraz hoémérore is van
sziikségiink. Tegytik fel, hogy a higrométer az esteli
orakban 46%-ot mutatott volna 5 C° mellett, akkor az
éjjell fagy bekovetkezését avagy be nem kovetkezését
a kovetkezéleg hatérozzuk meg. Minthogy 5 C-nél a
paranyomas maximuma 65 mm.'), ennélfogva a kérdéses
paranyomas

46 X.6'5. . =
o W 99 mm.
azaz kikeritve 3 mm.

Ezen 3 mm.-nyi paranyomasnak megfelelo harmat-
pont (amit wujabb szamitas utjan hatarozhatunk meg)
—37 (°, tehat erds éjjeli fagyra van kilatasunk.

Egy miasik miiszer, amelyet az éjjeli fagy prognosz-
tizalasara hasznilhatunk, az A ugust-féle pszichrométer.
E mitszer két egyforma homelobol all, melyek egyiké-
nek higany gombje finom muszelinnel van koriilvéve,
ennek to]ytatasakent pamutfonat nyulik le egy oldalt
elhelvezett és desztillalt vizzel megtoltott edénybe. Ugyel-
nink kell azonban, hogy a muszelint és a pamutfonatot
haszndlat elott nehdny 6ran keresztil desztillalt
vizben jol kif6zziik, hogy az ezen szovet gyartisianal al-

) Az egyes hofokoknak megfeleld piranyomas-maximumot a Wald-
Jeline k-féle pszichrométer tablazatban talalJuk meég. -
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kalmazott appretura — novény-enyv, klormész sth. —
kisérleteinket ne befolyasolja. ‘A viz felszivodasa foly-
tan a muszelin mindig nedves marad s a viz a héméro
gombjén folytonosan parolog. Ezen elpirolgis annal na-
gyobbfoki, minél kevésbhé telitett a levegs pardval. Az
elparolgas kovetkeztében a nedves termométer lehiil s
rendes koriilmények kozt (ha t. i a levegé nincs telitve
vizparaval) alacsonyabb temperaturat mutat mint a sza-

raz. A két homéré kozti killombozetet psn(hmmetnkus
kiillombozetnek nevez-

ziik, amelybdl a para-
nyomas nagysagat ki-
szamithatjuk.

Minthogy azon-
ban a gyakorlat em-
bere mnem baratja a
tablazatos kimutata-
soknak és a sok sza-
mitasnak, azért a
Lang-féle grafikon
berendezését és alkal-
mazasat is bemutatom.
- A mellékelt &b-
ran azalapvonalon, —
mint abscziszszak —
a szaraz hoéméré ada-
tal, mig fiiggélyes
iranyban — mint or-
dinatak — jobbfelél a
pszichrométer-differenczidk, balfelol pedig a nedvesség-
proczentek vannak felrakva. A vastagon kihuzott AB
vonal a pszichrometrikus kiillonbézetek menetét tiinteti
fel, amelyek t. i. O° harmatpontnak felelnek meg, mig
az A,B, vonal a levegé relativ nedvességét ugyanazon
foku harmatpontnak megfeleléen abrazolja.

Ejjeli fagyok prognosztizalasinil ezen grafikon al-
kalmazasa a kovetkezd.

A Lang-féle grafikon.
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I. A hajszalhigrométerrel

Tegyiik fel, hogy a levegé estéli hémérséklete 6:7 C°
a higrométer pedig 45%, relatlv nedvességet, mutat. Ke-
ressik meg ezen adatok alapjin abrankon vizszintes
iranyban azt a pontot, a mely a 67° hémérsékletnek
felel meg, huzzunk ezen ponthol kiindulva az alapra egy
tetszoleges hosszusagu fuggélyes vonalat, (az 4bran ki-
pontozva) azutan pedig az abra baloldalin keressiik meg
a 45%-0s pontot, huzzunk ezen pontbdl egy az alappal
parhuzamos vonalat mindaddig, mig ez az el6bb szer-
kesztett fiiggélyest nem metszi. Ha a metszési pont
(C)) — mint azt a jelen eset mutatja — az A,B, vona-
lon belul fekszik,akkor azéjjeli fagy biztos,

mig ha az az AB, vonalon tul esne, fagy nem-

varhato.

IT. A pszichrométerrel
Az estéli leolvasas szolgaltatta adatok:

szaraz hémér6 = 8:6 C°
nedves hémérdé = 59 C°
Pszichrométer-kiilombozet = 2:7°.

Itt is elészor a szdraz hémérének megfeleld 8:6°-o0s
pontot jeloljik ki, amelyre egy fuggélyest allitunk; az-
utan az abra jobboldalan a pszichrométer- kulonbozetnek
megfelelé 2:7°-0os pontot thzzik ki, amelybol az alappal
parhuzamost hizunk s azt mindaddig hosszabbitjuk, mig
az elobb szerkesztett meréiegest nem metszi. Ha a
metszésipont (C) azAB vonalonbeliil esik, 6j-
jeli fagy nem varhatd, ellenkez6 esethen a
fagy bekdvetkezése biztosra veheto.

Lang, a miincheni meteorologlal intézet igazgatoja,
emlitett modszerével 6 éven keresztiil 441 esetben prog-
nosztizalt éjjeli fagyot; 392 esetben az tényleg be is
kovetkezett, mig 49 esetben hasznavehetetlennek bizo-
nyult, amennyiben 35 prognosztizalt fagy elmaradt, 14
esetben pedig az varatlanul bekovetkezett.

Habar az eléadottakbol kovetkeztetve — (89 tref-
fer) — Laung moddszere az éjjeli fagy prognoszbizalasira
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eléggé meghizhato eljirdst szolgdltat ugyan, de a gya-
korlati élet kivanalmainak nem felel meg teljesen és
pedig azért nem, mert mig egyrészt a prognosztizalast
csak az esti orakban eszkozolhetjik, — a midén a gazda
mar nincs abban a helyzetben, hogy a fagy elleni véde-
kezésre a kell6 intézkedéseket megtegye, — addig masrészt
Kammerman vizsgalatai szerint az a feltevés, amelyen
ezen harmatpont-elmélet alapszik, figyelmen kivil hagy
két oly tényezit, amely a testek kihiilésénél fontos sze-
repet jatszik.

A testek kihulésénél ugyanis a h6vezeté koefficzien-
sen kiviil tekintetbe kell venniink, hogy milyen a kér-
déses test kils6 burkolata s tekintettel kell
lenniink arra a hémennyiségre, amelyet kii-
lonbozé testekinszolaczio folytan magukba
mintegy felhalmoztak.

Kammerman ezeknek tekintetbe vételével az 6éj-
jeli fagyok prognosztizalasira kizarolagosan a nedves ho-
méré és a minimum hémér6 tobb évi atlagainak kiilon-
bozetét hasznalja fel.

A genfi csillagdan eszkozolt kisérletei ugyanis azt
bizonyitjak, hogy a nedves héméré és minimum hoéméro
tobb évi atlagértékeinek - kiulonhozete az egész éven ab
majdnem alland6, mig a minimum hémérének a szaraz
termométerrel valé oGsszehasonlitasanal 1ényeges differen-
cziak fordulnak eld.

A mellékelt tablazat a genfi obszervatériumon d. u.
1 orakor észlelt, 30 évi normal homérsékleti adatokat
tinteti fel.
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E tablazatban az elsé szamoszlop a szaraz héméro,
a masodik a nedves hoémérd, s a harmadik a mi-
nimum homéré atlagértékeit tinteti fel, mig a negyedik
és Otodik szamoszlop azt a kiilonbozetet mutatja, amely
egyfelol aminimum héméré s masfelol a szaraz, illetéleg a
nedves homéro atlagértekei kozt fenall.

A regyedik és otodik szamoszlopban feltiintetett
kilonbozetekbol kivilaglik, hogy mig a sziraz homéréd
6s a minimum homéré kozti kilombség 5'1°-al varial,
addig a nedves és a minimum hémér6 csak 1-2°-nyi el-
térést mutat.

" Hogy a tablazat mire hasznalhaté, azt a kovetkezd
példaval kivanjuk megviligitani.

Tegyiikk fel, hogy 1897. majus 8-an d. u. 1 orakor
éjjeli fagyra sz6l6 prognozist akartunk volna késziteni.
Az eljaras a kovetkezo.

A tablazatban felkeressitk a mdajus havi nedves hé-
méré 6s minimum homéro atlagokat. Az elébbi — mi-
ként latjuk — 121 C° s az utobbi 80 C°, a ketté ko-
zotti killonbség pedig 41 (.

Most megnézziik, hogy hogy mit mutatott a nedves
h6méré — természetesen u. a.észlelési helyen ahonnét
az atlagok nyerettek — 1897. majus 8-dn d. u. 1 o6ra-
kor. Tegyik fel, hogy a héméré 4:6°-ot mutatott,
ezen adatbollevonvaaz elébb nyert 4'1°-nyi differencziit
+0-5-et kapunk, ami azt jelenti, hogy éjjeli fagynem
varhatod, migha példaul 29 C’-ot mutatott volna a
nedves homérd, ugy a differenczia negativ, és pedig
— 1'2,azazaz éjjelifagybiztosra veheté. Nagyon
természetes, hogy a Kammerman-féle médszer csak ott
alkalmazhat6, ahol a pszichrométer és a minimum ho-
méronek tobb (legalabb is 15) évi megfigyelési sorozata
felett rendelkeziink.

Ott, ahol a sziitkséges megfigyelési sorozat rendel-
kezéstinkre all, a fentebbi moédszerrel tagadhatlanul biz-
tosabb eredményt érhetiink el, mint a Lang-féle meto-
dussal. Amde az éjjeli fagy annyira figg a lokélis
viszonyoktol, hogy annak a hdalozatnak, amelynek a
minimalis temperaturan kivil pszichrometrikus meg-
figyeléseket is kell eszkézolnie, nagyon is strtinek
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kellene lennie, hogy az a gyakorlati életnek valoban
hasznos szolgalatot is tehessen. Kz azonban annyira id6 és
pénz kérdése, hogy majdnem keresztiilvihetetlen.

*

Ime, daczaraannak, hogy az éjjeli fagyok prognosz-
tizalasaval 2 évtizeden keresztiil egy Mohn, Klingerfuess,
Lang, Kammerman a legbehatobban foglalkozott, teljesen
kielégito eredménynyel e téren még maig sem dl(,seked-
hetiink.

A mondottakbol kitiinik, hogy a ndvényélet tine-
ményeinek megfigyelését, amennyiben e tunemények az
idojarassal Osszefiiggésben allanak, nem erdszakolhatjuk
kizarolagosan mez6gazdasigi intézetek laboratéoriumaba,
ahol csak egyes adott esetekbél vonhatunk kivetkeztetést.
Ezeknek programmja mar ugyis tulterhelt s figyelmiik
nem terjedhet ki azon széles korii vonatkozasokra, a
melyek a szabad természet 6lén a novényélet jelenségsi
és az 1dojaras vagy az éghajlati vlszonyok kozt fenn-
allanak. Azt a szerves Osszefiiggést, amely a
szorosabb értelemben vett meteorologia és
masrészt a novényfiziologia kozt fennall
minél inkabb érvényre juttatni: az agrar-
meteorologia feladata.

A ki tehat a szorosabb értelemben vett meteoro-
logia és a novény fiziologia fogalmdaval tisztaban van,
az ismeri egyszersmind az (wmnneteorolowm intenczioit
is. — Nem tagadjuk, houy a mezogazd% évek hosszu
soran at tett tapasztalatai alapjin ismeri az idéjaras
szeszélyeit és befolyasat a vegeticziora, de e tapasz-
talatok annyira szubjektiv jellegiiek, hogy azokbol targyi-
lagos kovetkeztetést vonni nem lehet és nem szabad.

Habar tudjuk is, hogy az idojaras valamely eszten-
doben hideg vagy meleg, szaraz avagy nedves volt, abbol
még s-m ahome1sek1et ingadozasara sem normalis vagy
abnormis voltara sem pedig a csapadék mennyiségére,
annak térben vagy idében vald eloszlisira vonatkozolag
korrekt feleletet nem adhatunk.

Nagyon valdszinii, hogy a nép ajkin forgd paraszt-

reguldk mind ilyen vagy ezekhez hasonlé megfigyelések-

nek koszonik eredetoket.
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A fagyokésazOrbannapja azonban mar gyak-
ran cserben hagytak s az ezen napokon félve vart min-
dent megdermeszto hideg helyett gyakran élvezhettilk
azokat a szép méajusi e]szakakftt a melyekrél a koltok
szoktak énekelni.

Vagy pedig a gazddnak v1gaszul szolgalna az a ko-
riilmény, hogy vetése éppen Orban napjan fagyott el és
nem majus 3-4n vagy 4-én? Korantsem.

Csakis a végzetben valoé inkarnalt megnyugvas, amely
az ugyis konzervativ szellemii mez6gazdat mintegy fogva
tartja, hogy védekezo allaspontot ne foglaljon el ott, a
hol vagyonat a természeti csapasok veszélyeztetik, sziilte
azt a bizalmatlansagot, amelylyel a mezdgazda s altala-
ban véve a laikus a meteorologia irant viseltetik.

Pedig nagyon tévesen és igazsagtalanul.

A szorosabb értelemben vett meteorologia, ezen zsenge
korat €16 tudomany, néhany évtized 6ta oly intenziv mun-
kassagot fejtett ki, annyi fényes sikerrel és jo eredmény-
nyel, hogy eddig is meggyo6zdodhettink arrol, hogy az ut
melyet a meteomlog ‘a kivalo munkasai kijeloltek, helyes
és czélhoz vezets. Amde a meteorologiainak mint ilyen-
nek czéljat szem el6l tévesztenie egy pillanatra sem szabad.
Kutatasait nem terjesztheti ki egyediil oly problemak
megfejtésére, amelyek kizarolagosan a gyakorlati élet
emberét érdeklik, de viszont impulzust kell adnia arra,
hogy egyik vagy mésik iranyban oly munkalkodas is
folytattassék, amely az elmélet eredményeit gyiimolesot-
hozoan értékesitse a praktikus életben is.

Ezen intenczié szellemében ujabb idében Europa
osszes nagyobb kultur allamaiban égetd szikségként ve-
tik fel az agrarmeteorologia kérdé-ét.

Bizzunk mi is meteorologiai intézetiink boéles veze-
tésében, amelynek kormanyzo szelleme tud lelkesiilni nagy
és magasztos czélokért. A varva vart sikert azonban csak
az Osszes érdekelt tényezok buzgd kozremiikodése és ki-
tart6 munkaja biztosithatja.



A levego vizgoztartalmanak mérése spektroszko-
pikus megﬁgyelesekkel

Wonaszek A. Antaltol.

A nap szinképe a fotoszféra abszorptiojabol szar-
mazo s0tét vonalakon kiviill még igynevezett tellurikus
vonalakat is tartalmaz melyek egyrészt a t6ldink levego-
burkolatat alkotd gazak, masrészt a levegében dllandoan
foglalt vizg6zok fényelnyel6 képessége folytan kelet-
keznek

A levegében foglalt vizgézok fényelnyeld képessége
pedig azon levegd oszlop magassagatol és paratartalma-
tol fugg, melyen a sugarak athatolnak; tehat a szinkép-
nek a vizgézoket jellemz6 vonalai a levegd abszolut viz-
gézmennyiségének mértékét is adhatjak, ha t. i meg-
allapithaté azon mértékegység, amely a vizgdztartalom
egységének megfeleld vonalintenzitasban nyerhet Kki- -
fejezést.

Ha felallithatunk egy skalat, amely megallapitja azt,
hogy a szinkép vonalainak bizonyos intenzitasa mek-
kora vizgézmennyiségnek felel meg, vagy megforditva,
bizonyos vizgézmennyiség a spektrum vonalainak milyen
intenzitasa altal van jellemezve: gy a meteorologianak
uj segédeszkozt nyujtottunk, mely érzékenységét illeto-
leg a legkényesebb igényeket is kielégitheti.

Az eddigi kisérletek ezen a téren még sok kivanni
valot hagynak hatra. A legtobb tanulminy, mely leg-
inkabb a gyakorlati meteorologia szempontjibol eszko-
zoltetett s hosszabb idékozre terjedt ki, ardnylag szerény
eszkozokkel dolgozott; az abszorptids vonalak és savok
valtozasainak megitélése is kiilonb6z6 modszerek szerint
tortént s igy a levegé paratartalminak meghatarozasit
csak tokéletlentil valosithatta meg.

Egyes esetekben a megfigyel6k csak egy bizonyos skala
értékesitésére szoritkoztak, amelyben kijeloltettek az ab-
szorpezios savok intenzitdsinak. hatarértékei s azokon
belil bizonyos szamu, egyenletesen haladé fokokat alla-
pitottak meg, amelyek azonban a megfigyeld személy
érzéki benyomdasaitol voltak fiiggbvé téve.
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Miszereink mechanikai tokéletesedésével a kovetel-
mények is fokozdédtak. A Fraunhofer-vonalak relativ in-
tenzitdsanak meghatérozasihoz fiiz6dé feladat is kozelebb
jutott a megoldishoz. Szinképi megfigyelésekre szolgalo
eszkOzeink nagy haladasa most jobban engedi meg, mint
egykor, hogy a tellurikus eredetii szinképi vonalak val-
tozo jellegét szigoruan attanulményozzuk s ezzel igé-
nyeink, melyek a vonalak intenzitasanak abszolut mé-
résére iranyultak., nagyobb témaszpontokat nyerhettek.

Sokféle az eljaras, amelyet a levegd vizgdztartal-
manak spektroszkopikus tanulmanyozasinal kovettek, az
eredmény azonban ki nem elégito.

Janssen egy modszert ajanl, amelyet az eljaras
jellemzésére 6sszehasonlito moédszernek is nevez-
hetnénk; haladast mutat mér a vizsgalatok berendezé-
sében, de gyakorlati nehézségei miatt nem bizonyul
valami nagyon alkalmasnak.

Janssen V‘L]ame]y mesterséges fény-forras sugarait
csObe zart stirtt vizgéz-rétegen eng,edl at, mlelott szin-
képét megvizsgalja. A csGbe zart vizgdz mennyisége val-
toztathato, s igy lehetségessé valik a vizgéz szinképi
vonalainak oOsszehasonlitisa az egyidejileg nyert nap-
spektrum tellurikus vonalainak intenzitisaval. A két
szinkép, mely a mitszerben egymdas f6lé keril, kétség-
teleniil igen attekinté eljardast szolgiltat, s a csében
foglalt vizgéz mennyiségének véltoztatisaval oly mes-
terséges szinképet allithatunk eld, amelyben a sotét vo-
nalak intenzitisa a napspektrum tellurikus vonalainak
intenzitasaval teljesen egybevago.

Ekkép a esoben foglalt vizgéz mennyisége mértékiil
szolgal azon levegéoszlop paratartalminak meghataroza-
sara is, melyen a napsugarak athaladtak.

Masok ismét — igy Cooke és Secchi —a natriu-
mot jellemz6 D, és D, vonalak kozott fekvé terresztrikus
eredetii s6tét vonalak szamdébol probaltak kovetkeztetést
vonni az illeté levegéoszlop vizgéz tartalmira a nélkiil,
hogy ezzel valami elfogadhato eredményt nyujtottak
volna.

Nagyobb haladdst mutatnak s kiilénosebb ﬁgyelmet

érdemelnek Cornnu, franczla fizikus kmérletel A szin-
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kép tellurikus vonalait, amelyek 1gy intenzitasukat,
mint szamukat illetéleg folytonos valtozasnak vannak
alavetve, Osszehasonlitotta a szinkép vdltozatlan vona-
laival, amelyek a nap fotoszférajabol erednek. A vizgézt
jellemz6 vonalaknak valtozdsait bizonyos napokon mind-
addig kovette, mig azok valamely, a nap szinképében
valtozatlannak ismert abszorptiés vonal intenzitasit el
nem érték.

Ezen megfigyeléseivel kapesolatosan egyidejiileg hi-
grometrikus méréseket is eszkozolt, a melyekkel a levegé
nedvességtartalmiat meghatarozta az illeté megfigyelési
helyen. A higrometrikus mérések eredményeit Osszeha-
sonlitvan a szinképi megfigyelésekkel, bizonyos elmé-
leti megfontolasok utjan sikeriilt is kovetkeztetést von-
nia a megfigyelési allomas folott levd levegéG-oszlop
vizgéz tartalmanak kvantumira.

Cornu a tellurikus vonalak intenzitis valtozasait a
levegd kozepes nedvessége mellett egy tiz fokbol allo
skaldban tiinteti el6. A skala egyes fokaira a napszin-
kép sotét vonalai sordban elegendé szamu viltozatlan vo-
nalat talalt, tgy, hogy a skala beosztdsa barmikor re-
konstrualhato.

Miiller kisérletei Potsdamban a Cornu modszeré-
vel egyezo elvb6l indulnak ki, A valtozatlan spektrum-
vonalakat oOsszehasonlitja a valtozd tellurikus vonalak-
kal s egyidejileg higrometrikus méréseket végeztet a
Sintis csucsan és Potsdamban, az asztrofizikai obszer-
vatoriumon. ; _

Riced, a cataniai obszervatérinm igazgatoja, ha-
rom kiilomb6z6 magassighban fekvé helyen végezte meg-
figyeléseit egy Browning-féle szinképelemzdvel, amely
tiz prizmabol allott és 2Y/,-szeres nagyitassal volt fol-
szerelve; a spektroszkép a natrium D, és D, vonalait
még elég jol vilasztotta szét. A kisérleteket Sicilidban,
a tlzhianyo Aetna kozelében eszkozolte, és pedig az
Aetna gerinczén 2947 m. magassigban, Nicolosiban
700 m. és Catanidban 65 m.-nyire a tenger szine folott.

A paratartalom gézfesziiltségének kozép értéke
milliméterekben:
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Allomas | tavasz 1 nyar bsz I tél

| i i
az Aetnan |- o SRR e T e s “ 26
P et I G R Sl T
: 5 i
Cataniaban ‘ 79 {! 127 106 | 74
I i
A harom 4llomasra vonatkozélag — a napnak
ugyanazon allasa mellett — a fénysugaraknak uthossza

a levegé rétegeken at ugy viszonylik egymashoz, mint
7:9:10; mig a gozfesziltség, s igy a levegd paratar-
talma is a harom allomas adataib6l a 3:7:10 aranyt
szolgaltatja

A szinképben a valtozo vonalak intenzitisanak
megitélésénél Riccd 8 fokbol allo skalat hasznalt, amely-
ben a szinkép C, « és D, vonalai mérték egységiil szol-
galtak, mindegyik a hozzd legkozelebb &ll6 savokra
vonatkozolag.

A hasznalt mitszer disperzidja azonban nem volt
elegendé arra a czélra, a melyre szolgalt; s kvan'itativ
mérések eszkozlésére teljesen hasznalhatatlannak bizo-

nyult.
Erdosebb disperzional ugyanis a legtoébb Fraunhofer-
féle vonal — a tellurikus eredetii vonalak kiilonodsen

— igen finom, pokszdl vékonysagu vonalakra bomlik
szét, amelyek kozott ismét valtozatlan intenzitasu,
tehat szolaris eredetii és valtozo, 1égkorbol eredd vona-
lak fordulnak eld. Vilagos, hogy csak ilyen nagy disper-
zioju szinképelemz6 nyujthat tokéletes képet a fenn-
forgd eset tanulmanyozasanal, ellenben a gyonge dis-
perzidju wiiszerek csak kvalitativ értékii meghataroza-
sokat nyujthatnak.

Riceod vizsgalatai roviden a kovetkezé eredményre
vezettek: | ,

A terresztrikus eredetii vonalcsoport intenzitisa a
szinkép B vonala kozelében és a B vonal a harom allo-
mas mindegyikén egyenld, ha a sugarak egyenlo vastag-
sagu levegdérétegen hatoltak at.

A nevezett vonalesoport tehit a levegének - olyan
alkoté részétél eredhet, amely benne allandé mennyiség-

=
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ben foglaltatik a killombozé niveau {felileteken. Ez az
oxigén. S ezen vonalak intenzitdsa nem nagyobbodik a
levegié-réteg vastagsiga aranyaban, mint azt az «-val
Jelolt vom,lncml tapasztalhatm

Igen szembetiing és jellemzo a D, és D kozott fekvo
csoport viselkedése.

Egyenlo levegd réteg mellett ugyanis az Aetnan
csak felényi vastagsagu a vonal, mint a mésik két al-
lomason; s altaldban a vonal intenzitasanak maximuma
idején a levegd para fesziiltsége is nagyobbnak talalta-
tott, mint a minimum idején. Toviabba, oOsszehasonlitvan
a vizg6z fesziltség kozépértékét a vonal intenzitasanak
maximuma idején azzal, melyet a minimum idején nye-
rink, kimutathat6, hogy a maximum ko6zépértéke az
Aetnan a minimumot '/;-dal, Catanidban pedig tobb mint
'/-dal meghaladja. -

Ugyanezen eredményt szolgaltatja a grafikus abra-
zolas is, amelyben a levegoréteg vastagsiaga abscissza-nak,
a vonalak intenzitisa pedig ordinatinak valasztatott.

Piazzi-Smyth és Brewster es6sav-nak nevez-
ték el a D, és D, kozott fekvé vonalesoportot, s Ricco
vizsgalatai alapjan joggal illeti meg ez elnevezds,
mert a vonalcsoport intenzitasa szembetiino
moédon jelzi a levegd nedvességét, tehat az
es6 bekovetkezésének valoszinisédgét is.

Végil meg kell még emlékeznem Arendt Th. ki-
sérleteir6l, ki a potsdami asztrofizikai intézet nagy
spektrométerét hasznf'ﬂj(x e czélra.

A levegd vizgéztartalméanak szinképi Vlzbgalatancnl
a Cornu és Miller altal feldllitott elvek alapjan.jar el
s a D szalag mellett levé esésiv viltozasait tanul-
manyozza.

Az atmoszferikus vonalak szinezésének foka képezi
a kiindulisi pontot. Egy skalat allapit meg, mely 14 vo-
nalat tartalmaz, s ezeknek szinbeli kiilonbsége fokokat
képez, amelyek egy normdlrendszert alkotnak s a tobbi
szinkiillombség becslések erre vissza vezethetok.

Szmkepl megfigyeléseit a Nap kiillonboz6 allasanal
hajtja végre; minthogy azonban bevezetd vizsgilataindl
arra a tapasztalatra jutott, hogy a vonalak intenzitasa a
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fénysugaraknak a levegdn keresztiil megtett uthossza-
val aranyos, — a mi kiulénben mar Cornu és Miller vizs-
galatainal is feltint, — sziikségesnek latszott az inten-
zitds meéréseket egységesen redukalni.

E végbol az osszes megfigyeléseket a nap ugyanazon
allasara vezette vissza, vagyis a fénysugarak uthosszat
ugyanazon egységben fejezte ki

A szinképi megfigyelésekkel parhuzamosan kiilon-
boz6 vertikalis magassigban nedvességi meghatarozaso-
kat eszkozol, hogy ez altal megallapithassa az Osszeflig-
gést, a mely a vonalak intenzitasanak bizonyos foka és
a leveg6 abszolut paratartalma kozott fenndll.

Az eléadottakbol vildgos, hogy a levegd vizgoz-
tartalmanak szinképi meghatarozasa még a kezdet sta-
diumaban van, a kisérletezés nehézségeivel kiizd, azon-
ban sok oldalrol torténnek mar folderité vizsgilatok, a
melyek a feladatot mihamarabb kozel hozzak a meg-
oldashoz.

Felhofelvételek klorbromeziist lemezeken.
Karvizy Zsigmondtol.

Midén f. évi augusztus hoban a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet igazgatéja azon megbizdssal kildott
ki O-Gyallira, hogy ott a felhék fotografikus észlelé-
sével foglalkozzam, 6rommel fogtam a munkabhoz, részint
mert igy komolyan és kelld felszereléssel folytathattam
tovabb a 9—10 év elétt megkezdett felhomegfigyelé-
seimet, részint mert e tér ez id6 szerint haladatosnak
is latszott eléttem. Hiszen miéta mint a meteorologiai
intézet tagja e tudomany szerény miiveléi kozé léptem,
meggy6z6dtem arrél, hogy a gyakorlati meteorologia
mivel6i taldn tobbet torédnek (és torddtek) a baro-
méter és termométer leolvasisokkal, mint a felhémeg-
figyelésekkel, s6t mondhatnam hogy a felhok észlelése
terén még a legkivalobb és faradsdgot nem ismerd me-
teorologusok kutatasai is elégtelenek. Nagy kedvvel fogtam
tehat a felhémegfigyelésekhez s kiillonosen a fotografalas-
hoz. Csiiggedés fogott azonban el mar az els6 kisérletek-
nél is, oly kevéssé kielégité s oly siliny eredményeket
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kaptam, ugy annyira, hogy mar-mar elhatiaroztam, hogy
inkibb a direkt észleléssel és rajzolassal helyettesitem
a fotografalast, mint a mely eljarastol tobb s kielégitébb
eredményt reméltem.

Az ortokromatikus eljaras okozta talan a legnagyobb
nehézségeket. A betett sirga iiveg miatt a moment kép
igen gyenge volt, az idéfelvételek pedig mind elmosddottak
s gyorsan mozgé felhoknél lehetetlenek. Probaltam kiilon-

Eszak

20°

Kumulusz-felhd ; tipus C, vagy Nimbo-Kumulusz.
0-Gyalla, 1897. aug. 3., d. u. 2 ora.

féle érzékenységii lemezeket kulonféle szines iivegekkel
hasznélni s mind e kisérletek utan 100-szamra hevertek
a laboratériumban az elrontott lemezek. Végiul arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy még legjobb eredményt
akkor kapok, ha megtoltve gépemet Schleussner vagy
Monkho ven-lemezzel, egyszertien fotografilok, mintha
csak arczképeket csinalnék !

Igy minden 10—15-ik felvétel  olyan volt amelybol
lehetne valamire valé képet kopirozni, de a kép sikere
mindeniitt eléttem ismeretlen s olykor eltalilt viszonyok-
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tol fuggott. Igy nem tudtam a nappal szemkozt foto-
grafalni s mégis azok a felvételeim sikeriiltek legjobban
(ha t. i sikeriiltek), amelyeken a lemezen a nap is
rajta van.

A sok sikertelen kisérlet utin mégis taldltam egy
iranyad6 elvet. Tudniillik: minél ro6videbb volt a
felvétel ideje,annalsikeriltebbakép k6zon-
séges — és nem ortokromatikus — lemezen.

Ez a kortlmény volt az, amely az érzéketlen leme-
zekre forditotta figyelmemet.

Mis nem d&llvan rendelkezésemre, diapozitiv leme-
zekkel tettem kisérletet. Ks e képek sikeriiltek. Az ég
kék szine alig hataklorbrom-eziist lemezre,
mig a felhé tehér részei irant csaknem oly
érzékeny mintanegativlemez Kaptam tehat
a diapozitiv lemezen negativot, amelyen csak-
nem atlatszo égen szép feketék a felhok s bar a kép oly
vékony, hogy a legfeketébb részét egy nyomtatasra fek-
tetve, azt egész jol el lehet olvasni, esaknem annyi
ideig kopiroz, mint egy vékony negativ lemez.

Ha nappal szemkozt fotografalok, nem kapok fatyolt
s elmondhatom, hogy miéta diapozitiv lemezre fotogra-
falok, 140 felvétel kozil csak kettot dobtam el, amelyek
mint tulexponaltak rossz képet adtak.

Fényes fehér felhot nappal, kumuluszt, czirrust, ezirro-
kumulusz, kumulo-sztratusz-felhoket a Nappal egytitt
2, legfeljebb 3 masodperczig exponalok, sotétszinii felho-
ket pedig (ha ugyanis az eget feketének akarom kapni
a lemezen) 5, 6, 10, este 20—25 masodperczig.

Schattera E. diapozitiv lemezeivel értem el a

legjobb sikereket. Apollo, Solin érzéketlenek; az Ed- -

war dssal nehezebb dolgozni, mert az tulérzékeny az
ég kékje irant, ezt inkabb akkor hasznilom, ha sotét
felh6ket fotografilok vagy este fotografilok.

Ez az eljaras rendkivil egyszeriisiti a felhéfotogra-
falast. Mindenkor biztosra megyek s a legfinomabb czir-
ruszt, avagy egy kumulusz legaprobb fodrocskait, avagy
egy homogén sztratus legelmosédottabb hullamait egyforma
finomsaggal veszi fel és kopirozza.

A felvételeknél egy 30" atmeloju Euriszkop
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lencsét hasznilok 9><12-es és egy 45 mm. dtmérdji an-.
tiplanet lencsét 16> 21-es felvételekhez, mindenkor a
legkisebb — 3 illetve 4 mm. — nyildsu blendunggal. Az
el6idézésnél pedig nem torédéom a roppant atlitszosig-
gal savval, hogy az ég teljesen fehér: csak addig megyek,
mig a felhok legaprobb részletei is megjelennek, emellett
bromkalit hasznalok, vagy a képet lassan hivom eld. Leg-
jobb képeimet a hidrochinon adja, illetve a hidrochi-
non altal adott vereses negativ a kopirozasnial jatszik
kedvez6 szerepet. .

Az eljarast — amely miként a mellékelt felvételbol
lathato, igen tiszta és természetes képet szolgiltat —
egyszeriisrgénél fogva az érdeklédéknek a legmelegebben
ajanlhatom.") ,

Apré kizlemények.

Minimélis temperaturik az Ararditon és az Alagison.
Pastuchow, skiazElbrus, Arardtés Alagds szdmos megmidszdsd-
rél hires, a8 Meteor. Wjestnik-ben (1897. jun) a kovetkezd-
ket kozli. 1893, jun. 16-dn egy maximum és egy minimum hé-
mérét hagyott a Nagy-Arardt hegyen (5146 m. a tengerszin felett)
8 a hegy legkizelebbi megmdszdsa alkalmdval (1894. aug. 20-én)
azt talilta, hogy a minimum hémérd — 397, a maximum pedig
175 fokot mutatott. Az utébbi érték azonban magasabb mint a
valédi maximdlis léghémérséklet, mert a maximum-termométer
pléhdobozban volt feldllitva, amelyet a napsugarai értek. Azutdn
ismét feldllitotta a miiszereket, és- pedig ugy, Logy a szabad 16g-
dramldsnak s nem a nap sugarainak voltak kitéve. A hegy leg-
kozelebbi megmdszdsakor (1895. szept. 14) a minimum hémérd
— 341 s a maximum 39 fokot mutatott. 1893-ban a Kis-Arara-
tot (3900 m.) és az Alagdst (4271 m.) is wegmdszta s hagyott
ott minimum-termométert. smelyeket legkdzelebbi ldtogatdsakor,
1895-ben olvusott le. A min. hdmérd a Kis-Arardton — 291, s
Alagoson — 320 fokot mutatott. Az :rméniai fennsikon Karshan
(1742 m. a tengerszin felett) az 1893—94.iki téli minimum
— 343 s az 1894—95-iki — 3853 fok. azaz az utébbi esethben
még alacsonyabb mint a Nagy-Arardton. S ez még nem az abszo-
lut minimum Karsban; 1893 februdrjaban — 40° is észleltetett.
Eszerint a sz élcsendes, héval fedett fennsikon a hé-

Y) A mellékelt felldfelvétel egyike azoknak a felhdfotografidknak,
amelyekr6l Vilmos német csaszar legutobbi budapesti latogatasa alkalu &-
val a Mez6gazdasigi Mizeumban elismertleg nyilatkozott. 8 3 ¥

szerk.
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mérsékleti minimumok alacsonyabbak, mint a
hdromszor oly magas izoldlt hegven.

Tudvalevé dolog, hogy Markow E. 1897-ben egy minimum
termométert hagyott a Nagy-Arardton, amelyet utinna mds valaki
olvasott le s a miiszer — 50°o0t mutatott volna. Ezen szdm azon-
ban teljesen értéktelen, mert a leolvasdst egy a dologban teljesen
jaratlan egyén végezte. (Meteor. Zeitschrift; 1897. aug. Woeikof
A. kozlése.)

A skot meteorologiai tirsasfg 1897 mdrez. havdban tartott
klimdjdr6l referdlt. A mijustél oktéberig terjedd iddszak teljesen
estelen s a barométer ezidotdjt szokatlanul dllandé. Nydron, ha nincs
is esd avagy harmit, a czirruszfelh6k megjelenése befolydsolja
ugyan a barométert és pedig jelentékenyen, mindamellett a na-
gyobb barométer ingadozdsok, amelyeket az id8jdrdsi zavarok okoz-
nak, ezen orszidgban ugyszdlvdn ismeretlensk. Az oktdber kozép-
hémérséklet: egyenld volt a juniuséval s érdekes, hogy ez az az
id6, amikor a zsidék sdtoros iinnepiiket tinneplik. A janudrban
végz6d6 évben a napsiités tartama 3501 dra, holott példdul
Skécidban évenkint dtlag csak 1600 6rdn 4t siit a nap. (Meteor,
Zeitschritt ; 1897. aug.)

Idojarasi szabdlyok. Egy neves meteorolégus a kovetkezd
szabdlyokat dllitotta fel, mint amelyek a kivetkezd nap idéjardsdra
mindig bevdgnak.

Fiirtos felh6k (czirruszok) emelkedd barométer mellett s ezen-
kiviil északi vagy keleti 8zél szép id6re mutatnak ; fiirtos felhok sti-
lyedé barométer mellett esot jelentenek.

Hosszura nyult fiirtés felhék (kuszdlt czirruszok) szelet jelez-
nek s egyuttal megmutatjik annak irdnydt. Ha a nap keltét gyenge,
kevéssé kiterjedt p'r eldzi meg s az els6 napsugarak mélyen a
horizonon jelennek meg, tgy felhés ég daczdra is szép nap vér-
haté. Ha ellenben a reggeli pir erds és kiterjedt s az elsd fény-
sugdr felhdk mogotl, magasan a horizonon jelenik meg, vagy ép-
pen a felhék nagyon sotét foltosak, ugy szelet és esdt kapunk. Ha
a déli éztdj este tiszta, szép id6 vdrhatd.

Ha naplementekor az ég nagyon vords keleten, ugy szélre
és zivatarra, ha délkeleten is, ugy esdre van kildtds.

Magas, héhegyekhez hasonlé felhdk rendszerint semmit sem
jelentenek ; ha azonban (nydron) reggel 8—9 dérakor keletkeznek s
a barométer siilyed, akkor délutdn zivatar (égihaboru) lesz.

Ha reggel 4—9 ordig esik, ugy délig még kisiit a nap. Ha
borult ég mellett dé'utdn vagy este kezd esni, akkor mdsnap is esik.

Ha egészen beborult égen aprd, sotét, tépett felhdk szaladoz-
nak, tartds esd vdrhatd.

Kodos, hegyeken képzddd felhék, ha huzamosabban tartanak,
terjeszkednek és aldsiilyednek es6t, ha felemelkednek és oszladoz-
nak szép idét jeleznek. (Das Wetter; 1897. Soanekalb P. kozlése
Erfurthé!). ;
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Heves égihdborn Kaloesdn, ISQ’E méj. 2. A zivatar kelet-
kezését az obszervatoriumrdl jol észlelhéttem. Mar d. u. 3 —4 6ra
tdjt a déli és nyugati oldalon zivataros képzédményt lattam. 5 éra
felé zivatarvonal képzddését vettem észre, amely fekvésénél. fogva
arra engedett kivetkeztetni, hogy felénk fog jonni. 6 érakor mdr
hatalmas zivatar kozeledett Dk-rél Ny-ig egy vonalbin Csdszar-
toltést6l Paksig és nem tovdbh; hatdrozottan mondhatom, hogy a
zivatar délre, el6ttem képzddott. 6 6, 20 p.-kor a zivatar-vonal
mdr egészen dtment Kalocsa felett és tiszta égen észak felé
haladt. A villimok erdsek és meglehetésen szapordk voltak.
Csak azutdn kezd6dott eleinte lassan majd zdpor alakban az
es6 esnl. 6 6. 30 p.-kor az esdvel egyiitt mdr borsé nagysdgid
jég is esett. A villimok feltiinéen vorosek voltak. 6 6. 40 p.-kor
csend dllt be lassu esd mellett. Az elektromos zivatarfelhd ekkor
volt felettiink. Egy villimot ugy 15—20 tok magassdgban ész-
leltem, a dorgés 5/, mdsodpercz utdn érkezett; ez 6 4. 48
p--kor volt. 6 6. 51 p.-kor 30° magas villimot lattam, a mely-
nek dorgése 3 mp. utin érkezett, ennélfogva a felhdk rendkiviil
alacsonyok voltak. E villimok inkdbb kacskaringdsak, rovidek,
mintsem hosszuak. 7 éra 1—2 p.-kor lecsapott Kalocsdn ugy fél-
ora tdvolsigban t6link az Eperfold vdrosrészben egy hdzba, a
melyet beliil és kivill meggyujtott, az embereket leverte és egy
lednyt megmerevitett. Egy képet is lerombolt és amint allitjak
megint kiment. Kz volt az utolsé villim s az egyediili lecsapds e
tdjon. Az es6 még 9 ordig tartott. Esett Gsszesen 16 mm. A ziva-
tar kozeledtekor ldittam, hogy a vonal végeindl — azaz Csdszdr-
toltés és Uszdd felett — a szél porfellegeket vert fel; ugy ldtszik
tehdt, hogy a zivatar kozepe csendes volt s a szélein lépett fel
mérsékelt szélvihar. Barografunk feljegyzése szerint a légsulymérd
6 6. 30 p.-t8l 7 6-ig hirtelen 2 mm.-rel emelkedett.
Fényi Gyula S. J.

Hirtelen idévAltozds. Az dtmenet az idei nyarbdl az észbe
ha nem is vdratlanul de hirteleniil tortént. A hirtelen id8viltozds
anndl érzékenyebben érintett benniinket, mert a megelézd periodus,
a nydr vége, feltiinben szép volt. Ha az id8jdrdsi térképeket szem-
iigyre veszsziik, megtalaljuk a gyors idévdltozds magyardzatdt.
Szeptember 24-én a délnyugotrél érkezett légnyomdsi maximum
(770 mm. f516tt) Fels6-Olaszorszdg folé huzédik s a minimum
(740 mm. alatt) Norvégia f516tt foglal helyet. Ez az idéjarasi
helyzet févondsokban meg is marad egész a hé végéig. E helyzet-
nek megfeleléen hazdnkban dllandéan csendes, deriilt, szdraz, nap-
pal meleg és éjjel hiivés idd uralkodott; a hémérséklet maximuma
— kivdlt az Alfoldon — nem egyszer megkozelitette a 30 C-of.
A hé 30-dn bomlani kezd az dlland6 helyzet, amennyiben észak-
nyugoton légnyomdsi depresszié jelenik meg, amelyet a nyomban
rakdvetkezd maximum a kontinensre szorit. Hazdnk azonban in-
kabb a keletre szorult légnyomdsi maximum hatdskorében allvdn,
nem érzi meg az iddviltozdst egész oktéber 3-dig. E napon a
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maximum (770 mm. f5l6tt) az eurdpai kontinenstdl nyugotra tar-
tézkodik, egy ondllé depresszid pedig Olaszorszdg filé keril. 4-én
a helyzet még markdnsabbd valik, amennyiben a maximum maga-
sabb s a minimum mélyebb lesz s hazankban orszdgos bs esé
indul meg. 5-én wdr teljesen kiélesedik az id6jdrdsi helyzet. A
maximum (775 mm. f616tt) északra (Kszaki tenger — Svédorszdg
— Keleti tenger) huzédik, a minimum (750 mm.) az Adria f5lstt
foglal helyet; a szelek északra fordulnak, helyenkint viharos jel-
leget oltenek, az dltalinos esézést a hegyvidéken hd vdltja fel s
a homérséklet sokhelyt megkozeliti, majd el is éri a fagypontot.
A tobb napig tarté, késé. Gszbe beills id6jdards csak 9—10-én for-
dul kedvezibbre.

Augusztusi zivatarok. A megel6z6 nydri hénapokhoz képest
az augusztus zivatarazegény. B hé folyamdn Ossszen 1121 jelentés
érkezett be a zivatarmegfigyeld hdlézat észlel6itdl. Zivatarban leg-
gazdagabb nap a hé 20-ika 177 jelentéssel, amelyhez csatlakozik
9-ike 118 és 17-ike 112 jelentéssel. Teljesen zivatarmentes nap
a hé 6 és 12-ike; 1—10 jelentés érkezett a hd 5, 7, 8, 11, 13,
18, 19, 22, 25 és 28-drél; 10—50 a h¢é 1, 3, 10, 14, 15, 16, 21,
23, 24, 26, 29 és 31-érél; 50—100 jelentés a bd 2, 4, 27 és
30-drol.

Régi magyar gazdasigi ¢s idojiardsi 1oljegyzések.

1725. Alkalmatos b&év esztendd volt mind gabona, bor és széna
erant, az zab gabonan kiviil, az mely is az orszagnak nagyobb résziben
igen sziikén és vékonyan termett. (531. lap) :

1726. Sziik esztendd volt mindenféle gabona dolgdbul, mivel az Gszi
vetések az téli rendkivill valé magy havak miatt igen elvesztenek volt, .
az tavaszi vetések penig az sok szarazsig miatt semmit sem néhetvén,
majd mind inkabb az foldben vesztenek és tavaszi gabona semmi sem
16tt, majd mondhatjuk ugyannyira, hogy ily sziik pénz idein is mér az
buzanak 4—5 sustakon megyen vékaja, a torok buzaunak*) peniglen 1
mariason és 5 sustikon megyen vékaja, zabhnak 7—8 polturan. Bor dolga-
bul penig igen igen bév esztendd volt, Ggy annyira, hogy még oreg embe-
rek is nem igen emlékeznek ily bov termésire az sz6ll6knek, az kiknek
josagokat és bGvségeket az sok részeg emberek Iétek is demonstraljak.
De az széna valoban szitkon 16tt, mert az sok szarazsag miatt soholt sem
névén fi, szénat csindlni nem volt mibiil, az egy vizenyos és lapalyos
réteken s erdé kozt arnyékban 1évé szénafiveken kiviil. (535. lap.)

1727. Mindenféle gabona és gyilimoles nagy bovséggel termett, szénat
is az fiinek bdv volta miatt eleget lehetelt csinalni; borok peniglen
béven és igen jok l6ttenek ; csakhogy minek eldtte az idén termelt gabo-
nak megértenek volna, addig az tavalyi 1726. esztend6béli szitk termés
miatt az gabonanak igen nagy sziiki volt, igy annyira, hogy 3 maériason
elment vékaja az buzanak, Liapos vidékin penig egynéhidny emberek éhel
megholtanak. (540. lap.) p

1728. Bor és gabona dolgdbul alkalmas bvségii esztendd volt, mivel
az sz6llok és 6sz gabonak ha tobbet nem is, de félterméseket megadtik;
de az tavasz gabonak és fiivek az tavaszi és nyari szarazsidgok miatt
keveset épiilvén, az tavasz gabonak igen vékonyan termeitek, szénit pe-
diglen jgen igen keveset lehetett csindlni az fiinek nem léte miatt, kire

*) Ekkor jon eld elészor a kukoricza megemlitése.
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nézve marhakoszt dolgabul sziik esztendének mondhatom. Bor dolgébul
16tt volna ezen esztendd leghdvebb, szép termése lévén az sz6ll6knek, ha .
az Oszi sok esos 1dd el nem rothasztotta volna az szollot, . mely miatt
kevés leve 16tt. (546. lap.) :

1729. Mind gabona, bor, széna és gyiimoles dolgabul igen bév esz-
tendd volt, de mégis az teljes josagu esztendOk kozzé szamlalni nem lehet,
mivel az & lagy tele és sok tavaszi, nyari és Oszi es6zése miatt az gabo-
nak kikoltek kalongyaban; az sz61l6 idonap eldtt elrothadvan, éretlen
savanyu bor lott; az szénak ki rendben, ki buglydban megpenészedtek és
feketedtek ; az gytumoles is érésiben egész perfectiéra nem mehetvén, igen
rothadtak és majd egyszersmind fajarol rothadvan leomlottak. (550. lap.)

1730. Mind gabona, bor, gyiimédlcs és széna dolgabul sziikk esztendd
volt, noha ugy latszott szalmajaban az gabona, hogy igen felesen volna,
de az egész tavasziul fogva mind télig tarté szertelen sok esdzések miatt
oly léhas volt, hogy 2—3 kalongyabul is alig 16tt egy véka buza. Az fi
is, noha elég és jo volt, de az sok esd miatt szirazon az szénat nem gyijt-
hetvén meg buglyakban, majd mind elrothadtanak és rendiil elfeketedte-
nek, ugy annyira megromolvan az széna, hogy az mit lehetett voit is az
sok es6k miatt csinalni, oly szaporatlan és siikeretlen volt, hogy az mar-
haink majd éhel vesztenek el mellette.

Gytmaolcs pediglen teljességgel semmi sem volt, az sz6116 mintegy fél-
terméshen 1évén, l6tt volna valami bor, de az sok esds és hives iidok miatt
az is az novésivel elkésvén, az iidein valé 6szi hideg éretlen talalta és
megvévén éretlen maradott, mely mialt oly savanyu bora I6tt, mint az
eczet, hogy ember alig ihatja s ez is igen kevés, minthogy az éretlen
egresnek leve nem cseperedhetett. (5563—554. lap.)

1731. Sovany és terméketlen esztendé volt, mert az egy szénanal
egyébnek bovsége nem volt, mivel az buza az Mezdségen kivill az egész
orszigban igen sziiken termett s gy egyéb gabona is; s6t sok helyeken
majd semmi sem. Az bor peniglen valoban sziitken 16tt, mert az orszag-
ban promiscue az sz6ll6knek termések alig 16tt tized részényi mint.a
mennyit kellett volna termeni, sok helyeken penig teljességgel semmi
sem 16tt, ugyhogy az egész orszag panaszkodik szélleinek nem termése
feliil ; hanem Hunyad varmegyében 16tt jobbacskan, noha ott is koransem
gy, mint az rendi szerént szoktak az sz6ll6k termeni. (558. lap.)

(Befejezés kovetkezik.)
Kozli: Hanusz Istvin.

Tudoéositisolk

Monor (Pest-m.), jul. 4. Ejfél utdn, vagy a mint a mecteoro-
l6gas mondja, d. e. 12 dra 20 perezkor dgyban fekve tivoli égdor-
gést konstataltam. Tekintettel az éjjeli zivatarok elragaddé ldtvd-
nycssigdra 8 madsrészt kotelességemre, a kovethezé pillanathan
jegyzékonyvecskémmel kezemben az udvarunkon levd asztal mellett
iiltem. Majdnem abszolut sotétség volt. A nyugat fel6l fel-felvil-
lané villimok fényénél ldtni lehetett, hogy rémité viharos felhdk
vannak a ldtéhatdr szélén. A felhd 1 6ra 20 perczkor utnak indult s
kevéssé felénk tarlva, de azért a ldtéhatdr aljan vonulva déli irdnyba
gomolygott. A villimldsnak most mdr rem eleje sem vége nem
volt. A délnyugati égbolt egyetemes izzé ldngtengerben uszott s
csak néha a felhdnek szélein csapott fel egy-egy villimsugdr a
tiszta égholt felé. Ordmat tisztdn megfigyelhettem és a jegyzdkdny-
vet is villim-féoy mellett vettem fel. E leirhatatlan litvinyossigot
folytontarté egyenletes mély dorgés kisérte, amely 1 6. 27 p.-tdl
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minden megszakitds nélkiil 1 éra 49 p.-ig tartott. Egy pillanatra
sziinet dllt be, de azutdn ujbdl ismétlédott e ritka jelenség. A
zivatar délkeletig huzddott s 3. 6. 4 p.-kor szlint meg fokozatosan
gyengiilve. Az dllomdsté]l koriilbeliil 20—25 klméternyi tdvolsighan
folyhatott le. A homérsék 18° C., teljes szélcsend. Poll F.

Nagy-Széllés, jul 4. Ejfél utdn 1 OJrakor borzaszté felho-
szakadds, menydorgés, villimlas és rendkivili szélvihar diihongott,
mely oly gyorsan érkezett, hogy arrél éjlélkor még senkinek
sejtelme sem lehetett. A szélvihar mindamellett nagyobb kirokat
nem okozott; csak néhdny ablakot szétzuzott s a piacztéren fel-
allitott czirkuszhelyiséget felforditotta. A zivatar csak rovid ideig
volt vdrosunk folott s 2 drakor az ég mdr deriilt volt.

Weisz F.

Temesvar, jul. 4. D. u. 7 6. 45 p.=kor D.-en nagyon élénken
villog. A villiml§ telhé 25—80°ra emelkedik a ldtéhatar folé;
bizonyos, hogy ott zivatar van, mert a czikk-czakk villimsugarak
is egészen tisztdn ldtszanak, de dorgés nem hallik. Ekozben Dk.-en
és K.-en is villog. Késébb ugy 8 é6ra felé mintha Ny.-on is villo-
gott volna. Figyeltem tehdt ezen irdnyba is, de mivel a villogds
alig észrevehetd gyenge volt, azon tévedéshe ejtett, hogy a Ny.-i
jelenség csak a D.-en és K.-en végbemend erds villogdsok reflexe.
Azért leginkibb K.-re figyeltem, mert — mivel a szél is onnan
fujt — onnan vdrtam a zivatart. Ezen zivatar meg is jott, csak-
hogy sokkal késébb, mint vdrtam. Ny.-rél az alig é:zreveheto vil-
logas csaknem észrevétlenill Eny.-ra huzddott, ahol intenzitdsa
egyre fokozddott, 8 6. 35 p. d. u. Eny.-on egy széles fekete felhd
mogott még windig csak a ldtéhatdron villog, de mar oly siirtin
egymasutdn, hogy az eget dllandéan megvildgitja. De nem ugy,
mint azt a villim szokta, szakadozottan, egy-egy pillanatra, hanem
olyan formdn, mint a nagy szél dltal lobogtatott égé hdz, vagy
ég6 szalmakazal tiize. Ekozben a villogdst eltakaré felhd mindin-
kabb a ldtchatdr f5lé emelkedik, a villogds pedig az emelkedéssel
ardnyosan erésbodik. A szél Eny.-ra fordul és kellemetleniil meg-
élénkiil. Ekkor mdr tisztdban voltam a helyzettel. Az Eny.-on
észlelt villdmlds tehdt nem villogds, hanem szédiiletes gyovsasiggal
felénk tarté zivatar. Futok a barométerhez. A barométer 748.0 ™/~
rol 758:6 ™/ -re sz0kott. Bz sok. De feltiint, hogy ennyi villamldst
semmi dorgés sem kovet. Kimegyek ismét az udvarra, de e pilla-
nathan oly iszonyu szél és porgomoly csap szembe, hogy lélegze-
tem eldll. Erre 9 6. 15p.-kor megered a zdpor, kevés, de nagy-
szemii jéggel. Portdl, jégtél és a zdportél oly kevéssé dtlatszé a
levegd, hogy a veranddmtdl csak 14 lépésre 4116 fehér szélirbiczot
csak egy-egy pillanatra létom. A villimlds t5bbé mdr nem villim-
lds, hanem rezgd-lobogé dllandé fényforrds. Dordg is; de ez nem a
a szokdsos dorgés, hanem inkdbb dllandé diiborgés. Olyan forma,
mintha fahidon szdz meg szdz nehéz dgyut vontatndnak, vagy
iires hordékat guritandnak. A diiborgés az orkdn ﬁvﬁltésévql, a
zdpor zugdsaval és a jégesd c:attogdsdval, borzalmas diszharménidba
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keveredik. A héméré ekdzben 345 C°-rél, 18 C°-ra siilyedt. Tiz
6ra utdn a zivatar valtozatlan erdvel egészen hasonlé jelenségek
kozott K.-re huzédik. Roviddel tdvozdsa utdn, 10 6. 40 p-kor, a
mar elébb jelzett villogds D.-rdl diorgés és villdmlds kozt rovid,
de erds szélviharral tdmad az &llomdsra, de ismét visszahdzédik
D.-re, ahol 11 6 50 p.-kor még mindig erdsen dordg. Ejjel 12
6rakor ezen zivatar D.-rél ujbol visszatér, de az allomds mellett
DK.-re kanyarodik, ahol &jfél utdn 12 6. 21 p.-kor még mindig
erfsen dordg és villimlik. A vibhar dltal okozott kdr roppant nagy.
Médsnap egy sereg munkas egész napon dt a letdrdelt gallyak és
kidontott fak eltakaritdsdval foglalkozott, melyek a Gydrviros és a
Belvdros kozt a kocsikozlekedést lehetetlenné tették. A vdrosi
parkban leddntott fik kozt egyet olyat is mértem meg, melynek
atmérdje 45 cm. volt. A fikrél minden gyiimédles le van verve.
Egy vdrosszéli korcsmdnak a tetejét messzire elvitte. Sok hdz
cserépfedelét felszaggatta, kéményeit ledontotte, melyek ismét ujabb
kdrokat okoztak. Szdval, rettenetes vihar volt. Berecz E.
Temesvir, jul. 4. A mai erés zivatar utdn kiilonds tiineményt
észleltem. Ugyanis az esé megsziinte utdn kimentem lakdsom udva-
rdra. Midon a deszkapadlés nyitott folyoséra léptem, 100 meg 100
aprd, de egyforma nagysagu béka ugrdndozott
azon és hasonléképen az udvaron is. Még mds nap
reggel is sok volt lathaté nemcsak az udvaromon, hanem az utcza-
kon is, tehdt ez egy altalinos bhékamozgalom volt. Csoddlatos az,
hogy valamennyi egyforma nagysdgu és szinti volt (2 centiméter
hosszi és | cm. széles). Schmutterer N.
Szentes-Dondt (Csongrdd-m.), jul. 4. Este !/, 9 drdtél 1/, 10
ordig iszonyu zivatar dithongott. Az északnyugatrél jovo felhoben
tulajdonképen nem is villdmlott, hanem dllandéan égett. Az égd felho-
ben sziintelen szdmldlhatlan mennyiségii villdimok czikkdztak megha-
tarozhatatlan irdnyban megsziinés nélkiil. A villdmldst basonld csat-
togds kovette, de szélvész nem. A vdros északi hatdirdn a tanydn
egyetlen villimiités 3 darab lovat 61t meg, Ugy beszélik, hogy a
varosban egy a kémény alatt tejfelezéssel foglalkoz asszonyt is
megért a villim. A villim a kéményen ment volna be. Ezenkiviil
a varos déli hatdrdn egy s7éna boglydba, keleti hatdrdn pedig egy
szalmakazalba {itott be a villim ; mindketts el is égett.
Szdnto G.
Villiny (Baranya-m.), jul. 4. Ma d. u. 6 érakor sz égboltozat
északnyugati részén vildgos szinil felh6k mutatkoztak, majd 6 6ra
42 perczkor dorgés hallatszott. A villdmlds az egész zivatar
alatt siirh s a dorgés erds vala. Kezdetben tgy ldtszott, mintha a
zivatar Eny.-rcl az dllcmdstél tdvol Ek.-re huzddnék, de mdr egy
negyed 6ra mulva dridsi szél timadt, amelynek irdnya KE.-rél Délre
volt; ennek folytdn az északkeletre hizédé zivatar az dllemdson
it dél felé huzddott. Ekizben nyugatrél is az dllomdson 4t DK.-re
huzédott egy zivatar, mely az dllomds folott az elobbeni zivatarral
egyesiilt. A zivatar az dllomds f616 7 6. 45 p.-kor érkezett, midoén
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el kozdett esni; az esé kozt mogyoré nagysdgi jég is volt meg-
lehetdsen siiren. A jégesé 10 perczig tartott és meglehetds kdro-
kat okozott a szdlokben. Alig hogy a zivatar az dllomdson dt
D.felé vonult, kovette 10 perczre ré egy mdsik E.-rél D.-felé. A
szélvihar is nagy kdrokat okozott, a mennyiben rombolt és a {dkat
letordelte. Az utolsé dorgés ideje 8 6. 45 p.-kor volt este. Utdnna is
az egész égboltozat telve van sotét felhékkel. K. meg DK. felé
nagy tivolsighan még sokd villimlott. Kiss V.
Kaposvar jul. 5. Tegnapi jelentésem kiegészitéséiil tudatom,
hogy a Kaposvartél 20—25 kméternyire fekvo Mernye, Mocsoldd.
Kacsok és a koriilfekvd pusztdk hatdrait a tegnapi zivatar alkal-
m val a jégesé tonkretette. Tegnapi jelentésem igazoldsdra (hogy
t.i. a zivatar Kny.-rél vonult Dk.-felé) szolgdl azon kéoriilmény.
hogy a jég ugyanazon irdnyban huzédott Dombovér-felé, ahol mar
kevesebb kdrt okozott. Az dllomdshoz észak-felé kozelebb esé hely-
ségek mint Topondr, Orezi, Zimdny mdr kevesebbet scenvedtek a
jézes0tol, itt pedig csak két vagy harom igen apré szemet észleltem.
Kertész B.
Godre-Szt.-Mdrton (Baranya-m.), jul. 5. A tegnapi zivatar
egész ijesztd volt. D. e. és d. u. tikkaszté hoség. D. u. 3 dra tdjban
Eny.-on és K.-on afelhék tornyosulni kezdenek. D.u. 4 éra 45-p.-
kor Eny.-on tompa dorgések hallhaték; az ég mind jobban és
jobban elsotétiil. Kezdethen 10—15 perczenként voltak nagyobb
dorgések, 5 ora utdn azonban a dorgések stiriibben ismétlodtek.
Erds északnyugati szél kerekedet, amely mdr 5 6ra 38 p.-kor
valdsigos orkdnna ndtte ki magat, — fikat tordelt, épiilet-tetoket
bontott meg, kazalokat, gabona-kereszteket széthdnyt s Gridsi por-
felhdket sepert DDk.-felé. 6 érakor a dorgés, villimlis majdnem
folytonos, s egy pdr nagy csepp es6 hull ald. Nemsokdra Eny.-on
és keleten ujabb felhék tornyosodtak, s 6 éra 32 p.-kor folytonos
dorgés, villimlds kozepette nagy cseppekben kezd esni az esd,
ritka de mogyoré nagysdgi jéggel keverve, mely alig 6—8 perczig
tartott. 8 mm. esd esett; a jég gazdasigunk egyes részein 50—60°/,
kdrt tett. : Visirhelyi G.
Temes-Buttyin, jul. 5. Tegnap este 8-kor rekkené meleg
nydri nap utdn tdvoli zivatart észleltem. A tdvoli zivatart azonban
este 9 6. 14 p.-kor kiozeli zivatar vdltotta fel. A villim fénye
rendkiviil intenziv és hosszantarté volt. Sajdtszerii tiineményt is
észleltem: a fel-feltiind elektromos fény nem czikdzott, hanem
keleten feltiint és szemldtomdst fényes csikban hizédott majd Dk.
majd Ek.-felé. 9 6. 33 p.-kor orkdn keleikezett nagy vehemenczidval.
A szélvihar K. feld! jott és nem egyenes titon haladt. Iszonyd
pusztitdsokat vitt végbe: fikat kitdrt, tetdket lehordott, épiileteket
megbontott A levigott gabonanemiieket 3—4 kiléméternyire szét-
hordotta, a kazlakat lerombolta és a biiza keresateket és kévéket
teljesen tonkretette. A kdr dridsi, a vihar zivatarostél reggeli 3
Ordig tartott. Jelenleg reggel 8-kor is még igen erds szél fuj.
Esb egész éjjel esett, a levegd lehiilt. Deutsch J.
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Apar (Tolna-m), jul 5. A 4-ikérél keltezett levelezolapo-
mon kozlottek kiegé:zité:éiil még jelentenem kell, hogy a vész-
terhes felhdk az dllomastél E.-ra, Ek -re és K.-re hdzdédtak, min-
deniitt pusztuldst jelezve. Roppant szélvihar, zdpor- és jégesd.
Koriilbeliil galambtojds és didnagysdgi jégdarabok estek. Mutsfa,
Kis-Vejke, Nagy-Vejke, Zdivod kozségek hatdrait tonkre tette a
jég, amely a haztetok cserépzsindelyeit 18 szétdarabolta.

_ Bitter P.

Baja, jul 14 A jul 4-én lezajlott zivatar és )éges6 nmem
volt oly rombold természetli, a mint azt a megjelenésekor hittiik.
A zivatar ugyanis, mely isszonyd szélvészszel j6tt, jobbdra esak
éléfikban, és igy természetesen a gyiimdlestsokben okozott jelenté-
kenyebb kdrokat, mig a vetésekben csak szalmdjinak arthatott a
jégverés, a mennyiben azt megkuszdlta €és megdontotte, mig a
kaldsz majdnem sértetleniil maradt, mivel a jég csak pdsztdsan
rohant 4t a hatdron és nem volt siiri, hanem nagyszemt, és kevés
ideig tartott. Ma ismét bedllt az esd és ha nem tudnék azt, hogy
nydr derekdn vagyunk, kénytelenek volndnk (az 1dordl itélve)
elhinni, hogy oktéber havaban jdrunk. Semmi nyoma, semmi
litszatja a nydri iddjardsnak. Az egész tdj kodben iiszik, a felhok
alant jarnak mint a firadt maddr, az erdé és a fik lombjai mintha
csak az enyészet ideje volna, bisan hajlanak ald. A pd-ztoremberek
valtig azbt josolgatjdk, hogy: az idén kordn bejon az Gsz, és a tél
ap6 is. Pedig a hosszii sz, a szegénységre nézve, nagyon kivdnatos
volna. Bohunek J. P.

Nezsette (Nyitra-m.), jul. 15. E hé 12-ét6l szdrasz iddé volt
egész ma reggelig. Mindennap voltak azonban boruldsok, erds (leg-
inkdbb északnyugati) szél kiséretében. Tegnap estefelé teljesen be-
borult. Ma 4 ¢ra 30 perczkor reggel siirii dthatlan kod fekiidt
a foldon. Ilyen dridsi kodre rég emlékeznek az emberek. A kod
ordig nem mozdult. Vulésdggal radolt silyos terhével az emberre
s az ember hidba erdlkddott, hogy legybzze. A kod 8 dGrakor fel-
szallt, dgyhogy 8 d6ra 30 perczkor mar tiszta a ldtéhatdr. Az ég-
boltozat siirti felh¢kkel fedett. A nap sugarai erdtlenek. A levegd
nedves, a pardzat fojté. Szélesend. Mrva E.

Csanakhegy (Gydr-m), jul. 15. Gyenge déluyugati szél és
27° maximdlis temperatura mellett mdr d. e. 11 ora kériil Ny.-
felol felhézik ; czirruszok jénnek Ny. és KEny. fel6l. D. u. 2 Jraker
mir majdnem teliesen borult az ég, az esd jelei azonban csak 6 o.
utdn mutatkoztak, amikor a Ny. és Eny. ldtéhatdron nagyobb nim-
busztomegek jelentkeztek s e tdjakon tdn esett is, A sziirkiilet
bedlltdival 8 d. 30 p.-kor a NyDny.-i égen ész'eltem elészor villo-
gdst, 8 6. 35 p.-kor mir EEny.-on is A mintegy 20 fokkal a laichatdr
folé emelkedé nimbusztomeg aljdn és néha csucsdig kivillogé
villimok slirlin kivették egymdst mig a nyugati villimok tdvoliak
és gyengébbek. Mig azonban ezek helydket alig valtoztattdk s
lassanként ritkulva 9 6. 25 p.-kor wegsziintek, addig a Ny, Eny.-i
villimok kelet, illetve északkelet felé haladva, E. majd EEk. f61é
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vonultak és 9 6. 50 p.-kor véget értek. Dorgést nem hallottam,
ném 9 6. 10 p.-kor velt hallani _egyet E. feldl Mar az egész elek-
tromos jelenség véget litszott érni, mikor 10 6. 5 p.-kor dorgést
hallottam s a dombrél ldttam, hogy Ny. feldl erdaen czikdzd, de
tavoli villdmok mutatkoznak. Mivel nagyon ritkdn villimlott, a
dorgések és a villimlds kozti id6t meg lehetett figyelni. Egy
esetben 65 mdsodpercz telt el s dltaldban egy percznyi 1d6koz volt
a fény és a hang kout, a tdvolsdg tehdat 20 kilméter koriil. Az éj
setétében azonban a czikdzds impozans volt. Mintegy 6 —8 villdm
utin 10 6. 15 p.-kor a jelenség véget ért; vagy félérdra rd kicsiny,
de gyors esé 04 mm. csapadékot adott. 9 6. 20 p -kor is csepegett,
de jelentékteleniil. A dorgések gyengék, de hatdrozottak. Az egész
eset annyiban érdekes, hogy egyidejiileg ‘két hatdrozottan onallé
zivatar volt észlelhetd. Az északi tin O-Gyalldrél is ldthats volt
10 6. koril. Az itteni zivatar vagy egészen ondllé, vagy — bdr jé
félorai (40 m.) id6kodz valasztd el az els6tél — a Ny.Doy.-1 villam-
fiiggott ossze s annak Ek. felé kidgazott nyulvanya volt. Kzt az
ldssal egyidejii jelentések kiderithetik. dr. Réth Z.
Zagréb, jul. 16. Triaulbol és Isztridbol jelentik, hogy a
sokdig nélkiilozott esézések nagyon hasznosak voltak dsy a rétekre
mint a juh- és baromfitenyésztésre nézve. Lombardidban, Veneziiban
és Romagndban is esett, mig Prabola Serrdban, nem messze Avel-
lin6tél intenziv égihdboru volt, melynek igen szomoru vége lett,
amenyiben négy fiatalember, a kik épp akkor egy toronyban voltak,
villimtdl sujtattak és rogton meg is haltak. Grottaminarddn szintén
agyonsujtott a villdm ezy asszonyt a sajdt lakdsin Firenzében is
oridsi zivatar dithongott f. hé 13-dn, amely olyan erds volt, hogy
egy veterdnus, Salvino Becei hdzdt Osszerombolta s ugy 6t, mint
feleségét és lednydt a romok kozé tamette. Az utébbi meghalt, a
sziilok pedig sulyosan megseb,esﬁltek. A romai meteorolégiai intézet
azt jelenti, hogy Kozep -és Hszak-Olaszorszdghan mdr megsziint a
nagy forrésdg és az esds 1d8 bedllt. A tegnapi laibachi foldrengést
csak megemlitem, mert arrél a napilapok tgyis bé jelentéseket hoztak.
Spitzer A.
Mériafalva (Vas-m.), jul. 21. Az e napon véghement 2-ik
zivatar alkalmdval, amely szorosan az dllomds mellett vonult el
D-rél K.-re, nagy jég is esett, amely a még libdn 4ll6 gabondt
Séshegy, UJtelek Varos- Szalonak 0-Szalénak, Kethely s részben
Rohonez, Léka és Kdszeg vidékén helyenkint egészen megsemisitette.
. Schuch M.
Bodofalva (Krassé-Szorény-m,), jul. 23. Krtesiilésem szerint
éjfélutdn megszakitds nélkiili folytatdsa dllt be az eldbb bekovet-
kezett zivataroknak. A felhdk czikdzé villimok kiozt és dorgéssel
lassan vonulnak Dny.rél D.-re és DK.-re, majd 1 dra tdjban hatal-
mas zdpor dztatja a foldet az dllomdson is. A mint az éjjeli sotét-
ség oszlik ldthat6 a tdvoli es6 Dny.-i irdnybdl keadve K.-ig itt
is amott is. Reggel 5 ¢érakor viduldsnak indul az ég, de csak
rovid idére; mdr 6 6rakor ujabb borulat jé Ny.-rél, mely Dny.-on
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eloszlik. 7 érakor Dny.-rél D.-en 4t DK.-re megy egy madsik borulat,
majd Dny.-rél az allomds {61é huzédik a felhdzet s 9 6. 30 p -kor nagy
zapor Omlik ald. Ez elfordulvin K.-re. 10—12 6ra kozt' 2—3
zivatar észlelheté Dny.-t6l K.-ig. D. u. oly nagy zdpor hull az
dllomdson, a mely pdrjdt ritkitja, utdna nyomban fslderiil az ég, hogy 1
ora mulva ujabb borulat és esd tegye viltozatossd. A zivatarokat
szamba venni lehetetlen Reggeli 5 dritdl esti 8 6rdig nem keve-
sebb mint 10—12 zivatar (kozeli v. tdvoli) volt észlelhetd. D. u.
61/, orakor alacsonyivii halvdny szivdrvdny tiinik fel.

Mar volt alkalmam jelezoi mily rengeteg zivataros esd hull ald
vidékiinkon. A november elején megkezddditt esdzésnek sziinete
alig van. Az 8szi vetések fele része még ideje kordn kirothadt.
Tavaszi veteményezésrd]l alig lehetett sz6; tengeri vetése kevés sze-
rencsés embernek van. A foldek j6 része parlagon hever. Az es6-
t6l megnovesztett gyom kipusztitotta a még megmaradt s zsendiilni
kezdé buzdt és tengerit. Az aratdst végezni alig lehet, nyomtatni
pedig lehetetlen. A gabonakeresztek kicsirdznak, elrothadnak.
Szénit betakaritani — bdr volt és van rengeteg — képtelenség!
Elrothad az behordatlan a lekaszilt teriileten. Mindezek szomori
elézményei a mdr is mutatkozé inségnek. Nagyon szomord esztendd ez.

Sz611dsi J.

Feleletek

Felelet a 15. sz. kérdésre. Hogy egy felhd sem volt
az égboltozaton s anap mégis bdgyadtan lovelte
sugarait, azt mutatja, hogy az eget alig észreveheté finom
curro-sztratu-z felhéréteg boritotta, azaz wint igen j6l mondja:
mintha fdtyollal lett volna betakarva a nap dbrd-
zata Kz a bizonyos fdityol — amelyet gyakran inkdbb érez
mint 1dt az ember — éppen a czirruszfdtyol, amely a legnagyobb
magassigokban (7000—12000 méter) lebeg.

A nap vorosesszinti fénye optikai jelenség, amely ugyancsak a
vékony felhorétegben leli magyardzatdt, bdr valoszintinek tartjulk,
hogy a magas czirro-sztratusz alatt legaldbb dtmenetileg alacsonyabb
felhdréteg is tartézkodott.

A reggeli er6s déli szél annyiban okozati Osszefiiggéshen lehet
az emlitett jelenséggel, hogy a czirrusz-fityol depresszié kozeledését
jelenti, amelynek ismét természetes kiovetkezménye a barométer
siilyedése s a sz6]l megélénkiilése.

Felelet a 16. sz. kérdésre. Ugyancsak gyakran elSforduld
optikai jelenségrol van sz6. Az észlelt szines félkdr kordntsem
szivirviny, hanem egy kisebbfajta napgytriinek a része, mely
alacsonyabb fekvésti (viz-) felhdkben keletkezik fényelhajlds
folytan, A jelenség azonos azzal, amelyet nedves, kodos téli estén
észlelhetiink, ha az utczdrél benéziink egy fiitott kavéhdz ablakan,
amelyben gdzlingok égnek. Az ablakon a legszebb szines gytiriik
észlelheték -- a gdzldngok koril.
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Szerkesztoi mondanivalok.

Lapunk mindazon t. eldfizetfit, akiknek eléfizetése a lefolyt
félévvel lejart, ismételten kérjiik, hogy — ha Az Id8 jaras tetszé-
sitket megnyerte — az elifizetési pénzt miel6bb bekiildeni szivesked-
jenek, hogy a lap jelentékeny nyomdai koltségeit fedezhessiik. Ugyan-
erre kérjtik lapunk mindama t. baratait, akik az el8fizetéssel
mindezideig hatralekban vanmnak,

Tébbeknek, Nyugtit minden egyes eléfizelésrol a legjobb - akarat
mellett sem adhatunk, sziveskedjenek beérni a postai felado-vevénynyel,
s haa lap valamelyik fiizete elmarad, azt tessék egy levelez6lapon azonnal
megreklamalni. Az 1d6jardas minden hé 20-4n rendesen megjelenik.

J. E, Nagyvarad. A novények évi Osszes szinsavszitkséglete 90 kg.,
természetesen sajtéhiba, 90 billié kg. a helyes adat. Hogy Miquel
egy kbm. hegyi levegdben e gy baktériumot talalt, az mindenesetre furesin
hangzik, de igy jarunk mindig, ha az atlagszamitast egész az abszurdumig
viszsziik. Bizonyara nincs koztink senki, aki elhinné, hogy az emlitett
tudos azt az egy baktériumot tényleg meg is taldlta, de hogy lehet oly
tiszta hegyi levegd a fold egyes pontjain, a melynek kobméterére atlag
csak egy baktérium esik, az mar elképzelhetd, bar erre mar batran elmond-
hatjuk, hogy az ily levegében nincs baktérium. — A figyelmeztetésért
szives koszonet.

L. L, Debreczen. Hogy mért nem hoz Az Idéjaras csillaga-
szati czikkeket, annak fGoka, mert a meteoroldgia a csillagaszattal semmi-
féle szerves osszefiiggésben nincs. E kérdésrél- kiillomben a 6. fiizetben
elsbrendi helyr6l hoztunk csillagisz-véleményt, Egyébként — miként e
folyoirat 1. fuzetében kifejtettik — a természettudomanyok egyik agatol
sem zarkézunk el teljesen, de csak annyiban terjeszkedhetiink ki azokra,
amennyiben a meteorolégiaval kapcsolatba hozhatok.

H. V., Cséka. Becses czikksorozatanak folytatasa — A légnyomaés-
rél s a levegd mozgasarél altalaban — a jov8 szamra maradt, abban
mindenesetre hozzuk.

Dr. K. D, Budapest. Ontél is szives elnézést kériink, hogy becses
czikkét oly soka hevertettitk ; mieldbb sort keritiink rd. Oszinte idvozlet.

Osszes olvasdinkat ez uton is felkérjiik, forduljamak barmely
meteorolégiai kérdéshben bizalommal AZ IDOJARAS szerkesztlségé-
hez ; az altaldnos érdekii kérdéseket felvessziik lapunk megfeleld ro-
vataba, privat jellegii kérdésekro privat-levélben, vagy e helyen
valaszolunk,

Ugyancsak kérjiik olvasdinkat, hogy bédrmely remdkiviili
figyelmet keltd természeti (s kiilonosen id0jAdrasi) jelenségrdl szives-
kedjenek elsf sorban benniinket értesiteni, az ily tuddsitiasoknak is,
amennyiben kézérdekiiek, mindenkor szivesen helyet adunk,

Végiil melegen kérjiik lapunk dsssres olvasdéit és baratait AZ
IDOJARAS 4llandé tamogatasira és terjesztésére. Czimeket — a
melyekre siker reményében kiildhetnénk mutatvanyszdmot
— koszonetiel vesziink,

Szerkeszté és laptulajdonos: Héjas Endre.

NYOMATOTT HEISLER J. BUDAPEST.
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