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Ivta: Szalay Laszlo.

Meleg, tikkaszto nyari napokon, midén a felhék ha-
talmas tomkelege hol viligosabb, hol sotétebh &arnyala-
tokban sebesen s ismét lassabban vonul el felettiink,
majd sotét lepellel fodi el a napot s ha a levegé egyre
nyomasztobba és fiilleszté6bbé valik: szinte
biztosra vehetjiitk, hogy zivatar kitorése elétt allunk.

A villim az elsé tinemény, mely a zivatar kitoré-
sének kezdetét hirdeti; e tlizsiv, intenziv fényével
s az utana kovetkezd dorgéssel embert és allatot egy-
arant félelemmel tolt el.

A villam eredetérél mar Aristoteles véleményt
alkotott magénak; ide vonatkoz6é nézeteit némi modosi-
tassal még a XVI. szazadban Muschenbroeck hollandi
fizikus és Boerhave leideni teologus is magaéva tette,
illetve fentartotta. E két tudds véleménye szerint ugyanis
a villamot az atmoszferaban lebeg6 gyulékony, olajos és
kénes gazok robbanasa hozza létre.

A XVIL szazadbeli Descartes elddeinek nézetét
mar nem ismerte el s a villim eredetét a felhdknek a
felsé régiok aramlatai folytan el6allt Osszehtizédasahol
magyarazta.

E processzus — Descartes szerint — oriasi héfejlo-
déssel jar, s ez a hofejlodés szilli a hatalmas fényszik-
rat, a villamot.

E hipotézisek esak a XVIL szizad végéig tartottik
magukat. A XVIIL szizad elején, 170S-ban az angol
Wall, Gray és Nollet kisérletei utin Winkler lip-
csei tudos 1746-ban a villamgép konduktorabol Kkisitott
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szikrat ugy min6ség, mint hatasra nézve mar hatarozot-
tan azonosnak talalta a villimmal, mégis azem kiillomb-
séggel, hogy az utobbinak fényhatasat és fesziiltségét a
mesterségesen eloidézett villamszikra meg sem kozelitette.

E felfedezés folytan egészen uj irinyba terelédott a
villimteoria.

Franklin 1747-ben mar tisztaban volt azzal, hoev
zivatarok alkalmaval a felhékben elektromos processzus
megy végbe. O a felsébb régiokban lappangé elektro-
mossagot fémestcsok altal vélte a foldhoz vonzani, vagy
pedig a f6ld villamossagat az ily fémesicsokon at a felsé
légkorbe vezetni, hogy ezaltal a £ kiillonnevi elektromos-
sag egyesiilését elésegitse.

Minthogy Franklin nem rendelkezett az ilyen kisér-
letekkel egytitt jaro anyagi eszkozokkel, felhivta az eurdpai
fizikusok figyelmét e dologra, a tovabbi kisérletezésre
osztonozvén oOket.

Franklin nézetét tobben magukéva tették. Igy D’A1i-
bart 1752-ben, Marly la Ville varosaban 40 lab magas
poznakat allitott fel, melyeknek végei alul szigetelve
voltak.

Ugyanezen év majus 10-én a Marly la Ville f6lott
elvonul6o zivatar alkalmabol a péznak csdesain kékes
langocskakat, illetoleg szikrakat észleltek.

Delor, aki ugyancsak ily poéznakkal kisérletezett
Parisban, hasonlo sikert ért el

Franklin ugyanezen évben Philadelphiaban altalano-
san ismert sarkanykisérletével bebizonyitotta allita-
sainak igazsagat s e siker Franklinnak mélté elégtétel
volt faradozasaiért.

Ez iranyban, a Franklin altal megalapitott sarkany-
rendszerrel, mind t6bb és tobb kisérletet  tettek. Igy

Romas, Nérac varosaban — aki a sarkany spargajaba
egy szal fémfonalat sodortatott, — tovabba Beccaria

Turinban szintén szép sikerrel kisérletezett.

A felsorolt kisérletek altal elért fényes bizonyitékok
a kénes és olajos gazokrol szolo és sok szazadon at tarto
mesét egészen megsziintették s az elektromossag buvarai
lassankint annyira megszaporodtak, hogy mar a XVIIL
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szazad sziillotteiben feltalaljuk azokat a jeles fizikusokat,
akik a mai elektromossag alapjat megvetették.

A villim eszerint nem egyéb, mint a felhé és felho,
vagy valamely felhé és a fold kozott lathatéo alakban
végbemeno elektromos kiegyenlitodés.

Ebbél viszont az kovetkezik, hogy a felhoknek,
amelyek villimot szornak, elektromossiggal kell rendel-
kezniok, illetoleg elektromossiaggal kell megtoltve lenniok.

Eldontetlen azonban még, hogy vajjon a felh6k mi-
képen jutnak az elektromossiaghoz, illetéleg mi uton és
modon keriil a légkorbe az elektromossag.

E dologrol a nézetek nagyon eltérék, amelyek mind-
Ossze csak abban egyeznek meg egymassal, hogy a ziva-
tarok villimait az elektromossig hozza létre.

A tobb figyelmet érdemlé és valdsziniibbnek létszo
nézetek kozil felsorolok itt egynehanyat.

Altaldnosan el van terjedve — tobbek kozt — az
a nézet, hogy a foldon 1étezdé és folyton képzodo elek-
tromossag a felszallo vizgézokkel jut a magasba. Az ott,
a magasban lebegé felhdk, — amelyekrol tegyik fel,
hogy nincs bennok elektromossig — a felszallo vizgbzok-
kel a magasba jutott elektromossigot felszivjak, illetéleg
magukhoz ragadjak. Az igy felvett elektromossag a felhé-
kon kiilonhozé siriiségben helyezkedik el, és pedig rend-
szerint a kozépen erésebb, a felhok végei felé pedig
gyengébb az elektromossig megoszlasa.

Az elektromossaggal ily modon megtoltott felhok-
nek a fold ellentétes elektromossiagaval kell a kiegyen-
litédést keresniok, azonban a f6ld és a felhdk
kozott elterillé szaraz levegoréteg, mint rossz elektromos-
vezetd, ezen kiegyenlitGdést akadalyozza Ellenben el6-
segitik a kiegyenlitédést a fak, magas kémények, tor-
nyok sth., s amidén egy elektromos szikra a foldre sujt,
a felhének ama pontjan megsziinik, vagy pediZ+ meg-
gyengiil az elektromos fesziiltség.

Az itt vazolt nézetet, hogy t. i az elektromossig a
vizgozok altal ragadtatik a magasba, tobbek kozt Mohn,
a neves meteorologus is magaénak vallja, kiis Grund-

ziige der Meteorologie czimi miivében ezeket
mondja:
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A felhok, amelyek vulkanok folott kép-
z6dnek—midon az utobbiak kitorésok alkal-
mabol 6riasi mennyiségl vizgdzzel araszt-
jak el az atmoszférat, — rendesen helyi zi-
vatarok el6idézdi.

Mohn eme nézete mindenesetre megerdsiti ama fol-
tevést, hogy a felszallo vizgézokkel a magasba ragadott
elektromossag a kutforrasa a zivatarfelhék elektromos-
saganak.

Schuster szerint a foldet bizonyos magassigban,
és pedig mintegy 3000—5000 méternyire elektromos
réteg boritja. A felhok aztan, amelyek a fold felett ily
magashan lebegnek, magukba fogadjak az elektromossa-
got s azt a korilményekhez képest tovabb is fejlesztik.

Ehhez hasonld az a nézet, amely szerint a fold felett
bizonyos magassaghan semmiféle elektromossag nincsen,
s a felh6k oly vizparakbol képzédnek, amelyek nem
elektromosak, hanem csak akkor lesznek azokka, a mikor
valamely légaramlat azokat bizonyos kozelségbe hozza a
foldhoz. A felhé ekkor fokozatosan szedi magaba az
elektromossagot, s amidén mar telitett allapotat elérte,
haladasaban is gatolva van, mert a benne felhalmozott
elektromossagra a f6ld bizonyos vonzoerot gyakorol.

Ezek a felhok, amelyek igy a foldhoz valo kozel-
ségiitk folytan lettek zivatar-felh6kké, rendesen gomoly-
felh6k (kumuluszok), amelyekben mindkét nevii elektro-
mossag fel van halmozva s a kékestél az ibolyaig val-
toz6 szinezetiikr6l lehet erésebb vagy gyengébb foku
telitettségitkre kovetkeztetni. Tudvalevé dolog ugyanis,
hog 7 ha vizg6zon elektromos aramot bocsatunk keresztiil,
a vizgéz eleinte vorosbarna, majd kékes szint vesz fel.

Daczara annak, hogy olyankor, amidén a felhokben
és a foldon elég elektromossig van felhalmozva, ami
szamtalan kistlésre adhatna alkalmat, mégis el6fordul,
hogy némely zivatar alkalmdval szinte abnormisan kevés
a villamlas és mennydorgés, maskor meg ismét a ren-
desnél joval szaporabb.

Ezen jelenségek okat a légkér mindenkori allapo-
taban kell keresniink, mert — mint Mohn fenntidézett mii-
vében mondja: az ily zivatarok képzédéséhesz,
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illetve azok kifejlodéséhez az atmoszféra
4llapota is nagyban hozzajarul

Dr. Stricker Der Blitz unnd seine Wir-
kungen czimt konyvében kévetkezoleg magyarazza a
zivatar keletkezését:

Mikor a felh6k oly tomottséggel birnak, hogy a
napnak a foldre valo sugarzasat akadalyozzak, hékiilon-
bozet all elé az egyes rétegek kozott a felhok régioja-
ban, minek folytan légaramlis tamad.

Az ily mo6don létesiilé forgd szél a felh6t keringd
mozgasba hozza s a surlodas és kompreszszio altal elek-
tromossa teszi. Mentél nagyobb a hoékilonbozet, annal
intenzivebb a forgas s vele kapesolatban az elektromos-
sag fejlédése és a kisiilések.

E felfogis alapjan meg lehet magyarazni azt a
korilményt is, hogy a zivatarok rendszerint az uralkodo
széllel ellenkez6é iranyban haladnak.

ITa a hokiillonbozet lassan egyenlitédik ki, megsziinik
a hallhato explozio és a villamok is kisebb fényhatassal
tiinnek eld: ez esetben csak a villogast latjuk. De Stricker
teoridgjat nem tarthatjuk valami nagyon plauzibilisnak.

Dr. W. A. Nippoldt, Die Entstehung der
Gewitter ete. czimii miivében a zivatar-felhék képzo-
désérol egészen maskép vélekedik. Szerinte ugyanis az
elektromossag minden testen tobbé-kevésbbé képviselve
van. Ma mar altalanos az a nézet, hogy az elektromossag
miként a meleg az anyag molekularis hulldmzasan alap-
szik, s a két jelenség kozott a hullamzas tartama és
formaja képezi a kilonbséget.

Az elektromossignak és a melegnek is vezetdje lehet
a levegd, ennek vezet6képessége azonban a henne fel-
halmozott vizgéztol tiugg.

A levegd tobbé-kevésbbé mindig nedves. Ha a nedves
levegob6l a fels6é regiokban felhé valik ki, alevegd para-
tartalma is kisebbedik, minek folytan ott a levegd ve-
zetéképessége sokkal kisebb lesz, mint a fold kozelében.

Tegyiitk fel, hogy a foldnek bizonyos mennyiségii
elektromos készlete van, amely valami moédon, mondjuk
kisugarzas altal, a légkérben bizonyos magassigig terjed.

A fold felilete, — ha kell6 nedvességgel bir— tobb
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milliészor jobb vezeté, mint a legnelvesehb levegd, ami-
bol az kovetkezik, hogy az elektromossig nem terjed a
leveg6ben olyan gyorsan, mint a f6ldon, tovabba, hogy minél
magasabbra dramlik az elektromossig, anndl szegényebb
lévén a levegd vizparakban s igy vezeté képessége is
csokkenvén, az elektromossag is mind ecsekélyebb mér-
tékben terjed felfelé.

Az elektromossignak ezen felfelé terjedése folytin
a légrétegek is bizonyos elektromos fesziiltséget nyernek,
ez a feszilltség azonban a magassaggal eleinte lassahban,
kés6bb azonban rohamosan csokken.

Ha mar most esé6 hull ala a képzodott felhébol, a
lehulld esoppek nagy mennyiségit fels6bb légkori levegot
rantanak magukkal. Az elektromos tér a lehull6 es6nél
nagyon szabalytalan és bonyoléodott médon valtozik.

A lehullo es6 a felsé levego-rétegek kisebb fesziilt-
ségli elektromossagat a fold feliletéhez kozelébb hozza,
ugy hogy az egyenlé fesziiltségii niveau-feliiletek egy-
mashoz jelentékenyen kozeledhetnek.

Amidén ily modon a villam keletkezéséhez, tehat
az elektromos Kkisiiléshez a sziikséges kellék megvan,
elektromos szikra tor el6 a felhébol, amely villam alak-
jaban a fold felé sujt.

A villamok iranyara és képzdodésére szamos koriil-
mény lehet befolyassal, s amidén a felfelé iranyulo
leveg) aram a felsé regiokban az elektromos fosziiltség
iranyat feltelé tereli, két felhé kozott keletkezik kisiilés.

A villam esak aranylag kis teriileten tud elektromos
megosztast eloidézni, és egyes villamok nem tudjak egész
felh6k elektromos mennyiségét megsziintetni.

Mennél melegebb a levegd, annal nagyobb lehet
annak paratartalma, természetesen a f6ld kell6 nedves-
sége mellett s annal nagyobbfoku a géz- és vizpara kép-
z0dés s vele kapcsolatban a felhdképzédeés és az esé is.
Ez az oka, hogykiilondsen a tropikus vidékeken. de a mér-
sékelt éghajlat alatt is, igen gyakoriak az esézések, s
ezekkel kapcsolatban a zivatarok, mig a sarkok vidékén
—A ragoallitasa szerint — e tiinemény egészen ismeretlen.

A norvég Johannsen kapitiny azonban az északi
sz. 78° alatt Belsundban a Spitzbergiknal 1873 augusztus
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23-an észlelt ily esetet, valamint a Novaja Semlja nyugoti
partjan 1870. Jullus havaban szintén fordultak el6 ziv.-
tarok.

Ha a leveg6 szaraz, akkor rossz vezeté s ilyenkor
az atszokken6 elektromos aram tartéosabb fénytiine-
mény alakjaban tunik fel.

Az Aramlo elektromossag lngObb b170ny1teka az
Elias-tiize, vagy Szt. Elmo-tiize és a poldaris fény, ame-
lyek egyenaramuak, mig ellenben a villam valtakozo
aramu elektromossag, amelyben rendkivill nagy szamu
hullamzas megy végbe, épugy, mint egy valtakozo aramu
gép altal fejlesztett aramnal, amely sok ezerszer valtoz-
tatja iranyat miel6tt az elektromos feszultség kiegyen-
lit6dést nyerne.

A zivatar-elektromossag keletkezését érdekesen fej-
tegeti Brilouin a Ciel et terre czimii folyo6iratban
(XVIIL 1897. pag. 359.). Brilouina Hertz altal 1887-ben
legelsébben ismertetett ultraviolett sugarak hatasara ve-
zeti vissza a felhok elektromossagat. E teoria alapjat a
negativ elektromossaggal toltott testeknek az ultraviolett
sugarakkal szemben valo magatartisa képezi

Tapasztaltatott ugvanis, hogy valamely negativ elek-
tromossaggal toltott fémfelilet barmily gyenge toliési
legyen is, elveszti elektromossagat, mihelyt az ultraviolett
sugarak hatasanak tessziik ki azt. Brilonin kisérletek
alapjan mutatta ki, hogy a jég az ultraviolett sugarak
irant igen érzékeny, mig a viz kevéshbé az

Ha valamely pillanatban a légkorben elektromos
tér képzodik, a Cirrusz-felhk jégtti megosztas (in-
fluentia) altal elektromossiggal toltédnek meg, és pedig
egyik végiik pozitiv, masik végik negativ elektromos-
sigu lesz. Ha most a jégtik ultraviolett sugarak hatasa-
nak vannak kitéve, negativ elektromossigukat elvesztik
és csak a pozitiv marad meg.

A rendszerint kozombos allapotban 16vé Cirrusz-felho
eszerint pozitiv elektromos lesz, mihelyt a napsugarak
érik, mig a negativ elektromossig, — mely a jégtiikbol
szarmazott a felhét kornyékezo levegében marad.

Igy az a levegG-aramlat is, amely a Cirrusz-felhd.

iranyabo6l j6, mindig negativ elektromossagu.

p——
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Brilonin ezek szerint azt allitja, hogy a nap ultra-
violett sugarzasanak a Cirruszfelhé jégtiire valo hatasa
idézi el a légkori elektromossagot.

A feisorolt néhany nézet barmennyire tér is el egy-
mastol, abban az egyben mégis kozos, hogy a zivatarok
eloidézéje a légkori elektromossag és a villam nem egyéb
mint lathato elektromos kisiilés.

A villam rendszerint a fels6bb régiok ritkitott leve-
gojében veszi eredetét, ott a kiegyenlitodés csak sustor-
gas kiséretében torténik. mire azonban palyajat a fold
felé a rossz vezeton, a szaraz levegon at megteheti, nagy
ellenallast kell lekiizdenie, ami nagy hofejlodéssel jar.

A villam-spektrumokban feltalalhaté oxigén és hidro-
gén savok pedig arra engednek kovetkeztetni, hogy a
villim a légkorben levd vizgézre bonto hatast gyakorol.

Kulsé formara a villamokat harom csoportba oszt-
hatjuk, ezek: 1. a vonalas villam, 2. a teriileti villam,
3. a golyo villam.

A vonalas villam, amely a felh6bél rendszerint
a fold felé sujt a legismertebb a harom villamfaj kozil
s egyuttal a legveszedelmesebb emberre, allatra és va-
gyonra egyarant. A vonalas villam rendesen remegé keéz-
zel irott fiiggélyes vonalhoz hasonlit, mely egy ponthol
kiindulvan, gyakran mar utjanak els6 harmadaban mellék
agakat bocsajt ki, tehat szétagazik, sokszor csillag, majd
gyokér alakot oltve, s6t néha két és tobb parhuzamos
savot képezve ér a foldre.

Ream egy ily villim keletkezése mindég azt a be-
nyomast teszi, mintha a felh6 meghasadna s a mogotte
elteriilo tiztengerbe engedne betekintést.

Az ily villimok idétartama, miként azt Wheastone
bebizonyitotta, alig haladja meg az ', masodperczet.

A vonalas villam gyakorta nem fliggélyesen sujt a
fold felé, hanem az utjaban taldlt ellenalldsi viszonyok-
nak megfeleléen. kisebh-nagyobb szogeket alkot, de min-
dig 90°-nal nagyobh szogeket., ugyhogy a hegyes szogek-
ben megtoré czikk-czakk-villamok csakis a képirok fan-

Srey

képeket)
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Lecsapé (vonalas) villam.

ifj. Lakner Ldszlo felvétele Génye pusztdn (Bars vm.) az 1898

jun, 22-iki éjjeli zivatar alkalmdval.
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E sorok irojanak legalabb, sok évi villammegfigye-
lései daczara, ugy a szarazon mint a tengeren nem si-
kertilt még eddigelé merész serpentin-uthoz hasonlito
villamot latnia, amely 20°-0s szogek lanczolatabol allott
volna, s6t mi tobb, Aristoteles — aki a legrégibh zivatar-
megfigyelok kozé tartozik, — sem emlékezik meg ily
villamokrol.

A terileti villam nem egyébb, mint két ellen-
tétes elektromossaggal toltott szomszédos felhé kozt
végbemend kisiilés.

Itt a tulajdonképeni villamot nem latjuk, mert leg-
folebb a felhok szélei vilagittatnak meg, vagy pedig, ha
a felh6 nem valami nagyon sitrit alkotasu, a tamadt tiz-
tény nagyobb teriileten is meglatszik.

E villamok fényhatasa sokkal nagyobb, mint a vo-
nalas villamé, amirél akkor gyézédhetiink meg igazan
ha a villamokat tavolrol figyeljik meg. Mert ha fejink
folott van a zivatar s a leesapo vonalas villamok fénye
a foldi targyakon, a hazak falain sokszoros visszaver6dést
szenved, vilagité tartamuk ilyenkor latszolag tobb méasod-
perczig is eltart, s szemiink annyira kaprazik, hogy a
szivarvanynak sokszor oOsszes szineit latni véljiik.

E nehdny “méasodpercznyi idétartam azonban csak
latszolagos; mert a villam mar régen megsziint, amikor
szemiink még mindig az oriasi, gyors fénybehatas alatt
al. R.H.Scott Klementare Meteorologie czimi
miivében a villamszikra sebességérdl azt mondja, hogv
az elektromosszikra oly sebességgel halad, hogy szemiink-
nek ez egyenesen felfoghatatlan. Egy forgathato tikor
segitségével egy 3 mm. hosszu szikra rendes légnyomis
mellett ‘|, masodpercz alatt tinik fel és sebessége
valamely szigetelt vezetékben kozel 63.000 foldrajzi
mértfoldet tesz masodperczenkint, ami korilbelil felével
tobb, mint a fény terjedési sebessége.

A teriileti villimokhoz szamitandé a villogas is, amely
allitolag tavoli zivatarok villamainak latokorink f61é
emelkedé visszavert fénye. — Ezen foltevés ma még
nines bebizonyitva. Dr. Stricker Der Blitz und
seine Wirkungen cziml konyvében nehany érdekes
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esetet hoz fel e feltevés czafolatara. Ezek kozil egyet
itt felemlitek. g

Senftberg helység folott 1859. szept. 13-at6l szamitott
3—4 napon at a menybolton egyes felhécskék képzod-
tek, amelyek ismét eltintek, hogy ujbol és ujbol meg-
jelenjenek. Negyednapra ismét elékeriltek a felhok, de
mar egy nagy fekete zivatarfelh$ alakjaban. A zivatar
kisebb-nagyobb megszakitassal tombolt, majd hevesebb
majd mérsékeltebb menydorgéstol kisérve, mignem a hely-
ség kozelében a mezon Je is csapott a villam.

Két oraval a zivatar kezdete utin a mennydorgés
elnémult s az elemek harcza egészen megsziinni latszott.
Az égnek felhds képe megvaltozott, a szél lassan és
bizonytalanul, irany nélkiil keringett idestova. A zivatar-
felh6, vagy legalabb annak magja feloszlott és részint
tatyolszerti alakban, részint kisebb-nagyobb csoportokban
terilt el az egész menybolton. A felh6zet ilyen dllapota
mellett az egész éjjel villogassal telt el, an-
nélkil, hogy egyetlen egy menydérgés is
hallhato lett volna.

Dr. Stricker allitasat, hogy a villogis nem mindig
tavoli zivatar reflexfénve, magam is hajlandd vagyok
elismerni, mert vagy 13 év oOta figyelem a villogasokat
s azt tapasztaltam, hogy minden melegebb nydri napnak
szinte kiegészito részét képezi a villogas. Oly mnapokon
is, amelyeken zivatarnak nyoma sem volt észlelheto,
villogast lattam ugyanazon iranyban, az égbolt éjszak-
keleti-keleti részén. A villogas rendszerint 8 és 9 ora
kozott kezdodott és egyenlo erdsséggel éjfélig is eltartott.
Mar pedig, ha a villogas éjjeli zivatarok villamainak
visszaverodé fénye volna, ugy egy és ugyanaz a vidék
mindeonap 2—3 o6raig tarto éjjeli zivatarban részesiilt
volna, amit részemrél nagyon valosziniitlennek tartok
annal is inkabb, mert a mi zivatarainknak {6 periodusa
a délutani orakra esik

Ebbol és ehhez hasonlo tapasztalatokbol arra kovet-
keztethetiink, hogy az éjjeli villogasok vagy megoszlott
zivatarfelhdknek fénytineményei, azaz felh és felho
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kozotti gyenge kisiilések, vagy pedig a légkori elektro-
mossagnak egy eddigelé még ismeretlen tiinete.™)

A golyo villam egyike a legritkabb villamtiine-
ményeknek, amelynek eredetérél eddigelé semmi bizo-
nyosat sem tudunk. — Magamnak is volt alkalmam 18S87.
julius havaban ilyet latni, amikor is Pilis-Csaba és Dorog
helységek kozott az orszaguton ért utol a zivatar. Villam
villamot ért; a zivatar alatt egy orszaguti nagyobb fa-
csoporttol vagy 15 méternyi tavolban a f6ldon fekve
s Impregnalt sziirke vaszonnal betakarva toltottem az
idét. VillAmok ecsattogtak koriilottem, a borzaszto meny-
dorgés a foldet is megreszkettette, embernek, allatnak
nyoma sem volt a kornyéken.

Midén az es6 lassan alabb hagyott. de a villamlas
még nem sziint meg, feltapaszkodva éppen koral akar-
tam nézni, midon horizonton hirtelen a fényesen ra-
gyogo6 nap o6tlott a szemembe. De csak egy pillanatig
maradtam csalodasban; mert rogton feltint, hogy ez a
voros-fehér fénygolyo sokkal nagyohb sehességgel eresz-
kedik ala, mint a nap.

A tlizgolyo latszolag a hegy oldalan ereszkedett le,
s.midén a foldhoz kozel ért, szétrobbant s egy nyalab
tiizkigyot boesatott a fold telé, amelyek hanykolodva
nyomtalanul eltintek. A robbanas semmiképpen sem
emlékeztetett menydoérgésre, amennyiben az inkabb egy
a kozelben elsiilo erds toltést fegyver dorrenéséhez ha-
sonlitott. Killonben a fénygolyé nagysagra nézve éppen
a legnyug6 nap méreteivel birt.

Ez volt az utols6é ténykedése a zivatarnak, mert az
es6 és villamlas teljesen megsziint. A golyovillam kelet-
kezését ezideig nem sikeriilt megmagyarazni.

*) Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a villogias kérdése a mai
napig sincs még tisztdzva. T. Munkat rsunk becses fejtegetésével és tapasz-
talatdval szemben kiemeljiik, hogy a villogis az éjjeli orikban rendkiviil
tivoli zivataroknak is lehet reflexe. Meteorologusok mutattik méar ki, hogy
e fényhatis orszigokra terjedhet ki s éppen nem lehetetlen, hogy pl. a
német tengerparton lefolyt €jjeli zivata - villimainak reflex-fényét Budapes-
ten is egészen jol szemlélhetjiik Emlékeztetjilk ez alkalombol a t. olvasiot
az u.n. vildagité felhokre, amelveket éjjelenkint mir szakemberek
tobben megfigyeltek:; hol jar pedig akkor a Nap, amelynek reflex-fénye

lattatja veliink e szép jelenséget ! — A villogis kérdésében a rendszeres
zivatarmegfigyelésektol, a sird megfigyeld hdlézatoktél kell remélniink a
megoldast, A szerk.
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Dr. W. A. Nieppolt azt mondja, hogy ily villa-
mokat kicsinyben mar sikeralt elektromos buatteridk se-
gitségével eléallitani, s e szerint e jelenség nem volna
egyéb mint egy kiillonos forgé mozgis eredménye, ha-
sonléan a szivarfiist gyiirtizéséhez.

*

Miutan a villimokat kiilsé formaik szerint osztalyoz-
tam, attérek a villamok lényeges jellemzé sajatsagainak
ismertetésére.

Maga a nép, mely kiils6 formara nem igen tud kii-
lonbséget tenni villam és villam kozt, a hatds utan itél,
s nagyon helyesen 2 osztalyba sorozza azokat. Vaunnak
eszerint: 1. gyujto villimok, 2. szaraz villamok. :

Mindenesetre kiilonos jelenség az, hogy vannak villa-
mok, amelyek nem gyujtanak, hanem csak 6lnek, ugyhogy az
ilyen villimsujtott embereken a legcsekélyebb égési sebek
sem lathatok. Vannak ismét esetek, midén a villam a
haz fedelén 4t az emberek ko6zé csap, azoknak azonban az
ijedségen kiviil egyébb bajuk nem esik, ellenben a hazat
langba boritja. Ugyancsak kilonos esetet kozolb
Az [dojaras f. évi 8. fizetében, mely szerint Gomor-
megye Szikla nevii helységében a villam egy gunyhora
csapott le, amelyben 10 lélek huzodott meg a zivatar elol.

A becsapott villam 3 asszonyt régton megolt, 5 em-
bert megsebesitett, 1 férfi és egy csecsemé pedig épség-
ben maradt. A megoélt 3 asszony kozott volt a csecsemo
anyja is, aki a végzetes pillanathan épen gyermekét
szoptatta. Kiilonos, hogy a kozvetlen érintkezés daczara
a gyermeknek kisebb bérporkolédésen kivial egyéb baja
nem esett.

Vannak esetek, amidén a lecsapd villam csupan
bénulast okoz. Ez kiterjedhet az egyes tagokra, de ki-
terjedhet a szivre is, melyet miikodésében megakaszt s
ha ninecs, aki hamarjaban élesztési kisérletet tenne, halal
a kovetkezménye.

A villamokat igazaban- esak a szabadban lehet
megfigyelni és ha varoshan torténik a megfigyelés,
ezt csakis oly exponalt helyeken lehet végezni, ahol a
szabad kilatast semmiféle épiilet nem korlatozza. Szobak-
b6l az ablakon at érdemleges megfigyeléseket tenni nem
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lehet. Az ilynemii észlelésekre Budapesten pl. a Matyas-
templom tornya volna a legalkalmasabb, ahonnét a leg-
szebb villam-megtfigyeléseket lehetne eszko6zolni

Ha zivatarok alkalmaval a villamokat megfigyeljiik,
azt fogjuk tapasztalni, hogy nem mindig a felh6bol csap
a langnyelv a fold felé, hanem néha megforditva is.

Igy a legutobbi éjjeli zivatar alkalmaval f. évi szept.
ho 2-ikarol 3-ara éjjel Y312 és /31 6ra kozott szamtalan
terilleti és vonalas villamot figyeltem meg; a sok villam
kozott kilonosen feltint egy, amely hatarozottan a fold
telol szallt a felhék kozé. Megjegyzem még, hogy éjjeli
zivataroknal minden villam sokszorosan jobban érvénye-
siill a megfigyelésre nézve, mint nappal.

R. Scott azt mondja, hogy egyaltalaban nincs meg-
allapitva vajjon a villamok ‘elilr6l lefelé vagy alulrol
folfelé veszik-e utjokat.

A vonalos villimoknak nemcsak alakja, hanem tiizes
lingjok szine is valtozik; sokszor latunk fonalnyi vé-
konysagu iszonyatos sebességgel halado, fehéres viola-
szinti, maskor pedig szélesebb sargas voroses, nehézke-
sebben mozgé villamokat. Az utébbiak képe rendszerint
sokkal tovabb marad meg szemiinkben, mint az el6bbieké.
Minden jel arra enged kovetkeztetni, hogy ezek nem
egyenlé hatasu villimok lehetnek.

Hogy e foltevés nem minden alapot nélkiiloz, azt
mar Kund kimutatta villimspektrumaival.

A villimoknak erébeli és fénybeli killonbségét azon-
ban mar régebben észlelték, miel6tt még valaki a villa-
moknak spektrumait vizsgalta volna, vagy egyaltalaban
a spektralanalizis ismeretes lett volna.

Richmann Gyoérgy Vilmos szt.-pétervari fizi-
kus volt az elsé, aki a villimmal magaval akart kisér-
letezni, sajnos azonban e kisérletezés életébe keriilt
s Richmann vértanuja lett a tudomanynak.

Richmann hazinak tetejérél a villamharitot, melyet
mindenféle rossz vezetd, illetve szigetel6 anyagokkal bur-
kolt be, szobajan vezette at; azonkivil a villam leveze-
tését a foldbe szintén megakadalyozta, mely eljarassal
a villam sebességét akarta megfékezni azon hiszemben,
hogy az a villamhéaritéhan meg fog szorulni.
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Egy zivatar alkalmaval e villamharitéhoz kozeledett
megvizsgalando, vajjon a zivatar mily befolyassal van
arra, de abban a pillanathan tizes szikra ugrott ki a
villimharitohol Richmann fejére és rogton megolte 6t.
Hogy miféle elvaltozasokat okozott Richmann testén a
villam, azt a késébbi fejezetek egyikében mondom el

A tragikus végi kisérlet a villimmérések iranti
érdeklodést megesappantotta és nem is taldlkozott azota
senki, aki direkt uton kisérletezett volna a villamokkal.

A villamok mérését utobbi idében Kohlrausch
tette tanulmany targyava, de kizarolagosan szamitas
alapjan, annélkil, hogy csak egy szamadatot is meg-
figyelés avagy kisérlet alapjan nyert volna. Kohlrausch
ezen nyilvan problematikus szamitassal a villam-dram
intenzitasat 9000—52,000 Ampere kozott levonek gon-
dolja.

Rick E, a Gottingener Nachrichten-ben
szintén szamitasokkal igyekszik czélt érni.

Pockels mar megfigyelésekre tamaszkodik, ameny-
nyiben a drezdal politechnikan az exponalt helyeken
talalbato bazalt-rudakkal kisérletezett. Kzeknek polaris
magnessége ugyanis, az 6 foltevése szerint, villimcsapa-
sok kovetkeztében tamadt, s szerinte ezen bazalt-rudak-
ban el6fordulé remanens magnesség alkalmasnak mutat-
kozik arra, hogy azzal az 4dram erdsségét meg lehessen
allapitani. Egyelére Pockels is csak annyira jutott ki-
sérletével, hogy az aram intenzitasat 10,000 Ampérnek
talalta, amely szam azonban nagyobb is lehet.

Nem gondolom, hogy csalédnam, midén azt hiszem.
hogy nemsokara anunyira fogunk jutnia mérésekkel, hogy
meg fogjuk mondhatni minden egyes villimnak Ampere
és Volt szamat, annélkil, hogy ezen kisérlet ujabb ember-
aldozatot kovetelune. Addig azonban, mig a villim erejét
szamokban kifejezni nem tudjuk, csupan pusztité mun-
kaju utan kell azt megitélniink, s azon kétségkiviil pro-
blematikus nézetnek kell helyt adnunk, mely szerint a
nép altal elnevezett gynjto villamok csak azok lehetnek,
amelyek szélesebb tlizsavot hagynak maguk utan és utjuk-
ban nehezebb mozgast tanusitanak, A kiilsé szimptomak
arr6l tanuskodnak, hogy az ilyen villamokban a Volt,
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vagyis a fesziiltség egysége kisebb szamban van képvi-
selve, mint az Ampeére, az dramerosség egysége.

Aszaraz villam tipusiat az a fonalnyi vékonysigu
és oriasi sebességgel a fold felé rontod fehér-violett fény-
sav képviseli, amelynél az Amperek kis szamban vannak
jelen, mig ellenben a fesziltség 50,000 vagy tan 100,000
s6t még ennél is tobb Voltot tehet ki.

Hogy a villam téunyleg kétféle hatasu, azt nagyon
régi 1dok ota tudjak, de az elsé kisérletet — amint azt
a Med. Times 1869, Nr. 985, pag. 988. leirja — M.
Richardson végezte a Polytechnic Institution-ban 15
métermazsa sulyn induktiés apparatusaval. Az apparatus
primir drotjanak hossza 3770Yard (1 Yard = 09143 m.),
sekundir drotjanak hossza pedig 150 angol mértfold
(1 angol mértfold = 1609 méter), tehat korilbelil 251
kilometer, amelyhez 41 Bunsen elemet hasznalt. Kisér-
letébol kitunt, hegy a kistiités egyik vagy a
masik moédja szerint a szikranak a hatasais
mas é6s mas volt, azaz egyik esetben erés
6gési sebeket, migamasikbanrogtonihalalt
idézett az el6; kiulonosen akkor nyilvanult
ez legjobban, midén a sekundir drot a pri-
mirrel egyszeri toltést kapott és azutan
stuttetett ki. A nyert 29 havelyk (korilbelil 70
cm.) hosszu szikra, bar feliiletes égési sebe-
ket hagyott maga utan, a kisérletiallatokra
semmi egyéb hatassal nem volt. 3

E kisérlet elég érdekes eredményt mutat fel, ha nem
tamadna kétségtink arra nézve, vajjon az elektromos
batteria altal eloallitott elektromossag Gsszehasonlithato-e
egyatalan a statikai elektromossidggal. Mert hisz masfelol
ugy tudjuk, hogy csak a villamgépbdl kicsalt szikra ha-
sonl6 a villimhoz, mig ellenben a batteriak és aramfej-
leszté gépek elektromossaga nem azonos azzal. A statikai
elektromossig szinte egyszerre egyenlitédik ki, mig a
batteriakkal és aramgépekkel folytonosan, egyenletesen
fejlodé elektromossigot birunk eléallitani.

A villamesapasnak mas modja is létezik, ez pedig a
villim visszahatoé ereje (az u. n. visszacsapas), amelynél
a villimesapas az embert kozvetve érinti. Ennek hatasa
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azon alapul, hogy zivatarok alkalmaval a felho elektro-
mossdga mar a villamlas elott megosztolag hat az emberi
testben 1évé elektromossagra olyforman, hogy az egyik
fajta elektromossigot a fejbe, a masik fajtit pedig a
labhoz szoritja le.

Ha most a villim az ember kozelében sujt le, a
felhé elektromossiga a told ellentétes elektromossaganak
egy részével egyesill, mialtal koélesonos hatasuk meg-
sziinik s megszint ebben a pillanatban az ok is, amely
a testnek elektromossigat szétvalasztotta; az igy fel-
szabadult kiillonnevii elektromossigok hirteleniil egymas
felé torlodnak, midltal a test belsejében kisilés ta-
mad, amely az idegrendszer meghomlisat idézheti elé és
haldlt is okozhat annélkiil, hogy a testen sérilésnek a
legesekélyebb kiillsé nyoma is lathaté volna. Jellemzo
dolog, hogy a véletlen mily nagy szerepet jatszik
ilyen esetekben. Minden villimesapastol megmenekilt
embernél valami olyan korilmény mikodott kozre, ame-
lyet az illeté észre sem vett, és nem is tudja annak
okat. Eléfordult példaul, hogy két ember futva mene-
killt a zivatar el6l egy terebélyes fa irdnyaba, — az esé
mar esett, a fold nedves és sikos volt, az egyik embert
a labain 16v6 papucsok gatoltdk a futdsban, megallott
tehat és kezébe vette azokat, tarsinak pedig egy par
avult gummiczipé volt a lahan. A villim egyszerre ko-
zelokben csapott le, mind a két ember megtantorodott
és elesett; az egyik, a gummiczip6s, kdbultan ugyan,de
hamarosan feltapaszkodott, mig tarsa a mezitlabos, hol-
tan fekve maradt.

Ha az agyonsujtott ember nem allt, hanem fekidt
volna, a test elektromossiga egészen masként oszlott
volna meg, nevezetesen a test egész hossziban, és pedig
a foldon fekvo test hati oldula mondjuk egészen pozitiv,
mig a foldet nem érintd, tehat a mellsé oldal negativ lett
volna.

Ha most a kozelben tortént villimesapas utdn a
test 2-féle elektromossiga egyesiil, kénnyen megtortén-
hetik, hogy semmi kiros hatés sem 41l be, annal is inkabb
mivel ily helyzethen az agy, az idegrendszer kézéppontja
kozvetlen hatdsnak kitéve nincs.

S ———



Miel6tt még a villamesapasokrol letérnék két né-
zetet akarok megismertetni, amelyek hozzajarulnak annak
magyarazatahoz, hogy aranylag miért oly ritkik a nagy-
varosokban a villaimesapdasok, hol éppen sok oly anyag van
felhalmozva, mely a villamra vonzd hatassal lehetne.

Az egyik nézet az, hogy a nagy varosok f61é mintegy
leplet von a kémények fiistje, az utczai vilagitas melege,
a nagy embertomeg kigézolgése, a szobakhol kiaramlo
meleg, tiiz és egyéb meleg forrasok felarado goéze, ame-
lyek a felszallo elektromossagot jol vezetik és annak a
felho elektromossagaval valé kiegyenlitédését elosegitik.
Innen van az, hogy a villam nem csap le gyari kémé-
nyekre, mert ezek a magasba vezetik fel tuzik arado
melegét s ezaltal még jobban kozvetitik az elektromos-
sagot és 1gy mnagyobb biztossigot nyujtanak mint az
alacsonyabb épiletek.

En ezen nézetnek épen ellenkezéjét allitom és fel-
tétlen meggyozodésem az, hogy a nagy varosok épen
azért részesiilnek kisebb szamu vagy egyaltalan szamot
nem tévo villamcsapasokban, mert a szabad tertilet, a fold,
mely a nagy mennyiségil- elektromossagot a magas vé-
giokba juttatja, a varosokban szinte el van zarva amennyi-
ben a siiriien és tomegesen elhelyezett és egymas {616
tornyositott kohalmazok, a granit, keramit, aszfalt, cement
és fakoezkakkal burkolt utezak az elektromossag kisugar-
zasat korlatozzak, illetve megakadalyozzik.

Ne csodalkozzunk azon, ha a statisztikat megfigyel-
jik és azt tapasztaljuk, hogy a villamesapasok legnagyobb-
részt a szabadban torténnek, vagy pedig oly kis bely-
ségekben, hol a beépitett terillet annyira minimalis, hogy az
elektromossag kisugarzasa mitsem szenved altala. Ezt leg-
jobban latjuk abbdl, hogy a nagyobb varosok villam-
csapasal az osszes villamesapasok 26°-at teszik ki.

A szabad mezon. azaz a szabad teriilelen az arado
elektromossag korlatlanul sugarzik a fels6 régiokba bi-
zonyos magassagig és a foldet mintegy kortilovezé burok-
kal vagy réteggel veszi koriil; ha most a felhék oly ala-
csonyan jarnak, hogy ezen rétegekhez kozel jénnek és a kello
tesziiltség a kétféle elektro nossag kozott megvan, a kistlés
megtorténik. A nagyvarosokban, melyekben rossz ve-
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zeto kotomeg akadalyozza az elekcromossiag szabad kisugar-
zasab, felaramlo elektromossag nagyon gyéren jut fel a ma-
gasba s mig ezt eléri sok ellenallast kell lekiizdenie s azért
csak szabad kovezetlen terek, parkok, kovezetlen utczaknal
sugarzik ki erdsebb mennyiséghen. Ennek kovetkeztében
a nagy varosok folott az a bizonyos feltételezett elek-
tromos burok, mely a foldet oOvedzi, csak Ekis magas-
sagot fog elérni, — vagyls nagy varosok folott mé-
lyedést, illetéleg horpadast fog feltintetni viszonyitva
a szabadban felarado elektromossiaghoz, — ennek kovet-
keztében nagy varosokban csak nagyon alantjaro felhok
birnak kisiillést eldidézni, ezek is a gyengén felirado
elektromossag kis mennyisége folytan oly ritkak, hogy
egy zivatar alkalmaval alig 1—2 villam éri a varos terii-
letét, mig a szabadban ennek tizszerese sem tartozik a
ritka dolgok kozé. Ha megfigyeljiik a statisztikat azt latjuk,
hogy példaul Budapesten 1890-t6l 1897-ig hét gyujto-
villim és egy halalt okozo villam esett, tehit Gsszesen
8 villamsujtas 8 év alatt. — Kzzel szemben Budapest-
nek 25 évi zivataros nap atlaga Héjas Endre, A zivatarok
Magyarorszagon czimi munkajaban 19-2-del van meg-
allapitva, tekintve azomban, hogy ezen megfigyelésekre a
70-es években mnem forditottak kiilonos figyelmet,
az ujabb megfigyelések alapjan ezen atlagot hizvast
20—30-ra tehetjik. El kell ismerniink, hogy vannak
évek, amelyekben e nagy varos folott egyetlen egy
villimesapast sem  lehet feljegyezni, s ha mégis
vannak alkalmak, midon az ily leesapo villam ropogasit
halljuk, ezek rendesen a févaros hatariban, a szabadban
sujtanak le, azonkivil a villimok jo részét a Duna szedi
magaba. Budapesten a villamesapasok a kilvarosokat érik
aranylag leggyakrabban, ami a mellett bizonyit, hogy
ott a felaradd elektromossag korlatlanabbul sugarzik a
magasba mint a varos belsejében.

Feltiing azonban, hogy az utobbi években a villim-
csapasok a nagy varosokban altalaban megszaporodtak;
ennek okat részben az ilyen helyeken eléforduld sok vas-
nak tulajdonitjak; e foltevés nem nélkiilloz minden alapot
de kiilonosen ott érvényesiil a vasnak hatdsa, ahol az az
éptletekben  vertikalis  gerendak, fedélszékek és
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vastetok alakjaban van alkalmazasban. E j6 vezeto anyagok
a fold arado elektromossaganak legjobb kozvetitoli és
elosegitoi a falakon valo haladasaban; ebbdl az kovetkezik,
hogy mentél tobb vasat fogunk épiileteinkbe elhelyezni,
annalinkabb fogjuk a villamesapasokat a nagy varosokban
szaporitani. Ugyanezt érjuk el a villimharitok altal, melyek
a fold elektromossagat szintén a magasba vezetik és a
kiegyenlitédeést elosegitik, bar Duprez azt allitja, hogy
a villamharit6 nem képes a nagy mennyiségt fold-elek-
tromossag kozvetitését eszkozolni. — Ebb6l folyolag nem
akarom azt allitani, hogy a villimharito a karos villam-
csapast segiti elo, sot ellenkezéleg, a konnyebb kisiilést
idézi eld, s ezek hasznala_ aval a varosokban talin csak az
artalmatlan villaimesapasok szama fog szaporodni: de
mindenesetre gyakoribbak lesznek e borzadalyos fény-
tinemények, melyeknek hatasarol a tapasztalat és a
tovabbi megfigyelések fognak felvilagositast adni.

*

A villamlast koveto menydorgést sokiaig az Isten
haragjanak tekintették. Jupiter tonans volt az, aki
a romaik elott tizes menykovekkel és borzaszté meny-
dorgéssel adott kifejezést haragjanak.

A menydorgés a fold osszes népeiben mindenkor egy
magasabb 1ény iranti félelem érzetét keltette. A kor
elére haladasaval azonban ez iranyban is valtoztak a
vélemények. Nem akarom az idevago kiilonb6z6 nézeteket,
felsorolni, csupan a mult szazad egy jeles tuddsat, Des-
cartest emlitem meg, aki ezen jelenségben mar nem
latott isteni haragot, sem elédeinek tanait nem vallotta
magaénak, hanem ugy vélekedett, hogy a menydorgés
nem egyéb, mint a felhdk oOsszetutkozése olyankor,
amikor a magasabb felhok az alacsonyabban allokra
zuhannak. E nézet azonban ma mar elavult.

Mikor a villam a levegot atszeli, az itt kifejlodott
oriasi ho kovetkeztében a levegd sokszorosan kitagul, majd
- ismét rohamosan oOsszehtuzodik. Eszerint a dorgést elso
sorban a helyéhdl kiszoritott levegének a megritkult
- helyekre valé visszarohandsa okozza, bar Peytier és
Hossard szerint a ritka levegdji térben a menydor-
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gésnek olyan a hatasa, mint a szabadon meggyujtott
puskaporé. Fokozza aztan a dorgést a tamadt hanghulla-
moknak a felhékben valo hatalmas visszhangja. A meny-
dorgésnél t. i. ugyanazon korilmények mikodnek kozre,
mint a puska, vagy az agyulovésnél, amelyeknek hang-
hullamait az erdék és hegyek sokszorosan visszaverik.

Barmily kozel csapjon is le a villim, a menydorgést
mindig késébben halljuk, ami abban taldlja magyarazatat,
hogy a hang a fénynél sokkal lassabban terjed. Ha
tavol van a zivatar, a villamlas és a dorgés kozott sokkal
nagyobb intervallumok vannak, mint a midén felettink
van a zivatar A tavolsigok megitélésére 333 métert
kell szamitanunk masodperczenként, vagy, ami ezzel egyre-
megy, 1 kilométert 3 masodperczenkint; ennyi ugyanis a
hang terjedési sebessége (0° mellett) a levegGben.

A villamlas és a menydorgés kozt elmulé idétartam
természetesen nagyon kiillonboz6 lehet ; észleltek mar
I masodpereztol egész 50-ig, s6t 72 masodperczig terjedo
idokiilombséget is. Az utobbihoz azonban sok kétség fér,
mert ez 24 kilométernyi tavolsagnak felelne meg; ily
tavolsagrol pedig a dorgés mar alig hallhato! Valoszind,
hogy ilyenkor a dorgés két felh6 kozott késébb bekovet-
kezett kiegyenlit6désb6l szarmazott, a melynek fényét
nem észlelték és egy masik villam dorgésével cserélték
Ossze. Hogy a menydorgést esak aranylag kis tavolsagokra
lehet hallani, azt abbol lehet magyarazni, hogy a hang
a fels6 ritkabb légtérbol az alsé suritbb légtér felé ter-
jed. Az agyulovés hangja ellenben, mint azt R. Scott
mondja, S0 kilométerre is hallhato, sét némely tengeri
csatanak dorgé moraja majd még egyszer oly tavolsag-
ban volt észlelheto.

%

A villam nemesak targyakou visz pusztité munkat
véghez, hanem az embert sem kiméli, sokszor azonban
nem Oli meg, hanem csak egy idére nyomorékka teszi,
meghbénitja, maskor meg csak megijeszti, ugy hogy a
villam hatdsai valéban csoddsan eltérok egymastol Az
Encyclopedie der gesammten Heilkunde IIL
kot. 522.0ldalan Hoffmann a villam fiziologiai hatdsarél
tobb érdekes dolgot mond el. Eszerint a villamcsapas
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halalt okoz6 oka mindig az idegrendszer tokéletes meg-
bomlisa, annélkil, hogy egyes borporkolodésen Kkiviil
egyéb nyomot hagyna maga utan. Dr. Stric k e r azt allitja,
hogy ha haladé embert sujt, annak kalapjat szétszag-
gatja és letiti, ha a kalap szalmabol van, azt meggyujtja,
a koponyan a hajat megperzseli, az agyat szétrombolja,
a veéredényeket szétszaggatja.

Ha a villam a boéron nyeri a levezetését, az esethen
az arczob, nyakat egészen megkiméli, mig a mellcsonton
erds égési sebet hagy maga utdn, s ezenkivill a szajban
és a fogakban is pusztitdst visz véghez.

G. Witt a Himmel und Erde VIIL kotetének
53. oldalan hiarom osztalyba sorozza a villam fiziologiai
hatasat. Ezek 1. a kilombozo toku bor és hajporkolodeés,
2. kulonb6z6  szervek (arcz, fiil, szem) hosszabb
vagy rovidebb ideig tarté bénulasa direkt, kiilso sériilés
nélkal. 3. a koézponti szervek (sziv, tudd, agy) olyan
modon valo meghénitasa, hogy azok mikodésoket meg-
szuntetik.

Az emberi élet ellen intézett villamesapasok az ember
testének szoveteit vagy vérét bontjak meg s ez feltéilen
halallal jar, — ha pedig a lélegzés és szivizmok, ideg
goezok izgatasa 1dézi elé az élet latszolagos sziinetelését,
ugy az csak ideig oraig tarthat.

Ez utéobbi esetben, ha a villam kozvetve éri az em-
bert, mesterséges lélegzés altal ismét vissza lehet 6t nyerni
az életnek. Tehat azon kell lenntink, hogy az ily tetsz-
halottnal szakadatlanul élesztési kisérleteket folytassunk,
s ha azt latjuk, hogy legalabb egy Orai mesterséges leé-
legzés utan sem hirjuk visszatériteni beléje a lelket, akkor
mondhatjuk, hogy az illeté meghalt. De szamtalan eset
amellett bizonyit, hogy az ily halottakon a legecsekélyebb
élesztést meg sem kisérlették, mert a testnek szederjes
kék szine a legbiztosabb jele annak, hogy az élesztési
kisérlet elmulasztasa kovetkeztében megfulladt azilleto.

A borperzselésre vonatkozolag az a nézet az ural-
kod6, hogy a nagy hé altal a bor nedvessége gd7zé
valik és az igy tamadt forré gézok idézik elé a voros
foltokat, amelyek a leforrazas szimptomait viselik
magukon.
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E voroses rozsa szini foltok és savok kilombozo
formajuak s rendesen gyokerek, faagak avagy falevelek
képeit mutatjak. A babonias nép a villamsujtottaknal
neéha a testen kiilonbozo alakok formait vélte felfedezni,
igy egy fiunal, aki zivatar alkalmaval egy fa tetején madar-
tészket szedett s a villam altal sujtva holtan esett le,
a mellen a madarfészek képét vélték felismerni.

Gyakori eset, hogy kiulonos esillag- avagy mas szo-
katlan alakokat mutatnak a roézsaszint képzédmények,
de ezek inkabb abban lelik magyarazatukat, hogy a bér
rosz vezeto lévén, az az elektromos szikrat el6rehalada-
saban gatolja és igy a szikra intenzitasahoz képest a
boron kiltinbozé irdnyban terjed szét és kiulombozé
formakat vesz fel. E szokatlan villam-képeket Lich-
tenberg-féle figuraknak nevezik.

Sok esetben a villamsujtas kovetkeztében taimadt
htidések is halalt okozhatnak annélkill, hogy a villim a
testre kovetleniill hatott volna, s6t még perzseiés sem
latszik; ez rendszerint azon eseteknél torténik, amidén
a villam visszahato ereje 6li meg az embert.

Taylor nehany esetet sorol fel, a melyeknél a
haladl csak 4 o6ra lefolyasa mulva allott be, egy mas
esetben, allando kabultsag mellett még 57 oraig vergo-
dott az aldozat, s6t Bugge egy esetet emlit, ahol a
haldl esak 33 nap mulva koévetkezett be s eleinte esnpan
tejfajast és szivdobogast érzett az aldozat.

A villamsujtds nyomai elsé sorban a ruhikon mu-
tatkoznak, amennyiben az ily szerencsétlenek ruhai ossze
vannak tépve, a zsebekben hordott fém targyak, kules,
zsebkés sth. oxidalédnak, mégnesesek lesznek, de nem
olvadnak meg, hanem a testnek azon helyén, ahol az
illet6 fémtargy a zsebben volt, erés égési nyomok ma-
radnak. Kiilso sériilések vagy nyomok egyes esetekben
egészen hianyzanak, s ha vannak, azok gombolyded vagy
savszerti borhorzsolidsokbol dallanak s leggyakrabban a
mellen, labakon, haton mutatkoznak.

Heusner telvigta az ilyen sivokat s nem szivar-
gott ki vér bel6lok. A villim sokszor valdsagos elektro-
litikus munkat végez, amennyiben a vért megbontja.
Ez rendesen akkor torténik, amikor a villim nagy
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amperikus ereji. Az az allitas, hogy a vér jobb vezetd,
mint a testnex mas része, nem all, mert akkor minden
villim utjat a véren at keresné, nem pedig a boron,
izmokon és nem bénnlast, hanem mindig vérbontast
idézne elo. Van szamtalan eset, a hol a villamsujtas
folytdn csupan muldé bajok tamadnak, igy siiketiilés, a
beszélé képesség hosszabb-rovidebb ideig valé elvesztése,
nyelési nehézségek, idegfijdalmak stb. A véredényekre
val6 hatéds szintén kiillonboz6 intenzitasu lehet, igy a vére-
dények szétszaggatisa, az agy vérvezetojének megbomlasa,
a szaj-,orr-, fillb6l valo vérzések, a bérnek vératszivargasa:
a gyakori esetek ko6zé tartozik.

Meg nem sérilés esetén agyrazkodas kovetkeztéhen
gyakran all be az oOntudatnak megzavarodasa, amely
hosszabb vagy rovidebb idon at eltarthat; koénnyebb
esetekben kis id6 mulva visszanyerik a sujtottak rendes
ontudatos allapotukat minden utékovetkezmény nélkiil.
Silyosabb esetekben az oOntudatlan &llapot napokig
eltarthat, s6t deliriummal vgybekotott manidkus roha-
mokkd is fajul. Nem ritka eset a villimsujtottaknal, ugy
a végzetes, mint a konyebb sériilésnél az egyik vagy
mindkét filnek vérzése.

Kulonos, hogy a konyebb lefolyasu villamesapasi ese-
teknél az elkabultak nem hallottak és nem lattak sem-
mit; némelyek azomban emlékeznek a villimsujtas utan
bennok tamadt érzésekre.

Az utébbiak azt mondjak, hogy a dorgéshél nem
hallottak semmit és olyan érzés fogta el oket, mintha
hirtelen thzzapor zuhant volna rajok, vagy pedig izzo
légaram érintette volna Oket; de legtobb esetben csak
az erds ozon-szag 6és iz emlékezteti Oket a torténtekre.

Egyes esetekben a végtagok motorikus bénuldsokat
mutatnak, s6t némelykor egész egyoldalu bénulis is all
be, amely azonban mulandé természetii

Az érzéketlenség, a véredény-rendszer és holyag bénulisa,
s6t sokszor ennek kovetkeztében tamadt goresok hosszabb
idon at megmaradhatnak ; e tiinetek nem tartoznak a ritka
jelenségek kozé.

Tualérzékenység (hyperisthesia) és idegfijdalom (ne-
uralgia) gyakran all be. Sok esethen a latas, a hallas
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van veszélyeztetve, de ezek legnagyobb részt mulandé
természetiiek.

Pagentescher a Wiener Wochenschrift
1884. év 44. szamaban egy 10 éves leany esetét emliti, ki
14 nap mulva a villamsujtis utdn ontudatlansigba esett,
4 hét mulva litasa meggyengiilt, 11 honap mulva siri
elhomalyosodas boritotta szemeit és daczara a jol sikeriilt
operaczionak, latoképességét soha sem nyerte vissza
tobbé.

Hogy a villam egész végtagokat tép le a testrol,
nem igen fordul elé, bar a régibb irodalomban vannak
ilyen esetek felsorolva, valamint hogy egyesek a villam-
sujtas kovetkeztében nehany méternyire elropittettek
volni, az sem latszik valoszintinek. Nagyon gyakori eset
azonban, hogy ha a villam kozel sujt le és annak hatasa
kovetkeztében az illeték a foldre buknak, esésok kozben
sérillnek meg; ily alkalommal rendesen zuzodasok, ko-
ponya-torések és egyéb kiilsé sériilések tapasztalhatok.
Heusner a Wiener Medizinische Blatter
1884. évi 40. szamaban egy bécsi loverseny alkalmaval vil-
lamsujtas kovetkeztében megsériilt 20 ember esetét irja le. B
szerencsétlenség alkalmaval négyen azonnal meghaltak,
mig a tobbiek nehany percz lefolyasa alatt-, egyikok
pedig egy oOra mulva tért csak magahoz. A sériltek
koziill tobben a Lichtenberg-féle villam figurakat viselték
magukon, masoknak a talpain sziirkés szegély volt s ugyan-
azon a helyen a harisnya és czip6 at volt lyukasztva
s a ruhdk égési helyeket tintettek fel. Akik vassal szegelt
talpu czip6ét viseltek, azoknal ez nem volt tapasztalhato;
mert ezeknél valdsziniileg a szegeken at nyert a villam
levezetést. Az alsé testnek elvaltozasai egészen mast
mutattak, mint a fels6é, a mi az elektromossig polaris
ktulonbsége mellett bizonyit.

Sene ca azt allitja,hogy a villimsujtottaknal a test fel-
oszlasa sokkal gyorsabban megy véghe mintmas halalesetek-
nél, de ez nem a villam befolyasinak tulajdonitando,
hanem a nyari hdéségnek.

G. W. Richmann pétervari fizikusnal, aki mint
emlitettem a villaim 4ldozata lett 1753-ban, a bonczolas-
nal a bal homlok tajan egy zuzddast konstatiltak,



302

tovabba a valltél a bal esipdig terjedd véromleny mutat-
kozott. A bal czipé Ossze volt szaggatva, de a labon égési
nyomok nélkiil jelentéktelen véromleny mutatkozott csak.
A tiudo vérkiomlések tineteit viselte magan. A vér ez
esetben nem mutatott semmi jellemzé elvaltozast

A villamnak forenzikus jelentésége is lehet, ameny-
nyiben a villam altal eldidézett halal gyakran mds ere-
detre is vezetheté vissza. Példaul szolgiljon a Blumen-
stock 8. altal a ,Wiener Med Presse“-ben (1881. pag.
181.) elmondott eset. Malaunayban, Rouen kozelében
1845-ben egy zivatar alkalmaval tobb épiilet szétrom-
boltatott és tobb benn 1évé ember halalat lelte. Egye-
sek azt allitottak, hogy villaimesapas pusztitotta el a hi-
zakat, mig a biztosité tarsasig, a melynél az épiiletek
villimesapas ellen biztositva voltak, forgo szél dltal eredo
szerencsétlenségnek magyarazta azt.

Egy mas esetnél 1879. junius havaban zivatar alkal-
maval egy IlI-ad emeleti lakas kitamasztott ablakat
oly erovel csapta be a szél, hogy az ablaknak kozépso
keresztlécze eltorott és az Osszes tiveg-darabok a szobdba
hullottak. Ezen tivegdarabok koziil 2 késpenge alaku és nagy-
sagu darab egy 17 éves leany mellébe furdodott, aki belso
elvérzés - kovetkeztében meghalt. Daczara annak, hogy
a szobaban 1évé férfi az ablak becsapodasa alkalmaval
sem villimot nem latott, sem pedig dorgést nem hallott,
a rokonok, valamint az orvos is villamsujtastol eredonek
mondta ki a halalt és ez értelemben allitotta ki a
halotti bizonyitvanyt is. Kés6bb kiderilt a tévedés.

Fredet emlit egy esetet, amelynél egy férfi nyakan
a villam altal eléidézett szugillaciok oly benyomast tettelk.
mintha azok fojtogatistol erednének, s6t a fill mogott
mutatkoz6 kis lyuk, amely koriil haj és bér-porkolédés
latszott, 16tt sebtél eredé halalt engedett volna kon-

statalni.
-

A villdm pusztito ereje nem ismer hatért. Azon a
testen, amelyen a tiizes aramot atvezeti, a rombolasnak
megsemmisité nyomait hagyja maga utdn. A villdm egyik
legkedveltebb prédaja az él6fa, amelyre leginkabb bocsajtja
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langostorat. A villam, ha faba sujt, nem annak kérgén
at keresi utjat a fold felé, hanem attori azt, befurakodik
a kambium réteg ala, ahol valdszintileg a torzs nedves
feliiletén szétterjed, amely t. i jobb levezetéshen része-
siti, de a villam egyuttal a fanak Osszes nedvességét gozzé
valtoztatja. Ebb6l magyarazhaté a villamnak rendkiviili
pusztitasa, melyet a fakon véghez visz. Ennek daczara
az ily villimsujtott fak e sebesiiléseket rendszerint ki-
heverik és szabalyosan tovabb fejlédnek, csak forradasos
kérgok tanuskodik az életok ellen intézett tamadasrol.

Az Osszes villamesapisoknak mintegy 35°/-a direkt
a foldet éri, 10%-a embert, allatot, vagyont és targyat
sujt és 55%-» a folyokba, tengerekbe és tavakba kernl.

A villaim a talaj minémusége szerint a toldben is
atalakitdo vagy rombolé munkat végez. Humbold A.
Kosmos czimit mivében a villamesapasoktol eredo
villim-csovekrél (Blitzrohre) ir, amelyeket délamerikai
utjiban homokos vidékeken gyvakran talalt. E esivek
valtozo boség mellett 2—12 méter hosszasighan taldl-
hatok a fold szine alatt, a téagakrol kisebb gyokérszerit
eligazassal. A villam altal képezett homok-csévek ugy
allhattak elé, hogy a homok asvanyi részei a nagy ho
Jhatdsa alatt megolvadtak és a talajjal dsszetapadtak.

A villam, ha sziklara csap, azt megrepeszti, felii-
letét megolvasztja és megiivegesiti, a bazalt sziklakat
megmagnesezi, aczél darabokat permanens magnessé tesz,
az iranytd sarkait depolarizalja, azaz feleseréli, mialtal
nem kis zavarba ejti a tengerészeket, ha t. i a csillagok
allasarol nem vennék észre hogy czéljukkal -ellenkezd
iranyaban haladnak.

A villimnak vannak azonban — latszélagos —
szeszélyei 1s, és pedig nemesak a szaraz foldon, hanem a
vizeken is. Igy a tengeren, ahol 100 és 1000 kilométerek-
re nincs magasabb pont mint a hajonak égbemeredé ar-
boeczai : zivatarokndl, a villim rendszerint hol jobbra, hol
balra sujt le a hajé mellett a tengerbe s a hajo és
arbocz sértetlen marad. Volt azonban arra is esetf, hogy
egy 4 arboczos hajénak mind a 4 arboczat sorba leta-
rolta egy-egy villam.

A tengeren ez nem ritka dolog; ndlunk a Dunén,
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ahol elég gyakran sujt a villam a vizbe, csak
egyetlen ily esetre emlékezem, nevezetesen mikor
a 80-as években Romaniaban kozleked6 Friedrich
nevit személyszallitdé hajo arboczaba csapott a villam.
Az arbocz letorésén kiviil azonban egyéb baj nem esett.

ITa a villim a Dunan jaré hajok kémeényébe talalna
sujtani, kilonosen éjjel, midén azok arboczai le vannak
eresztve, akkor sem valdszinii, hogy komoly bajt vagy
esetleg kazan-robbanast idézne eld, mivel a kémé-
nyen 4s a kazanon nagyon jo vezetére s a mi a f6, béven
méretezett felilletre talal a villam, ugy hogy az egész
hajo mint egy nagy eloszto kondenzator szerepel.

A mily ritkdn sujt a Dundn jaré hajokba vagy més
usz6 mivekbe a villaim, ép oly ritka vagy még ritkabb,
hogy a halad6 avagy all6 vasuti vonatokba iisson.

En azt hiszem, nem ritka eset, hogy a vaganyokra
csap a villam, ezek azonban a legjobb moddon vezetik
azt le, s6t ha a vonatot érné is, azon is minden koriil-
mények kozott nagyon jo levezetést talilna, s elére-
lathatolag csak a tehervonatok kocsijait viselné meg a
villamsujtas erésebben, mivel ezek kevés direkt Ossze-
kotott vezeto felulettel rendelkeznek, ameunnyiben ezek-
nél sok faalkatrész van a vas részek kozott. A személy
vonatoknal ellenben a vas-badog tetézet, és a vas-ba-
dogos oldal falak minden nagyobb veszély nélkiil eloszlat-
jak a villamot s legfeljebb a festék vagy lakk mutatna
porkolédési nyomokat. Valamely nagyobb szerencsétlen-
séget okoz6 avagy halilos kimenetelii esetr6l nem is
tudok s halat adhatunk a gondviselésnek, hogy utazasunk
alatt nem kell tartanunk a zivatarok villamaitol.

Nagy varosokban, amelyek a naponta szaporodd
villimos vasutak, vilagito telepek, telefonok vezetékeivel
vannak behdlozva, s igy mintegy elektromos korrel
vannak kortlvéve: onkéntelentul az a gondolat tamad
benntink, vajjon ez a sok felhalmozott elektromossig,
amely keresztillkasnl jarja az utezikat a fold alatt és a
fold felett, nem noveli-e a villamesapas veszélyét és nem
szaporitja-e azok szamat? Budapest ama nagy varosok
egyike, amelyek elég tekintélyes szamu villimos intéz-
ménynyel vannak ellatva, s6t tin egyetlen nagy virosa
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kontinensen, ahol kizarolagosan elektromos vasutak
bonyolitjak le a kozuti személy-forgalmat.

Hogy a nagymértékben felhalmozott elektromossag
a varos biztonsagat épen nem veszdlyezteti, azt a sta-
tisztika bizonyitja legjobban; a villdmesapasok
ugyanis nem szaporodtak ama 10 év ota,
amiota a varost elektromos vasntak jarjak
keresztilkasul, s6t az eléfordult villimesapasi esetek
— az ezideinek kivételével — nem is a vasutak altal
behalozott vidékekre esnek. Nem a legritkabb eset azon-
ban, hogy a villam a silicium-bronz drot. vezétekbe csap,
ekkor azomban a vonal mentén alkalmazott villamharitok
utjan hamarosan a foldbe siet. Ily alkalommal a kocsi
6lom-biztositékai kiolvadnak; ha este van, a kocsi lampai
elalszanak, a kocsiban elhelyezett ellenallasok meg-
melegesznek, magat a kocsit a villam tobbé-kevésbbé

megrazza; eddigelé azonban komolyabb baleset — tud-
tommal — nem tortént. Volt mar arra is eset, hogy a

villam az elektromos aramfejleszto telepen pusztitott,
hol az osszes gépek armaturait és torzs tekercseit
elégette.
b

: A villam tizes gyilkolo fegyvere mindeniitt meg-
talal benniinket, s bar ismerjik borzasztéo erejét, ismer-
jik rémes hatasat, ismerjik — vagy legalabb ismerni
véljik — a tapasztalat utan jarasanak modjat: mind-
amellott nem tudunk biztos védelmet ellene, A jol és
stirien alkalmazott villamhariték a biztonsag érzetét kel-
tik benniink, de ott, ahol ezek hianyzanak, teljesen ki
vagyunk téve szeszélyeinek és a véletlennek.

Mindamellett vannak mar némi tapasztalati szaba-
lyaink, amelyek nem feltétlentil biztosak ugyan, de
amennyiben a villam jarasinak tapasztalataialapjan épiiltek
fel, a védekezésre sok megszivlelni valot nyujtanak.
Kremser tandr, a berlini meteorologiai intézet tiszt-
visel6je, a zivatarok alkalmaval a kovetkezd eljarasokat
ajanlja. Tartsuk magunkat lehetéleg tavol a szobaban elhe-
lyezett ecsillaroktol, vizvezetéktél és kéményektol. Az
ablak a zivatar alkalméval nyitva maradhbat, ez arra az
“esetre jo, ha a villam a szobaba talalna titni s esetleg
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gyujtana, azigy tamadt fiisttol ugyanis a villamesapas dltal
elkibitott emberek legalabb nem fulladnak meg. Nyitott
ablaknal nem jo tilni. A villam koveti az esot; egyen-
letesen halad az esével, amely 6t a fold felé vezeti;
mentél kozelebb az eséesopp, annal kozelebb a villam és
ezzel a veszély 1is.

Robert H. Scott azt mondja, hogy a zivatarok
alkalmaval nem ajanlatos ajtok vagy ablakok kozt allani,
mert ha villam épen azon a falon, az ajté vagy ablak
folott talalna utjat a fold felé venni, ahol mi Aallunk,
ugy rank atugorva kereshetné a fold felé a levezetést.

Az utczan nem ajanlatos a hazak falai mellett jarni,
mert a falon vagy a hazak esélevezeto csatornain lesujto
villaim a kozeljaro embert konnyen letitheti.

E tanacsok kiegészitést nyernek a kovetkezékkel:

Balkonokon, akar nyitottak, akar csukottak legyenek
azok, nem tanacsos zivatar alkalmaval tartéozkodni, mert
rendesen keskeny voltuk nem engedi meg, hogy a faltol
kell6 tavolban helyezkedhessiink el.

Zivatar alkalmaval nem ajanlatos sem a falakhoz
tamaszkodni, sem azok mellett ilni. Munkéasainknak ne
engedjik meg, hogy zivatar alkalmaval akar a hazonkiviil,
az eresz alatt, nyitott vagy zart folyosokon, akar szobik-
ban, létrakon, a falakon, vagy ablakokon, avagy a szoba
menyezetén szobafestést, ablaktisztogatast, szogbeverést,
vagy mas effélét végezzenek. Ajtok kozott, .sem zart,
sem nyilt helyiségben, akar van léghuzam, akar nines,
megallani nem ajanlatos.

Zivatarok alkalmaval lehetéleg oly helyiségben tar-
tozkodjunk, ahol sem csillar, sem pedig fémbol késziilt
tigg6lampa nincsen, mert ha szobank menyezete mind-
jart fabél van is vagy kobolthajtidsos, nines kizarva az
az eset, hogy a villam a plafonon végig futva, a lampa-
tarto horgos sréfjabol a lampara csapjon, onnan pedig
az alatta tloket sujtsa.

A beallhato eshetéségek élénkebb megvilagitasara
felemlitem a kovetkezé esetet, amely 1896 junius
9-1kén tortént Paderbornban.

Az emlitett alkalommal golyovillam sujtott le egy
héazra, amelyet alaposan megbontogatott. A villam végig-
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jarta a padlast, a manzardot, a foldszintes lakdst, kony-
hat sth. s csak az istallot keriilte el, ahol két kecske
volt elhelyezve. A villam az istalld és konyha kozos
falan igyekezett lejutni, de a falba a tuloldalt fekvé
istallonak egy horgos szege volt tulrdl beverve. E horgas
szeg azonban nem latszott ki az innensé oldalon. A vil-
lam a nehdany czentiméterre a vakolat alatt 1évé szeget
megérezte s rogton arra keresett utat maganak. E hor-
gas szeghez volt az istilloban a két kecske lianczolva;
a villam a lanczon at levezetést nyerve megolte az
allatokat.

Ha nincsszobank, amelyben vagy csillar vagy figgo-
lampa ne volna, ajanlatos oly helyet keresniink, amely
faltol, lampatol és kalyhatol lehetoleg tavol esik.

Ulyan kis lakasokban, amelyek nemcsak hogy sziikek,
hanem alacsonyak is, nem ajanlatos zivatarok alkalmdaval
allni, hanem czélszeribb jo alacsonyan letlni.

Egyaltalan ami az ulést illeti, tekintet nélkiil a lakas
nagysagara vagy magassagara, nem ajanlatos a labakat
a foldre vagy padlora tenni, hanem czélszerti azokat a
szék vagy zsamoly hiageséin elhelyezni; akik pedig elég
hajlékonyak, jol teszik, ha labaikat a szék iil6jére is fel-
huzzak.

Az ily iilési mod semmiesetre sem hdatrinyos, so6t
tobb eset bizonyit hasznossiga mellett. A foldre le nem
16g6 1ab sok esetben haritotta mar el a bajt. Ennek
igazolasira szavahiheté forrasbol késébb elmondok egy
esetet, amelyet Flammarion Camille irt le.

Ha a zivatar az utezin éri az ombert, legajinlato-
sabb valamely hdz bejardjan k kellé kozepén elhelyez-
kedni. de semmiesetre sem a kapu alatt, hanem példaul
a kaputol az udvar felé vezeté fedett folyosoban, foyer-
ban, vestibulben stb.

Ha azonban feltétlentil sziikséges, hogy a zivatar
daczdra dolgunk utdn lassunk, a hizak falatél mindig
kell6 tavolsaghan maradjunk.

Ha a szabadban tartézkodunk, vigydzzunk arra, hogy
1. se nagy, se kicsiny fak alatt menedéket ne keressiink,
2. vasszerszamot, pl. kaszit magunknil ne tartsunk, se
azt a fihoz ne tamasszuk, hogy azutin a kasza mellé
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telepedjiink, mert ez folotte veszélyes dolog, 3. legezél-
szeritbb, ha a szabadban lefeksziink, amit sok hegy-
vidéken kilonos sikerrel kultivalnak.

Meg lehetiink gyo6zodve, hogy ily helyzetben sem
azunk at jobban mint akkor, ha dllva vartuk volna be a
zivatar véget.

%

A villam a legborzasztobb pusztitist mindenesetre
akkor koveti el, a mikor emberéletet olt ki.

Ha a villamesapasok tragikus eseteit tanulmany
targyava tessziik, azt latjuk, bogy — miként az Enecy-
klopéidie der gesammten Heilkunde is irja,—
a szabadban tartézkodo emberek koziil esnek a legtobben
aldozatul. Kevesebb mar azon aldozatok szama, akik fik
és szalmakazlak alatt keresnek menedéket.

A Tourdes altal emlitett alabbi eset legalabb ezt
latszik bizonyitani.

Két katona egy alacsony fa alda menekiilt, a lecsapo
villam ott sujtotta agyon oket, mig a kozelben levo
magas fakbol all6 facsoport, valamint a vasuti hid, s6t
a villamharito is érintetlenill maradt. A villam egyéb-
ként nagy eldszeretettel csap le tavirda vezetékekbe, ha-
rangokba stb.

De vonzodik a villam az embertomegekhez is s a
templomokba és iskolikba valé villamcsapas épen nem
ritkasag. Gyakran csap le a villam katonai taborok-
ba is, amit a nagy embertémegen kiviil, az ott jelen-
levé nagyobbszamu allatok, és a jelentékeny fémanyag
(puska, &agyu, ruhagombok sth,) is hathatésan eld-
segit. Az 1860—67. id6kozben a chalonsi-taborba nem
kevesebbszer, mint kilenczszer ecsapott le a villam.
Ez okbél tehat a taboroknak villamharitékkal valo elli-
tasa igen ajanlatos.

A taborokrol szolva, felemlitendének vélem Villa-
ret ide vonatkozo6 nézeteit, amelyeket az Encyklopi-
die der gesammten Heilkunde-ban tett kozzé.
Azt mondja itt, hogy a mozgo hadtestekbe, — mnoha
ott temérdek fém van felhalmozva, — még sem fog le-
csapni soha a villam, s csodaszamba menne az, hogy
ha mégis megtorténnék ennek ellenkezdje (sic!).
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E nézetét azzal tamogatja, hogy az 1870/71-iki német-
franczia haboruban, bar az augusztus zivataros
volt, egy mozgo hadtestre sem csapott le a villam. Vil-
laret ezt annak tulajdonitja, hogy a féld elektromossaga
a légkori elektromossaggal kiegyenlitodést keres, és erre
legalkalmasabbnak mutatkozik egy masirozo ezred. Itt
ugyanis a kompakt tomegben menetel6 csapat fegyverei-
vel, atizzadt és nedves ruhaival, patkéds és vas-szeggel
talpalt bakancsaival a nedves talajon at a fold elek-
tromossagat a magasba segiti és viszont a 1égk011 elek-
tromossag minden egyes fegyverben és emberben jo le-
vezetot talal a foldbe.

E processzusnal a kiegyenlitédés természetesen min-
den fény, avagy hangjelenség nélkiill torténik. Villaret a
szuronyok feltizését is ajanlja ilyen alkalmakkor. -— E
nézet tamogatasara felhozza, hogy a voros fenyot ardny-
lag kevesebbszer sujtja a villam, mint a tolgyet, és pedig
azért, mert az elobbinek bolyhos, az utébbinak pedig
sima levelei vannak. Amint a feny6 levelein at, amelyek
selyemszeri aprd szorokkel vannak ellatva, megy véghe
zivatarok alkalmaval az elektromossag kibugémésa ép-
ugy osztodik el a katondk femcsucsos sisakjain és szu-
ronyain at az elektromossag is (sie!).

Villaret itt megteledkezik arrél, hogy a szuronyok_
csucsa és a felhok kozott még hatalmas réteg szaraz
vagy kevéshbé szdraz levegd, tehat rossz vezeté van. Da
czara, hogy a fik 20—25-szor magasabbak, mint az ember
és daczara, hogy alanylag kozel tudjik a fold elektro-
mossagata felh6éhez vinni, mindamellett ezeket sem ki-
méli a villim, s6t épen az erdok fai azok, melyek a
zivatar erejét megszoktak torni. Ime tehdt az emberhez
viszonyitott oriasi fak sem képesek az elektromos-
sag kiegyenlit6dését szikra nélkiil létesiteni, holott né-
mely fa szinte a felhébe ér végsé nyulvanyaival: hogy
tudnéd ekkor a katonasig az elektromos kisiiléseket pa-
ralizalni?

* .

Ezek utan attérek nehany villam-csapas leirasira.

A Buch der Erfindungen (II. 322.) nem ko-
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zonséges villamesapasi esetet emlit, amely 1809. augusz-
tus 2-an tortént Manchesterben.

A villim egy pincze és egy cziszterna ko6zé a foldbe
sujtott s e kozben egy 1 méter vastagsigu és 4 m. ma-
gas téglafalat ugy tolt el, hogy a fal egyik része 1 m.,,
a masik része pedig 3 m. tavolsagra keriilt eredeti he-
lyétol. E kozben természetesen a kozelben 1évé osszes
fa-alkotorészek osszezuzattak.

Az eset megitélésére megemlitem, hogy a falban
7000 drb tégla volt 26.000 kgnyi sulyban!

Roth-Lex, Militdr-Gesundheitspflege
czimi muvében (I. 849.) az alabbi esetet emliti fel:

A tébori villimesapasok kozil az okozta a legna-
gyobb szerencsétlenséget, a mely 1864-ben az északame-
rikai 18-as Missouri-ezredet érte. A tabor magaslaton
volt elhelyezve, mely az alatta elteriil6 kérnyéket uralta.
Az elvonulo zivatar-felh6bol oriasi langoszlop csapott a
fold felé. A villam megzavarta az egész tabort, a meny-
nyiben a legénységet foldre teritette és a lovakat majd-
nem mind agyonsujtotta. A katonak koézial 18 meghalt,
a tobbiek majdnem mind megsebesiiltek. A villamesapas
kovetkeztében a gulaban felallitott fegyverek elsiiltek,
aminek tovabbi 3 ember esett aldozatul.

A tabori villamcsapiasok nagyon gyakoriak s nem
mulik el év, hogy innen vagy onnan ne kapnank hirt
ily fajta szerencsétlenségrol. A legutobbi ilynemii szeren-
csétlenség jelen év szeptember hod 9-ikének éjjelén tor-
tént, amikor is a Késmark kornyékén lévé satortabor
egyik satraba a villam kétszer egymasutan beutott. A
satorban a 60-ik gyalogezred 20 katonaja aludt, akik
koziil tizen sulyosan megsériilltek. A tiz sebesiilt koziil
eddig négyen haltak meg.

Az 1893. év egyik meleg nyari napjan egy dandar-
segédtisztet abban a pillanatban sujtott agyon a villam,
midén épen a sikrél egy magaslatra akart fellovagolni,
ahol érkezését mar egy csoport tiszt varta l6haton.

Nevezetes a dologban az, hogy a zivatar ekkor még
ki sem tort, hanem a magashan kovalygo felhék egyi-
kébol sujtott le a halalthozé villam.

Kiillonés modon orokitette meg Horvath Pal dadi
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(Komdrom m.) lakos halalinak idejét zseboraja. Ugyanis
az araté munkasok a kozelgé zivatar el6l szénaboglyak és
kazlak ala bujtak. Midén a zivatar mulé félben volt,
Horvath elébujt rejtekhelyébél, a villam azonban abban
a pillanatban lesujtotta s bal halantékan nagy nyilisu
sebet ejtett. —— Zseboraja bekovetkezett halalanak pontos
idejét regisztralta: 4 6ra 35 perczet délutan.

Elénk emlékezetében é1 még egyeseknek a Berlin
melletti charlottenburgi gyasz-emlékii kerékpar-verseny.
A versenyt nagy kozonség nézte. Hirtelen zivatar tamadt
s a villim a keritésbe csapott, a melyhez a végzetes
pillanatban kériilbelidl 40 ember tamaszkodott. Az elek-
tromos dram dtjarta valamenyit; 3 ember szérnyet halt,
négyen veszedelmesen, 13-an pedig jelentékteleniil sériil-
tek meg.

Erdekesnek tartom a golyé-villim nehiny esetét is
felsorolni.

Arago szerint Milanoban 1841-ben egy golyo-
villam oly lassan haladt &4t az utezadn, hogy azt a nézok
kényelmesen kovethették és megfigyelhették. Valaki abla-
kabol latta meg a golyo-villamot, leszaladt az utezira és
még 3 perczig lathatta. A golyovillim akkor egy
templomtorony keresztjébe csapott és eltunt.

Egy Espert nevii parisi né a felh6kb6l a teli hold-
hoz hasonlé nagy fény-golyot latott leszallni. Az alatt,
a mig az asszony e szokatlan jelenséget szemlélte, hatal-
mas explozm kovetkezett be, amely kopenyét széttépte s
10—12, minden iranyban tova czikkaz6 villam tort elo.
A villaimok egyike a szomszéd hazba furodott s ott olyan
lyukat ttott a falba, mintha agyugolyé wtotte volna
a rést. Az egész jelenség 1 perczig tartott.

Dr. Tripe, 1874, julius 11-én, amid6n heves vihar-
ral és jégesOvel parosult zivatart figyelt meg, koril-
belil 1. km.-nyi tdvolsighan nehiny hiz mogil fény-
golyot latott felemelkedni. Az eleinte lassan emelked6 golyo
sebessége, minél magasabbra ért, annal jobban fokozodott;
45°nyi magassagban hirtelen iranyt valtoztatott s harom-
szoros czik-czakkal eltiint egy sotét felhoben.

Fizgerald a Quarterly Journal of the
Meteorogical Society-ben (IV. 160.) még a fenti
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jelenségnélis misztikusabb esetrol tesz emlitést. Az irlandi
Donegal grofsig (Glendovan nevii hegyeiben — ugymond —
fény-go'yot lattam, amely a levegoben lassan kozeledett.
A mint a tlzgolyé a hegy gerinczét elérte, lassan a
volgybe szallt ala, mindig egyenlé tavolban lebegvén a
foldszine folott, mig a foly6t el nem érte, a mely
— ugymond — megfigyeld helyemt6l kb. 300 m.-nyire
lehetett. A fénygolyo ekkor a foldet érintette, egy percz
mulva azonban mar ismét 200 m.-nyi hosszasagban a f6ld
felett lebegett, majd ismét eltiint a mocsaros talajban,
hogy 20 m.-nyire a foly6 vizfolyasinak iranyaban ujra
megjelenjék.

Erre a ttzgolyo a fold felilletén folytatta mozgasat,
majd wujra elmerilt —- ez esetben a folyé egy zato-
nyiaban —, mire ismét felemelkedett és végre a tulso
partba furédott, a hol a part lejtojén lyukat furt
maganak.

Rogton megvizsgaltam a golyo egész utjat és ott,
a hol a legoloszm érintette a foldet, egy kb. 6 négyzet-
méter nagysagu lyukat talaltam, a melybél a tiszta tozeg
a f6ldb6l olykép volt kihasitva, mintha azt oridas-késsel
metszették volna ki. Az egész jelenség egy perczig tart-
hatott, sé6t talan még addig sem. Erre a golyo egy kb.
40 m. hosszu és 1'/; m. mély arkot hasitott maginak,
az utan a talajt '/, méternyi mélységhen felszantotta,
megrongalvan e mellett a foly6 partjat 10 m. hossza-
saghan és 1, m. mélységben, majd az ellenkezé partra
repilt at, miutan temérdek sok foldet hanyt a folyoba.
Elsé6 megjelenése és onkéntes elbuvasa kozott nem tel-
hetett el 20 pereznél tobb id6; ez ido alatt a golyd lassaa
egyenletesen lebegve, hullamszeriit mozgasban a levegon és
foldon koralbelal 1%, km.-nyi utat tett meg. Eleinte
fényesen piros s jo '/ m. atmérdji tizgolyonak litszott,
késébb azonban minden foldbebukasa utan kisebb lett,
ugy hogy végleges eltiinése elott alig lehetett 10 em.-nél
nagyobb az atmerOJe

Flammarvion Camille, a hires franczia csillagisz a
kovetkezé golyovillam esetekrdl emlékezik meg egy frau-
czia folyoiratban.

Egy marseille-i tanir a kovetkezd esetet kozli:
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A golyo6villam megielent a szobaban’és kozeledett egy
fiatal leanykahoz, a ki az asztal mellett ilt, de laba nem
érte a foldet. A vilagito goly6 elhaladt a leany mellett,
a kandalloba hatolt és a kéményen at iszonyu dorrenés-
sel a szabadba ért.

Ramainsben egy Finot nevii vendéglés hazanak
ajtaja elott allt, mikor a villam bedobta a szobaba. So-
kiig fekiidt eszméletleniil és mikor magéahoz tért, egy ideig
nem tudta megkiilonboztetni a szobaban levé targyakat.
De a legkiilonosebb a dologhan — és az nem 1is az elso
eset, — hogy Finot, a ki reumatizmusa miatt elobb csak
botra tdmaszkodva tudott jarni, a menykéesapas utan e
bajabol teljesen kigyogyult.

Courcelles-les-Sens-ban harom né ult egy
varrogép koril, mikor a villam leecsapott. A legiddosebb
n6t megolte a villam, a tobbi kettérol csak a ruhat tépte
le, de méasként semmi bajuk sem tortént.

A villim szeszélye néha igen kulonés. Az ember
kezében tart egy poharat, melyet kiiit a kezébol a vil-
lam, a nélkil, hogy baja esnék.

Persze a tragikus végii esetek sokkal gyakoriabbak. Csak
nemrég tortént Berlin koézelében ilyen katasztrofa. 1894
juniusban négyheiltz-lemangitilakosa vihar el6l me-
nekiilt. Hirman egy jegeuyefa alatt, egyik 6k pedig egy fiizfa
alatt keresett menedéket. Egy pillanattal késébb az utob-
biba becsapott a villam. Ruhajabdl nagy lang csapott ki,
mire tarsai rakialtottak:

— Te égsz! De hat nem latod, hogy égsz?!

A szerencsétlen mozdulatlanul &llt helyén. Meg volt
halva. :

Everdon-ban, Anglidban tiz arat6 menekilt egy
lugasba. A villam négyet megolt, de ezek mintegy meg-
kovillve maradtak, ugyhogy az elsé pillanathan nem is
latszott, hogy meg vannak halva. Az egyiknek térdén volt
kis kutydja és egyik kezével kenyeret nyujtott neki.

Megtorténik, hogy a menyk6bél tolvaj lesz Frau-
xaultban egy fiatal embert ért a villam és megolvasz-
totta mellényén 16gd aranylanczat. 1894-ben egy sétalo-
nak zsebébol kirantotta az 6rdt és nem lehetett tobbé
megtalalni (!?).
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A golyovillam altalaban szeszélyes szokott lenni és
valoban sok kiilonos dolgot mivel, de az aliabb kozolt
esethez mégis sok kétség fér.

Hogy a villam elektrolitikus munkat tud végezni,
azon nem kétkedem, sot galvanizalé képességét sem
vonom kétséghe, de az itt leirt eset esak a hatva-
nyozott élénk fantaztanak sziilleménye lehet.

Csehorszag Zasmuk varaban lakott J. K. baro nyu-
galmazott lovassagi tabornok, a kinek dolgozoészobija a
hetedik emeleten volt. A tibornok szokas szerint nyi-
tott ablaknal, hatalmas soros korso mellett, roévidszaru
porczellan Bismarck-pipabol fustolve bamulta az égiha-
borut. Egyszerre a villim becsapott a nyitott toronyab-
lakon s a pipa hatalmas eziistkupakjat elvitte, a soros
korso fedelét, fiilét, a mely eziisthél volt, szintén maga-
val ragadta, elhasitotta a pipat, a meddig a dohdny ért
és letorte a soroskorsot, a meddig sor volt benne. A vil-
lam a magaval ragadott eziisttel bevonta a padlé sze-
geit, az ajto zarit és sarkat és a cserép-kandallonak min-
den rezes részét, végre a kéményen keresztiil tompa dor-
renéssel tavozott. A tabornoknak semmi baja sem tortént.

* n

A zivatarok villimaival szemben a villamharito az,
ami némi biztonsagérzetet kelt az emberben.

A kronika azt mondja, hogy mar az 6-korban
Rhamses Medunet-Abuiaban &arbocz-fakat allitott a
villam ellen, valamint a Salamon templom védel-
mére is emeltek a zsidok ilyeneket. A maczedoniai
Nagy Sandor, valamint Numa és Tullus Hostilius is
ismerték mar allitolag a modjat annak, hogy hogyan
lehet a villamokat elterelni. E feltevések nem valdszinfiek;
mert a felallitott magas szalfik, amelyek aranyozott
csucsokkal voltak ellatva, nem a villamok felfogasat, illetve
levezetését czéloztik, hanem tinnepélyek alkalmaval szines
leplek, guirlandok, diadalfizérek felfiggesztésére szolgil-
tak. — Ha meggondoljuk, hogy a régi idékben kiils6
pompara sokkal tobbet adtak, mint a XIX. szdzad
emberei, konnyen megmagyarazhatjuk azt a koériilményt,
hogy szdmos ily arbocz- 1étezésérél maradtak fenn fel-
jegyzések.
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Azt hiszem, hogy ha valaki mar latott és atélt egy
villamesapast, amely magas arboczba vagy faba sujtott,
nem fogja elhinni, hogy azzal a villam levezetése is elo-
segittetett, mert ha a villim a f6ldbe sujt, rendesen
minden kiilondsebb hatas nélkiil ott el 1is tinik, mig
ha arboezba, vagy faba csap le, mar pusztan a lehullo szi-
lankok és a lehasogatott torzs, a villam kozvetlen hatasa
nélkiil is okozhat akar tomeges emberhalalt is.

Ugy vélem tehat, hogy sem az egyiptomiak, sem a
zsidok, sem a maczedor.ok, sem a romaiak nem ismer-
hették a villamharito jelentoségét s czéltudatosan mégis
csak Franklin alkalmazta azt eloszor.

S6t a morva Divisch Prokop sem ragadhatja el
az amerikal nagy hazafi elott a babért, aki allitélag mar
1754-ben, tehat 6 évvel Franklin elott, allitotta volna
tfel az els6 villamharitot.

Franklin korszakotalkoté talalmanyat egy filadelfiai
keresked6 hazanak tetején alkalmazta eldszor. Utana
1771-ben Sossure svajezi fizikus latta el hazat ily
villamharitoval. Filadelfiaban 1782-ben mar nem kevesebb,
mint 400 villamharitot talalunk. E villamharité laz annyira
ment, hogy nemecsak a hajok arboczait lattak el villam-
haritokkal, hanem egyesemberek mégesernydik
végeire is elkalmaztak ilyeneket.

A villamharitonak nem az a czélja — amint sokan
tévesen hiszik —, hogy a villamot magahoz vonzza,
s aztan levezesse, hanem sokkal inkabb arra wvalo,
hogy a fold elektromossagat a zivatar kozeledtekor mint-
egy kisugaroztassa s a zivatarfelhé elektromossagaval
csondesen kiegyenlitse.

Megakadalyozni toreksziink tehat a villamharitovel,
hogy a villam egyaltalaban lecsapjon s ha az mégis meg-
tortént, elotérbe 1ép a villamhéaritd masodik rendeltetése,
nevezetesen, hogy a villimot a féldbe vezesse s igy
artalmatlanna tegye.

Duprez viszont azt Aallitja, hogy villimharito
épen nem csokkenti a villimesapasok szamat, mert
sokkal kisebb az az elektromos mennyiség, amely egy ily
csucson kiaramolhat, mint amely a felh6 hatalmas meny-
nyiségii elektromossigit kozombositeni képes volna.
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A jo villamharito egyik fofeltétele az, hogy vezeto-
képességének megfeleloen elég nagy kereszt-szelvénynyel
birjon; a villamot felfogd rud vége ne legyen gémb
alaku, hanem csucsos, egy csuecs helyett czélszertien lehet
4—5 csucsot is alkalmazni; a vezeték ne tegyen nagy
kanyarulatokat hanem rovid uton nyerjen levezetést a
talajba.

Nem elengendé a villamharité vezetékének alsé
végét egyszeriien a foldbe dugni, hanem azt egy négyszog
méter nagysdgu vas vagy réz laphoz vagy pedig vas
boronahoz kell erdsiteni, amely legalabb oly mélyen
legyen a talajban elhelyezve, hogy azt folytonos nedves-
ség vegye koril. Ha ezek a feltételek figyelembe vétet-
nek és a villamharité vezetéke sem oxidacio, sem egyéb
zavaro befolyas altal nincs megrontva, annak jé mikodé-
sében megnyugodhatunk, Tegytnk eleget ezenkivil a
villaimharit6 elhelyezésénél kiprobalt eléirasnak, neve-
zetesen 12—16 méter atméroji keriiletre egy-egy villam-
haritot alkalmazzunk. S még akkor is csak némileg lehe-
tink megnyugtatva, mert eddigelé még nem sikeriilt
feltétleniil uralnunk a villamot, amit t6bb eklatans eset
bizonyit. Megtértént ugyanis mar, hogy a villam teljesen
uj és jo karban levé villamharito-vezetéken végig futott
és 8 cm.-el a fold folott a vezetékrdl leugrott, egy 60
cm. vastag falat attort s egy lakatos mihelyen keresztiil
suhant, hol néhany embert eldontve a foldbe vette utjat.

Purfleet raktaraba a villam becsapott egy vas
kapoesba, amely csak 15 méter tavol volt a villim-
haritot6l. A Norwich melletti Heckingham varoskianak
egyik mthelyére 1783. junius 17-én lesujtott a villim
és daczara a 8 darab csucsos szivo rudnak, a 2 és fél
méterrel alacsonyabb teté sarkaba sujtott, amely mind-
ossze 17 méternyire volt a legkozelebbi rudtol. Mindezen
esetek daczira el kell mégis ismerniink a villamharitok
tidvos voltat. (Buch der Erfindungen II kotet 238 oldal).

* 3

Miel6tt hefejezném értekezésemet egy kis statisztikdt
kozlok a magyarorszagi villimesapasok illusztralasara.
Fajdalom az ilynemi statisztikara nalunk — ugy
latszik — nem fektetnek elég sulyt, mert bar follelhetdok
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a statisztikai évkonyvekben a villamcsapas okozta tiiz-
karokrol szolé rovatban az évi Osszes esetek, a haldlos
villamesapasok ezekben az évkonyvekben nincsenek
megemlitve.

A legutobbi 2 évrol szoldo s a halalos villamesapa-
sokat tartalmazé osszedllitist az Orszagos Statisztikai
Hivatal a meteoroldgiai intézetnek volt szives megkiildeni.

Az 1890—94. évi villamesapasok osszeallitasandl nagy
segitségemre volt Héjas Endre, A zivatarok
Magyarorszagon czimi munkaja, az 1895—98. évek
adatait pedig a statisztikai évkonyvekbdl szedtem Ossze.
Ilyenkor tapasztaljuk igazan, hogy mily szegényes adatok
allanak rendelkezésiinkre a kulfoldi villamesapasi stati-
sztikakkal szemben. Svédorszaghan mar 1816-ban, Franczia-
orszagban 1830-ban és Németorszaghan az 1850—60.
években mar pontos feljegyzéseket talalunk arra nézve
vajjon haldlos kimenetelii avagy csak sebestlést okozo
volt-e a villimesapas. Ha az idecsatolt tablazatot végig
nézzilk, azt tapasztaljuk, hogy az utols6 9 év alatt, a
nagyobb varosokat is beleszamitva, 2788 villamesapasi
eset volt Magyarorszagon a halilos villimesapasokon
kivill. Evek szerint a leggyongébb volt az 1893-iki év
231 esettel s a legerdsebb az 1897-iki 350 esettel.

1890 | 1891 l 1892 | 1893 ‘ 1894 ‘ 1895 ’ 1896 i 1897 l 1898 | Osszesen

299 | 350 340 2727

258 298’ 345‘ 281) 227} 279

E szerint Magyarorszagon atlag 310 tizkart okozo
villamesapas esik egy-egy évre. Nagyobb varosokbol a 9 év
alatt 61 eset van feljegyezve, amelyek kozul Hodmezo-
vasarhely nem kevesebbet, mint 13-at foglal le maganak,
mig Gyor, Komarom, Ujvidék, Nagy-Varad, Temesvar,
Pancsova, Kolozsvar és Maros-Vasarhely nem szenvedtek
villamesapast e 9 év alatt.

Ha a tlizkért okoz6 villimesapasokat végig nézzik,
azt tapasztaljuk, hogy elsé helyen Vasmegye 4ll, a 9 év
alatt 161 villamesapassal, utaina Biharmegye kovetkezik
142, Pestmegye 122, és Zalamegye 104 villaimesapasi
esettel.
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Ha 1000 négyszog kilométerre viszonyitjuk a villam-
csapasi eseteket, ismét Vasmegyéé az elsoség, ahol
1000 négszog kilométerre esik évenkint atlag 3-5, Bihar-
megyére 2'4, Zalamegyére 2-3, Barsmegyére 2-2, Ugocsira
2:1 tlzkart okozé villamesapas. Legritkabb volt a tizkéart
okozo villamesapas az utobbi 9 évben Lipté és DBrasso-
megyékben, amelyek az egész id6 alatt csak 3—3 villam-
csapast tudnak felmutatni; 1000 négyszog-kilométerre
esik Liptomegyénél évenként atlag 0-14 és Brassomegyénél
0-18 gyujté villamesapas.

Ami a haldlos villamesapasokat illeti, 1 éven &t
Magyarorszaghan 147 eset van kimutatva: az utolso
évben, 1898-ban, Szilagymegye 16 esettel, Biharmegye
pedig 13 esettel van képviselve.

Magyarorszagra a maga egészében véve 1000 négy-
sz0g kilométerre évenkint atlag 1409 gyujté villam esik;
a haldlt okoz6 villim pedig egy millié lélek koziil éven-
kint atlag 8 aldozatot kovetel
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Villamecsapas okozta tiizkarok.
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Villamesapas altal okozott haldlesetek kimuta-
tasa az 1897. és 1898. években.
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Budapesten az 1876—1893-ig terjed6 idokozben két
haldlos villamesapasi eset volt, nevezetesen 1—1 eset 1887.
és 1593-ban. Gyujté villimesapas az 1890—1897-ig ter-
jedé idében 7-szer fordult elé, éspedig 1892-ben 2,
1894-ben 3 és 1897-ben 1 eset. Ezen utobbi adatokat
a f0- és székvarosi statisztikai hivatalnak koszonhetjiik,
melyeket szives volt intézettinknek rendelkezésére
bocsajtani.

Miutan statisztikai tablakkal kimutattam a 9 év

alatt el6fordult tiizkart- és halaltokoz6 villaimesapasokat,
az el6bbinek konnyebb attekinthetése végett egy grafikont
allitottam Gssze, mely szembeotléen feltiinteti, hogy
a kiilonboz6 megyékben miféle aranyban oszlanak meg
a tizkart okoz6 villamesapasok 1000 négyszog kilometer
teriletre viszonyitva.
s ¢ Ezekutan ezen kissé terjedelmessé valt értekezésemet
azon mngegyzessel fejezem be miszerint daczara hogy
hosszabban is id6ztem e témanil mint az meteorologiai
szaklapunk keretében tan megengedhet6, mégsem
mondtam el mindazt, amit e kiilonos fénytiineményrol
még elmondani tudnék, de reménylem lesz még alkalmam
hogy az Idéjaras lapjain annak idején ezt folytat-
hatom. — Végiill még bator vagyok lapunk tisztelt
olvaso6it arra kérni hogy ha sikeriiltebb villam fényké-
pekkel rendelkeznek vagy pedig kiilonosebb villimesapa-
sokrol vannak adataik, azokat veliink kozolni szivesked-
jenek, amiért mi mindenkor szives koszonetet fogunk
mondani.

Hazank idgjarasa az elmult augusztus hénapban.

Miként megel6z6 két nydri honapunk, ugy az augusztus sem volt
idgjards tekintetében rendes lefolydsu. Meleg és hiivis iddoszakok viltakoz-
tak folyton e hé folyaman, ugy azonban, hogy a hénapnak egészben véve
mégis hatirozottan hivos karaktere volt. Ami pedig a csapadékot illeti,
egyes szorvanyos helyektdl eltekintve, tobbnyire joval kevesebb esé esett az
4tlagosndl. A lefolyt augusztus eszerint févondsaibansz draz és h v o s volt,

De beszéljenek a szémok, amelyeket — mint rendesen — néhiny me-
teorolégiai allomésrél most is ide igtatunk,
it it Rlisle s, Max. Nay. Minr ep R ek
Selmeczbinya 163 —1'1 292 6 7828t 79 + 5
Pozsony 206 403 315 6 113 270 43 —15
O-Gyalla 182 —11 29858 75 27 22 —29
Magyar-Ovir 202 403 322 5 118 26 48 —10

Koészeg 159 —0-9- 310 6 10:3 27, ‘74 —47
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Allomas : Hémérsék- Eltérés a Csap. Eltérés a

16£/C* " norimaNetol.) Max Nap, Mir. Nap. mm. nofmahdtél
Budapest (var) 20°0 —02 320 87 11'8" 287 18 —36
Dobog6kd 168 — 269 -85 Bide 1= 2028 —
Keszthely 212 —+02 S8 67 146" 26: 30 —40
Pées (varos) 200 —08 SZL0ESH B ST 48 —28
N .-Palénka 210 — 32:0 6881268 (99:- 499 —
Kalocsa 21:3 —07 334 4 1342227 23 —
Arad 197 —14 FIEOSNGANE R = 07 =1 36 — 7
Turkeve 197 — 322 6 105 21+ 41 —
Nyiregyhéza 190 —1'8 29450 62 0 112:69429:1 .22 —
Ungvar 176 —19 205 h> A RehENo 70535 —42
Maros-Vasarhely 17-4 — 2868 62720 SOTEE 6T —+ 3
Gyergy6-Sz.-Miklés 153 = 260 6° - 886 28 4H —

A miasodik szdmoszlopbdl litjuk, hogy a hémérséklet augusztus havi
dtlaga joval a tobb évi dtlag alatt maradt s csupin Pozsony és M. Ovir,
nemkiilonben Keszthely kornyékén emelkedett valamivel a normdlis érték
folé. Kozel normalis volt a hémérséklet Budapesten is. Egyébbirant leghi-
visebb volt az orszag keleti, északkeleti 1észe, legkevésbbé hiivis pedig a
Duna-Tisza koze és a Dundntul.

A hémérséklet idobeli eloszlisinak megitélésére ideigtatjuk a hémér-
séklet ot-otnapi kozépértékeit Budapestrél, amelyek rendre:

jul. 30—aug. 3 4—8 9—13 14—18 19—23 2428 29—szept 2.

21:3 255 176 210 165 17:9 20-7
s ezeknek eltérései a 25 évi (1871—1895) atlagtol :
—0'3 b 4831 404 -~ 99 412

Az utébbi szimsorb6l latjuk, hogy a hdémérséklet iddbeli lefolyasa
nagyon szabdlytalan volt, amennyiben a meleg és ismét hiivos dtnapok foly-
ton valtakoztak. Kiilonosen feltiné a 2-ik pentdd jelentékeny melegtdbblete
s a 19—23-iki pentdd meleghianya. Az elébbibe esik allomésaink legnagyobb
részén a hémérséklet maximuma, amely tobbnyire 6-an allt be s tobbnyire
meghaladta a 30 C%ot, biar nem oly mértékben, mint a milyenhez szokva
vagyunk. Az utobbiba csak egy-két helyen esik a hémérséklet e havi mini-
muma, mig a legtobb helyen a kovetkezé pentdd végén, 27 avagy 28-an
allt az be. Az abszolut minimumok kiilonben feltiinden alacsonyak, tilnyomdéan
10 CO koriil vannak, de a hegyvidéken helyenkint majdnem a fagypontig le-
ment a héméré (Korosmezo 34 C°).

CUsapadék tekintetében — miként mar emlitettem — az elmult augusz-
tus nagyon abnormis volt, mert — eltekintve att6l hogy az angusztus rend-
szerint egyik legszdrazabb hénapja az évnek — az idel augusztus abnormi-
san szaraz volt Csupén Erdély s az Eszaki Felfold egyes pontjain esett nor-
malis mennyiségii es6, mig egyebiitt s kiilonosen északkeleten s a Dundntul
délkeleti nagyobb felén sokkal kevesebb es6 esett az 4tlagosndl, Mindez ki-
tiimik téblizatunk utolsé szdmoszlopabol.

Liassuk ezekutin mit mondanak az idéjardsi térképek?

Egész 6-dig tobbnyire légnyomési maximum hatiskérében vagyunk,
ettélfogva konplikilédik ugyan a légnyomds eloszlisa de az id6 azért egész
8-4ig tobbnyire deriilt, szdraz és meleg. 9-én légnyomdsi minimum keriil fo-
lénk, amely orszigos esét okoz s északnyugati maximummal kapesolatban a
hémérsekletet jelentékenyen lesiilyeszti. 10-én a minimum délkeletre megy,
a maximum pedig helyét északnyugaton megtartja. Ez igy tart egész 13-dig;
e helyzet mellett idénk sziraz ugyan, de az uralkodé északi szelek mellett
egyuttal hiivis is. o most kiovetkez6 3 napon 4t zdrt maximum hataskioré-
benr az idé szdraz és melegebb. 17—21-ike kozott a maximum ismét nyugotra
majd északnyugotra keriil, hazink f6lott pedig tobbnyire ardnylag alacsonya
légnyomds ; idénk borus, hiivés és idénkint esds. 22-t61 fogva a k ntinens
kozepén tobbnyire magas a nyomds, mig t6liink keletre alacsony, ennek
eredményekép idénk gyakran borus, 4allandéan hiivés és Erdélyben esds.
A ho utolsé napjaiban komplikiltabb légnyomads-eloszlis mellett helyenkint
esfs (zivataros) és elég meleg az idé. H. E.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteorolégiai és fold-
magnességi kézponti obszervatériumon végzett
megfigyelések eredményei 1899. aug. havaban.
Légnyomas (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 75235 mm.

maximuma 7587 mm. 1-én

minimuma 7433 mm. 9-én.

napi maximumok havi kozepe 75347 mm.

napi minimumok havi kiozepe 75117 mm.
Homérsékiet valédi havi kdzepe 1804 C°

maximuma 303 C° 6. és 7-én.

minimuma 53 C° 27-én.

napi maximumok havi kozepe 2377 C°

napi minimumok havi kozepe 1251 C°

Inszoldezié (napsugdrzds) maximumok havi kozepe 512 C°

radidezi6 (éjjeli kisugdrzds) minimumok havi kozepe 1071 C°
Paranyomas havi kozepe 115 mm.
Relativ nedvesség valddi havi kdzepe 739 °/,, minimuma 39°/, 27-én.
Felh6zet (0—10 skdla) havi kozepe 46
Szélerdsség valddi havi kozepe 25 méter mdsodperczenkint.
Csapadék havi dsszege-22.0 mm.

legnagyobb csapadék 24 ora alatt 91 mm. 8-an.

csapadékos napok szdma 4
Napfénytartam maximuma 12.7 dra 27-én.
Elparolgas havi kozepe 19 mm.

éjjel 67

Ozon (0—14 skdla) havi kozepe { nappal T4
Talajhomeérséklet havi kiozepe 00 méter mélységhen 184 C°

(1 5 i L
1-0- -, 2 165
20 & * 141

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 17 napon.

A napfoltok relativ szdmainak havi kozepe 000
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklindezié havi kozepe T° 32”9

Horizontilis intenzitds havikozepe 2:1137

O-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tol, szélessége 49°
53, tengerszinfeletti magassaga 113 méter.

Jegyzetek: A légnyomas, homérséklet és relativ nedvesség valddi kiozepei,
ugyszintén szélsd értékei a Richard-féle dnjelz6 miiszerek adatai.

A magneses elemek a variacié miiszer adataibol a kovetkezd képletek
szerint szamiltattak ;: D=D 100—1‘016 (100-n)
H=H, 4 0000 3425 (n’-n), ahol D10 illetve H, naponkint inter-

polaltattak az abszolut meghatarozasok kovetkezd eredményei alapjan :

1899. -* VILE 295+ pioo — 8’3 1899. VIIL. 1. H, = 20941
> VI 21. > 817 a3 (NES A TC > 47
>  VIIL 28. > 819 > VIL 31. > 45

Szerkesztd és laptulajdonos: Héjas Endre.
Heisler J. ké- és kdnyvnyomdaja, Budapest, IL., Varkert-rakpart 1. szim.




Edszoneinyilvanitas.
( Fensége Salvator Lip6t foherczeg udvar-
mesteri hivatala.

~ Altaldnos Asbestiru-gyir.

O csaszari és kirdlyi Fensége Salvator Lipét Féherczeg rerd-
kiviil meg van elégedve az asbesttalppal bélelt czipikkel. O Fensége
hosszabb gyalog kirdrduldson haszndlta e czipiket és érezte, hogy
labai nem tiradtak ugy el, mint més kozonséges czipéknél. Kiildok
egy par vadész-czipét, hogy annak a mintdjdra készitsenek misikat
asbesttalpbéléssel, ugyanannil a czipésznél s aztan kildjék ide.

Hissziik, hogy e vadaszczipbk ép oly jok leeznek ¢s ép
oly megfeleldk, a mint megfelelbk voltak a szalomczipSk.

Zagrab, 189 . julius hé E-an. EKRAHL, huszarkapitiny.

Magyarorszidg volt miniszterelnske, a kozigazgatisi birédsig

elnike, a kivetkezéket irja:
Tisztelt Doktor ur!

Az asbestbetétii czipik . kitiméeknek bizonyultak, szildrdan és
puhin jarok ; megsziint mifiden ldbfijdsom, ugy hogy — azt hiszem —
l4bbajom semmi tovabbi orvoslist nem igényel.

Szives tandcsdt koszoni

Dénoson, 1897. évi szeptember 17-én. tisztelé hive

WEKERLE SANDCR.

Ne wiseljunk labbelit a Dr. Hégyes-féle

szab. asbesttalp nelkiil.

Nincs tobbé labfajas!

Sem tyukszem. sem izzadds lab, sem horkeményedés, sem lan-
daganat. sem lahégés.

i ’P‘i}vid idel viselés utin megkénryebbiil a jardsa annak, ki
czipojét dr Hbgyes-féle, az egész vilagon ssabadalmazott
ashesttalpbéléssel latja el.

Kettosvastagsdgu 1 frt 20 kr., egyszerii 60 kr., homoktalp 40 kr,,
Evermeksknels foale.

Az asbesttalpbélés kitiinGségét legjobban bizonyitja, hogy a
cs. és kir. koaos hadseregnek és a m. kir. honvédeéguek eddig
22.500 par saallittatott.

Szétkiildés csakis untdnvéttel, vagy a pénz eléleges bekiildése
mellelt  Felviligositdsok, prospectusok és kiszonetnyilvamtasok ingyen.

Budapest, VI. Sziv-u. 18. Ashestaru-gyar
Betéti tarsasag.
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Fekete Ferencz: eldfizetése 1898. év végéig rendben van.

Klementisz Antal, Kozma P4dl, Szikora Béla, Horvith Jézsef: eléfizetésiik
£, evi* juniusig bezdrélag rendben van.

Latjnovich Géza: elofizetése f, évi szeptemberig bezirélag rendben van.

dr Posgay Lajos, Mahr Kdroly, Sz6llési Imre, dr. Reiter Lajos, Michaelis
Izidor, Bing Gyula és tdrsa, dr. Szdnté Istvan, Killay Ferencz, Konsch Igndcz,
M. kir. gazdasdgi tanintézet (Kassa): elofizetésiik f. év végéig rendben van.

06 06 S o 06 90 06 o 06 S W 9 0 0 06 o € o 06 6 o e o e o o 6
Lambrecht-féle meteorolégiai miiszerek.

Holosterik-baromsétec kiilonféle nagysaghan és kivitelben . . . . 15— 60 Mérka.
Normal-higanybarométer, az egyszeriitol a legfinomabbig . . . . 50—150 >
Pelymeterek, tibbféle meteorolégiai elem mérésére . . ., . ., . 20— 46 >
Hygrometerek, a légnedvesség mérésére e It A PR SRR SIS L >
Higiénikus meteerolégiai tandcsadék . . . et R
Idbjelzd oszlopok, nyilvanos és privat parkok, terek részere « « . 300 M.-tél folfelé.
Wetter-telegraf, nagysag és kivitel szerint. . . . . . . . . 50—250 Marka,
Thermo-hygroszsképok, ablakkonyokvas és védohaznkoval . ... 20— 40 >
Maximum-minimum termometer . . . . . . . . . . . ., . 25— 36 >
Aspiratios-psychrometer, kézi motorral . . . . . . . ., . . . . . 8 >
Harmatpont-tiikér (Condensatiés-hygrometer) . . . R g R >
dr, Carl Wolpert-féle miiszer, a levegd szensavtartalmanak mérésére S8 >

Regisztrilé (6njelzd) miiszerek (thermo-, baro- és hygrograf) . 100—125 >

Esmérbk (10 M.) szélzdszlék, szélerdsségjelzo tablaval (36 M.), felh8tiikrok ; a felhok
huzamanak és sebességének mérésére (12 M.), insolatiés thermometerek (36 M.),
ablak- és fali kosmos-termometerek (10150 M)

A Lambrecht-fél: mtiszerek szolid kivitelitk, csinossiguk s foltétlen megbiz-
hatosdguk folytan altalanos kedveltségnek orvendenek. Uzy egyes, hires professzorok-
t6l mint obszervatoriumoktsl szimtalan elismerd levél. Migas, allami kitintetések.

Direkt megrendeléseknél czim : WILHELM LAMBRECHT, Fabrik meteoro-
loglscher Imstrumente, GOTTINGEN, (Hannover). A pénz elbleges hekiildése, vagy
utdnvételes rendelés mellett a kivant mfiszer gondosan csomagolva barhova azonnal
megkitldetik.

Az ldbjaras mult, 1898. évi évfolyamahol teljes példanyok (12 fiizet)
kaphatok Az ld§jaras kiaddhivatalaban (Budapest, Il ker Fo-utcza 6). Ara
hérmentes kuldessel 2 frt.
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