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Az erd6k hatdsa az esore.
— Irta: Bogdanfy Odén. —

Az Idéjaras 1900. évi deczemberi fiizete Hanusz
[stvan tollabdl érdekes kozleményt hoz az erdék ¢és az
esOzés oOsszefliggésére vonatkozolag és statisztikai adatok
alapjan azt probalja igazolni, hogy az erddsités meg-
szaporitja, az erd0irtds megfogyasztja az es0 mennyiscget.

Ezzel a kérdéssel a tuddésok mar régen foglalkoznak
s a dologbhol hosszantartdo és széleskorli vita tamadt,
a mely végre tisztazta a kérdést.

A folmeriilt nézetek igen ellentétesek voltak, mert
nem kevés szammal akadtak annak a nézetnek is védelmezoi,
hogy az erd6k nem nagyobbitjaAk meg az esé mennyi-
ségét, s6t a folyok vizmennyiségét jelentékenyen meg-
kisebbitik.

A kik az erdéknek a lecsapodasok nagysagara ked-
vez6 befolyast tulajdonitanak, kozottik Dausse is, ugy
magyarazzak e jelenséget, hogy az erd6k nyaron hlvoseb-
bek, mint a fatlan talaj, melyet a nap heve kozvetetlentl
¢s jobban folmelegit és igy a hidegebb folszinre a parak
nagyobb mennyiségben csapodnak le, mint a melegre.
Télen az erd6 valamivel melegebb 1évén a fatlan talajnal,
ott tobb para képzddik, folétte nedvesebb a levegd, mint
itt, ott kevesebb lehtilés kell a lecsapodashoz, mint emitt
s ezért az erdés helyen télen is tobb a csapadék, mint
az erdotlen helyen.

Ezt az elméletet aztan egész sereg példaval bizonyit-
gattak. Kopar helyek széarazak voltak, erdds helyek esosek,
ugy, hogy nem késtek e kettd kozott ok és okozati Ossze-
fliggest keresni.
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Azonban voltak és pedig elegendé szammal az ellen-
kezo jelenségre is példak. Beerdositettek helyeket s a
csapadék megkisebbedett, kiirtottak erdéket s az es6 addig
nem észlelt intenzitassal jelentkezett.

Sokan emlékeznek mcg arra a vitara, a mely a 60-as
években nalunk is megindult ebben a dologban, midon
Hunfalvy Janos és koriilotte igen sokan a 60-as évek
elejének szarazsagat az erddirtasnak ¢s a Tisza-szabalyo-
zassal kapcsolatos lecsapol6 ¢s tala]s/anto munkalatok-
nak tulajdonitottak. Es nehdny évre red mi tortént? Az,
hogy bar az erddket tovabb is irtottak, bar az armente-
sitéseket igazaban csak ez idoben foganatositottuk s a
mocsarak Kkiszaritasa nagy aranyokat Oltott: egyszerre
igen nedves évek kovetkeztek s a 70-es ¢évek vége felé
annyi es6 esett, hogy néhol még a gabona is szaran
rothadt el.

Mas példak is voltak. Ott, a hol Humboldt Vene-
zuelaban szarazsagot talalt a mult szazad végén, utana
Gjra nedves évek kovetkeztek, pedig az eldok ott nem
szaporodtak. Es hasonl¢ jelenségeket észleltek mas helyiitt
is: a Provenceban, a Szajna medenczéjében stb.

Mi volt az oka ennek a nagy nedvességnek? A tudo-
sok kezdték belatni, hogy egyéb okok mukddnek itt kozre,
mint az erdok €s a lecsapolasok.

Az észleletek legalabb is igazoltak azt, hogy az erdok
esOképz6 creje igen kérdéses €s hogy a nagy légkori
jelenségekkel szemben az erdoknek csak kevés hatdsuk
lehet a csapadék mennyiségére.

Szorosabb vizsgalat ala vették, hogy miként képzo-
dik Jaz esoiis € vi7sg£1 latok aztan kétségtelentil folderi-
tették, hogy az es6 képzdideésére elso sorban a nagy lég-
kori Jelensegek vannak befolyassal.

Miként altalanosan ismeretes, a csapad¢k ugy kelet-
kezik, hogy a paraval telt levegsé bizonyos kortilmények
kozott lehiil s parainak egy része megsirisodve kivalik
beldle.

De hogy es6 képzdédjék, ehhez a levegl pardinak
gyors lehiilése, slrlisodése sziikséges; lasst slrisodés
csak kodot, felh6t eredményez.
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Ha két kilonboz6 homérsékletli, de pardval telitett
levegotomeg keveredik, nem sok csapadék szarmazik,
mert a keveredés utan az osszes paratartalom az Gj hé-
mérseklet mellett kordlbeliil megfelel a levegl-telités
fokanak. Ha pedig valamelyik leveg6tomeg nem is volt
egeészen telitett, ugy a keveredés utan talan semmi esé
sem jon létre, mert a paratartalom a telités hataran alul
marad.

Jelentekeny esé kepzdédéséhez inkabb csak hirtelen
lehtilés kell.

Ez a lehiilés lehet kozvetetlen, midén a nedves s
aranylag meleg levegé valamely hidegebb helyen megy
at. De a direkt lehiilésbol szarmazo es6k is csak kevés
fontossaguak. Az ily lehiilés valojaban csak az alsd, a
foldhoz kozel fekvd levegorétegre terjed ki s a harmat-
nak és dérnek képzodése ebbil a jelenségbdl magyaraz-
hato. Kiilonben a meleg levegd ily modon valé lehilése
¢s a csapadek ily modon vald képzodése igen hathatosan
folmelegitik a foldet s a tovabbi csapadékképzédés meg-
szunik.

E jelenségbdl mar megértheté, hogy miné keveés
befolyasa lehet az erddségeknek az eso létrehozasaban.

Sokkal fontosabb oka az es6képzodésnek, mikent
ezt Angot kifejti, az, ha a hirtelen lehllés a levego
kiterjedése kovetkeztében all elg, mely tiinemény a fol-
szallo levegoaramlatokkal kapesolatos.

lly folszallé levegGaramlatok példaul az egyenlito
zOnajaban a nyari musson-szelek, a melyek a szdraz-
foldon fliggolegesen folemelkednek, mintegy magukkal
szivjak a tenger folott nyugvo paraval telt levegot, a mely
aztan folemelkedve lehiil és es6t eredményez. A félévi
nyar a musson-szelek 6vében félévi esés iddszakot hoz Ictre.
A periodikus egyenlitoi esoknek ez a magyzu*ézata.,

Masik oka az es6 képzodéséncek a ciklonokbol magyaraz-
hatd. A ciklonokban is folszall6 aramlat van, a mely a
pardk gyors lehiilését eredményezi. A ciklonikus esok
f6leg a mérsékelt égovben nagyfontossaguak. Ebbe a
kategoridba tartoznak a zivataros esék is, a melyelg
sokkal kisebb kiterjedéslieck az elobbieknél s a fdlszallo
nyari meleg levegé lehiilésébdl szarmaznak.

4%



Végiil valahanyszor a 1égkori aramlat valamely hegy-
oldalba tlitkozik, kénytelen folemelkedni s e mechanikai
hatas is szlldje lehet a csapadéknak. Az ily esoket dom-
borulati eséknek (pluies de relief) nevezhetjiik. Egy-
altalan a hegyeknek nagy befolyasuk van az esé képzo-
désére s az elobbi két okbdl szarmazo es6k intenzitdsara
is kihatnak.

Az esOképzodés oOsszes fajait folsoroltuk itt, hogy
megvilagitsuk a kérdést s hogy tisztan lassuk az erdok
elenyész6 s tisztan lokalis hatasat.

Miért torténik megis, hogy néha a szarazsag Ossze-
esik az erddirtassal?

Ez a dolog teljesen a véletlen miive. A nedves és
szaraz idéjaras periodikusan valtakozik s ha véletleniil
szaraz id6ében erddtlen vidéket talalunk, konnyen okozati
osszefliggésbe hozzuk e két kortlményt.

Nem volna tehat az erdének semmi hatasa a csapa-
dékra?

E kérdésre azzal valaszolhatunk, hogy a csapadék
képzodésére joforman semmi a hatasa, de kivalo szerepc
van a csapadék tovabbi utjanal, mig az a talaj felszinén,
vagy a talajban folyva a vizerekben 0sszegyll. Szoval a
folyok vizjarasanal van az erdoknek nagyobb szereplk.

Ebben a tekintetben tobb iranyban tettek megtigye-
léseket €s tapasztalatokat, a melyeket roviden Osszefog-
lalva ismertetek, megjegyezvén, hogy e megfigyelések
sokszor egyoldaliak voltak s a beldlik lehozott szaba-
lyok altalanositasabdl sok zavar és tévedeés tamadt. A mi
az egyik helyen igaz volt, mas helyen hamisnak bizonyult,
mert masok voltak a klimatikus és talajviszonyok, a hol
az erd0 hatasat ¢észleltck.

Ha a kotott talaj erddvel bendtt, akkor a fak gyo-
kerei lazitolag hatnak a talaj fels6 rétegére s bizonyos
fokig atbocsatova teszik. A vizcseppek a gyokerek mellett
utat talalnak a talajba s igy a beszivargas novekedik.

Az atbocsajtd, teljesen laza talajokon az erddk
hatasa épen ellenkez6. Itt a gyokérzet az ¢ atfogd, dssze-
szovodo agaival bizonyos foku kotottséget ad a folszin-
nek s a csorgedezést elosegiti, mig a beszivargasnak
akadalyaul szolgal.
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Mindazonaltal nem lehet azt mondani, hogy az erdok
a kotott ¢s laza talajokat egyforman félig kototté valtoz-
tatjak, mert a gyokérzet hatdsa csupdn folszini s ha egy-
szer telitédik, akkor a kotott talaj mint kotott talaj hat
tovabb, a laza talajoknal pedig a gyokérzet okozta kotott-
ség csak kisebb mértékd.

A gyokérzeten kivil igen nagy hatidssal van a be-
szlremkezésre az a folszini réteg is, a melyet a novényi
hulladékok, levéltakaro, moszat stb. képeznek. Ez a réteg
nagy mennyiségli vizet taroz és sokaig tartja magaban.

Nyaron meg a lomb veszi {6l a csapadék nagy részét
¢s parologtatja el.

Az erdok hatasara vonatkozolag ¢rdekes tapasztala-
tokat tett Belgrand is, midon kimutatta, hogy befasi-
tassal, erdésitéssel nem lehet szabalyozni a folydk vizhozo-
manyat. Eszleletei szerint a fak nyaron megakadalyozzak
a csapadek lehuzodasat a vizerekbe:; mert mig a kopar
talajrol a nyari es6 egy része szabad aradatban talal
lefolyast, addig az erdositett talajon a lombozat az esoviz
nagy reszét magaba veszi €s elparologtatja, vagy tarozza.
Igy tehat az erdék nyaron, a midén a folyoknak kisvizi
hozomanyai vannak, ezt a kisvizet még jobban meg-
kisebbitik. Masrészrol Belgrand szerint a kotott talajon
nem csokkentik a tavaszi esOk csorgedezésre juto meny-
nyiségének és igy a tavaszi arvizeknek nagysagat, mert
ha télen a fakat nem boritja €16 lomb s ha egyszer az
erdok talaja a hoolvadas levével teleiszsza magat, ugy
minden Uj csapadék szabad lefolyast talal a felszinen,
a mely tele 1évén, tobb vizet nem vehet magaba. A laza,
vagy atbocsajto talajokon ellenkezéleg az erdok meg-
novelik a tavaszi nagyvizek hozomanyat, mert a tala]
felsG rétegét bizonyos mértékben megkétik s felszini viz-
folyast idéznck el§; masrészt nem novelik a Kisvizi hozo-
manyt, mert a nyari es6k nagy részét folszivjak s elparo-
logtatjak.

Igy tehat Belgrand szerint az erd6 a folydk viz-
jatékat megnoveli.

Azonban Belgrand megfigyelései nem el¢g szabato-
sak s f6ként nem igaz az, hogy az erdok a kotott tala-
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jon az arviz s altalaban a csorgedez6 viz mennyiségcét
nem csokkentik.

Ebben a tekintetben széleskori megfigyeléseink van-
nak foként vizmosasos helyeken, a hol elobb szabad ara-
datban rohant le a felszinen a viz, a befasitas utan pedig
a felszini viz mennyisége ¢€s sebessége egyarant meg-
kisebbedett. A fa ugyanis gyokérzetének szalaival s Kki-
allo torzsével akadalyozza a viz lefutasat s egyrészt tarozza
a vizet, masrészt lefutasaban késlelteti és beszivargasat
elosegiti.

Tovabba a fa a viz lefutasat meglassitvan, a hor-
dalék lellepedését s a vizmosasok fokozatos feltoltését is
elosegiti. A hol pedig a fa gyokérzetével atfogja a talajt,
ott kimosasok sem igen tamadnak.

Egyrészt tehat az erdok a kotott talajon a lerohano
viz masodperczenkinti mennyiségét megcsokkentik, mert
a folyast lassitjak, masrészt a hegyoldalakrol a tormelék
lehtzodasat megakadalyozzak.

Ha a meredek hegyoldalak fatlanok, akkor az eséviz
oly meértekben mossa le a malékony fdldet, hogy az alan-
tabb fekvé helyek mivelését a lehuz6do tormelék meg-
neheziti, vagy épen lehetetlenné teszi s a folyokat annyira
megterheli hordalékkal, hogy ezek medriket foltoltik,
iranyukat megvaltoztatjak s joforman alig szabalyozhatok.
Nagy esokor az erdétlen helyeken valosagos iszap- €s
gorgeteg-lavinak képzddnek, melyek oriasi karokat okoznak.

Az erd6knek a humuszt és a tormeléket visszatarto
ereje tehat a legfontosabb, a mely a mezogazdakat és a
folyok szabalyozasaval foglalkozokat érdekli s ez a {0
hidrologiai szempont, a melybdl eloszlasukat ¢és hatasukat
mérlegelniink kell.

A havasok oroszlana.

— Irta Hanusz Istvan. —

Némely év telén vastag horéteg ala borul Kozép-
Eurdépa; a deli hataran meredez6 Alpok boven kiveszik
a részt abbol, mint 1882-ben is tortént s akkor surlin
olvashato a lapokban szerencsétlenség, a mit a hegyolda-
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lakrol legordil6 ho okoz, ez a ndlunk szokatlan tiinemény,
a melynek néplink nyelvén neve sincs. Meglepd hir volt
1897-ben, hogy februar 4-¢én a Retyezatnak sereli hava-
sarol legorgitt hogomoly elsodorta a flrésztelep gunyhojat
a benszorult munkasokkal egyiitt s kett6t holtan, tizen-
negyet veszélyesen sériilt allapotban vontak el a hé alol
s ugyaneckkor Petrozsény vid¢kén is tobb hogorgeteg rohant
ala a hegylejtokon.

Az Alpokban s altalin minden havas hegységben orom-
hobol (Firn) szilemlenek a hokobok, elszabadult hdgomo-
lyok, a melyeknek ismertebb ¢€s kivalt Svajczban hasznalt
nevok lauine vagy lauwine; a lavina név tehat azokbol
koszorilodott kopas folytan. Rendes keletkezési modjok
sem az, mint altalan tartjak. Nem kis hogombokbdl kelet-
keznek, a melyeket esetleg zerge laba loditott meg s csak
rohanasukban novekszenek fol nagy gomolyokka, hanem
egyszerre nagyobb mennyiségl hotomeg hirtelen valé meg-
indulasabol, a melynek gordiilo sebessége a lejté meredek-
sege aranyaban pillanatrol pillanatra gyarapodik.

Négyféle hoomlast szokas megkilonboztetni, a melyck
sziletési évszakuk természetéhez képest valtozo tulajdon-
sagokat oOltenek.

A csuszamlo vagy Oszi gorgeteg lassan, jelentéke-
nyebb rombolas nélkiil bocsatkozik ala, a volgyeket id6
el6tt valé hotakardval teriti be s legfélebb abban karté-
kony, hogy a legelGket a szokottnal korabban teszi haszon-
vehetetlenekké.

A téli vagy vihar-lavina keményen 0sszecsapzott, sikos
lejtére jutott szemesés hobol keletkezik; viharokban szo-
kott meglodulni s rendkiviili légnyomas teszi veszélyessé,
a mely megel6zi s az orkdn, a mely a nyomaban jar.

Z0z6 vagy tavaszi héomlas néven az megy, a mely
hoolvadaskor nagy tomegekben indul meg a meredek lejto-
rol egyszerre ; magaval ragad sziklakat, pasztorgunyhokat
(Sennhiitte), kitordelt fenydszalakat, a melyek hatalmas
tiiskék gyanant allnak ki oOridsi testébol.

A nyéri inkabb jégar- (glecser-) omlas és kevésbbé ve-
szélyes, mert rendesen magasabb, tehat lakatlanabb, jaratla-
nabb helyekrélindul le ; de az Utjai is rendesebbek s azoktol
eltérni nem szokott, konnyebb téle 6vakodni, eldle mene-
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kiilni. A miért meglep6, hogy 1900. julius 13-an a Gross-
Venedigeren két embert elért és agyonnyomott.

Mind a négyféle lavinanal tompa moraj hirdeti az
utasnak gyakorta joeleve a veszély kozeledtét s ha jol ki
birta venni az iranyt, melybdl a daborgo zaj jon, ment-
heti magat; kiilonben alig, mert eltemeti a lezuhan6 ho-
hémpoly a vélgyet, melyen Utja keresztil viszi. Gyakran
ugy eltorlaszolja a hegyi patakok agyat, hogy azok hir-
telen arasztanak el hullamaikkal mindent.

A mely atjarok a lavina-omlasoktél hirbe hozott
pontokon vezetnek keresztiil, ott vagy fodott csarnokok,
vagy alagutszerli tornaczok épiiltek, hogy folottok a ho-
tomegek akadaly nélkil gordiilhessenek, surranhassanak
at, mint a Stilf nyeregnél s a Szent-Gotthard hagoén. A hol
olyan nincs, az utasok leheté csondben vonulnak el, hogy
az alvo oroszlant (Lowin, mint ott helyt nevezni
szokas) fol ne koltsék; leszedik az allatok csengetytit a
legkisebb légrazkodas elkeriilése végett:; vagy ellenkezoleg
épen pisztolylovésekkel €bresztenek erdsebb légmozgast
¢s tomegben val6 egylittes kurjantassal torekszenek meg-
inditani azt, a mi levaladozni készilil. Goschenen falu
folott a Reuss foly6 volgyeben ostorpattantas is eleg arra,
hogy lavina-gordilést okozzon.

1812-ben az Ararat hegyrol Orményorszagban hatal-
mas lavina gorgott ala; a kozel falvak népe akkor azt
regélte, hogy Noe barkajabol deszka-toredék is volt a
hoban, ugy beszéli el Kotzebue perzsiai utja leirasaban.
Ugyanott az Ala-Dagh hegységhdl a Van-to északi reszeé-
nél leindult gorgeteg 1885. aprilisban 75 tagbol allo
karavant lepett meg, eltemette 68 tagjat, a kik épen a
hegy labanal idoztek. 1897. januar masodik felében pedig
az Agro hegyszoros lavindja 25 utast és négy katonat
boritott el, csak egy utas és egy katona szabadult meg.

A franczia Pirenékben garazdalkodé lavinak csaknem
teljesen kipusztitottak mar ott az erdéket. 1895. januar
3-an Tarascontol 25 kilométernyire Orlu falut a szom-
szédos hegyrol alagordilé lavina majd egészen eltemette,
Foixbol kiildottek katonakat segitségiil s azok 15 holt-
testet astak ki meg nyolcz sebesiiltet, a kézség hazainak
legnagyobb része teljesen elpusztult.
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Italiaban ugyanazon ¢vi januar 13-an Cuneo (Coni)
mellett a volgyekbe szamos hogorgeteg zuhant alda, Limone-
ban egyikok egész munkascsapatot temetett el, megolt hét
embert. Viazzani és Manico kozségek hatardban 1894.
februar 24-en vitt végbe nagy pusztitast a lavina-omlas.
1899. januar 27-én Como mellett elgazolta a svajczi
hatarrél jovo katonakat, a kiasottak kozott kettd volt
halott, hat veszélyesen sebesult; 30-an Giaula mellett
negy pénziigyért boritott el a lavina, ottveszett koziilok
harom.

Kivalt Svajcz évkonyveiben szamtalan szerencsétlen-
ség eseteit olvashatni.

1499-ben eltemetett a lavina 400 osztrak katonat:
de a bajban is oly szerencsések voltak, hogy mind ki
birtak a ho aldl bontakozni. A kovetkezo esztendGben
azonban a nagy Bernat-hegy atjarojan 100 svajczi ka-
tona veszett oda, 1720-ban a Wallis vilgyben 120 haz
roncsolodott Gssze, sok ember €s barom veszett a ho alatt.
1806-ban egész erdét sopor el a hogorgeteg, keresztiil
gazolt a kozel falun jelentékenyebb kar okozasa nélkiil,
csak a lelkészi lakasba plantalt be a tetén at egy
hatalmas fenyoszalat. 1808-ban egy hohompoly findzsaba
dobott goly6 modjara ugralt az utjaban allo volgykatlan
egyik oldalabdél a masikba.

1809-ben a deczember 12-iki téli vihar szamos ho-
gorgeteget hozott mozgasba. Bern, Glarus, Uri, Schwyz
¢s Graubiindten kantonokban egész csaladok vesztek el
menthetetlentil a hé alatt, kertek ¢és legelok talajat ugy
lesuroltak a lavinak, hogy a helyokon kopasz koszikla
maradt; a fenyderdSk képe olyan volt, mint a buzavetésé,
melyet slr(i és hosszantarto jégverés csépelt le. Uri kan-
tonban a haza tetejérél sodort le a lavina el6tt zugo
orkdn egy embert és addig lebegtette 6t a feneketlen
kizel mélység folott a levegében, mig clrohant labai alatt
a hogomoly, mely elsodorta a hazat, 6 pedig oldalt vagoé-
dott egy fa felé, a mit ontudatlanul oly erdsen kulcsolt
at, hogy megmenekiilt a tovahurczoltatastol. Ugyanekkor
Sturnanban elragadott a hdza mell6l egy csaladfét és
miutdn szintén véletlen szerencséje folytan életben ¢s
sértetlen maradt, nagy nehezen ki birta asni csaladjat, a



11

feleségét ugyan épségben, egy gyermekét karjatorotten,
de kett6t halva.

1819-ben a Weisshorn jégar rohant ala magas sziklai
fekvésébol a wallisi Miklos-volgybe és az altala eloidézett
légnyomas elpusztitotta Randa falvat, a mely onnan fél
oranyira volt. 1876-ban Zernetz mellett dprilisi lavina
zuhant le a volgybe s elzarta a kozlekedés foutjat 48 m.
hosszusagban 25 m. magas hotomeggel; a jardas-kelés
helyreallitasa végett alagutat vagtak bele s az csak augusz-
tus 1-én omlott O6ssze €s Giebel tanar, midon arra Pon-
tresinaba utazott, még augusztus 14-én is hatalmas ho-
falak kozott kocsizott végig s azok tetemes része 1877-re
is ott maradt emlékiil. Igaz, hogy ott az Engadin-volgy-
ben 1500 m. magasan a tenger szine folott nem is eros
mar augusztusban a hoolvadas.

1888-ban 1j lavinautak keletkeztek Graubtlindten kan-
tonban; csak az Averser-volgyben szamlaltak hat olyan
Uj csapast, a melyeken ezrével tépte ki a legordiil6 ho
a 30—80 ¢ves fakat gyokerestol. 1897. januar 26-an ott
szoritotta a Bernina-szorosban a lavina a postakocsit,
eltemetett hét embert, agyonnyomott egyet, elveszett tobb
16. Februar 5-én Chamboryben a Traversette hagonal tobb
vadaszt rantott a meélységbe, meghalt koziilok harom.
A Flick hagén 8-an elsodort harom kocsit, kilencz em-
bert; csak egy kocsis menekiilt meg, a kinek a multban
mar kétszer sikertilt a borét mentenie; a davosi szallobol
hét ember ment a mentésokre, de csak 6tot birtak kiasni
a 450 m. széles, 10 m. magas réteglii lavinaomlas
alol.

Vorarlbergben a Kappl-volgyet allandoan fenyegetik
hogorgetegek, folyton kisért ott a hdomlas ala temettetes
réme; aldozatainak nagy szamat hirdeti a fakra, szikla-
falakra, kapolnakra elhelyezett, foltiinden sok fesziilet ¢€s
emléktabla. Egy izben a Toller Mann néven emlékezetes
lavina betemette egyetlen omlassal az egész Ulmich-vol-
gyet s a pusztitisa nyomai ma sem simultak el meg.
a lavinak, hogy miattok a kozség 1879-ben mindenestol
a Tauer-volgybe tette at lakasat. 1899-ben januar 20-ika
¢jjelén oriasi lavina gordilt le Vintschgauban Schlining
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mellett, sok kart tett az erddben, Osszetorte a vadasz-
kastélyt is.

Dél-Tirolban a lunarsi orszagutrél, a mely meredek
hegyoldalba vajott, 1900. februar legelején sodort le
postakocsit a lavina; a lovak elpusztultak, a kocsi ossze-
tort, de a kocsisnak €s az utasoknak nem esett komolyabb
bajuk.

Krajnaban 1899. junius 30-an a Predit hagon ot
katonat temetett el a lavina, nagy nehezen birtak kibonta-
kozni alola. Skandinaviaban pedig téli hoomlas lepett meg
tudosokbol allo expedicziot, a kik az északi fény tanul-
manyozasa végett a Hadeltroppon hegy ormara torekedtek
fol; az eltemetett 6t tagbol kettét holtan astak ki a
hé aldl.

A ki veszélyen kiviil allo pontrol ohajt lavinaomlast
latni, a Wengeralp ¢s a Todi mellett emelked6 Obersand-
Alprol lelhet arra alkalmat egy nyar folytan tobbszor is;
kilonosen a 3975 m. magas Eiger havasrol majd minden
délben indul nagy recsegés, ropogas kozott hogorgeteg
s az ember szeme el6tt rohan a mélységbe.

Minél inkabb birtokaba veszi a kultura a havasokat,
annal erdsebben szaporodnak a lavinaomlasok. Legigazabb
oka pedig abban van, hogy elérelatas nelkil pusztitja a
lakossag a magas hegyi erdoket. Svajczban a meredek
lejtokon nott erd0k vagasanak megvolt a maga sajat
modja, hogy jol lakjon a kecske is, megmaradjon a ka-
poszta is, évezrekre visszanyulo tapasztalas igazolta annak
a gyakorlatnak czélszerli voltat.

Abbol allt az, hogy a ké- és héomlisok es esetleg
bekiovetkezheté talajesuszamlasok ellen még a rendszeres
vagas ala jaré erdok is nyujtanak védelmet. Labon hagytak
a 120 éves fakbol néhanyat, mindenik mellett két 100—110
éveset, otot a 90—100 évesekbdl €s ezen aranyban ha-
ladva 300-at a 10—15 éves torzsekbol. Az ilyen véderdo
minden tiz éven beliil kertlt ritkitds ala, a mely alkal-
makkor a kiilonbozd korosztalyt torzsekbol annyi ¢€p,
egészségest hagytak meg, a mennyit a jelzett arany fon-
tartdsa megkivant. Ilyen véderd6 nemcsak a helyben ke-
letkez6 lavinat torte meg, hanem sikeres ellenallast fejtett
ki olyannal szemben is, a mely folotte indult meg a
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magasabb tajakon. Utjat birja allani a 120 éves erds
faderék a havasok bdszllten megloduloé oroszlanjainak a
legtobb esetben.

Marmarosban is follép mar blinteté igazsagaval az
anyatermészet az ember ellen, hogy az erd6k szertelen
irtasaval megbillenti az egyensulyt, melyet 6 az elemek
hatasa kozé folallitott. 1901. januar 28-an a kabola-polyanai
hegyekr6l oriasi lavinat zuditott ala, a mely hét testvér
munkast boritott el; egyikok 25—26 orai vergodéssel ki
birta magat bontani ¢s hirt adni a legkozelebbi fatelepen,
a honnan 100 ember sietett a bennszorultak mentésére :
30-an folleltek kett6t halva, még az nap egyet, a ki négy
méteres ho alatt még €lt, 31-én a masik kett6t, de azok-
ban mar nem volt élet. A lavina nagysagarol szol az,
hogy annyi ember majd négy napi munkaval birta a
tomeget atkutatni.

A meteoroldgia haladdsa az utolsé évtizedben.

Dr. Hermann J. Klein »Jahrbuch der Astronomie und Geophysik« czimu folyo-
iratdbol forditotta és megjegyzésekkel kisérte : Kohdnyi Gyula.

A meteorologia az utolso évtizedben oly oriasi hala-
dast tett, hogy a ki tiz évvel ezel6tt megjelent munkabol
ismeri ezt a tudomanyt, a meteoroléogia mai allasarél tel-
jesen tajekozva nem lehet. Magam is ilyenforman voltam,
legfeljebb annyival volt kedvezébb a helyzetem, hogy
el6ttem nem tiz, hanem csak hat év haladasai voltak el-
zarva. A mint tehat alkalmam nyilt red, hozzakezdtem a
tajckozodashoz s a mily mértékben feltarult eléttem a
meteorologiai tudomany mezeje, oly mértékben fogott el
a szomorusag, meg pedig két okbdl. Egyrészt azért, mert
elgondoltam, hogy ugyanezt érezné a meteorologia irant
¢rdeklodo honfitarsaim legnagyobb része, mert hiszen
azoknak még kevesebb alkalmuk és moédjuk volt, mint
nekem, arra, hogy a Heller Agost-féle meteorologiai
munka') megjelenése oOta tortént haladasokrol tudomast
szerezzenek, de masrészt azeért is, mert lépten-nyomon

) Heller Agost: Az idGjdards. Tobb idevdgé munka utin osszedlli-
totta. — Budapest, Term. Tud. Tars. 1889.
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bukkantam olyan kérdésekre, a melyeknek felvetése mi-
nalunk sem volna felesleges, s6t a melyek igen sokszor
a meteorologiai intézet eddig megjelent 29 évkonyve
adatainak feldolgozasaval is megoldhatok volnanak. Nem
allitom az ellenkez6t, s6t egyik-masik feldolgozasaban
magam is ki akarom venni a részemet, de kétségtelen az,
hogy ennek a roppant anyagnak Magyarorszag adataival
valo kibévitése egy ember erejét akkor is messze tul-
haladnd, ha az illet6 egesz ¢életét ¢s minden idejét erre
szentelné.

S6t még az is a lehetetlenségek soraba tartoznék,
ha az 0sszes Magyarorszagot ¢rdekl, vagy magyar ada-
tokkal bovithetdo kutatasokat csak szamba akarndk is
venni; ezért, ha vagy az els6, vagy az utébbi czélt maga
elé tlzi valaki, bizonyos normativumot kell maga elé
szabnia, a melyen tul — legalabb egyelére — nem Iép.

En az utébbira szantam el magamat s normativum-
nak azt a munkat valasztottam, a melyet e sorok czime-
ben forrasomul megneveztem. E munka tiz ¢v 6ta minden
¢v elején megjelenik s a meteorologiaba tartozo anyagot
a kovetkezo czimek alatt targyalja:

Die Lufthille im allgemeinen. Temperatur. Luftdruck.
Wolken. Luftfeuchtigkeit. Niederschlige. Winde und
Stiirme. Elektrische Erscheinungen. Optische Erscheinun-
gen in der Erdatmosphdre. Klimatologie und Wetter-
prognose.

Elhataroztam, hogy az ezen czimek alatt az eddig
megjelent tiz kotetben ismertetett dsszes kozleményeket
leforditom, azokat rendezem, azaz az egy targyra vonat-
kozokat mindenik kotetbdl kiszedve, egymasutan rakom,
az egyes targyakra vonatkozoé, magyar nyelven megjelent
kutatasokra utalok; hailyen nemvolna,defeldolgozasat lehet-
ségesnek vagy épen szikségesnek latom, arra figyelmez-
tetek s ha talan mar magam belefogtam, ezt megemlitem.
Mas targyrol, mint a mit a Jahrbuch fel6lelt, nem szolok
— ha vannak és tud roluk valaki — azt hiszem, a t.
szerkesztéség szintén megnyitja szamukra a tért, a koz-
leményekben foglalt adatokért a felel6sséget az credeti
munkara haritom (hogy ezt tehessem, épen azért forditok
s nem dolgozok fel semmit oOnallpan — egyeldre), az
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ellendrzés megkonnyitése végett azonban az eredetiben
hivatkozott jegyzeteket, utalasokat mindentitt adom.

Technikai okok gatoljak folyodiratunkat abban, hogy
minden illusztracziot, — melyekkel nemcsak az eredeti
kozlemények, de a Jahrbuch is rendelkeznek — bemu-
tassak, de ha ilyen elmarad, a Jahrbuch-ra mindentitt
utalok.

Végul még egyet. Viszonyainkat ismerve a Jahrbuch-
ban kozolt sorrendet fentartani nem lattam czélszer(inek,
hanem megforditottam azt s a klimatologian kezdem a
sort s annak is legaltalanosabb részein s a klimatografia
ennek a fejezetnek utolsod része lesz.

Sorrendem tehat a kovetkez6: A fold éghajlata és
annak valtozasai. Egyes (a vilag minden részén feltalal-
hato) foldségekhez, talajviszonyokhoz stb. kapcsolt ¢g-
hajlat (tehat pl. az erd6é, a magasabb régioké stb.) Az
cgyes meteorologiai elemek altalanos befolyasa az ¢ghaj-
latra (horeteg, napfény stb.) Egyes helyek (minden mete-
orologiai elemet felolel6) éghajlati viszonyai. Ezen sor-
renden beliil az egyes kozlemények a szerint vannak
rendezve, a mint a Jahrbuch egyes Kkoteteiben idérend
szerint megjelentek.

A klimatologia haladésai.
I. Az éghajlat ingadozdsa.

Ezt illetoleg tobb kozlemény jelent meg ugy a mai, mint a
geologiai klimara nézve.

A mai klimdnak nagyban és egészben viltozatlansdgara
vonatkoz6 kérdés kevéssel ezelott akképen nyert feleletet, misze-
rint semmi ok arra, hogy a klimanak a torténeti id6 folyaman
valo allandésagaban kételkedjiunk. Keésobb egyes kutatok elterd
nézeteket hangoztattak, igy 1882. Whitney, a ki a fold lassu
kiszaradasat hirdette, altalaban azonban hallgatag elismerte a klima
allandosagat.

A koOzéptengeri orszagok klimatikus valtozasair6l a torténeti
id6 folyaman némelykor tettek emlitést, de P artsch?) kimutatja,
hogy az ezen dllitasnak érdekében felhozott érveknek egyike sem
allja ki a szigoru kritikat. A régi irok adatai a csapadéknak Olasz-
orszagban, Gorogorszagban, Palesztindban és Egyptomban vald

1) Verhandl. d. 8. deutsch. Geographentages zu Berlin 1889 p. 116.



49

gyakorisagarol és eloszlasarol, barmily hézagosak legyenek is, mindaz-
altal megfelelnek nagyjaban az ujabbkori tapasztalatoknak. Partsch
hozzateszi, hogy a lefolyas nélkili Tritonto (Schott el Djesid) a
romai korban ugyanazon kornyezettel és allassal birt, mint ma.
Thusuros és Nepta régi varosok mar magaban a medenczében
fekiisznek. Ma ket honapon keresztiil a Schottban egyaltalan nincs
a fellileten viz, hanem csak a kemény, tobbszorosen attort so-
rétegen Osszegyiilt viz van a medencze kozepén. Ez a régi korban
sem volt semmi esetre masként. Mert a csaszarok koraban utak
vezettek a medren Kkeresztiil a nyugati partrol a keleti partra. Sét
mi tobb a Sostd6 kozepén, a meder legmélyebb utja kozelében
Tissot és Duvyrier megtalaltdk a régi romai Birmensof kutat, mely
ma is hasznalatban van. Mivel sikja két-harom méterrel a Kkertilet
felett van, a romaiak altal tortént hasznélatanak csak ugy van
értelme, ha a sés t6 a régi korban is ugyanazon moédon szaradt
ki, mint ma torténik. Ez a tény minden részletében a mellett sz0l,
hogy Tunesia csapadékviszonyai az dkor ideje 6ta nem valtoztak.

Alapos kételyek csak akkor meriiltek fel, mikor az alpesi
glecserek vizsgalata, azoknak ingadozasaban hosszabb iddszakokat
engedett felismerni s ezzel €ppen olyan szakaszossagat mutatta be
a hlivésebb, nedvesebb és masfel6l a melegebb, szarazabb kor-
szakoknak.

Briickner!) aztan, tamogatva a vizrajzi vizsgalatoktol, az
id6jarasra nézve hasonld ingadozasokra mutatott ra. Azt talalta,
hogy azok az egyenl6 ingadozasok az es6mennyiségben, a melye-
ket Lang az Alpokra nézve kimutatott, a Kaspi tengernek hatal-
mas mederdsszehuzodasaban is visszatértek. S6t mi tobb, a Keleti
tenger és a Fekete tenger vidéke ugyanazt mutatja és a szintdjnak
sajatlagos, hosszantarté valtozasai, a melyek ezen tengerekben fel-
lépnek, részben csakis a folyok altal (az esémennyiség valtozasaval
valtozd mennyiségben) szallitott viztomegek kovetkezményei. A Visz-
tula, Odera, Elbe, Weser, Rajna, Duna, s6t a Szajna atlagos viz-
allasaibol mindeniitt visszatiikroz6dnek az esémennyiség ingadozasai
az egyenl6 hosszu id6kozokben. Roviden : egész Europaban vissza-
érnek az idGjarasnak ezek a szazados ingadozasai s az egyes
meteorologiai és vizrajzi adatoknak kisérleti egybevetése megmutatta,
hogy az északi félgombnek tobbé-kevésbbé valamennyi orszaga
részt vesz abban; altalanossaguk és tartamuk jogot ad arra, hogy
klimaingadozasoknak nevezziik azokat. Sieger aztan szamos té inga-
dozasanak vizsgilata alapjan ezeket az eredményeket nagyrészt
megerdésitette.?) Azéta Briickner megkisérelte az egyoldalu anyagot
kibéviteni s e vizsgalatot a déli félgombre is Kiterjeszteni. Kés6bb
kimutatta Briickner, hogy a fold Osszes vidékei egyidejlileg erik
meg a szaraz és nedves id6szakot. A lefolyt évszazadban az eso-
mennyiség maximumai az 1815, 1850 és 1880, minimumai pedig
1830 és 1860 évek koriil csoportosulnak.

1) Annalen der Hydrographie 1888 Februarheft,
*) Gaea, 1890 p. 95.



»Természetesen a korszakok nem esnek teljesen egybe ; igy
peldaul az esémennyiség minimuma egyes vidékeken 1856—G60,
masokon 1861 —65-re esik, némely esetben elkésik egész 1866—70-ig
s hasonléan valtakozik némileg a maximumok helyzete. Egy mini-
mum sem esik az 1841—55 és 1871—85 és egy maximum sem
az 1825—40 és 1856—70 évekre. Tehat az es6mennyiségnél nem
felel meg minimum az egyik vidéken, maximumnak a masikon; a
foldtomegek Osszetomoriilésénél sem mutatkozik e tekintetben
kiilonbség. A kozépértéktél vald cseiély eltérések ehhez képest
szabalytalanok s kisebb teriiletekre szoritkoznak. A mint az nem
is lehet masként. A mint daczara egy-egy meteorologiai elem Kifeje-
zett évi menetének (pl. a homérsékletnél) a maximum a pillanatnyi
id6jaras befolyasa alatt az év folyaman valamivel el6bb vagy késébb
kovetkezik be, ugyanugy van az itt is.

A maximumok és minimumok viszonylagos erfssége szintén
nem mindeniitt egyenlé. Ausztraliaban az 1850 Kkoriili maximum
kifejezetlebb, mint a 70-es évekbeli; a vidékek egy részénél mind a
két maximum egyenld erbsségl, mig a legtébb esetben az 1880
koriili maximum er6sebb, mint az 1850-iki.

Mindamellett vannak egyes vidékek, melyek a szabaly alol
kivételeknek latszanak. Példaul Als6-Olaszorszag és Sziczilia, tovabba
az északamerikai Egyesiilt-Allamok keleti része, a melyeknek eso-
maximuma a 60-as évekre esik, tehat arra az idére, a mely a tobbi
orszagra nézve esOszegeénységeével tunik ki. Hasonlonak latszik az
Irland adata. Szintugy Skoétorszag az 6 részben elmosédo ingado-
zasaival kivételiil tinik fel, mig Anglia a szabalynal marad. Ezek
a kivételes teriiletek azonban — a mint azok a meteorologiai és
vizrajzi megfigyelések jelen allasabol attekintheték — jelentéktele-
nek azon foldreszek tomegéhez, a melyek az ingadozasokban részt
vesznek.

Még egy masik torvény 1ép fel tisztan és jelentésen : az inga-
dozas er6sodése a szarazfold belsejébe hatolas kozben. Skotorszag-
ban az ingadozas elenyészik. Németorszagban jelentékeny s a leg-
szarazabb (1860 koruli) lusztrum, a legesédusabb (1880 Kkoriili)
lusztrumhoz ugy aranylik, mint 1 : 109, keleti eurdpai Oroszorszag-
ban mint 1 : 1'24, nyugoti Szibéridban meg épen mint 1 : 2:26. Igy
tébh, mint kétszerannyi esG esett az 1881 —1885-iki nedves &t
eévben, mint az 1861 —1866-iki szarazban. Keleti SzibériAban ez az
arany ismeét 1 : 1'36-ra siilyed le. Nem mell6zheté ezen tény tekin-
teteben — kiilondsen ha a fentemlitett Kivételes teriiletek koziil
egyeseknek helyzetet az Atlanti Oczeannak helyzetével egyszerre
veszsziik szemiigyre — hogy az eséingadozas kifejezett szakaszos-
saga szarazfoldi s talan a széarazfoldon annyira keresett teriilet-
tomoriilések az oczean egyes részein is talalhatok.

Az esémennyiség nem az egyedili meteorologiai elem, a mely
az ingadozasnak hasonlo szakaszossagat mutatja, sikeriilt ehhez
teljesen hasonlot a homérsékletre is kimutatni, és pedig a kutatas
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kettos volt : egyrészt a folyok téli jégrétege tartamanak jegyzékén,
masrészt a kozvetlen hémérsékleti megfigyeléseken alapult.

Briickner ugy talalja,hogy 1880, 1851—55, 1816—20, 1766 —70,
1741—45, 1696—1700, és 1671—75. évek koriil hiivos és nedves
szakaszok, 1861—65, 1820—30. 1786—1790, 1756—1760, 1726 —
1730 és 1651—85 koriil meleg és szaraz szakaszok esnek. A maxi-
mumtol maximumig terjedd id6kozok azonban nem teljesen egyen-
16k; az éghajlati ingadozasok tehat nem szoritkoznak szigorian meg-
hatarozott tartamu szakaszokra s ha — ugymond Briickner —
tartamukat 36—37 évre teszsziik, ez csak kozépszam.

Az ezen ingadozasok végsé oka teljesen kétséges, mégis azt
hiszi Briickner, hogy az es6mennyiségre vonatkozolag Eurdpaban
az ingadozasok kartltve mennek a légnyomas szazados valtozasai-
val, ezek pedig a homeérséklet ingadozasanak kovetkezményei. Az itt
kozolt vizsgalatok nagy fontossaguak, a tovabbi kutatas elé egész
uj képet tarnak, de természetesen még sokaig kell faradnunk, a
mig pontosabb bepillantast nyeriink abba, mert a féalap, kiilonosen
a lehet6leg sok helyrdél valé hosszu tartami hémérsékleti meg-
figyelések, még nem allnak a kivant terjedelemben rendelkezésiinkre.
(Jahrbuch 1.)

Eghajlatingadozdsok 1700. 6ta. B r ii ¢ k n er tanar az éghajlat-
ingadozasokra vonatkozé kiilonboz6 kozleményei utan') nagy mivet
bocsatott kozre,?) melyben az egész kéznél levé anyagot kozli és
feldolgozza. Ez a munka bemutatja az egész kérdés mai allasat s
hosszu idén at kiinduld pontja lesz a tovabbi kutatdsoknak.

Els6é sorban a Kaspi to ingadozasait vizsgalja Briickner. A pon-
tos vizszinmérésekbdl ezek szerint az latszik, hogy a Kaspi to viz-
allasa 1850. ota jelentékeny ingadozasokat szenvedett; a meteorolo-
giai megfigyelésekkel val6 6sszehasonlitas annak felismerésére vezetett,
hogy az id6jaras, mindenekel6tt pedig az es6zések hosszabb tartamu
ingadozasaiban kell a vizallas ezen ingadozasainak okat keresniink.
»Atvitel Utjan tudomasunk van a Kaspi-tonak régebbi, a 18. sza-
zad kezdete ota lefolyt ingadozasairol. Kozel fekszik a sejtelem,
hogy ezeket a régi ingadozasokat is a mostaniakhoz hasonloan az
esOzések és a homérséklet ingadozasaira vezessiik vissza. Ez a
sejtelem bizonyossagga valt, a mint Briickner a folyok jégpanczél-
janak valtozo tartamabol a hémeérséklet teljesen megfelel6 ingado-
zasat 1700-ig visszamendleg ki tudta mutatni. Hogy az es6zések
szintén egyidejli és megfelel6 ingadozasokat szenvedtek a 18. szazad
kezdete Ota, az rendkiviil valoszintinek latszott.

Briickner a kovetkez6 eredményre jutott: »Az egész eurdpai
Oroszorszag, a Dwinatol északra a Wolga torkolataig és délre a
Kaukazusig, keletre az Ural labatol a Névaig és a Dnyepertdl nyu-

1) Lasd fentebb.

%) Geographische Abhandlungen von Penck, 4. H. 2. Wien und Olmiitz 1890.
E czim alatt is: sKlimaschwankungen seit 1700 nehst Bemerkungen uber Klima-
schwankungen der Diluvialzeit.«

J
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gatra a 18. szdzad kezdete 6ta a klimanak nagyszerl ingadozasat
érte meg. Nedves, hideg id6szakokat 1745, 1775, 1810, 1845 és 1880
korul és szaraz, meleg id6szakokat 1715, 1760, 1795, 1825 és 1860
koriil. Az éghajlatingadozasok befolyassal voltak a folyokra, a mennyi-
ben jégpanczéljuk tartamat és vizallasuk magassagat szabalyoztak,
nagy hatassal voltak a hatalmas Kaspi tengerre, a mennyiben egy-
szer emelték, maskor siilyesztették tiikrét.«

Briickner targyalja egyuttal a lefolyas nélkiili tavak szazados
ingadozasait, a hol a szdzados szo6 alatt nem évszazadok hosszu-
sagara nyulo, hanem t6bb évtizedckre terjed6 ingadozasokat ért.
Munkajanak ez a része f6leg dr. Lieger vizsgalataira tamaszko-
dik, a melyeket 1888-ban bocsitott kozre szerzdjiik. Oly elméleti
megfontolasokbdl, a melyeket a tények beigazoltak, Briickner azt a
moddot és folyamatot, a melyen a bearamlas mennyiségének, vagy
a mi ugyanaz, a kifolydsok mennyiségének ingadozasai a tavakban
végbemennek, a kovetkezo tételekben foglalja Gssze :

»1. A tokéletes folyami tavak ingadozasai kicsinyek s lényeges
késések nélkill kovetik a bearamlott tomegek ingadozisait.

2. A lefolyas nélkiili tavak ingadozasai nagyok és jelentékeny
késéseket mutatnak az azokat okozo befolyoé viz ingadozasaihoz
képest. Ez addig mehet, hogy a vizalliss maximuma kozvetlentil
abban a pillanatban all be, a mikor a vizbearamlas mar az atlagos
értékére tért vissza.

3. Oly lefolyas nélkiili tavak, a melyek a bearamlds tekinteté-
ben jelentékeny ingadozasoknak vannak alavetve, csekélyebb késést
mutatnak, mint azok, a melyeknél a bearamlas ingadozasa csak
nehany szazalékra rig. Ugyanez allt a lapos parti tavakra nézve
a meredek partiakkal szemben.

4. A lefolyas nélkiili tavak szazados ingadozasokat mindaddig
nem mutatnak, mig az ingadozasok csekély intenzitasuak s ennek
kovetkeztében a be- és kiaramlas Kkiilonbsége valtozatlan elGjeld.
Ezek csak akkor érvényestilnek, ha a viz emelkedését vagy apada-
sat most gyorsitjak, majd lassitjak.

5. A nem tokéletes folyami tavak e tekintetben kozéphelyet
foglalnak el a tokeéletes folyami és lefolyas nélkiili tavak Kkozott.«

Ezen tételek segélyével vizsgalta Briickner a lefolyasnélkiili
tavak ingadozasat s azt talalja, hogy a tavak tényleg az egész foldon
ugyanakkor mutatjak az aradasi idészakot és ugyanakkor az apa-
dasit is.

Ezeknek az ingadozasoknak természetesen éghajlatingadoza-
soknak kell megfelelniok, de hogy az utobbiak milyenek, az tovab-
biak nélkiill meg nem allapithaté. »Csak annyit mondhatunk — ugy-
mond Briickner, — hogy a tavak maximumat csak hilivos vagy nedves,
avagy hilivos és nedves, minimumat szaraz vagy meleg, illetve
szaraz és meleg idGjaras okozza. Valamivel biztosabbak azok a
kovetkeztetések, a melyeket a tavak szintajai ingadozasanak az ég-
hajlatingadozasok korszakaival val6 6sszehasonlitasabol merithetiink ;
az el6bbieknek nem Kkell feltétleniil az éghajlatingadozasok utan
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santikalniok. Az utobbiak korszakai elGbbre eshetnek, mint a tavi
ingadozasoknak atlagos korszakai. Hogy a té késése mekkora, el6re
meg nem hatarozhato, sét tavak szerint valtozhatik is. Itt van talan
annak egyik oka, hogy némely t6 miért tanusit szomszédait6l eltéré
magatartast. A szintajingadozasok azonban minden Kkoriilmények
kozt az éghajlatingadozas gorbéjének megfelel6 részei kozé esnek,
a maximumok a hivos vagy nedves, illetve hlivos és nedves,
a minimumok a szaraz vagy meleg, illetve szaraz és meleg id6-
szakokra és pedig mindeniknek a vége felé. A lefolyas nélkiili tavak
ingadozasaib6l tehat az éghajlatingadozasoknak kovetkez6 képét
kapjuk :

Szaraz vagy meleg, Nedves vagy huvs,

illetve szaraz és meleg. illetve nedves és hiivos.
1720 koriil és elott 1740 elott és kortil
760> » » [ 20> »
1800 » DY 2N B
1835 » DA [ S5O, S, S
1860 » » » 1880 » » »

Az ingadozasok kozelebbi okait késobb fogja vizsgalni és meg-
allapitani. Most az egyes orszagok viszonyat kivanja Briickner az
éghajlatingadozasokhoz Kképest tisztazni, a mennyiben a folyok és
folyami tavak szazados ingadozasaira vonatkozo Gsszes hozzafér-
het6 anyagot Osszeallitja és feldolgozza. Az ingadozasok képe meg-
felel annak, a mit a lefolyas nélkiili tavak mutattak. »Itt is bizonyos
kozepes Korszakok Kkoriil csoportosulnak az aradasok és  apalyok,
és pedig ezek ugyanazok, mint a lefolyas nélkiili tavaknal lathatok,
mindossze részben valamivel el6bbre esnek.

MaximumoXk : Minimumok :
folyék és folyami lefolyds nélkiili foly6k és folyami lefolyas nélkiili
tavak tavak tavak tavak

1740 kortil 1740 koriil 1760 koriil 1760 Kkortil
1775 » 1780 » 1795 » 1800 »
1820 » 1820 » 1831/35 » 1835 »
1850 » 1850  » 1861/65 » 1865 »
1876/80 » 1880 »

De itt is vannak Kkivételek a szabaly alol; ezek azonban
semmi szabalyossagot nem mutatnak hely és id0 tekintetében.«

Egészben 35 lefolyas nélkiili, 13 folyami t6 és 13 foly6 inga-
dozasai voltak kéznél, melyeknek vizallasat 39 mérczeallomason
figyelték meg ; az éghajlatingadozasokat azonban minden szarazféldre
nézve feldolgozta. Ezen vizrajzi megfigyelések nem egyenletes
eloszlastuak. Ausztralia, Délamerika és Azsia a tobbi foldrészekhez
képest igen iireseknek latszanak. Azonban mindeniitt két tény tlinik
fel, a melyet Briickner igy fogalmaz :

»1. Az éghajlatingadozasok minden f6ldrészen megvannak.

2. Az egyértelm( Kkorszakok a fold valamennyi szarazfoldjén
egybeesnek, a honnan csak megfigyelések vannak, kivéve némely

5%
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kis és jelentékeny vidék eltérését (a sub-tropusi tavak, Erie és
Ontario).« L

Az ingadozasok az eurOpai szarazfold tobb pontjan a mult
szazad elejéig visszavezethet6k. Nem sorakoznak szigoru szakaszos-
sag szerint, a korszakok intenzitasa is valtozik vidékek szerint és
idorél-idére, a nélkiil azonban, hogy e részben szabalyossag volna
megallapithato.

A vizrajzi jelenségek ingadozasat az alabbi tablazat mutatja:

Ingadozasa a tavaknak Az esozések szazados A hémérseklet szazados
ingadozasai ingadozasai
minimum 1720 szaraz 1716/35 - - - = — —
maximum 1740 nedves 1736/55 hideg 1731/45
minimum 1760 szaraz 1756/70 meleg 1746/55
maximum 1780 nedves 1771/80 hideg 1756/90
minimum 1800 szaraz 1781/805 meleg 1791/805
maximum 1820 nedves 1806/25 hideg 180620
minimum 1835 szaraz 1826/40 meleg 1821/35
maximum 1850 nedves 1841/55 hideg 1836/50
minimum 1865 szaraz 1856/70 meleg 1851/70
maximum 1880 nedves 1871/85 hideg 1871/85

Ebbél a tablazatbol lathaté (s még jobban az eredeti rajzi
elGallitasbol), hogy a hiivos iddszakok ingadozasai és a nedvesek,
valamint a melegek a szarazokkal idében nagyjabol Gsszeesnek,
mindazaltal eltolodasok is vehetOk észre. Semmi esetre sem lephet
meg ez, mert egyébrél nem is beszélve senkisem bizonyitotta be,
hogy a hémérbknek szokdsos leolvasasai a légkornek itt tekintetbe
jové héviszonyaira nézve megfelel6 mértékek-e. Hogy a hémérsék-
let ingadozasat a f0ldon melyik hoéforras okozza, még ma nincs
biztosan megallapitva ; Briickner azt mondja, hogy a napon végbe-
men¢ folyamatok magyarazhatndk meg legjobban a most vazolt
jelenségeket s err6l ma még csak sejtjiik a biztosat. Mindamellett
veleménye szerint a 11 éves napfoltszakaszossaggal mit sem ériink,
mert az éghajlatingadozasok Kkoriilbeliil 36 éves id6szakonként men-
nek végbe s a maximumok és minimumok egész masként helyez-
kednek el, mint a napfoltok.

Az eddig az esOzésekre és a homérsékletre, valamint a tavi
ingadozasokra vonatkozélag targyalt adatok id6 tekintetében nem
nyulnak tovabb, mint koriilbeliil 1740-ig. Azonban egész sora all
rendelkezésre a tényeknek, melyek bizonyitjak, hogy az éghajlat-
ingadozasok 100 évnél tovabbra is megallapithatok. Ezek a foly 6 k
legviszonyaira, a sziifeitre es az eros telek gyalkko-
risdgara vonatkozo6 feljegyzésck. Ezen feljegyzésekben
értékes potléka van az anyagnak és Briickner azt minden iranyban
vizsgalat ala vette. Azt talalja, hogy minden tablazatbdl és szami-
tasbol az a rovid szavakban Kkifejezheté eredmény tlnik ki, hogy
a sziiret idejének s az erGs telek gyakorisaganak ingadozasa, a mely
Kozépeuropaban egészen az 1000. évig visszavihetd, csupan az ég-
hajlat azon id6t6l val6 ingadozasanak képe s 34'8 + 07, tehat 34—
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352 ¢vi szakaszossagot mutat. Ez, ha megerésitést nyer, nagy-
fontossagu eredmény, elsorangu felfedezés, olyan, a melyhez a klima-
tologia terén alig volna valamelyik mas hozzahasonlithato.

Ezek az éghajlatingadozasok azonban nemcsak elméleti, de
gyakorlati értékliek is. Ezekre Briickner szintén Kkiterjeszkedik s
emlékeztet ra, hogy kiilondsen a szaraz vidékeken a vizrajzi viszo-
nyok, mikozben az esézés szakaszossagat kovetik, nagy mérvben
valtoznak (Jahrbuch II.).

Eghajlatingadozdsok és napfoltok. E targyban F. Erk nyilat-
kozott behatéan a bécsi természetvizsgalok gvilésén.!) A napon
végbemend id6szakos valtozasok kiilonosen érdekelnek benntinket,
mert azt a meleget érintik, a melyben a fold részesiil. »A legjelen-
tékenyebb hatds, a melyet a Nap hdsugarzdsa a mi légkorrel Gve-
zett foldiinkre gyakorol, az egyenlitok s a sarkok kozt levd 1égkori
mozgasban nyilvanul. Kozvetlenil ebbdl a korforgdsbol ered a szub-
tropusi magas nyomasu ov keletkezése, a mely a valésagban a
szarazfold és viz egyenlGtlen eloszlasa folytan hatarai és helyzete
tekintetében az elméletileg levezetett egyszer( alakhoz képest sok-
fele valtozast mutat. Ha ugyanis a Nap besugarzasaban emelkedés
mutatkozik, az egyenlitéi 6v légtomege egész teljességében erdseb-
ben felmelegszik, mint rendes viszonyok kozt. Az egyenld nyomas
niveau-feliiletei magasabbra emelkednek s ebb6l kozvetleniil kovet-
kezik, hogy mar a megmozdult tomegek tehetetlenségénél fogva is
az egyenlitdi szélecsendovt6l északra és deélre fekvo magas nyomasu
teriiletek tovabb kell, hogy tolédjanak a sarkok felé. De mivel a
valosagban a magas nyomasu 6v elmeéleti helyén széttagolt maxi-
malis teriiletek vannak, varhatd, hogy ezek a viszonyok is valtozast
szenvednek. Tehat nemcsak a geogr. szélességek, hanem ezen
maximalis terliletek hatarai is lényeges valtozast fognak a Nap
fokozott tevékenysége esetén mutatni. A maximalteriiletek ezen
valtozasa aztdn a maga részér6l ismét a depresszid-utak fekvésére
és gyakorisagara hat, ugy, hogy elsé feltevésiink esetén egész magas
szélességekig hosszu idére jelentékeny valtozas all be az iddjarasi
viszonyokban. Ellenkez6 értelemben hat aztdn a napsugarzas csok-
kenése.

Ilyen kortlmények csakugyan el6fordulnak, de azoknak a
Napon végbemend valtozasokkal valé kapcsolata nincs beigazolva.
Itt csak behato vizsgalat adhat feleletet. »Nézetem szerint — ugy-
mond Erk — nincs mas hatra, mint évrél-évre térképre rajzolni a
foldfeliilet klimatologiai elemeit. Ez igen nagy munka, a mely csak
egyesiilt er6vel fog sikeriilni. legnagyobb nehézség abban van,
hogy az 1790—1800 és 1820—1840 kozti Kkritikus id6szakokra
nézve kielégitd adatokat kapjunk. En ma csak ezen az uton halad-
nék. Mindenesetre varhatjuk, hogyha valami médon megtalaljuk a
napsugarzas szakaszossagat, a foldi éghajlati viszonyok nem Koz-
vetleniil annak hatasaiként, hanem f6leg bizonyos megfordulas-

71) Verhandl. d. Ges. deutscher Naturforscher u. Arzte in Wien 1894, 2. p. 36.
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ban mutatkoznak, a melyet a légnyomas eloszlasanak helyzete
mutat. Masodsorban aztan az atlagos hémeérséklet altalanos valto-
zasa kovetkezhetik.«

Az ezen irdnyban folytatott — Erk altal Kitlizott — behato
vizsgalat nem mutatott kozvetleniil felismerheté 0sszefiiggest a folt-
gyakorisag és a hOmérséklet, valamint a csapadék ingadozasa kozt.
(Jahrbuch VI.)

Az aacheni meteorolégiai obszervatérium és Aachen klimaja.

A meteorologiai obszervatoriumok szama a mult évben Or-
vendetesen meggyarapodott, a mennyiben nalunk O-Gyallan,
Németorszagban pedig Aachenben avattak fel szeptember hava-
ban egy-egy meteorologiai obszervatoriumot.

[, 1..kép.]Az aacheni meteorologiai obszervatérium.

A most felavatott aacheni meteorologiai obszervatérium P olis
Jean gyaros aldozatkészségének s Aachen varos el6zékenységének
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koszonheti elsé sorban létrejottét. Ez ideig a meteorologiai koz-
ponti allomas lenn a varosban egy magantulajdont képez6 héazban
volt elhelyezve, mig most ill6 hajlékot kapva, miiszerekben meg-
gyarapodva joggal viseli az obszervatorium nevet.

Azobszervatorium "

a varostol északkeletre
¢éptilt a Wingortsbergen
(tengerszinfelettimagas-
saga 203 m., a varos
felettimagassaga 28 m.),
igen kedvez6 helyen, a
mennyiben tavolaz épl-
lettombokt6l egy park
kozepén szabadon
smagasan allva me-
teorologiai megfigyelé-
sek végzésére modfelett
alkalmas.

A csinos épiilet az
1. képen lathato.

Az épulet fold-
szintjén van egy nag
miiszerterem, a mely
egyuttal tanacsterem is.
[tt vannak az o6rak fel-
allitva, ugyszintén itt
helyeztettek el a szél-
irany- és szélerésség-
jelz6k regisztratorai,
tovabba a barométer,
termomeéter, barograf és
thermograf, valamint
egy nagy szekrény spe-
czialis muszereket tar-
talmazva. Az érzékeny
miszerek, hogy rengé-
sektélkimélvelegyenek,
a foldbe vagy a-falba
erbsitett erds oszlopo-
kon — konzolokon alla-
nak.

Alepcson felmenve
az 1. emeleten az iroda-
helyiséget és a laboratoriumot talaljuk, a mely utobbi egyuttal
optikai (és sotét) szoba.

A torony masodik emeletén van a hazmester lakasa. A har-
madik emelet kizarolag megfigyelésekre szolgal, a mennyiben koros-

. kép. Az aacheni meteoroldgiai obszervatorium muszerparkja.
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kortil ‘szamos ablaka van s ugy felhok, mint zivatarok vagy mas
légkori jelenségek megfligyelésére nagyon alkalmas. -

Egy csigalépcsén a tetOzetre jutunk, a hol egy napfény-
autograf és az anemograf allvanya van elhelyezve.

A muiszerek nagy része az obszervatoriumtdl délnyugotra esé
miszerparkban van felallitva, mint azt a 2. képen lathatni; itt
szamos Hellmann-féle esémérét is lathatunk kiilonféle felallitasban.
Hottinger- és Hellmann-féle ombrografok is miikodésben vannak ; itt
vannak tovabba a talajh6mérék ; két angol bodéban a higrograf, a
Koppe-féle hajszalhigrométer és egy termograf, mig egy masik
termograf Osszehasonlité tanulmanyok végzésére az obszervatorium
észak felé nyil6 ablakan van. A Wild-féle parolgasmér6 (atmo-
méter) is itt van felallitva kiilon szerkezeti bodéban.

Az obszervatorium felavatasi tinnepélye 1900. évi szeptem-
ber hé 22-én folyt le nagy kozonség jelenlétében.

Megtigyeléseiket évkoényv alakjaban adjak Deutsches
meteorologisches Jahrbuch fiir Aachen czim alatt;
eddig a régi allomasrol 4 kotet jelent meg.

Az Uj obszervatérium parkjat Polis igazgatd ur szivességébol
fentebb bemutattuk.

A felavatas alkalmaval Polis igazgatdo Das Klima von
Aachen czimlG hosszabb értekezését osztotta szét a vendégek
kozott, a melyet alabb réviden ismertetek.

Aachen kliméja tengeri befolyas alatt all. A légnyomas elosz-
lasa nyugati szeleket involval.

Hémérsékleti megfigyelések 1838. 6ta végeztetnek. Az évi kozép-
hémérséklet 100 °C; a tél enyheségét mutatja a + 3:0° téli kozép-
hémérséklet (Nemetorszagban a legmagasabb téli hdmérséklet) ;
17-4%al pedig mérsékelt meleg nyarat mutat fel. A varosi allomas
természetesen magasabb hémérsékletli, de a varoson kivill fekvé
allomason is kozépben csak 0°6 C-al alacsonyabb a hGmérséklet.

Mint érdekes adatok felemlitésre méltok a kovetkezd kozép-
ertékek :

1866 ; 1877. Januar - 64 C° 1842. Augusztus 216
1838. » — 66 1844. » 14°5

A legnagyobb ingadozas a kozepek koOzt januarban 13",
augusztusban 7:1% A legmelegebb és leghidegebb honapok
kozti ingadozas Aachenben 15°3°. (Ezen kulonbség a foldrajzi fek-
vésbdl folyik, tengeri klimaban legkisebb, igy: Helgoland 14° s
. keletre a kontinensen emelkedik : Tilsit 22°1°).

Az 1858—1897. évi megfigyelésekbdl alkotott Gtnapi kozép-
eértékekbdl kitinik, hogy aprilisban igen gyakori a hésiilyedés s
novemberben a héemelkedés. A majusi fagyok az altal tiinnek ki,
hogy a homérséklet gérbe vonala majus 3-ik pentadjaban megall.
Az Aachenben észlelt legnagyobb hideg az 1838. januar 17-iki
— 23'8" s a legnagyobb meleg az 1892. augusztus 18-iki 364", a
mi 602" ingadozasnak felel meg.
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Aachenben az er6s fagyos napok szama atlag 12, a fagyos
napoké 57 és a nyari napoké (- 25" vagy ezen feliil) 29. A leghi-
degebb ¢v volt az 1895-iki 33 erés fagyos nappal; a nyari napok
1884-ben 50-re, 1894-ben ellenben csak 15-re rugtak.

A meteorologiai allomason és az aacheni erdén végzett meg-
figyelésekbdl kitlinik, hogy a két allomas kozt a legnagyobb ho-
meérsékleti  kiilonbség nyaron s a legkisebb télen van. A 1égkori
relativ nedvesség évi kozepe a varosi allomason 74%o, az erdében
83%0.

Egészségi szempontbol igen fontos a levegé nedvessége az
emberi testre, mert a test vizKivalasztasa a légkori nedvesség foka
szerint hol nagyobb, hol kisebb. A tengeri befolyas kovetkeztében
Aachenben a 1égkori nedvesség meglehetés nagy, a mi egészben
véve kevesebb vizkivalasztast von maga utan.

A csapadék évi atlagos Osszege 844 mm ; a csapadékos napok
szama 172.; a csapadék a napi periodusban d. u. 4—7 éra kozt
éri el maximumat. A téli félév alatt az évi csapadék 50°5%o-a esik.

Aachen varos kornyékén 49 esémérG allomas van felallitva.

Az észlelt legnagyobb csapadékmennyiség 750 mm. 18705.
junius 24-én.

A csapadék napi mennyiségének feldolgozasabol adodik, hogy :
0'1—10 | 1°1 =50 | 51—10°0] 101 —25'0| 25 és tobb milliméter

25:20 (aN[BA 200/ GR I8 B0/ 0 22010 [ 1:8%0
tehat az 0Osszes csapadék 68"/o-a 5 mm. alatti.

Igen érdekes azon Osszeallitas is, a mely azt mutatja, hogy
hany mm. volt a csapadék egy percz alatt: a maximumot 1897.
junius 25-ike mutatja, a mely napon hatalmas zapor volt s 12
percz alatt 13'0 mm. es6 esett, tehat egy percz alatt 1°08 mm.

Hoban leggazdagabb volt az 1894/95-iki tél 57 nappal, leg-
szegényebb ellenben az 1845/1846-iki tél, a melyen csak 6
havas nap volt. Legkorabban figyeltek meg téli id6t 1838. oktober
13-an s legkésobben 1850. majus 21-én.

A kozepes légnyomas 177 m. tengerszini magassag mellett
0%ra redukalva 7453 mm. A maximum 1882. januar 18-an 7683
mm., a minimalis allds pedig 1876. marczius 12-én 711'3 mm., igy
a legnagyobb eltérés 57 mm.

Még par széval megemlékezik Polis a légnyomasi viszonyokrol,
a szél- és felh6-megfigyelésekrdl is.

Réthly Antal.

Hazank id6jarasa az elmult januar hoban.

Az enyhe deczember utan az Uj év s vele az Uj szazad érzékeny
hideggel koszontott be. A beallt hideg nem volt atmeneti, hanem
ugyancsak tartos, a mennyiben majd teljes harom heétig — st az
orszag keleti vidékein tovabb is — maradt a hémerd tobbnyire
mélyen a fagypont alatt. Az utols6 10 nap aztin enyhébb Iefo-
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lyasu volt. Az ilyen hosszantarto hideg, a mikor a homérd hete-
ken at délben sem megy (arnyékban) a fagypont folé, hamnkhan
mindenesetre a ritkabb esetek kozé tartozik.

A harom heti tartés hideg termeészetesen az egész honap id6-
jarasara ranyomta bélyegét, ugy hogy a havi kozéphomérséklet
orszagszerte jelentékenyen az atlagos érték ala siilyedt, a mint
err6l a mellekelt tablazat masodik szamoszlopab6l meg-
gy6zédhetiink. A mint latjuk, az eltérés a sok évi atlagtol negativ
iranyban 2 foktol 4'/z fokig terjed allomasainkon, a mi mar jelen-
tékeny eltérés. Ez a nagyfoku eltérés csakis a tartés hidegben
leli magyarazatat, mert hiszen a hémérseklet legalacsonyabb értékei
(lasd az 5. szamoszlopot) nem abnormisan alacsonyak, habar tébb
helyt — 20 fokig, s6t ezen alul is sulyedtek.

Hémérséklet (0 Felh6zet | Csapadék
Allomasolk LI leltzreq ‘ havi eltcdru e \eltuﬂrnx
k6zép |norm.- Max.| nap | Min. | nap | ko- [norm.- 68z~ |norm.-

61 zép | tol |SZeg| tol

Riumeie i 31| —1-9] 13:6] 28 |— 75 5| 3:3[—27| 18 [— 7Y
Csaktornya . . . . | —57|—3'6] 84| 28 [—164| 16 | 53|—10| 49 [+ 2
Készeg. . . . . . |—47—2:7] 86| 23 [-14:0 9 53|—10] 34 [— 1
Pozsony . . . . . |—44| -2:8] 74| 23 |-—13:8|5,16| 68]—04| 18 |— 27
Keszthely . . . . . | —4'3]—2'8] 80|23, 28— 142 91 57 00| 40 |+ 17
O-Gyalla . . . . . |—68—42]| 7v| 23 [—204[ 18| 6:3(—05] 21 | - 13
Pées . . . . . . . |—44—-31] 82| 23 [-152 B 53(—1'4] 68 |4 30
Arvavaralja . . . . |—81]=3:1] 4:0|] 23 |—19:5] 11 54(—1°5 104 |+ 59
Selmeczbanya . . . | —5°3[—2:3| 50| 17 [—18:0 4| 47—1°7]1 61 |+ 2
Budapest . . . . . |—62[|—42]| 68| 23 |—18'8 4| 55|—10] 36 |— 4
Szegedi oo =671 —4=5 18 6: 018233 1=-2 020 |8 OM 7=l = 0:2 ] E 32 0
Iglo . . . . .. .|—-83—21] 60 23 [—22:2| 10| 56[—04] 17 |— 8
Turkeve . . . . —7'4—4'6] 35| 23 |—201] 10 | 6:8[—07) 32 —
Nyiregyhiza . . | —58|—10) 35 22 [-160) 10 | 64/—01f 27 | —
Ungvar . . . . . |—52|—22] 37| 28 [—14'8 5] 60/—09) 33 [— 10
Nagy-Banya . . .| -6°8|—37| 46| 28 |—204 4| 60]—1'1] 87 —
Nagy-Szeben . . . | —88|—4'6| 72| 31 [-27-2] 11 | 733|411} 48 [+ 24
Maros-Vasarhely . . | —492|—43| 52 29 |—24'6 9| 71|410] 57 |+ 34

A hoémeérséklet minimuma nem mindentitt allt be egyforma
id6ében, részben 4-ike, részben 10-ike koril, de mindeniitt a ho elsé
feleben, mig maximuma -+ 3:5-t61 4 86 C"-ig terjed6 értékkel
mindentitt a honap utolsé 10 napjaban allott be.

Erdekes a hémérséklet havi kozépértékének eloszlasa hazank
teriiletén. Eltekintve a tengerparttél, a hol a havi koézép néhany
fokkal a 0" fol6tt van, a kozéphdmeérséklet vidékek szerint valtozva
— 45 C%td] egész — 1019 C'-ig terjed. Kovetve az egyenlé ho-
meérsékleti helyeket Gsszekotd (izoterma) vonalak menetét, aranylag
legenyhébb az orszég északnyugati sarka, nevezetesen Sopron,
\Ioson és Pozsony varmegyék nyugoti nagyobb része, a melyet a
— 5%-o0s izoterma hatarol. Egy masik ugyanilyen relative enyhe
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tertilet Temes ¢és Krasso-Szorény varmegyék legdélibb része, a hol
szintétn a — 5"-0s izoterma-vonal halad keresztiil.

Leghidegebb volt ellenben Erdély északkeleti fele, a melyet
a — 10"o0s izoterma-vonal hatarol (kiilonben is egész Erdély
— 8" alatt maradt), erre kovetkezik az Eszaki Felfold legészakibb
része, nevezctesen Arva, tovabba Liptd, Zoélyom és Szepes Vvar
megyék egy része, a hol a havi kozéphémeérséklet a — 8° alatt
volt. Ugyancsak hideg volt a Marmarosi havasok kornyékén is
(— 8% s6t — 9° alatt).

Az el6sorolt teriileteket hatarold vidékeken sukcesszive mar
magasabb temperaturakat talalunk, az orszag keleti fele azonban
hatarozottan dominal hidegebb voltaval. A hideg Erdélyhez ugyanis
kozvetlentil hozzacsatlakozik a Nagy Alfold egész tiszantuli része,
a hol mindeniitt — 7 alatt maradt a havi kozéphémérséklet. Az
északi hideg teriilet déli iranyban ék alakjara mindjobban elkeske-
nyedik s a Kkeleti nagykiterjedést hideg tertilettél egy joval eny-
hébb zona valasztja el, nevezetesen egy — 6%-0s izoterma altal
hatarolt hosszukas teriilet, a mely a Matratol a Bodrogkozon at
kozel az északkeleti hatarhegységig terjed s valamivel — 6° f6lotti
kozeéptemperaturakat mutat fel. Részint ez utobbi teriiletnek, részint
a mar emlitett északnyugoti kevésbbé hideg teriiletnek folytatasat
képezi az egész Dunantul, valamint a Duna-Tisza kozének nyugoti,
nagyobb fele — 5°-tél — 7%-ig terjed6 kozéptemperaturakkal. Végiil
a kevésbbé hideg teriiletek kozé tartozik Temes, Krasso-Szorény
és Hunyad varmegye nagyobb része, s6t még a Maroson foliil
Arad jo része is.

Kapcsolatban a homeérsékleti viszonyokkal s ezeknek némi
magyarazataul utalom a t. olvasét a mellékelt tablazat felhdzet
rovataira, a hol is az eltérések a sok évi atlagtol azt tanusitjak, hogy
hazank legnagyobb részében az ég joval deriiltebb volt az elmult
januarban, mint rendesen szokott lenni. A téli deriilt id6, kivalt ha
szamottevo horéteg jarul hozza. nagyon elbsegiti az éjjeli kisugar-
zast s igy magyarazoja az erésebb lehtilésnek. Kivételt kepez a két
erdélyi allomas, Nagyszeben és Marosvasarhely, a hol a kdzepes
feln6zet egy egész fokozattal nagyobb az atlagosnal, de ennek
viszont nyoma van a hémérséklet eloszlasaban, mert e ket allomas
kiviil esik a leghidegebb teriileten, s6t Nagyszeben méga — 9 C-ot
sem éri el, bar kiillonben egyike az orszag leghidegebo fekvésu
meteorologiai allomasainak. Kiilonosen deriilt volt az elmult hoban
tengerpartunk ; felh6zete majdnem fel¢ az atlagosnak.

Ezek utan eltekintve egyéb meteorologiai elemektol, a 1égkori
csapadék az, a mi jobban érdekelheti a szives olvasét. E tekintet-
ben igen nagy a valtozatossag az elmult hoban ugy a csapadék
teriileti eloszlasa, mint mennyisége tekintetében. A hullott csapadék
a honap elsé nagyobb felében Kkizardlag ho volt, mig az utolso
10 napban mar sokfelé esé6 is esett, s6t a délnyugoti megyékben
Zala és Somogy also felében zivatarok is léptek fel, helyenkint



nyarias zapor Kkiséretében, a mint err6l folyoiratunk mult havi
fiizetében mar megemlékeztiink.

A mi mar most a csapadék terlileti eloszlasat illeti, a legtobb
csapadék hullott az elmult honap folyaman a marmarosi hegyek-
ben (helyenkint 100 milliméteren feliil), gy hogy a méteres ho,
a melyr6l a napi lapok hoztak tudositast, éppen nem tartozik a
legendak kozeé. Ugyanerrdl tanuskodik hosszumezdi (Marmaros
megye) megfigyelonk jelentése, mely szerint: »A ho nagysaga a
hegyekben feliil van a méteren, tehat a havazas altalaban nagy a
hegyekben. A hd nagysaga a lapalyon /2 méter.« Erre kovetkezik
usapeu’lékbc'iséfT tekintetében az erdélyi Erczhegység s ennek kor-
nyéke le egészen Hunyad varmegyébe, egyes helyeken ugyancsak
100 mm-en feliili csapadékisszeggel s végre az Eszaki Karpatok
nyugoti fele 75 mm-en feliili csapadékkal.

Ezen igen csapadékos teriiletekkel szemben rendkiviil széraz
volt egy nagykiterjedésti teriilet, nevezetesen az Eszaki Felfoldnek
keleti fele egyfelol a Szepességt6l a marmarosi hegyekig, masfeldl
délnek le egészen a Matraig, s6t azon is alul. Ezen a nagy teriile-
ten 10 milliméteren alul maradt a csapadék havi Gsszege, s6t van
tobb 4allomds, a mely a honap folyaman egyaitalan nem mért csa-
padékot. Csapadékban aranylag szegény volt még a Kis-Alfold s
folytatolag a Kis-Karpatok vidéke s Moson, Sopron és Vas var-
megyék nagyobb része (25 mm. alatt). 25 és 50 milliméter kozott
van mar most az orszag kozepe, nevezetesen a Dunantul dereka,
a Duna-Tisza kozének als6, nagyobb fele s az egész Nagy-Alfold,
mig délnyugoti, déli, délkeleti szegélye az orszagnak 50—75 mm.
kozott van. Erdély keleti felében van azonban egy északrol deélre
huz6do nagyobb teriilet 50 mm. alatt.

Megismerkedve igy a csapadék teriileti eloszlasaval, mellékelt
tablazatunk utols6 szamoszlopa némi tajékozast nyujt a felél, hol
volt a csapadék kozel normalis, hol esett tobb (4) és hol keve-
sebb (—) a sok évi atlagnal. Feltiin6 nagy a csapadékhiany a
tengerparton, a mi VlSSZ&tUkrOZOChk a csekelyfoku felh6zottségben
is; nagy hianyt mutat Pozsony s szamottevé hianyt O-Gyalla, a
melyek — mint lattuk — a csapadékban aranylag szegény vidéke-
ken vannak. Ellenben nagy a pozitiv eltérés, tehat a csapadek-
tobblet %rvavamljan s elég nagy Pécsett és Keszthelyen is s végiil
Nagyszebenben és Mmosvasaxhelytt a mi ismét az utobbi két
helynek a normalist meghalado felh6zottségén is meglatszik.

Januarius 1-én az id6jarasi helyzetet egy keleti tengeri lég-
nyomasi maximum s egy Dél-Olaszorszag folotti léegnyomasi de-
presszi6 jellemzi, mely helyzetbél kifolydlag az idé nalunk északi-
északkeleti légaramlas mellett hidegre fordul s az orszag délkeleti
felében altalanosan havazik. Ez az idGjarasi helyzet lényegében
egész 7-éig megmarad azzal a moddosulassal, hogy a magas nyo-
mas a Keleti tengerrél a kontinensre hizodott s el6bb Németorszag,
majd délnyugoti Oroszorszag folé Keriilt, mig az alacsony nyomas
a Foldkozi tenger folott — ellaposodva bar — megmaradt. A hely-
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zet eredménye Kkiscbb havazasok az orszag déli felében, erés hideg,
4-ikén a hideg centruma (— 20 C° alatt) Erdély folott. 8-an a
helyzet atalakul olyforman, hogy a légnyomasi maximum zart alaku,
kozépeurdpai maximumma alakul, melynek centruma (780 mm.
folott) a ho 9-én hazank északkeleti része f6lé Keriil. Ez igy marad
egész 12-éig bezardlag. A folottiink 1évé légnyomasi maximumban
az id6 tobbnyire deriilt — reggelenkint kodos — az éjjeli kisugar-
zas igen nagyfoku, a hideg centruma napokon at Erdély f6l6tt van
(10, 11-én — 25 C" alatt). 13-an a légnyomas maximuma Német-
orszag folé tolddik (kozbe csekély havazast kapunk), majd 16-an
ismét visszakeriil hazank folé. A hideg és jobbara szaraz id6 egyre
tartja magat. Innentdl fogva jol kifejl6dott kozépeurdpai légnyomasi
maximum hataskorében egész 20-aig az id6 jellege nem valtozik.
20-an nyugatrol az Eszaki tenger folé keriil egy légnyomasi de-
presszio, a mely 21-én mar a Keleti tenger f{olott van s hatasat
egy Dél-Francziaorszag folotti maximummal kapcsolatban hazankra
is kiterjeszti, csapadékot hozvan kulondsen az északkeleti vidé-
kekre. A megelénkiilt nyugoti-északnyugoti szelekkel az idé eny-
hébbre fordult s olvadas allt be nyugot fel6l. 21-én este a Dunan-
tul déli részén zivatarok 1éptek fel, a mi ebben az idében elég
ritka jelenség. Innentdl fogva délnyugot-curdpai légnyomasi maxi-
mum mellett a ho végéig valtozékony, szeles és enyhe az ido.
A hideg Erdélyre szorult vissza, mig nyugoti Magyarorszag jobbara
0" folott van. A ho utols6 napjaiban az orszag déli felében igen
b6 csapadék hullott. 2 fhy o

APRO KOZLEMENVYEK.

Kisérletek a cseppfolyositott levegdvel és hidrogénnel.

Annak kideritésére, vajjon a vetémagvak milyen alacsony
hémérsékletnél vesztik el csirazé képességiiket, 1898-ban Bro wn
és Escambe tettek igen fontos Kkisérleteket cseppfolyositott

levegdvel.
Miutan azonban Dewarnak 1899-ben a gazok legperma-
nensebbjét — "a hidrogént — is sikeriilt cseppfolydsitania és ezzel

mintegy — 250 C° foknyi hideget el6allitania, fentemlitett kisérleteket
Thiselton-Dyer hirneves angol botanikussal megismételte.

Tanulmanyukhoz kiilonboz6 alaku és vegytartalmu magvakat
hasznaltak, nevezetesen az ellipsis alaki és keményit6t tartalmazo
arpat és buzat, a kerekded, lapos és olajtartalmu tokmagot, tovabba
a gombalaku mustarmagot és a zold borsot.

Az els6é Kisérletnél a magvakat iivegcsobe helyezték és elGbb
a cseppfolyésitott levegd altal elSidézett — 190 C’-nyi hidegnek
tették ki és csak azutan folytattdk a leh(itést a cseppfolyositott
hidrogénnel.
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Ezen el6vigyazatra azeért volt sziikség, nehogy a cseppfolyos
hidrogén altal el6allott oriasi hideg a magvak sejtjeiben mechanikai
valtozasokat idézzen el6. A magvak ezen — 250 C foknyi hideg-
nek /2 éran at voltak kitéve a nélkiil, hogy valami kalonos val-
tozason mentek volna at és csiraképességiikb6l barmit is veszitet-
tck volna.

A magvak épek és erbteljesek maradtak, a zoldborso pedig
z0ld szinét valtozatlanul megtartotta.

A Kkisérleti magvakat julius 27-én hlivos tiveghazban elvetet-
ték és azok mar augusztus 1-én mindannyian csirazni kezdtek.
A 155 szem mustarmagbol 136 plantat nyertek, a tobbi is Kicsira-
zott, de a plantak utolag elhervadtak.

Ezen eredménytol felbatoritva Dewar egy masodik Kisérlet
alkalmaval tveges6 nélkil, az elézetes fokonkénti lehtités mells-
zéseével, a magvakat direkt érintkezésbe hozta a cseppfoly6s hidro-
génnel, azzal a kiilonbséggel, hogy az exponalas ideje jelen eset-
ben nem 30 perczig tartott, hanem 6 Oraig.

Az eredmény az el6bbivel azonos volt, a mennyiben ezen
kisérleti magvak is kivétel nélkiil kicsiraztak és szeép fejlédésnek
indultak.

A mult ¢v folyaman Dewar Macfadyen fiziologust kérte
meg, hogy kisérletezzen mikroorganizmusokon cseppfolycs levegovel
¢s hidrogénnel.

Dewar e czélra a Royal-Institution laboratoriumabol a hiit6
késziilckeket nevezett tuddsnak rendelkezésére bocsatotta, Browne
pedig a Jenner-intézetbdl adott jol kifejlédott kulturakat, a melyek
kiilonb6z6 ellentallé képesseggel birtak.

A Kkisérletek keretébe bevonattak a cholera asiatica
rendkiviil erzékeny spirilluma és a legellentallobb bacillus
anthracis.

A két széls6ség kozt atmenetet képeztek: a bacillus coli
communis, a b. diphtheriae, a b. typhosus, a photo-
baktérium balticum és még masok.

A kulturdkat agazagar-oldatban vagy pedig pepton-lében
neveltek, és egyidejlleg tették ki a cseppfolyos levegs altal els-
idézett — 190 C foknyi hidegnek. Az exponalas tartama 20 6ra volt.

Ezen id6 eltelte utan a megfagyott tomeget 6vatosan kiengedni
hagytak, a midén aztan kittint, hogy a fenti oriasi hidegnek Kitett
mikroorganizmusok életképességiikb6l mitsem veszitettek.

A bacillus coli communis tipikus hatasat megtartva az édes
tejet megalvasztotta (aludt tej), a b. anthracis a vele beoltott allatokat
inficzialta, azaz pathogén tulajdonsagat nem veszitette el. A fényt
el6idéz6 fotobaktérium baltikumnak csak atmenetileg gyengiilt meg
fényemisszidja, a mennyiben kozvetleniil a nagy hidegbdl kivéve
nem vilagitott és csak utobb kezdett vilagitani, midén a jégréteg
felengedett.

A tovabbi Kkisérleteknél a mar emlitett mikroorganizmusokat
hét napig tették ki — 190 C° hidegnek a nélkiil, hogy barmikep
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i,s megvaltoztak volna. (Naturwissenschaftliche Rundschau 1900.
évf. nyoman.) Raum Oszkar.

Mekkora a barometer adatainak hibdja, ha levegGbuborék
hatol a csébe a higanyoszlop f6lé? Tegyiik fol, hogy p kiilsd
legnyomas mellett v térfogati leveg6tomeg hatol a barometerbe
a kozel légiires térbe, a hol — kiterjedvén — o' térfogatot vesz
fel, mikbzben nyomasa p'. Gay Lussac-Mariotte torvénye szerint
p'v' = pv, a mibdl p' = p=. — A légiires tér méreteire d = 10 mm.
atmér6t, a = 100 mm. magassagot véve fel ¢és a vizsgalatot
p=760 mm. normalnyomasra alkalmazva, lesz:

pt = 00968 v ,
a hol v kobmilliméterekben fejezendé ki és p'-f mm. nyomasokban
nyerjik. Pl. ha v = 1 mm?®
p!'= 00968 mm. = 01 mm.

Tehat a valasztott koriilmények mellett, ha | mm?® levegd
hatol a higanyoszlop fo6lé, akkor a barometer-leolvasas 0'1 mm.-el
hibas. Minél nagyobb a higanyoszlop felett levé légiires tér, annal
kisebb e befolyas. v Sy

Késziilék meteorolégiai tlinemények demonstrdldsdra. Egy
meteorologus érzékével felruhazott G rimer nevd angol gépész
nem tudta elviselni, hogy a szinhazaknal alkalmazott kezdetleges
készilékkel demonstraljak a meteorologiai tineményeket. A maga
nemében iigyes talalmanynyal vélt ezen hianyon segiteni, a mennyi-
ben megszerkesztette meteoroldgiai készilékét, a mely-
lyel a szinhazakban, valamint meteorologiai el6adasok alkalmaval
egyes tlinemények optikai és akusztikai hatasat, nevezetesen a
havazast, jéges6t, es6t, menydorgést, villamlast, a szél sivitasat, s6t
a Nap és Hold felkelését és lemenetét is hiven tudja utanozni.

A gépezet 2 fémallvanyon nyugvé 10—12 fémhengerbdl all,
mely utébbiak elektromos motor altal mozgasba hozva, perczenkint
1200— 1600 fordulatot képesek megtenni. Az egyik henger forgas
kozben havat. a masik jégesét, a harmadik esét szor, a negyedik
henger a szél sivitasat, az oOtodik és hatodik a villamot és a
menydorgést van hivatva utanozni, mig a Hold felkelte és a Nap
lemente elektromos fényveték altal idéztetik el6, a melyeknek moz-
gasait ugyanaz a hengerszerkezet eszkozli. Son I

Nék a meteorologia szolgélatdban. Hosszabb, érdekes koz-
leményt irt ily czimmel folydiratunk egyik munkatarsa a Ha z-
tartas czim@ lapba, mely most mint kiilén lenyomat 42 oldalra
terjedé csinos fuzet alakjaban is megjelent az Athenaeum
részvénytarsasag nyomasaban Budapesten. Szerz6 abbol a gondo-
latbol indul ki, hogy a miivelt magyar néknek a rendes haztartasi
teend6kon feliil magasabb foku szellemi foglalkozasra is sziikségiik
van. Ilyen foglalkozasul szinte onként kinalkozik a meteorologiai



66

megfigyelés, a mely mig egyfel6l aranylag kevés elGképzettséget
kivan, masfeldl a vele foglalkozonak tiszta lelkioromet okoz, eltekintve
attol, hogy a megfigyel6 mihamarabb abba a kedvezO helyzetbe
jut, hogy megfigyelései alapjan szép sikerrel kombinalhat a leg-
kozelebb varhato idGjarasra.

Hangulatos bevezeté utan szol a konyvecske a meteoro-
logia mlszereir6l, tiszta képekben is bemutatva azokat, szol
a mecflg) elésrdl, Vecrul az id6joslasrol s a hdZdl ide-
vago irodalomrol. A k(‘jnyvechét 13 kép és egy id6joslo tabla
disziti. Melegen ajanljuk a meteorologla irant érdeklédék hg\elmebc
Ara csekély 50 fillér, a mi kétségkiviil levélbélyegekben is bekiild-
het8. Megrendelheté a szerzénél: Széki Akos, Tab, (Somogy-
megye).

Expedicié a délibdb tanulmanyozdsira. A meteorologia optikai
tiineményeinek egyike a délibab, melynek magyarazatat képesek
vagyunk ugyan az optikai torvények szerint megadni, de mind-
ennek daczara elég érdekes e tiinemény, hogy Kkiilonb6z6 szem-
pontbol behatobb tanulmany targyava tegytk azt. Mint tudjuk, a
délibab a fénynek a Kkulonbozé strlségl levegorétegekben valo
torésen (majd visszaver6désen) alapszik, a mi rendesen Ugy tamad,
hogy a nap altal atmelegitett s a talaj felett elterilo levegorétegek
egyenl6tleniil kitagulnak, mi altal az altalunk nem latott targyakbol
Kiinduld fénysugarak nem rendes palyan at érik szemiinket, hanem
ezen egyenlbtlen slirliségl levegbrétegeken torést és visszaverddést
szenvednek. A délibab behatobb megismerhetése és koriilményesebb
tanulmauyozasa czéljabol egy tudosokbol allo tarsasag indul a ko-
zel jovében Victoria (Britt-Columbia) varosaba, hogy onnan a
kell6 el6késziiletek megtétele utain a Mounth Fairweather
glecser megmaszasara induljanak s innen Alaskanak egy a délibab
alkotta hallgatd varosat tanulmanyozzak, keletkezésének és
eltlinésének minden fazisat figyelemmel Kisériék. Ez a délibab
junius havaban lathat6 leginkabb és 6t angol mértfldre terjed ki.
Ez alkalombol féleg a meteorologiai elemek megfigyelésére Kkivan-
nak sulyt fektetni, s6t — ha ugyan sikeriill — t&bbszordsen meg
is akarjak fotografalni e kiilonds varost. Se i

Zivatar havazds kézben. Magyar-Laposi (Szolnok-Doboka m.)
megfigyelonk irja januar 29-iki kelettel :

»Ma délel6tt igen érdekes természeti tiineménynek voltam
tanuja. A mint mar jeleztem, idjarasunk tetemesen megvaltozott.
Tegnap ugyanis reggeli 11 orakor erés, viharszer(i délnyugati szél
keletkezett, a mely a homérsékletet + 3 fokra emelte és egész
nap tartott kevés sziinetekkel, este 8 6ratél fokozodott és aztan egész
¢jjel nagy er6vel tombolt. A vihar reggel 4 és 5 6ra kozott meg-
sziint és a hémérséklet ismét a fagypont ala siilyedt 06 fokkal.
Ma reggeli 9 éraig ezen az allason maradt a h6mér6, ekkor elk e z-
dett slirlien havazni, mire gyorsan egymas utan
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er6s villamok czikaztak az égbolton végig, min-
denik er6s menydorgéstél kovetve. Négy erGs villam-
last szamlaltam. A hivatalomban a Morse tavirogépem villamharito-
jan az els6 villam lathaté szikrat és er0s pattogast idézett elo.
A felhGzet egészen nyari, sotét kékessziirke szint 6lt6tt, a héboritott
vidékkel felette szokatlan és éles kontrasztot kepezve, par pllla-
nattal az elsé két villamlas utdan kis mogyor6 nagysagu
jég kezdett hullani, a mely aztan atment stir{ dara-hullasba.
Kilencz O6ra 15 perczkor véget ért a zivatar és Kisiitott a nap.
Tiz orakor ismét a rendes téli kod boritotta a volgylinket 6vezd
dombokat és teljes szélcsend mellett a legszebb téli havazas folyik
— 02 fok mellett.«

Nagy havazds a felvidéken. Véghlesi (Zolyom m.) megfigye-
16nk a kovetkezokben értesit a vidékiikon végbement nagy hava-
zasrol :

»Bar nem vagyok id6josld, tobb évi észleléseim arra a meg-
gy6zodésre vezettek, hogy e tél folyaman sok havat kapunk.
Ugyanis az természet titka, de én sokat adok ra, ha Gsz kezdetén
a réti kis sarga vagy voros hangyak a buczkaikat magasra emelik,
az egerek kora Oszszel a rendesnél nagyobb szamban jelennek meg
a hazakban, de kiilonosen figyelemre mélto, ha &szszel sok sarga
darazs észlelhet6, — a mi a mult évben nagyon is észrevehetd volt
— ilyenkor rendesen sok havat varhatunk.

Az itteni vidéken annyi ho esett, hogy helyenként a kozle-
kedés egészen megakadt. Egy baratom, a ki januar hé 28-an reggel
7 orakor elindult szdnon egy, a rendes kortlmények kozott 2 orai
utra, a hegyek kozott megakadt és csak az ottani irtvinyokban
nagynehezen Osszehozott 30 ember segitségével tudta aznap este
6 orara nagynehezen az utat megtenni. A hegyekben emberma-
gassagig éré ho esett, az erdészek nem képesek az erdébe kimenni ;
a vad sokat szenved és a farkasok nagyszamban kezdenek gariz-
dalkodni. A Polana hegy tovében egy kozséget a hdvihar egészen
ellepett hoval; a hazakbol csak itt-ott lehet a kémény fustjet latni.
A kozségben lako szatocshoz csak ugy tudtak bejutni, hogy a haz
ereszetol lefelé a bejaro ajtoig lyukat vajtak. Szoval ember emlé-
kezete Ota nem volt még az itteni hegyeken ennyi ho.

A homeérséklet nagyon valtozo, ugy, hogy a reggel 7 orai
— 150° R.-r61 déli 12 o6raig + 10" R.-ra folszallt, de este 6—7
orara megint — 8'0° R.-ra szallt le.«

Délsarki expedicio szervezésén faradozik Nordenskjold
norvég tanar és ismert sarkutaz6, a melynek fGczélja: antarktikus
tenger-vizsgalatok, valamint a német-angol expediciokkal egyetem-
ben a déli sark meteorologiai és féleg foldmagnességi viszonyainak
tanulmanyozasa. E czélra 115.000 koronara volna sziikség, a mely-
b6l mar 75.000 korona kozadakozas utjan &sszegyiilt, a hidnyzo

40 koronat allami segélyként reménylik megkapni. oL

6
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1901. janudr havaban,

Légnyomds (0"-ra red.) valodi havi kiozepe: 75671 mm.
maximuma 9677 mm. 14-én.
minimuma 7309 mm. 28-an.
napi maximumok havi koézepe 75879 mm.
napi minimumok havi kézepe 75448 mm.
Hoémérséklet valodi havi kozepe — 729 C°
maximuma 79 C° 23-an.
minimuma — 21'1 C° 18-an.
napi maximumok havi kézepe — 2:87 CV
napi minimumok havi kozepe — 1165 C°
inszolaczi6 (napsugarzas) maximumok havi kézepe 170 CU
radiaczio (éjjeli kisugérnis) minimumok havi kizepe — 130 C"
Pdranyomds havi kozepe 2°7 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kzepe 88:8Y/0, minimuma 53°%0 28-an.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 6°3.
SzélerGsség valodi havi kozepe 29 méter masodperczenkint.
Csapadék havi osszege 204 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 41 mm. 1-én.
csapad¢kos napok szama 10).
Napfénytartam maximuma 7'8 o6ra 24-én.
Elparolgds havi kozepe 0'3 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 91, nappal 11°0.

Talajhémérséklet havi kozepe 00 méter mélységben — 23 C°
(:o N » LA
1140) » » 44 »
2:0 » » 83 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 16 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 0°0.

Foldmagnességi megfigyelések.
Deklindaczi6 havi kozepe 7° 26°7.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2'1174.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52! Ferro-tol, szélesséze

47° 53', tengerszinfeletti magassdga 113 méter.

A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.

A magneses elemek a varidczié muszer adataibol a kivetkezd képletek
szerint szamittatnak : D=—D100—1°016(100-n), H=H, + 0:0003425
(n'-n), a hol Dioo, illetve H, naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatdrozasok eredményei alapjdn.

Szerkészfok és laptulajdonosok Hejas Endre és Raum Oszkar

Pesh knny\ngomda részveny- tarsasw Budape\t V kerulet Hold uteza » 7. szam.



Eléfizetések nyugtazasa:

Schiebel G.: eléfizetése 1900. év végéig rendben.

Kiss Elemér; Chovan Karoly: el6fizetése 1901. szeptember
vegeig rendben. ~

Dr. Posgay Lajos; Stoltz Gyula ; Schavel Istvan; Végh Lajos ;
M. kir. foldmives iskola Rimaszombat; Dr. Schwartz Ott6; Fogim-
naziumi igazgatésag Zenta: eléfizetése 1901. év végéig rendben.
R 22 22 22 IR 22 22 22 TR T2 22 2L T 2L 22 22 T 22 22 22 T 22 22 22 2

Az Iddjaras 1898., 18990. és 1900. évi évfolyamaibdl teljes
példanyok (12 fiizet) kaphaték Az Iddjaras kiadShivatalaban
(Budapest, Il. ker. Fé-utcza 6.) Egy évfolyam ara bérmentes
kiildéssel 6 Korona.

Az ld6jards havonkint jelenik meg, legalabb 2 nyomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint sz6vegkdzi illusztracziokkal
es kiilon-mellekletekkel.

El6fizetési ar: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeldinek egész évre 6 Kkorona).

Szerkeszt6ség és kiadGhivatal: Budapest, 1I. Fé-utcza 6.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
tr 1897. évi decz. 30-arél 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az IdSjardas-t valamennyi kozépiskoldnak
a tandri konyvtdrba valé beszerzésre ajanlotta.

[ 22 22 22 28 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 2L 20 22 22 22 28 22 22 22 2l

Az Idéjaras 1. (1897. évi) évfolyamabdl- teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1901, évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folydirat kiadéhivatala,
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Elsé dijakkal kitiintetve :

Budapest, Szeged, Debreczen, Badacsony, Pozsony, Gy6r,
Padua (Olaszorszag).

# # Emmerling-féle s« =
Gyorstiizel6-Viharagyu.

Alant felsorolt el6nyeinél. fogva ugy czélszerliségben, mint
olcsosagban felillmul minden ez ideig gyartott €és a jégeso
ellen hasznalt viharagyukat.

Kezelése eddig ut6l nem ért!

Elényei :
1. Teljesen veszélytelen, rob-
banas ki van zarva.
2. Perczenkint 4—5 l6vés tehets
minden elGkésziilet nélkiil, szakadé
zaporban és tombeld viharban.
3. Barhol felallithato.
4. A védekezésnél nem sziiksé-
ges kiilonos szakértelem.
5. E viharagyunak egyaltalan
véve nincsen szerkezete.
6. Az elslitesnel a loveget egy-
szerien vihargyufaval ~meg Kkell

san be kell dobni.
7. A lovegek hasznalatra ké-
szen szallittatnak.

'n'o‘u:’n‘xnmrs Az 1900. évben

£L50 DUAKKAL KITUNTEWE
Budapest,Szeged febrec
At s v gt 1000 agyfinal tobb volt

#6y0r. Padua(clasy prsi] L Al ARJEQTZEKEK BERMENTVE !
EMMERLING M B e
TOZIJATEK SZAB. VIHAR AGYO ES FAKLYA GYAROS iy blzonyltvanYOkkal

GiorkiRecn uieza 26. BUDAPEST Grie Erasserrauumn || ©S  driesyzekkel a  gyéros

kivanatra bérmentve szolgal.

MEG RENDELH ETO

EMMERLING ADOLF
GYAROSNAL
BUDAPEST, gréf Karolyi-utcza 26. sz.
Gyar és kisérleti_telep ERZSEBETFALVA Ovyir és kisérleti telep

gyujtani és a tolcsér felso nyila- i
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