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Kisérletek gdzorvénygyiirtikkel.”)

Gazorvények neve alatt manapsag azokata 1éggytrQ-
ket értik, a melyek ugy a Stiger-féle vihardgyuknal,
mint mas hasonld hatast czélzo6 késziilékeknél keletkeznek.
E [égorvények természetliknél fogva lathatatlan 1éggyGriik, a
melyek, mint az ellobbant gazok termékei, az agyukbol
kiloketvén, nagy sebességiiket valtozatlanul megtartanak,
ha valamely tiszta gazban keletkeztek volna; a valosag-
ban azonban sebességiik rohamosan apad a levegé ellen-
allasa s a levegGben torténé surlodasuk miatt.

Roberto tanar volt az els6, a ki a légdrvények
nagy energiajara felhivta a figyelmet, a mikor tudnillik
azok az agyuk torkabodl kirohannak. A kik 6 eltte ész-
lelték e tiineményt (koztik maga Stiger is), nem tulaj-
donitottak neki valami kivalé fontossagot s csak késébb
fordult feléjik a kozfigyelem a casalei kongresszu-
son tortént targyalasok folytan. (A légorvénygytriikrol
foly6iratunkban mar tobb izben volt szé. — A szerk.)

A légirvények tiineménye és természete elég tanul-
manyozasnak képezte targyat mar elobb is s a mellett,
hogy elméletileg kifejtve lett s gyakorlatilag is beigazo-
last nyert, a kozfigyelem csak a rendszeres viharagyuzas
alkalmabol fordult feléjik s ez adott bOséges alkalmat
tanulmanyozasukra.

Azalabbiakban réviden felsorolni szandékozunk néhany
kisérletet, a melyek a kisérleti terem szlk falai kozott
ép Ugy bevdltak, a mint azok kiinn, a szabad termé-

*) Giuseppe Vicentini, a pdduai egyetem professzora és asszisztense
Giulio Pacher tanulmdnya: »Esperienze sui projettili gazosi; Venezia, 1900.«
Ismerteti: Bencsik Jdanos fogimn. tanar.

~
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szetben sikeriilhetnek, a mikor a viharagyuk nyujtjak
hozza a kisérleti anyagot. Ezek a kisérletek nagyon alkal-
masak hallgatosag elott valé bemutatasra is s nagyon
bevalnak fokép a forgd, orvénylé gazok természetének

tiszta, vilagos megismertetésére.
A gazorvénygytiriik el6éllitisa. A Stiger-féle vihar-
agyu mozsarbol all, a melynek szajara tolesér vagy kiirto
van raerésitve. E kurtében levd levego

az,amelybdl 16vés alkalmaval a szoban
@M@ 24 fox,‘gé léggforvény tamad. A 16vés pillana-

taban képz0odott nagymennyiségli gaz-

tomeg erds 10kést gyakorol a tolcsérbe

zart levegdoszlopra, ezt kiloki, de a
(C) @ * kiilsé levego Utjaba all ; e mellett erésen
surlédik a tolesér kiilsé peremén is, a
mikor kirohan; de surlodik a levegd-
ben is, a merre utjat veszi. Mindezeknél
fogva kénytelen forgé mozgassal rohanni
tovabb, a mit elmélet és gyakorlat mar
kelloképen megallapitott.

A tolesérben tamadt gaztomeg a
tolesérbdl kiloketvén (1. abra), a mar
mondott okokbol, a helyett, hogy kup-
alakban rohanna tovabb, roppant nagy
gomba-alakot vesz fol (A1, B1), a mely
a gazmolekuldk forgd mozgasa folytan
(a melyekbdl all) gyorsan veszti alakjat.
A gombaszéli molekuldk forgdsa okozza,
hogy e szélek mindinkabb megcsava-
rodnak, zart rétes alakba (A2, B2), a
melynek gyGrQi magukkal ragadjak a
koz¢jik szorult leveg6t. A mint tavolod-
nak a tolesér szajatol, a gomba szara
egyre rovidil, mintegy elnyeletik a

o, gomba Kkalapjatol, eltorpil, s végre
eltinik egy henger tomegébe (43 B3), mert a gomba
kalapja is a rohamos mozgas folytan elnyulik s forgo
hengeralaku orvényt képezve (A4, Ba) folytatja utjat.
Az oOrvényt kornyez6 leveg6 is forgd mozgasba jon s az
igy tamadt léggylra egylitt forog a gazhengerrel, a mely
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6t magaval ragadja. E hengeren s az azt burkold levegén
folytassuk mar most tanulmanyunkat.

Mint a 2. abra mutatja, a forgd tomeg kozepében
levé gazmolekulak halad6 mozgassal birnak a gylrd
Utja iranyaban s ezek okozzak a nyomast is ezen irany-
ban. A folileten levok ellenben eltavolitani torekszenek
a kornyez0 levegét a kis nyil iranyaban, a hol a két
kis fekete lap jelzi a Iégorvénygylr( atmetszetét; a
korulottik futo gylrlk abrazoljak a lovedék altal for-
gasba inditott leveglréteget, a mindezt bekerité ellipszis
pedig a forgd I1égtomeg hatarat. Az oldalvast huzott
gorbe vonalak jelzik a kozeg kilott részecskéinek moz-
gasat, a melyet az 6rvénygylri haladasa kozben kapnak.

Riecktdl valok az el6bbi abrak is, a melyek a
kilott gaznak 6rvényl6 mozgasat mutatjak (1 abra). Ezek
tokéletesen megfelelnek az Oberbeck altal gyakorlati-
lag észlelt alakoknak. Mindig igy észleltetett folyadékok-
nal is s érvényesek a gazorvénygyrlkre is.

Gdzorvények elGdllitisa aprébb lobbandsokkal. Gaz-
orvenyeknek kicsiben valo elGallitasara igen alkalmasok a
StigCI—félc agyuk, aprobb méretekben elGallitva; de elég-
séges e czélra, ha bddobtolcsert erésitlink egy gyengén
toltott plSZtO]y csoveére.

Vicentini tobbféle nagysagi és alaku tolcsérrel
kisérletezett. Voltak hengerek kupalakra, voltak szabalyos
hengerek, nyitott vagy Osszébbszoritott szajnyilasuak

kilonféle alakjai. Minden kisérletnél — hogy a keletkez6
légorvények lathatova legyenek — a tolcséreket elébb

megtoltotték str( chlor-ammoniak fusttel és befodték azo-
kat a kisérlet pillanataig. Az emlitett gaz eldallitasara a
T*
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kovetkezé készuléket hasznaltak (3. abra). Kozonséges
gummilabda () 1égzsakkal ¢s kamraval kapcsolatban szol-
galt az erés szélroham meginditasara, a mely egyidej(-
leg hozza kavargasba az A és B palaczkokban 1év6 so-
savat és ammoniakgazat. Ily médon két gazomlés tamad
egyszerre, a melyek 7T csében egyesulvén, kiomléstiknél
megtorténik vegyi egyesiilésik is. Az ebbdl keletkezo
sird fistot (chlorammoniak) aztan be lehet vezetni akar-
mely edénybe vagy késziilékbe.

3. dbra.

Mindjart az elsé kisérleteknél tisztan latszott, hogy
hogyan képzddnek a gyonyord légorvények, s nem is volt
sziikséges a pisztoly-toltést nagyon lefojtani, elégséges,
ha leszoritjuk azt egy kis vaspalczikaval, a mely még
csuszik a pisztoly csovében. Ennek még az a jo oldala
is megvan, hogy kikerilhetjik vele a meggyuladt kocz-
fojtas veszedelmét.

Az 1. sz. tolcsérrel, melynek hossza 30 cm., felso
atméréje 10 em., az als6¢ 4 cm., 1 grm. puskapor-tol-
téssel, gyonyori és nagy gyorsasagu légorvényeket nye-
rink. A durranasok aranylag gyengéek, annyira hogy zart
helyen is végezhetjiik kiscrleteinket a nélkiil, hogy a szom-
szé¢dok figyelmét nagyon magunkra vonnank. A l6porfiist
kigomolyog a levegGbe, a mikor mar a 1égorvény messze
elhaladt. A gyenge toltés daczara elég nagy sebességgel
tor a fust eldre s gyakran ez is fustkarikakat formal,
de ezek nem elég erGsek mar, hogy messze tavozzanak.
A L. tolesér (hossza 50 cm., fels6 atméréje 10 cm., az
als6 kortilbel6l 2 cm.) még alkalmasabb s oly orvénye-
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ket bocsat ki, a melyek sebessége — mint a tobbieké is —
a toltés erGssége szerint valtozik. A III. sz. tolcsér,
a mely kétszer oly nagy, mint az elGbbiek, de szijan
semmi abrincs nincsen, 1 gr. toltésnél Kkozépsebességgel
halad6 szép gylrlket bocsat. Kevésbbé szabalyosak azon-
ban ezek az orvények, ha a tolcsért vizszintes fekvés-
ben alkalmazzuk.

Ha a tolesér szdjara 1 cm. széles abrincsot erdsi-
tink, még jobban sikerll a kisérlet; 1 gr. toltéssel pom-
pas szép gylrlket nyerlink, a melyek korvonalai a leg-
tisztabban vannak megvonva.

Ha kéregpapirbdl 50 cm. széles €s 4 m. magas czél-
tablat allitunk fol 11 m. tavolsagra s erre 16voldozink :
ennek a 1ovések erds lokéseket adnak, de ez utjokban
nem vehet6 észre, hogy a gylrik nagyon szétterjedné-
nek. 3 grammos toltésnél a gylrik nem latszanak a nagy
sebesség miatt, hevesen megrazzak a czéltablat, midén
neki-nekiesnek, 4 gr.-nyi toltés pedig letépte a czél-
tablat a radrdl, a melyre fliggesztve volt.

Megjegyzendd, hogy ilyen atmérgji tolesérekbdl a
I6porfiist hosszabb id6 mulva szall ki, mint a mas faj-
takbol s ott gomolyog a kilsG légben feltiind gyorsasag
nélkdl.

Tapasztalatok a gyenge ellendllasi cz€ltabldk koriil.
Hogy szembetlin6vé tegyiik a l1égorveények alakjat €s tulaj-
donsagat, a nélkiil, hogy chlor-ammoniak fisttel tennok
azokat lathatokka, megprobaltak a kisérleteket puha czcl-
tablakkal szemben alkalmazni. Hogy ez elég nagy feli-
leti s tobb ponton atlyukaszthaté legyen, a nélkiil, hogy
teljesen rongygya lovetnék, ugy okoskodtak, hogy drot-
halébol  készitik azt s bekenik szappan ¢s glicerin
oldataval, a mit Plateau is alkalmazott kisérleteinél.

Az efféle czéltabla finom sodronyhalobol késziilt,
melynek apro szemei 17 mm. szélesek voltak, kifeszitve
az egészet 1 m? keretre. Hogy mar most fellilete folyos
legyen, ecsettel rakenték az el6bb emlitett szappanhabarékot.

Mikor az ekként elkészitett czéltablara légorvények
csapnak, a folyékony feliilet szétfoszlik s az ttés nyomai
szépen latszanak, mint apré harmatcseppek koroskorul a
halészemeken. Legelsé szembetling jelenség itt, hogy az
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egész erny6 nem roncsoltatott szét, hanem csak a lég-
orvénynek megfelel6 helyeken. Ha ez elég gyorsasaggal
bir, mind elél, mind hatul atszaggatja a folyékony czél-
tabla megfelel6 helyeit. Az o6rvénygylirlinek megfelel6
alakban rendszerint ott latszik a szappanos viz gy(r(je
is az erny6 kozepén, vagy pedig mint cseppekbdl ala-
kult korona, mely nem romboltatott szét. E korona
atmerdje alégorvény eleven ereje szerint valtozik s majd-
nem megsemmisiil a nagyon erds orvények kordl.

Kicsiny sebességli oOrvénygyfiriik. Az eddig felsorolt
kisérletek szépek, érdekesek ugyan, de néha alkalmatlan
a kivitelik: a pisztolynak minden I6vés utan Ujbol és
Ujbol vald toltogetése, a lovésekre folyton meguajulo strl
fust arra Osztonozte a Kisérletezoket, hogy a kisérletet
mas, elmés berendezéssel probaljak meg. Ez a késziilek a
T ait-féle, bérfenekl ladacska. A bérlapra mért Utések
erejéhez mérten kiilonbozd erejii 1égorvényeket lehet tamasz-
tani. Persze ezek nem hasonlithatok azokhoz, a melye-
ket lovegek siitogetésével hozunk Iétre.

Hogy e ladika segélyével tanulmanyozhassuk a lég-
orvények tulajdonsagait, koralaka czéltablacskat vesziink,
a melynek lapja egyszer(i, beszappanozott plehlemez, réz-
keretbe foglalva, s melynek atmeérdje 18 cm.

Mikor e lapra csekély sebességl légorvény ttkozik,
a lemez alig-alig valtoztatja alakjat (helyzetét); ellenben
az Orvénygylrl visszapattan rola és szétbomlik. A lemez,
miutan néhanyat ide-oda lengett, Gjbdl folveszi az egyen-
sulyi helyzetét.

Nagyobb sebességl orvénynél a lemez eredeti sikjabol
kitér, kidomborodik, holmi zsak vagy csepp alakot vevén
f6l. Még erésebb hatalyu légorvények titésére a lemezke meg-
reped s esetrél-esetre a kovetkezd tiineményeket mutatja:

1. A lemez szétromboltatott, de az o6rvény tovabb
rohant. Ez esetben a fiist nagyrésze, a mely az oOrvényt
alkotja, hatramarad, az orvény kisebb sebességet mutat,
mentében kisebbedik.

2. A lemez szétrombolva all, de az orvényt fogva
tartja azon részén, a mely a zsakot formalta. Egy szappan-
buborékot alkot, a mely a foldre cseppen. A gomb magaba
zarta az Orvénygyuru fustjét.
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3. Az orvénygy(ri, a mely a gémbbe van zarva,
leszakad a lemezrdl, mire ez Gsszezarodik, mintha a 1ég-
orvény nem is ment volna at rajta.

4. A buborék, a mely magaba zirta a 1égorvényt,
nem bir szabadulni a lemezrél. Ez esetben lencsealaku
testté lesz, a mely a nehézkedés torvényének engedve,
leszall s figgve marad a rézgy(rd alsé részén.

5. Gyakran beall az eset, hogy mialatt a buborék
képzédik, a lemez egyensilyi helyére siet vissza, ¢és
ekkor szétreped Ekkor a nyert (ités miatt athaladvan
a gylrlin, foldre esik azon oldalon, a mely feldl jott az
orveny.

Legbiztosabb mod arra, hogy orvényekkel ily bubo-
rékot hozzunk létre, az, ha a lada fenekére egyenld
hatasti (téseket mériink, s ha ezeket egyre ismételjik,
u. a. foltételek kozott. Ezt tehetjiik egy 6lomgolyo alkal-
mazasaval, a melyet az edény borfenekére ejtiink inga
modjara. Mikor megleltiik a kell6 magassagot az esésre,
s a lemezhez valo kell6 tavolsagot, ismételvén most a
lengést, a tinemény is minden lengésre ismétlodik. Ha
a szappanozott felulet elég vastag, a buborékképzo-
dés tobbszor beall, miel6tt a lemez feliilete szétrom-
bolédnék.

Az orvényl6 test tulajdonsiaga. Az eddig leirt tiine-
mények azt mutatjdk, hogy az orvényld test nyomast
gyakorol az utjaban all6 akadalyra. J6 lesz nagyobb
figyelmet forditani ¢ mozgas kiilonboz4 fazisaira.

Mint a 2. dbra mutatja, a gazmolekulak, a melyek
az OrvénylG test kizepében vannak, eleven er6vel birnak
az orvénygy(r(i utjdnak irdnydban; ezek azok féleg,
a melyek hatast gyakorolnak e mozgasra. Ellenben a
foliiletiek a rendes mozgdssal birnak, s arra torekszenek,
hogy a kornyezé levegé molekulait felretoljak a nyil
iranydban. Az orvénylé test egyes részeinek ezen kilon-
b6zG6 hatasat ki lehet mutatni a kovetkezé modon:

A 1adikabol kilokott orvény utjaba harom Bunsen-féle
lampat allitunk f, /%, f«, a melyek langjai mintegy 2 cm.
hossztak. Egymas kozti tavolsaguk egyenld. (4. dabra.)
A két sz€ls6 lang tavolsaga korilbelil akkora, mint az
orvénygyliri atmér6je. Midén az Orvénygylrl ezeket
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talalja, f azonnal kialszik, f*, /* pedig sebesen forog,
csapkod sivit és Csavalvonalol\at ir le ellenkez$ iranyban.

Mikor az f lang kialudt, elég
kilokniink egy legowenyt ugy, hogy
felilete f, f* vagy f, f* kozt haladjon
at, mire f ujbol meggyulad.

A harom langot harom kis, selyem-
szalon fuggé bodzabélgolyocska is
helyettesitheti. A kis koz€psé inga az
orvénytol talalva, messze kiloketik,
mialatt a két szélsé csak kis oldal-
lengéseket végez.

Termeészetes, hogy az 6rvény utan
levegdritkulasnak kell bedllania. Ezt
ugyan nehéz volna e gyenesen bemu-
tatni, de keriil6 uton igen is el lehet
e czelt is érni. Ha ugyanis az orvény

4. dbra. Utjaba lassan felszallo, surd flstot
bocsatunk, mikor ezen atrohan az oOrvény, meglatszik a
fisttomegen, hogy cgy pillanatra Gitést kapott, mert kiloke-
tett az oOrvénylé test utjabol; alig hogy az utdbbi el-
rohant, a fist rohan ennek hata mogé a nélkiil, hogy
egyéb mas zavart szenvedne. Megfigyelték tovabba, hogy
az orvényl6 testek tamasztanak-e légritkulast is? Erre
nézve alkalmaztdk T oepler kisérletét, a mely a nyo-
masok kisvaltozasanak megmeérésére szolgal.
(M. Toepler: Uber Verbachtungen von Windwogen.
Wiedemann’s Annalen. Vol. 57.) A szerint, a mint a
manometer csove az orvény utjaba, megfeleléen a gyurd
feliiletére vagy kozepébe allittatik, a nyomaskisebbedés-
nek megfelelé jelenségei jelentkeznek.

Kiils6 testek hatdsa az Orvényekre Midén a lég-
orvény utjaban akadalyra talal, alakjat elveszti és szét-
rombolodik, de a fonalak még a kevésbbé finomak sem
képesek azokat szétrombolni. Megprobaltak lehetséges-e
az akadaly eldtt megtartani az orvény alakjat; e czélra
vettek finom uvegcesovet. Akar nyilt, akar zart végl volt az,
nem sikeriilt a proba; az orvénygylr( azonnal szét-
bomlott. Ha a csovet egyik végén megszukitjik, azt
latjuk, hogy az orvény e mellett végigrohan, de mikor
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a cs6 tagasabb végére ér, szétszakadozik. Ha az orvényt
ugy loditjuk elére, hogy valamely lemez, vagy fiiggélyes
bot mellett rohanjon el, azt latjuk, hogy az orvény az
akadaly iranyaban erGs valtozast szenved.

Erdekes volt a jelenség, a melyet akkor észleltek,
mikor a légorvények egy fuggélyesen all6 kGoszlopba
ttkoztek. Noha az orvénygylrl az ttkozés pillanataban
tokéletesen szétrombolodott, mindamellett 1égérvényt ta-
masztott, a mely a lap hajlasiranyat tartja. Lathatéva
tehet6 e jelenség folyékony lapon, vagy ugy, ha tenye-
rinket a lap éle szerint kilonféle helyzetbe hozzuk.

A léggylirik nem mutatnak semmiféle elektromos
jelenséget. Mindezen kisérletek végrehajtasanal (akar ladika
akar pisztoly segélyével torténtek azok) igyekeztek ki-
tapasztalni, vajjon a légorvénygylriiknél mutatkoznak-e
némi elektromos tiinemények vagy sem? E czélbdl Gssze-
kotottek azokkal a legérzékenyebb elektroszkopokat, de
nyomat sem talaltak semmiféle elektromos jelenségnek,
sem semmi valtozasat a mar elGre beallitott, megtoltott
elektromos telepnek. Ezt talaltak egyarant: akar lég-
gyurukrdl volt sz6, akar chlorammoniakkal, akar 16por-
fusttel képezték a legorvenyeket

A legorvényekrol szol6 irodalom. A 1égorvény tulaj-
donsagait mind elméletileg, mind gyakorlatilag tanul-
manyoztak mar. Hosszas lenne felsorolni mindezen tanul-
manyok eredményeit, de a fGbbeket mégis legyen szabad
megemlitenem.

Helmholz 1858-ban tette kizzé mathematikai elmé-
letét a légorvények mozgasairol. Ugyanezen évben W. B.
Rogers (Amerikdban) tanulmanyozta a »légben-vizben
halad6 6rvények természetét«. Ugyand tanulmanyozta a
gazorvények természetét is, lathatokka téve ezeket acid-
sulfid és chlorid vegyiilet segélyével.

Hasonlé tanulmanyokat tett Reusch E. is, a ki
észrevette, hogy a fiistgomoly mellett timad még egy
léggylrid is a tinemény koriil s torekedett is a tiine-
mény megfejtésére. Tanulmanyaibol kitetszik, hogy még
nem ismerte Helmholz e targyban mar megalkotott elmé-
letét, sem Rogers gyakorlati bizonyitékait. Kiscrletezett
még a folyadékban tamadt orvényekkel is.
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Nem sikertilt adatokat talalnunk Tait elsé kiscrle-
teir6l. De mar 1867-ben Thomson W. kézreadta tanul-
manyat a »molekulak o6rvénylésérol«, a melybdl az érzik
ki, mintha Tait Kkisérletei sugalmaztik volna azt, a
melyeknél t. i. Thomson is jelen volt. De hivatkozik
Thomson Rankinnek a vsmolekuldk Orvénylésérél«
1849-ben kiadott muvére; ebben van leirva Tait kisér-
lete is, a melyet a rdla elnevezett lada segélyével végzett.

1868-ban Helmholz ¢és Bertrand elméletén
kiviil mar megjelent egy gyakorlati munka is Ball R.-tol,
a kinek kisérleti ladaja azonos a Tait-féle szekrénynyel.

Kés6ébb (1871-ben) ugyanezen Kkisérletez6 leirja
tapasztalatait, a melyeket kisérletei kézben gyujtott, hogy
megallapitsa a levego ellenallasat a benne forgo Iég-
orvénynyel szemben.

Weltmann 1872-ben megrostalta (kritizalta) Helm-
holz elméletét. Késobb (1874/6-ban) Be Itr a mi targyalvan
a folyadékok sztatikajanak alapelveit, 0j megoldasat
talalta a légorvények elméletének.

Reynolds O. (1876) tanulmanyozvan a folyadek-
orvények gyorsasagat, azon eredmeényre jutott, hogy a
haladasukra hat6 ellendlldas vajmi csekély. Késobb Kkiter-
jesztette allitasat a flstgomolyok gyUrlzésére is.

Oberbeck A.-nak (1877.) »a folyadékban végbe-
mené szaggatott mozgasokrél« eszkozolt gyakorlati tanul-
manyaban sok, igen érdekes észlelést talalunk, a melyek
vilagos magyarazatat adjak a léggyurik keletkezésének
is. Az e fajta tanulmanyokat késébb Ko ttshan G. Ober-
beck feliigyelete alatt (1887-ben) folytatta.

1877-ben Trowbriedge elméleti magyarazatat
torekedett megtalalni a jelenségnek. Miért van az, hogy
a folyadék feliiletére szabadon es6 csepp oOrvénygyurii
alakot vesz fol?

Az 6rvények elméletérdl s mas ezzel rokon targyakrol
végzett, merGben elméleti tanulmanyok jelentek meg Hicks
Thoemso n, lu. GraetztAR T Steam, Cli6fordiMc V.
Coates, T.C. Lewi's; M. Margules, J. J'Thiemson,
RI'F. Guyther, TaitdEsM HilldvodsestiThrce,
A. E. Lowetd1 stb.,, de a melyek felsorolasa mar nem
tartozik ide. Nem hallgathatjuk azonban el Riecke E.
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tanulmanyait, a ki elmeletileg vezette le a korben forgo
molekulak részeinek fesziiltségét a kozegben, a melyben
haladnak s gyakorlati rajzokkal is felvilagositotta tanul-
manyat.

Folytatni lehetne még a sort egész sereg munkanak
felsorolasaval a széban forgd orvényl6 mozgasok tanul-
manyait illetleg, le egész napjainkig, a melyek a kérdést
szorosabb-tagasabb mederben targyaltak, de féloslegesnek
véljik ezt abbol az okbdl, mivel a manapsag elterjedt s
konnyen megszerezhetd konyvismertetések nagyon meg-
konnyitik mar az efféle munkak foltalalasat.

Meteoroldgiai aprosdgok.
Irta : Dr. Steiner Lajos.

I. Grafikai redukczié-eljards barometer-leolvasasokhoz.

Ujabb meteorolégiai munkak olvasasanal, a melyek
a magasabb levegérétegek vizsgalatara iranyulnak, gyakran
jo az ember oly helyzetbe, hogy a nagyobb magassagok-
ban uralkodé légnyomast kivanja ismerni, ha a barometer
allasa a fold szinén adva van. E czél konny( elérésére
szolgaljon az alabb bemutatandd grafikai redukczio-eljaras,
a mely elég jo kozelitd értéket ad €s hasznos szolgalatokat
tehet oly esetekben, midén redukezio-szamtablak nem
allnak rendelkezésiinkre. Bizonyos tekintetben e redukezio-
eljaras még dltalanosabb, mint a kozonségesen hasznalt
barometer magassagi formula, a mennyiben ez utobbinal
az alsé és felsé allomas hémérsékletének kozepével, tehat
allandé homérséklettel szamolunk, mig a kozlendo eljaras-
nal a homérséklet a magassag linearis fliggvényekép
szerepel. Ez utobbi feltétel esetében az altalanos barometer-
formula kovetkezG alakra hozhato (szaraz levegot fel-
tételezve),

4 Ti—Oh \p_ (,  Oh\p
p_lz( Th J —[;l Tl)

a hol p a felsd, 7 magassagban a légnyomas, p, az alsé
allomason (pl. a fold szinén), 7, lenn a hdmérséklet abszolut
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fokokban (Celsius fok 4 ‘?73), 0 a homerseklet csokkenése
1 m.-re vertikalis iranyban és

rf

T 29.272 Ogi5
g az észleld helyen, g, pedig 45° szélesség alatt a nehézség-
eré gyorsulasa. Kozelitésben irhatjuk g = g, ugy hogy
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magassagokat (tetsz6leges Iéptékben) ugy 7,—eh egy
egyenessel abrazolhaté, a melynek a 7, egyeneshez meért
hajlasa cotg. (180-2) = o egyenlet altal meghatarozott «
sz0g utjan van megadva. Egy bizonyos e esetén ezen
egyenes konnyen megrajzolhatd, hasonlokép kiszamithaté
a p is. Ezen p segitségével megrajzoljuk (1g3) » =7
gorbét, a mely p barmely értékénél o = 45° esetén » = 1-t
ad, ugy, hogy e kilonbozé gorbék & = 459 =1 pont-
ban metszik egymast.

Ha most /7 magassagban tudni akarjuk a légnyomast,
kovetkezokép jarunk el. A fluggélyes (ordinata) tengely /7
léptékén felkeressiik ¢ magassagot, e ponton keresztiil
parhuzamosat huzunk a vizszintes (abscissa) 7; tengelylyel,
ezen vizszintesnek az ordinata tengely és 7,—eh egyenes
kozt fekvo darabjat a 7, végpontjan emelt merélegesre
felviszsziik (AB), a végpontjat osszekotjiik O-val; ezen

Osszekoto egyenesnek az O pont és a (tgs) * = 7 girbe
o G . , 5 T1—06h {
kozt fclevo tesze f(d mi nem: egyeb;, mint @ —— = g%

altal meghatarozott $-hoz tartozé 7 adja a %Vis%ﬂyt,
ha az 7-ck szamara egy bizonyos egységet valasztunk.

Megszerkesztettiik e grafikont a kovetkezé méretekkel :
Ti1 =273 mm. (0 C%nak megfeleldleg), 7 = 1000 m. =
500 mm., 7 egysége 500 mm. A (tgz) » = r gorbét, vala-
mint a T,-eh egyenest © = 0:005, 0-01 ¢és 0°0342 értékekre
megrajzoltuk. (A rajzban — a mely az eredetinek
négyszeres kisebbitése — 0-5, 10, 342 értékek szerepel-
nek, mint 100 m.-re es6é h@csokkenés.) @ ezen értékei a
légkor stabilis, indifferens [adiabatikus] €s sz€lsé labilis
allapotat jellemzik. Az elérhetd pontossag valtozik a
magassaggal, igen nagy h-kra rosszabb eredményeket
kapunk. Az abrabaloldalan levs egyenes az -k leméréséhez
szolgal6 meértékegységet képviseli.

Il. A hévezetés szerepe a levegé hémérsékleténél.

Tankonyvekben és szakmunkakban a léghOmérsékle
targyalasanal mindig ki van emelve, hogy a levegé maga
diatherman 1évén (eltekintve most a vizgézok szerepétdl),
csak a talajjal valé érintkezés folytin fellépé hévezetés
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utjan melegszik fel. Sehol sincs azonban hangsulyozva,
hogy nem kozonséges eértelemben vett hévezetésrol van
sz0, hanem felszalld 1égaramok folytan valé keveredésrdl
¢s a légaramoktol felvitt apro szilard részecskék (porszemek
stb.) utjan torténd szoros értelemben vett hdvezetésrol
(eltekintve egyeldre horizontalis aramoktol).

Hogy a kozonséges értelemben vett hovezetésnek a
léghomérsékletre elenyész6é csekély a befolyasa, Kkitlinik
a kovetkezOkbol. A homérséklet napi menetét durva, de
czélunknak elegenddé kozelitésben

it SEcoS = (e= i) TR R S 1)

egyenlet fejezheti ki, hol » = ¢ sin ¢ sins, s = ¢ cos 9 cos 3,
z a foly6 ido, #1 a félnapi iv, amely a jelen esetben legyen
egyenlé 6 o6raval; = = 24 o6ra, ¢ a hely sarkmagassaga,
5 a nap deklinaczibja, ¢ egy aranyossagi faktor, a mely
az inszolaczio ¢és hémérséklet Osszefliggését allapitja meg,
de érteke itt nem érdekel kozelebbrél. A folyd ido nap-
keltétol szamitodik.
A hovezetés alapegyenlete :
R e
8Z a?
I e des, o 5 7 >
hol Sl=t== ﬁ, ¢s K a levegd hovezetési egylitthatdja, ¢ a
speczifikus fajhd €s o a levegd slirlisége. Ezen allandok:
K = 00000558 &, o =0001293 £5 c=02375 &s

cm, sec? cm®?

ki ="01817 cm2¥sec==
Ezen egyenletnek megoldasa, hogy ha
x=0, u=7r+scos—= (z—t) hatarfeltcteleket
: vezetjuk be:

s x=-o°, =0

1A

R

U=7r4s.c¢ i [?'_—T::—\]//E] s )

o
1

Ezen egyenlet képviseli a homérséklet menetét x
magassagban a talaj felett, ha 1) egyenlet x = 0 magas-
sagra érvényes, a mit kozelitésben Ichet feltenni.
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A 2) egyenletlinkbdl kovetkez6 nevezetes kovetkezteté-
seket vonhatjuk.
I. A homérséklet napi ingadozasa, a mely a talaj

T

| T
i l/ e
mentén 2 s, ¥ magassagban 2se 'K

a mi x = 100 cm. magassagban 0:243 (2 s)

X 200 » » 0-059 (2 S)

¢rtékekhez vezet. Tehat a napi amplitudé 1 m. és 2 m.
magassagban a talaj felett a talajmentinek 0-243, illetve
0:059-szerese. 30 CO talajmenti amplitudéonak 2 m.
magassagban 18 C9 felelne meg. Ennél pedig joval tobb
a homérseklet napi amplitudoja, a melyet a kortlbeldil
2 m. magassagban eclhelyezett hdmérok mutatnak.

[I. A maximalis temperatura a talaj mentén z=t, id6-
pontban, tehat délben lépne fel, v magassagban pedig
azon z idopontban, a melyet

i

2
—_—z— X

e T

egyenlet hataroz meg. Ebbol

ez
Mivel = = 24h y= 100 cm. magassagban, kovetkezik
z = 6h - 5h 24m
z = 6h-nak megfelel dél, tehat 1 m. magassagban a maxi-
malis temperatura délutan 5h 24m, azaz kortlbelul 1/26P-kor
allna be. Tudjuk ugyan, hogy a léghémérséklet maximuma
késést mutat, a mely azonban legfeljebb 2 —21/2 6rat tesz
nyaron (télen még kisebb), tehat az egyszerli hdvezetés-
tol megkovetelt 5t/e orai késésnek felét sem teszi ki.

A léghOmérséklet napi menetének leirasa tiszta ho-
vezetés Gtjan nem sikeriil még legjellemzobb tulajdonsagai-
ban sem, mibdl kovetkezik, hogy itt oly hdvezetésrol lehet
csak sz0, a milyet bevezetd sorainkban emlitettiink. Ez
kiilonben amaz egyszer megfontolasbol is kovetkezik, hogy
— tudvalevéleg — mihelyt a homérsékletesokkenés 100
méterre 1 C%nal nagyobb (és ennél mindenesetre nagyobb
a homérsékletcsokkenés kozvetlen a talaj felett), az egy-
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mas feletti levegorétegek kozott keveredés all be és ily
uton hdkiegyenlitédés.

Fennebbi kovetkeztetéseink kiss¢ modosulnak nagyobb
magassagokban, a hol t. i. k = =g ¢ (levegisiiriiség)

cp

kicsinysége folytan, nagyobb értéket vesz fel. Ez altal a ][f:

€s V; mennyiségek oly értékeket vesznek fel, hogy

a hoévezetésnek szambavehet6 szerep jut a magasabb
levegdrétegek hokiegyenlitédésében. Példaul 10.000 m.
magassagban, a hol a levego slrlUsége korulbelul egy
negyede annak, a melylyel a talaj felett bir, az amplitudé
100 cm. magassagban egy kiinduldsi niveau felett kortil-
beliil félakora, mint a kiindulasi niveaun; 200 cm. magas-
sagban /s-e (ugyanannyi, mint 100 cm. magassagban a
talaj felett).

Levegs- és fényfiirdok.
— Irta: Dr. Lukdcs Hugé6. —

Orvoslas ¢s kuruzslas orokos harcban allanak egy-
massal. Hogy az utébbi a régibb keletd, azt nem kell
magyaraznunk. A vallas egy részét képezte az Gsi idok-
ben, de hiszen még ma is annyi a csodatevé szent, hogy
se szeri, se szama. A mig csak az ima az, a mely gyo-
gyit, hagyjan, de sokszor jar vele holmi hokusz-pokusz,
ha mindjart csak egy fiirdés tiszta forrasvizben. Csodalatos,
hogy még maig sem akadt ember, a ki az orvosok és
kuruzslok kozti harc torténetét megirta volna. A kultura
torténetének igen érdekes fejezete ez. De erre a torténet-
irora valoban nehéz feladat »satyram non scribere«, mert
pl. nehéz volna megmondani, ki a nagyobb kuruzslo, a
kiilonben langeszli Paracelsus vagy az a varos végén
bujkalé banya, a ki maglyara keriilt! Valoban a kozép-
kor nagyhir orvosainal még az a kiilonbség sem forog
fenn, hogy johiszemdleg jartak el. Faust mondja: »Hier
war die Arznei —— die Patienten starben und niemand
fragte, wer genas? So haben wir — weit schlimmer als die
Pest getobt.«
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Rettenetes vdd, a mely azonban, ha tulzott is, nagyon
érthet6, ha a kozépkor orvostudomdnyat ismerjiik. Es
bizonyos, hogy a még mindig le nem kiizdott kicsinylés
¢s ellenszenv, a melylyel a nép az orvostudomanynyal
szemben viseltetik, 6roklott, hagyomanyos.

A legtobb ember abban a — majdnem mondhatnam
végzetes — tévedésben van, hogy az orvostudomany
¢vezredes. Nem Ugy van. A modern orvostudomany a
természettudomanyok kozott egyike a legfiatalabbaknak.
Leghatalmasabb alapkovei, az élettan és a bakteriologia
alig szazadosak. A mit a régiekbol atvettiink, az csak
nehany gyoégyszer, de azoknak hatdsat is csak azota
ismerjik, a miota kisérleti kortan van. Azon kevés racio-
nalis tanon kiviil, a mely Hyppocrates és Galenus
muveiben talalhato, ezredéves multjabol az orvostudomany-
nak csak egy sereg téves ideat orokoltiink, a melyeket
nehéz volt leklzdentink és a melyek kozil még ma is
ujra meg ujra feliiti egyik-masik a fejét!

De bar ez Uj orvostudomany paratlan haladasaval
kivivta joggal az elismerést és legalabb a muveltek bizalmat,
mégis ma is folyton tart a kiizdelem a kuruzslassal. Es
hogy e harchan nem mindig az orvosok az erdésebb fél,
azt az bizonyitja legjobban, hogy a kuruzslok taboraban
igen sok a dezentor, az orvos. Es ezeknél csak ugy, mint
a kozépkorban, gyakran, szinte lehetetlen elismerni a
johiszemuséget !

A kuruzslas legujabban a természetes gyogy-
mo6do k hangzatos jeligéje alatt miikodik. A gyogyito
természeti er6k éppen olyan régi kiézhely, akar csak
a mindent gyogyito id6. Ezek kozul a természeti erdk
kozil a viz az, a melyet a legtobbszor és legtdbb
formaban alkalmaztak. A vizkurak torténete bizonynyal
visszanyulik a prehisztorikus korba. Minden meleg forras-
ban 6s idGk Ota gydgyhatdst keresett a nép ¢és bizonynyal
talalt is elég gyakran. Az orvostudomany régen magacéva
tette e gydgymodot és ma a therapidnak egy nagy részét
képezi. Hogy mennyi tulzassal, mennyi fonaksaggal,
mondhatnam kuruzslassal talalkozunk itt is, az minden
flird6z6 ember el6tt ismeretes. Akarhany oriasi latogatott-
sagnak orvendd fiird§ gyogyito erejének titka abban rejlik,

8
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hogy ott tartézkodasa alatta beteg szigoru orvosi kezelés
¢s felligyeletnek veti ala magat.

A leveg6- ¢s fényfirdok azonban Ujabb keletliek,
csak Ujabban latjuk a hirhedt hirdetésekben olyan strten
szerepelni. A cim hangzatos €s megvan az az elonye,
hogy titokzatos, mert kevesen értik mirél van szo. Pedig
a sokat oOcsarolt orvosi gyogykezelés itt is régen magacva
tette azt, a mi valéban hasznos.

Tudjuk, hogy a fény és a meleg baktériumolok,
tudjuk, hogy az izzadas (transsudatio) egyik eszkoze a
szervezetnek, a melylyel karos anyagokat kikliszobol,
tudjuk tovabba azt is, hogy fokozott oxidacié mellett jollét
érzése lepi el az embert. Ime okok, a melyek a fény- és
leveg6fiirdd hasznalatat plauzibilissé teszik. A legegyszeriibb
mod, a mely e kettét egyesiti, szinte magatol kinalkozik :
meztelentl jarni a napon ! Ne tessék mosolyogni! Vannak
egész szektak, a melyek egészségi szempontbol kalap
nélkil jarnak. (Persze tovabb nem mehetnek!) Es a muvelt
osztaly kozott is, szinte hihetetlen, mennyien keresnek a
fent leirt modon gyogyulast. Kiilonosen a tiidétuberkulozis
—- az emberiség legirtozatosabb betegsége — az, a melytol
igy akarnak menekiilni. Pedig jol tudjuk, hogy a ruhat
nem ismer6 vadak, de még a mi meztelen cigany purdéink
kozott is csak ugy szedi aldozatait e nehezen lekiizd-
het6é rém.

Az idegbetegek ugyancsak nagy részét képezik ez Uj
gy6gymod lelkes hiveinek. Es akarhanynak hasznal,
persze ideig-6raig, mint minden mas uj kezel¢s.

Az orvosok kozott akad olyan specialista, a ki
betegét egy tlikorszekrénybe lltetiy a mely minden oldal-
rol reflektal rea elektromos vilagitast. A beteg - lesi a
hatast !

Van azonban a feénytherapianak egy neme, a mely
gyakran jar jo eredménynyel.

Nehezen gyogyuld fekélyek ugyanis, ha intenziv fény-
behatasnak teszsziik ki, gyogyulnak. A baktériumolo hatas
mellett (mely nem egészen bizonyos) szamba jé itt a hGhatas,
a melyet a lencsén gyujtott napsugar fejt ki. Es igy nem
egyéb, Ugy lehet, mint a régi tuzes vassal valo gyogy-
kezelés, modern formaban.
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Nagy jovot josolnak azonban az X sugarak gyégyité
erejének. Valoban sikeresen alkalmazzak a bér némely
alképleteinél és a bdr oly gyakori tuberkulotikus meg-
betegedésénél a lupusnal. Mint minden Uj iranynal, ugy
itt is szarmazik a tulbuzgosagbdl onkéntelen komikum.
Igy pl. mig eddig a Rontgen-sugarakkal sikeresen (?)
lehetelt alkalmatlan helyeken a hajzatot elolni; a napok-
ban egy orvosi tarsulatban bemutattak egy urat, a kinek
tar koponyajan ugyancsak a Rontgen-sugarak aldasos
hatasa folytan Ujbol kindtt a haj!

A leveg6 ¢és napfény befolyasa a szervezet miko-
désére nagy fokban vdltozik, mennél magasabbra emel-
kediink. A szubalpin (1200 m.) és e folott az alpin klima
gyogyito hatasa ezeken a befolyasokon alapszik. A levegd
homérséklete e magassagban allandobb, csokkenése 170
méterenként 1 fok. Az inszolacid, a nap ho- és fény-
hatasa sokkal intenzivebb.

Napsiitotte helyen, pl. Davosban a temperatura reggel-
tol d. u. 3 oraig 22—45° C-al emelkedik, mig az arnyék-
ban a valtozas csak egy fok. A fényhatas, a levegé ritkabb
volta miatt intenzivebb. A légnyomads tudvalevéleg csokken,
mennél magasabbra megyiink; 90 mm.-rel szall ala a
barometer az els6 ezer méter emelkedésnél. Azonkiviil
valtozott a levegé abszolut nedvessége, a mely
csokkent a nélkil, hogy a relativ nedvesség talsagosan
novekednék, igy a parolgds meg van nehezitve, de e
nehézséget megsziinteti az, hogy a levegé folytonos
aramlasban van. Fontos tényezd, hogy a levegd kevesebb
oxigént tartalmaz, mint a mélyebb fekvési helyeken.

Hogy ezen tényezék mar most miképen befolydsoljak
a szervezetet, konnyen megérthetd; tekintetbe kell azon-
ban venni a kiilonbséget, a mely a rendes tartézkodasi
hely klimaja kozott van. Tudvalevé dolog u. i., hogy pl.
Peruban és Boliviaban vannak varosok 4—5000 m. magas-
sagban a tenger szine felett, tehat oly magassagban, mely-
ben mar u. n. Bergkrankheit lepi meg az europai
embert, a melynek tlinetei heves f6fajas, nehéz Iélegzeés,
halalos félelem, st értelmi zavarok ; azilletd alig vanszorog,
foghusa, orra, szemhéja vérzik, végiil eszméletlentil 0ssze-
esik. Természetes, hogy az alpesi vadaszt sokkal magasabb

8%
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régioban lepi meg e betegség, mint egy alféldi embert,
szoval a szervezet e tekintetben is nagy fokban képes az
akklimatizalodasra.

Gyogyitas czéljabol nem fogunk soha 1600 — 1800
méternél magasabb helyet valasztani. A légkori nyomas
¢s mind az elébb felsorolt vele jaré tényezo mar itt is
igen lényegesen valtozott, annyira, hogy a szervezetnek
mindig egy-két hétre van szliksége, a mig alkalmazkodik.
A ritkult és oxigénben szegény levegé a tiidét gyorsabb
¢s meélyebb leveglvételre kényszeriti, ezzel kapcsolatban,
minthogy a tiid6 mozgasai éppen olyan fontos regulatora
a vérkeringésnek, szaporabb lesz az érverés és a veér
nyomdasa novekedik. A tiidében gyorsabban kering a vér
¢és tobb levegdvel érintkezik, az anyagcsere élénkebb lesz,
a szénsavkivalas fokozodik (a fokozodas 20°/o-nyi lehet)
¢s a tudon at tobb viz parolog el. A legidealisabb tiido-
¢s szivgimnasztika tehat, amely az anyagcsere novelése-
vel a taplalkozast is emeli.

Magatol érthets, hogy kiilondsen sziv- és tiidobete-
geknél ajanlottdk a magas fekvésli klimatikus gyogy-
helyeket. A tidobetegeknél annal is inkabb, mert e ma-
gassagban a levego por- és bacillus-mentes.

Tény azonban, hogy a hegyi leveg6 sem biztosit a
tud6tuberkulozis ellen. A svéajci magas hegyeken ¢l
orasok kozott igen sok a tidéveszes. Bizonyos azonban,
hogy az ily klimatikus gyogyhelyeken ¢pilt szanato-
riumok, mint a milyen pl. Gorbersdorf is, igen szép ered-
ményeket értek el. A mi a szivbajokat illeti, igen 6Ovatosan
kell eljarnunk és példaul oly esetekben, melyekben maga
a sziv izomzata beteg, végzetes volna azt a fent leirt
fokozott munkara kényszeriteni. De a hol a szivizom ép,
csupan a vérsejtek szama és vastartalma csokkent €s igy
a sziv az inger hianyaban mukédik erétlentl, ott az ered-
mény bamulatos. Es nemcsak azért, mert a szivmikodes
fokozott, de azért is, mert e magassagokban a szervezet
vérképzo szervei élénkebben miikodnek, a minek az ered-
ménye az, hogy a vérsejtek szama és azok vastartalma
nagy fokban megszaporodik. Tehat ideges szivbajoknal
¢s vérszegényeknél van a Hohenklima leginkabb
Javalva.
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E magas helyeken valo tartézkodas azonban a nagy
hidegek, a nappali és éjjeli temperatura kozoétti nagy
kilonbségek, a rovid nappalok, az 0rokos szelek stb.
folytan sok hatranynyal bir, ¢s tovabba mert a legtobb
embernek alig hozzaférhetok, igyekeztek mesterséges uton
hasonlo viszonyokat létesiteni, vagy ugy, hogy a mester-
ségesen sUritett vagy ritkitott, esetleg oxigénben gazda-
gabb vagy szegényebb, tovabba idegen alkatrészekkel teli-
tett levegOt lélegeztetnek be, vagy a beteget egészen ilyen
atmoszferaba helyezik.

A levegl-, jobban mondva légnemU anyagfiirdok
legrégibb, a romaiak ¢s a keleti népek el6tt régente isme-
retes alakja a goézfurdé €s az 0. n. ir-romai fiird6k. Ez
utobbiakban harom szobaban fokozatosan emelkedé hofoku
szaraz levegd van; a szobak azonkiviil kitiinéen vannak
ventilalva. Hatasa — mint a gézfiirdonek — féleg abban
all, hogy a transzudaciot, az izzadast fokozza, elonye
a gozfiurdo felett az, hogy a vérnyomast nem fokozza és
a pulzust nem gyorsitja annyira. Ilyen flird6t lattunk
Pompeiben; berendezése valéban mintaszer(.

Olaszorszagban Monsummano nevi, a Monte Albano
folytatasat képezé krétahegyben van egy 248 méter hosszu
“és 12 méter magas barlang, benne harom 28—33° C.
hémérsékletli kéntartalmt td, a melyeknek vize sok sza-
bad szénsavat és kevés nitrogént tartalmaz, A levegd
allandéan 29 —329 C. héfoku, és a normalisnal valamivel
tobb szénsavat tartalmaz. A héfoknak megfeleléen magas
a levegl nedvessége, a nélkiil azonban, hogy az telitve
volna.

Megmagyarazatlan modon, de kisérletileg bebizo-
nyitva, a barlang egyenletesen ventilaiodik. A legideali-
sabb természetes gézflirdé ez, a melyet 1845-ben fedeztek
csak fel, ¢és a mely azota szamtalan betegnek hozott
gyogyulast.

Régi tapasztalat, hogy a gyogyforrasok hatoanyaga
annal konnyebben szivodik fel a béron, minél finomabb
eloszlasban éri azt EbbdGl kiindulva mar régen igyekez-
tek a gyogyvizeket vizgéz alakjaban juttatni a testhez.
Sok forras sajat hOmérséklete elégséges ahhoz, hogy gozt
termeljen, ezt azutin csarnokokba, Kkorridorokba vezetik,
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a melyekben fiirdéruhaban jarnak a betegek. Igen alkal-
masak erre az 0. n. Soolforrasok, a melyeknek dus sotar-
talma kiilon6sen belégzésre alkalmas.

Mais mod az, midon a gyogyviz egy soksugarQ
szok6kut alakjaban jut felszinre és megtorve, finom viz-
részekbdl allo felhdvel tolti meg a csarnokot. Vagy a viz
cseppenként egy lépcsézetes kovon esik le €s igy teliti a
a leveglt a parolgod gézokkel. Ez utobbi eljarasnak nagy
elénye, hogy oOzonfejlesztéssel jar, az 6zon pedig igen
kellemesen fokozza az idegmkédést. Mindezen gazfiirdok
leglényegesebb hatasukat a belégzés utjan fejtik = ki.
A sool-vizeken Kkivil kulonosen a kénes és ugynevezett
akratothermak vize alkalmas e methddusokra. Az utobbi
elporzasanal az atmoszféra nitrogéntartaima novekedik
az oxigén rovasara. A gazfirdok tokéletes formaja
az, a midén gazométerben d&sszegyijtik a felmelegitett
viz gozeit és légmentesen zart oly kadba viszik, a me-
lyen a beteg feje kiviil marad. Végil fontosak az asvany-
vizfirdék, a melyek a kozonséges gozflirdok gyogyito
hatasat speczifikus hatéanyagaikkal erdsitik.

A francziak ujabban egy szétszoro készilcket alkal-
maznak, a melynek segélyével a beteg borét elporzott
asvanyviz-sugarral locsoljak. A mellett, hogy egy fiirdo-
hoz negyedannyi viz elégséges, elonye ez eljarasnak az,
hogy a hatdéanyagok konnyebben szivodnak fel, a sugar
az clhalt felhamrétegeket clmossa, az ttkozés pedig kel-
lemesen zsongitja az idegeket, tovabba oly betegek, a kik
a flirdében a viznyomast rosszul tlrik, ezt igen jol hasz-
nalhatjak.

Természetes gazfirdok vannak a vulkanok Kkortil.
Nalunk Magyarorszagban ilyen az erdélyi Budosbarlang.
Persze Paté6 Pal ur ezt sem tudja kihasznalni.

Ezek a legfontosabbak, a miket a fény- ¢és levego-
firdokrol elmondani akartam. Talan sikertilt bebizonyita-
nom, hogy az orvosi tudomany gyoégytanaval szembealli-
tanom valamely természetes gyogymodot viszas
dolog. Az orvostudomany felhaszndl minden természeti
er6t, a mely rendelkezésére all. A kilénbség abban all,
hogy ontudatos kritikaja mellett nem tulajdonithat azok-
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nak oly mindent legy6z6 csodaerét, mint azt a reklam-
ban nagy kuruzslok hangoztatjak.

Meteoroldgiai szolgdlat Bosznidban és Herczegovinaban.)

A meteorolégiai szolgalat a balkanfélszigeti allamok koziil
Romania utan Boszniaban a legfejlettebb. Szerbiaban egy nagyobb
halozat most van szervezés alatt. Bulgaridban alig egy nchany
allomas mikaodik ; koztiik legfontosabbak : Sofia, Plevna és Gabrovo.
Torokorszagban Konstantinapolyban van egy elsérendd obszervato-
rium, a még létez6 allomasokat a magyar—osztrak konzulatusok
tartjak fenn. Gorogorszagban mar szamos allomas van, koziilok
Athén, Volo, Patras és Corfu a mi idGjarasi térképes jelentéseink
részére is kii'denek naponta egy-egy siirgonyt. Athénben egy
meteorologiai intézet és obszervatérium miikodik, mely a nagyon
tagolt Gorogorszag meteorologiai megtigyeléseit dolgozza fel. De
térjiink 4t a tulajdonképeni targyra.

Bosznia 1878. 6ta minden téren bamulatra méltd fejlodést
mutat fel s meteorologiai szempontbdl immar a legfejlettebb szol-
galattal biré allamok kozé tartozik. Az elsé megfigyeléseket 1879-
ben, a boszniai okkupacié utan végezték, a midén is harom allo-
mas allittatott fel, nevezetesen Sarajevo, Tuzla, és Mostarban,
mindharom helyen a katonai kérhazban, a mi csak helyeselhetd,
mert a katonak meteorologiai megfigyelésekre pontossaguknal
fogva szinte hivatottak. Tovabba oly nagy testiiletben mindig be
lehet két-harom embert oktatni a megfigyelésre, a mi a homoge-
nitast biztositja. 1889-ig nyolc ujabb allomast allitottak fel és
mivel Boszniaban is sulyt fektetnek a gyakorlati iranyd tudomanyos
munkalkoddsra, még 11 esémér6 allomast is rendszeresitettek.
Az ujabb allomasokon maganosak lettek az észlel6k. 1892-ben
48 harmadrendd allomas Allittatott fel és 1893-ban Sarajevo és
Mostar elsérendd allomassa szerveztettek. Egy obszervatorium
hianya Bosznidban is mutatkozott, mire 1894-ben a Bjelasnican
2067 méter magassagban az Adria szine felett felallittatott az
obszervatorium, melyet az els6é kép mutat. Az obszervatorium
tobb Onjelz6 késziilékkel van felszerelve. 1897-ben ujabb husz
esomeér6 allomassal gyarapodott a hal6zat. A boszniai halézat mind
strdibb lett, mignem végre 1900-ban mar szdz allomas mikodott,
melyek koziil: I. rendd van 3, II. rendd 7 és III. rendd 90. Az
okkupalt tartomanyok 51.027 négyzetkilométer teriileti Kkiterjedése
mellett 510 négyzetkilométerre esik egy allomdas. Az észlelési orak
egyeznek a mieinkkel, u. i. reggel 7, d. u. 2 és este 9 ora.

Az allomasokat allamkoltségen lattdk el mliszerekkel
*y M. Ph. Ballif »Organisation du service météorologique en Bosnie-
Herzegovine et résultats des observations relatives a la pluie.«
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1. kép. Meteoroldgiai obszervatorium a BjelaSnican.
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Egy elsérendl allomas muszerparkja a kovetkez6 miszerek-
b6l all: barométer, hémérs, higrométer, es6mér6, szélzaszlo, mint
kozvetlen leolvasasra szolgélé miszerek. Ezenkiviil: Richard-féle
barozraf, termograf és higrograf, tovabba ombrograf (Rung, Hot-
tinger, Hellmann), Campbell-féle helio-autograf, mint ©Onjelz6 mi-
szerek. Ezen miszereken kiviil Mostar és Bjelasnica még Beckley-
féle anemométerrel és Rebeur-Ehlert-féle horizontalis ingaval vannak
ellatva. Mostar elsérendii allomast a 2-ik k é p mutatja.

Az elsérendd allomasokat a bécsi meteorologiai intézet alli-
totta fel s ugyancsak az latja el az észlel6ket utasitasokkal s
vizsgdlja felil muszereiket.

Az észlel6k rendes megallapnott jutalomban részesiilnek és
pedig az I. rendd allomas 240, a II. rendd 4llomas 160 és a III.
rendd allomas 72 frankot kap évente.

A megfigyelések eddig a bécsi intézet évkonyveiben jelentek
meg, ezentul azonban kiilon évkényvben fognak megjelenni. A meg-
figyelések nemcsak a meteorologiai elemekre terjednek ki, hanem
felblelik a foldrengési megfigyeléseket is.

Foldrengési megfigyelések végzésére nemcsak az észlelok,
hanem a boszniai vasutak alkalmazottai, valamint a katonai posta-
hivatalok is utasitva vannak ; ennek eredményeként emlitend6, hogy
394 foldrengési megfigyelésrdl lett jelentés bekiildve.

A tartomanyi koltségvetésben 15,000 frank volt az 1900.
évre miszerek beszerzésére, felallitasara, észlelék jutalmazasara,
a Bjelasnican lev$ obszervatérium fenntartasara és az ¢vkonyv

kiadasi koltségeire.

*
* *

A Szava és az Adria, illetve Dalmacia kozt elteriil6 Bosznia
és Hercegovina csapadékviszonyai éppenséggel nem
mondhaték egységesnek, mert a két tartomanyt hatalmas hegy-
lanc valasztja el egymastol, a melynek legmagasabb pontjai 2000
méteren felil vannak. Ennek klimatologiai behatasat Ballif
»Resultats des observations relatives a la pluie« cimd értekezé-
sében igen érdekesen mutatja ki s nem egy helyen oly adatokat
k6z0l, a melyek szinte hihetetlenek. Hercegovina esdsebb, mint
Bosznia, a minek oka, hogy kozelebb fekszik a tengerhez s a bos-
nyak felfoldt6l magas hegylancz valasztja el.

Ime egyes szembedtlbb adatok : Gacko atlagos évi csapadék-
mennyisége 1713 mm., Artovacé 1323 mm. Mindkét allomés tenger-
szini magassaga 960 m. s egymastoli tavolsaguk csak 5 km. Gacko
exponalt hegyoldalon fekszik, szemben a délnyugati esés szelekkel,
mig Artovac egy nyitott volgy bejaratanal s igy az esében gazdag
szelek mintegy elfujnak felette.

Humac magassaga 89 m. s évi csapadékmennyisége 1223
mm., mig Vrgorac 211 m. magasan fekszik az Adria felett s a mért
csapadék 2000 mm., azaz az egymastol 13 kilométernyi tavolban
levé két allomas évi csapadékkiilonbsége 777 mm. Gorica 300
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2. kép. Els6rendit meteoroldgiai dllomas Mostarban,
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méter magassaggal 1346 mm. csapadékot mért, mig a téle 8
kilométernyire fekv6é Imorskiban (395 m.) csak 818 mm. volt a
csapadék s igy a kiilonbség 528 mm.

A Bjelasnican 1év6 obszervatériumon észlelték a két tarto-
manyban eddig el6fordult maximalis csapadékmennyiséget - 2101
mm.-rel, mig a minimalis mennyiséget a fennsikon fekvé Rogatica
allomas mutatja fel 654 mm.-rel.

A csapadék évi atlagar6l (3 évi megfigyelések 18 évire interpo-
laltattak) némi fogalmat adhat, hogy mig Bosznidban az évi atlag
csak 1070 mm., addig Hercegovinaban 1600 mm. A csapadéknak
havi, illetve évszakonkénti eloszlasara nézve azt tapasztaljuk, hogy
Boszniaban olyan, mint ndlunk, azaz juniusban van az elsé és
szeptember-oktoberben a masodik maximum. Hercegovinaban ellen-
kez6leg, oktoberben jelentkezik a maximum és erdsen csapadékos
tele van, a mi szubtropikus klimara vall.

A napi legnagyobb csapadékot Bosznidban Arezin-brieg mu-
tatjia fel 142 mm.-rel; Hercegovindban pedig Nevesinje 206
mm.-rel.

A zaporokrol fogalmat adhat, hogy Mostarban 1896. oktober
18-an egy oOra alatt 53'0 mm., 24-én pedig egy perc alatt 2°3
mm. esé esett, de még ezeknel is hevesebb zapores6 volt az, a
mely 1898. majus 30-an 3'8 mm. csapadékot mutatott fel egy

perc alatt.*) Réthly Antal.

A meteorol6gia haladdsa az utolsé évtizedben.

Dr. Hermann J. Klein »Jahrbuch der Astronomie und Geophysik« cz. folydiratibol
forditotta és megjegyzésekkel kisérte : Kohanyi Gyula.

— 28 koz]li—

Az éghajlatingadozdsok befolydsat az aratdsra E. Brick-
ner tanar tanulmanyozta. **) Az aratasi eredmények nagy meérték-
ben fliggnek az orszag éghajlatatol, a kiilonboz6 gabonanemek sarki
hatara a hémérsékleti viszonyoktol fiigg, de annak az aratasi ered-
ményre valo hatdsa csak a sarki hatar kozelében bir jelent0séggel ;
sokkal fontosabb a nedvesség.

Ez a szabaly nyilvanvalova lesz, ha a foldmivelésnek a f6ldon
valé eloszlasat megfigyeljiik, vagy még inkabb a rosz aratasok
okait tanulmanyozzuk. Minden vidéken, hol szlk es6k jarnak, sza-
razsag és rosz aratas Kkardltve jarpak, a hol b6 es6k ontozik a
talajt, ott a rosz aratast foként az es6s évek mutatjak. Természe-
tesen nem az es6 abszolut mennyisége jon itt tekintetbe, hanem
az esOmennyiségnek a parolgashoz valo viszonya. Ugyanazon
mennyiségli nedvesség, a mely a hideg éghajlat alatt feltétlentl

*) A mellékelt képek Klichéiért Ph., Ballif urnalf, a boszniai hdlézat szerve-
z6jének mondok Gszinte koszonetet R. A.
**) Hestner, Geogr. Zeitschrift 1895. 1. p. 39.
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vizbe fojtja az aratast, meleg éghajlatnal a gabona vizsziikségletct
talan még éppen Kkielégiti. Masrészt gyakran az a csekély eso-
mennyiség, a mely meleg vidéken az er0s parolgas folytan szaraz-
sagot okoz, hiivos ecrhajlatnal tokéletesen elég lehet. Europaban az
Eszak Atlantl oczean ¢s Kozép-Europa nedves partjai éppen ellen-
kezbleg viselkednek, mint a szarazfold szaraz belseje. Déli Orosz-
orszag és Irland, valamint Nagy-Britannia e tekintetben a szélsé-
ségeket mutatjak. Oroszorszag kozépso és keleti kormanyzosagai-
ban az 1891. évi rosz aratas okaul a szarazsagot kell betudni.
A szarazsag 1890 augusztustél oktoberig artott a téli vetéseknek,
a kovetkezd tél szaraz volt, kevés ho esett, ugy, hogy a vetés
elfagyott. A téli vetés tehat tonkrement. A tavaszi vetés pedig a
majusi, juniusi és juliusi meleg szeleknek esett aldozatul; meg volt
a rosz termés. Az ilyen esetek Oroszorszagban nem ritkak, ha sze-
rencsére ritkdk is oly nagy aranyokban, mint 1891-ben.

Teljesen forditva vannak a viszonyok annal a szamos rosz
aratasnal, a melyek kovetve a dragasag altal, Angolorszagot a
harminczas évek végén, a negyvenes évek folyaman s az otvenes
évek elején meglatogattak, hasonlélag az 1872., 1875., 1877. és
1879-iki rosz aratdsoknal: ezek tulnyomoan nedves évekre esnek.

Kozép-Eurépa s ebben a Németbirodalom a két véglet kozt
helyezkedik el. A foldmivelés egyes againak egy részénél, kiilondsen
a szG6l6- és gyiimolcstermelésnél, de a gabonavetéseknél is a szaraz
évek tobbnyire bévek, mig a rétmiivelésnél, tehat az allattenyész-
tésnél is éppen a szaraz évek a sovanyak. Fordulnak ugyan el6
évek, melyekben kart okoz az aratdsban a szarazsag, de sokkal
gyakoriabbak a sok nedvesség kovetkeztében a rosz aratasok (1880
koriil).

Dél-Eurdpa s legnagyobb részt a tropusok is, legalabb a meny-
nyire gabonatermelés van, Dél-Oroszorszaghoz simulnak viselkedeé-
slikben. El6-Indiaban az inséges évek a szdraz esztendékkel esnek
egybe.

Erdekes volna legalabb Eur6opara nézve Kkijelolni azokat a
tertileteket, melyekben a gabonatermelésnek f6képen okoz kart a sok
eso, azzal, a terlilettel szemben, a hol a karokat féleg a szarazsag
okozza. Eles hatarokra természetesen nem lehet e tekintetben
gondolni, mert atmeneti 0v is van, a hol az es6 miatt épp oly
gyakoriak a Kkarok, mint a szarazsdg miatt. S6t minden egyes
gabonanemre nézve is mas lesz a hatar. Nagyban és egészben
azonban Oroszorszag belsejéb6l délnyugat felé a Karpatokon at
huzhato a hatarvonal, aztan korilbelill ezeknek és az Alpeseknek
mentén Dél-Francziaorszag felé. Keleten ugyan még erdds vidéken
halad, de a pusztasdg hatdraival parhuzamosan; nyugoton Koriil-
beliill a szubtrépusi vidéknek felel meg a hatar. Ett6l északra tobb-
nyire a sok esd, délre a szarazsag okozza a Kart.

Eurépa azon orszagaiban, hol az oczeani éghajlat az uralkodo,
a gabonanemtekben a sok nedvességtdl oly jelentékenyek a karok,
hogy itt a magas munkabérek és az olcsé szallitdsi viszonyok
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folytan, melyek az idegen gabona behozatalat megkénnyitik, a
gabonatermelésnek a legnagyobb nehézségekkel kell megkiizdenie.
A foldmivelés ennclfogva a gabonatermelésrél a rétmiivelésre és az
allattenyésztésre terel6dott. Igy van ez Nagybritannianal és Irland-
nal, Hollandianal, Déanianal, Skandinavianal, Schlesvig-Holstein és
Poroszorszag nyugoti tartomanyainal, valamint Svajcznal is, kilo-
nosen az Alpesek északi lejtGjén, a melyek igen gazdag nedvesitést
kapnak nem nagy melegnél. A rétmuvelés vizet igényel; igen sok-
nak kell esnie, hogy az megsokalja s a nedves évek, melyekben
a gabona — melynek hazdja éppen a siksag — tonkremegy,
gyakran igen jok az allattenyésztésre és viszont. Ez kittint 1893-ban ;
a retek, killonosen a siksagon s az alacsonyabb hegyvidékeken,
Svajczban és Dél-Németorszagban kiszaradtak, mig a gabonavetések
jo termest adtak. Nyugoti Poroszorszag vidékei tehat hilivos nya-
raikkal formalisan az allattenyésztésre és a rétmivelésre vannak
predesztinalva.

Ha e hatarvonaltol délkeletre megyiink, ebben az iranyban a
szarazsag folytan el6alld rosz termés veszélye mindinkabb né;
kiilonosen az alsé és kozéps6é Volgatol keletre es6é vidékek szen-
vednek sokszor a szdrazsag miatt ¢hinséget. Itt is latjuk a gabona-
termelés alkonyanak el6futarait, bar ma még tartja magat, mert ma
még a munkaer6 és a fold oles6 s a gabonatermelés a sok
rosz termes hatranyait is lekiizdi, kiilonosen pedig mert mas ter-
meészetszeri s egyszersmind elényos talajkihasznalasi modot talalni
kell el6bb, mint nyugoton az allattenyésztés és rétmuivelés kom-
binalasaban talaltak.

A Kklimanak helyr6l-helyre valo kiilonbozosége folytan itt ez,
amott az az id6jards okoz Kkiilonds gyakran rossz aratast. Igen,
a termelés egész eltolodasait latjuk a Kklima befolydsa alatt elvo-

nulni, habar emberi alkotasok — kiilonésen a modern kozlekedési
viszonyok folytan — valtak is lehetségessé: a foldmivelésnek a

feltlben oOczeani vidékekrdl valo visszahuzodisa nagy részben a
klima kedvezétlenségének kovetkezménye. Ez a kedvezGtlenség
mindig megvolt; de eleinte el6nydsebb volt kiizdeni ellene, ma
elényosebb engedni neki.

Hogy a termelésnek a klimatikus viszonyok altal feltételezett
helyi eltolodasa mellett a klimanak s ingadozasainak a gazdasagi
viszonyok, kiilonosen az aratasok és a gabonaarak idObeli valto-
zasaira valo befolyasa is megvan, azt Briickner egy késGbbi
nagyobb kozlemény el6futarjaként mutatja ki a fenti értekezésben.

»A klimaingadozasok a hémérséklet, légnyomas és esézésnek
az egész foldon egyidejlileg végbemend ingadozasaibol allnak. Ezen
ingadozasok tartama, azaz azon id6, mely egyik véglettdl a leg-
kozelebbi hasonloig eltelik, atlag 35 évet tesz, egyszer valamivel
kevesebbet, maskor valamivel tobbet. Ezek kozt a hémérséklet az,
a melyt6l a tobbi fiigg. A hémérséklet ezen ingadozasai joforman
a fold Osszes orszagaiban altalanosak, kozosek. Valamennyir:ek egy-
idejlileg van a hideg s egyszerre a meleg id6szaka. Ezen hémér-
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séklet-ingadozasok nagysaga atlagban kozel 1 CO-t tesz. Ez igen
sok. Ugyanis, bar nem mond tébbet, mint hogy pl. az 1840 koriili
Ot év évi hémérséklete Berlinben egy teljes fokkal alacsonyabb
volt, mint az 1825 korlli 6t évé, ez annyit jelent, mintha Berlin
harom szélessegi fokkal északra tolodott volna.

A hoémérsékleti ingadozasok befolyassal vannak a légnyomas
closzlasara. A meleg id6szakokban a nedves oczeani levegének a
tengerr6l a szarazfoldre aramlasa meg van nehezitve, a hidegekben
ellenben meg van konnyitve. Ez aztan a maga részérdl a szarazfold
eszéseire van befolyassal. A szarazfoldek legnagyobb részében az
esézés akként ingadozik, hogy a hideg id6szakok egyszersmind
nedvesek s a melegek szarazak. Nalunk a nedves idGszak esé-
mennyisége kb. 20°/-kal nagyobb, mint a szarazé, Oroszorszagban
kb. 25 —30°/0-kal, nyugati Szibériaban meg épen tobb, mint 100°/0-kal.

Az utolso két évszazadban a hideg és a szarazfoldon nedves
id6szakok kozéppontjai az 1705, 1740, 1775, 1815, 1850 és 1880
évek; a meleg és a szarazfoldon szaraz idészakokéi: 1720, 1760,
1790, 1830 és 1860 évek.

Mar els6 tekintetre is nagy jelentGséget kell a Kklima ezen
ingadozasainak tulajdonitanunk az irant, hogy a gazdasagi jelen-
ségekben is érvényestilni fognak., Csakugyan igy van a dolog; az
ingadozdasok, kiillonosen az es6zéséi a mezogazdasag hozamara jelen-
tekeny befolyassal vannak. Csak mellékesen legyen emlitve, hogy
Francziaorszagban, Németorszagban és Svdjczban a szaraz és meleg
idGszakok termései mennyiség és minGség tekintetében jobbak, mint
a nedvesekéi. Fontosabb, hogy a gabonatermések is ezt a befolyast
mutatjak.«

Sajnos, az anyag, a mely szerzonek rendelkezésére allt s
egyaltalan létezik, mennyiségileg és mindségileg egyarant nem
olyan, mint az kivanatos volna; Briickner ezért az aratasi tabla-
zatok mellett az aratasi arakra is visszatekint, melyek bizonyos
hatarok kozt legalabb a korabbi évekre nézve az aratas eredménye
tekintetében kovetkeztetést nyujthatnak. Az Gsszeallitasok eredme-
nyét Briickner tablazatokban adja, a melyeknek megbeszélése 6t a
kovetkezo eredményekhez juttatja: »Félreismerhetetlen a Kklima-
ingadozasok befolyasa ugy az aratasi eredményekre, mint a gabona-
arakra, de ez a kiilonboz6 tajakon igen kulonboz6. Nyugat- €s
Ko6zép-Europara egyrészt, masrészt pedig Kelet-Eurdpara nézve ugyan-
az a Kkulonbség mutatkozik, a melyet fentebb a rosz aratasok
okainal kimutattunk. A szaraz id6északokban a tilnyomoéan dczeani
klimaju vidékeken jo termés s igy olcs6 gabonadr van, ezeken
ugyanis a rosz aratast f6leg a sok es6 okozza, mint Angol-, Franczia-,
Németorszag, Belgium, Dania és Ausztridban; a szarazfoldi klimaju
orszagokban ellenben, melyeket Ohi6 és Oroszorszag képvisel, kis
termés €és magas arak vannak. A nedves idGszakokban ellenben az
oczeani vidékeken csekély a termés, magasak az arak, mig a sza-
razfoldi foldmivel6 orszagokban jo aratas és alacsony arak mutat-
koznak.
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Igen éles a termés ingadozasa Poroszorszagban. Ha az es6zés
gorbéje emelkedik, siilyed a termésé, még pedig minden gabona-
nemnél. 1880 koriil az es6zés igen nagy volt s a termés igen
kicsiny, mig a hatvanas években s a hetvenesek elején az est kevés
s ezért a termés nagy volt; a termés gorbéje hektaronként épen
tikorképe az esézés gorbéjenek. E mellett az ingadozasok igen
jelentékenyek; az 1881—85-iki nedves 6t év alatt buzaban 225
kg.. azaz 16%0-kal, rozsban egész 325 kg., azaz 26°/-kal keveseb-
bet arattak hektaronként, mint az 1861 —65-iki szaraz ot év alatt!
Még ha tobb oOtévet hasonlitunk is 0ssze, a befolyas igen jelenté-
kenynek tuinik fel. Az egész 1876—1893-iki nedves idGszakban
10%0-kal kevesebb buzat és 19%o-kal kevesebb rozsot arattak hek-
taronként, mint az 1859 — 1875-iki szaraz id6ben.

A Kklimaingadozasoknak a termésre vald ezen jelentékeny be-
folyasat tekintve nem csodalkozhatunk, hogy a gabonaarak is
vonatkozasba hozhaték vele. Oly parhuzamosan természetesen nem
halad az arhullamzas az esézésével, mint a termésé. Vannak ido-
szakok, a hol politikai viszonyok, a verseny, a valuta ingadozasa
sth. egy-egy orszagra nézve az Osszefliggést megzavarja.

Kulonosen élesen kifejezett a befolyds az oczeani vidékeken
az 1821—1840-iki szaraz idészakban. Mindentitt megfelel6 alacsonyan
allnak a gabonaarak, holott el6bb igen magasak voltak. A nedves
id6szaknak a negyvenes években felléptével aztan ujra megkezdd-
dik az arak emelkedése; maximumot tobbnyire 1851—55-ben ér
el s egyidejlileg vagy kevéssel az es6zés maximuma utan. Ez
Nyugat-Eurépa minden orszagaban mutatkozik, csak Angliaban
aranylag kevésbé jelentékenyen. Minden orszagban aztan 1861—
65-ig megfeleldleg az esézés csokkenésének kovetkezik be csekély
slilyedése az araknak, a mely csak Ausztridban hianyzik. Ezutan
az emelked6 esézéssel ismét aremelkedés all be s az ar mar
1871—75-ben, tehat 5—10 évvel az esOzés¢ el6tt maximumot er
el, hogy aztan erGsen siilyedjen. Ez a siilyedés jelentkezik, bar a
tulajdonképeni szarazfoldon az aratasok még rosszabbodnak s csak
a 80-as évek masodik felében mutatnak javulast. Ez tehat a tulaj-
donképeni aratas eredményétdl fuggetlen és az amerikai €s orosz
gabona tomeges behozatalara vezethet6 vissza.

Hogy a klimaingadozasok okozta aringadozasokat megalla-
pithassuk, ajanlatos az abszolut értékektdl eltekinteni s egyszer(ien
a maximalis 0t éveket a minimalis 6t évek szazalékaiban kifejezni.
Ezt a kovetkezd tablazat mutatja és pedig azokra az 0t évekre,
a melyek az orszagok nagy tobbségénél maximumok, illetve minimu-
mok évei:

Buaza Anglia Francziaorszdg Belgium
1816 —20 : 1831 —35 117 113 115
1851—55 : 1831—35 111 1812 115
1851—55 : 1861 —65 112 111 112

T AR S R B 112 114
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Poroszorszag Miinchen Zirich
1816—20 : 1831—35 115 118 115
1851—55 : 1831- -35 116 117 11752
1851 —55 : 1861—65 RIS = 1182
Kozép L 114 G117 113
Rozs Buza
Dania Ausztria
1816—20 : 1831—35 = 115
1851—55 : 1831—35 118 (815
1851—55 : 1861-—65 112 =
KOZEDL st S e RS i 115

Atlagban egy igen nedves Gt év dra 13%0-kal magasabb egy
igen szarazénal.

Teljesen forditva van a viszony a Kklima-ingadozasok kozt
egyrészrél, masrészr6l az aratds és a gabonaarak Kozt az inkabb
szarazfoldi orszagokban, mint Nyugat- és Koézép-Europaban. Igen éles
a klimaingadozasok befolydsa a buzatermésre Amerikaban. Leg-
inkabb megfelel itt az es6zés csokkenésének a termésé 1861—65-ben,
a kovetkez6 emelkedésnek pedig a termés emelkedése. Az 1876 —
1880-iki nedves 6t év alatt teljes 50°/o-kal tobbet arattak acre-ként,
mint a szaraz 1861—65-ben. 1880 utdn az esézés csekély fogya-
saval ismét a termés némi csOkkenése jart egyiitt. Megfeleloleg
alakul nagyban és egészben az Egyestlt-Allamokban az arhullam-
zas is. A hatvanas években (1862—70) csekély esézés mellett
— 3%-kal az atlag alatt — egy bushel buza éara 143 cent volt,
a kovetkezd 15 évben az atlagnal 6/o-kal nagyobb esézés mellett
csak 100 cent. Mindamellett erre szerz6 kevesebb stlyt helyez, mint
a.termés-szamokra, mert Amerikdban a termelés a gépek bevezeté-
sével rendkiviill megolcsult.

Hasonl6 a tényallas Oroszorszagban. Sajnos, ez nem bizo-
nyithatd be oly szigorian, mint az Egyesiilt-Allamokra, mert a
hivatalos orosz statisztika csak 1883-ban kezdddik. Az el6bbi évekre
nézve csak egyes vidékekre vonatkozo elszort kevésse pontos becslések
vannak, melyekb6l nem lehet az egész nagy kiterjedés(i birodalomra
nézve az aratasr6l megbizhato képet alkotni. Szilardan all azonban
az a tény, hogy Oroszorszag a hetvenes és nyolczvanas években
egész 1888-ig bezardlag a kiillontsen jo aratdasoknak egész sorat
élte at, a melyek épen az utols6 nedves idészaknak felelnek meg.
Rosz aratdsok ugyan fordulnak el6, mint az 1879-iki és 1885-iki,
de ezek ritkak voltak. 1888 utan azonban, mint a hivatalos aratasi
statisztika mutatja, az aratasi eredmény igen megcsokkent.«

Az el6z06 évszazadra nézve, a mennyire az adatokbél megitél-
het6, a klimaingadozasok és a gabonaarak kozt ugyanaz a viszony,
mint a kovetkezoben. Kiilonosen Anglidaban  felel meg az es(zés
gorbéje 1701—1790 kozt a buzaarénak legpontosabban.

Briickner ezen vizsgalataban Keresztiilvitt bebizonyitdsa a
klimaingadozasoknak az aratasi eredményekre valdé befolyasanak
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egyike a legiontosabb tudomanyos eredmények-
nek s e mellettigen nagy gyakorlati jelent6sége
van, melyre kitérni azonban még nincs itt a helye. (Jahrbuch VI.)

Hazénk id6jardsa az elmult februar hdéban.

Januar h6 végének enyhesége februar elsé hetére is kiterjedt ;
erre tartds és igen hideg napok kovetkeztek, a mi majdnem a ho
végéig ecltartott. A tartés hideg eredménye, hogy a februar hé
kozepes homeérseklete orszagszerte jelentékenyen alatta maradt a
normalisnak, azaz a februar joval hidegebb volt az atlagosnal.

Ha a homérséklet tertileti eloszlasat (atlag értékekben) vizs-
galjuk, leghidegebb volt az Eszaki Felfold legészakibb része, a Magas
Tatra és annak kornyéke (Lipto-Ujvar havi kozéphomeérséklete
— 91 C") s altalaban — 5 C° alatt maradt az északi hegyvidék
zome. Erre a marmarosi havasok s a gyergyoi, valamint a csiki
hegyvidékek kovetkeznek, a hol a havi kozéphémérséklet — 6 C° alatt
volt. A — 4%o0s izoterma az egész Eszaki Felfoldet hatarolja, vala-
mint a Keleti Felfold keleti felét, gy azonban, hogy az Olt vidéke

mar nem foglaltatik e teriiletben. — 4 C° alatt van ezenKiviil Vas-
varmegye nyugati széle s egyes pontok a Nagy Alf6ldon (Debreczen
— 41° Kecskemét — 4°2°). A — 3%o0s izoterma délnyugatrol

kiindulva a Balaton mellékén felhuzddik egészen Budapestig, majd
a Duna mentén (Tolna varmegye kihagyasaval, a mely valamivel
hidegebb) lemegy egészen Baranyaig, Bajanal athuzédik a Duna-
Tisza kozén s a Maros folott egész Hunyadmegyéig halad, a hol
délnek veszi utjat. — 2° koriill vannak végre az orszag legdélibb
vidékei. Fiume februar havi kozéphémérséklete - 2:8 C°.

A mellékelt tablazat magaban foglalja a hOmérsékletre,
felh6zetre és csapadékra vonatkozé legfontosabb adatokat, melyek
alapjan meég a kovetkezoket mondhatjuk.

A hémérséklet — mint mar emlitettem — mindenfel¢ a
normalis érték, a sok évi atlag alatt maradt. Legnagyobb az eltérés
a Dunantulon, a Kis Alf6ldon és az Eszaki Felf6ldon (3—4" kozott),
kisebb az eltérés a Nagy-Alfoldon (2—3° kozott) s legkisebb Erdély-
ben (0—2° kozott). Roviden: a sok-évi atlaghoz meérten leghide-
gebbek voltak az elmult februarban az orszag északi és nyugoti
vidékei, kevésbbé hideg annak kozepe s legkevésbbé hidegek a
keleti-délkeleti vidékek.

A hoémérséklet szélséségei igen tag hatarok kozt ingadoztak,
a maximum - 3°-t6l -+ 12%ig ment, mig a minimum (eltekintve
a tengerparttol) — 13 és — 25 C" kozott ingadozott. Fiuméban a
maximalis hémérséklet + 11°9 C° 28-an, mig a minimum — 7°1 C°
15-én. Az utébbi valéban igen alacsony érték. A hémérséklet maxi-
muma mindenfelé a hé els6 hetében (4, 5, 6-an) allott be, mig a
legalacsonyabb hémérsékiet tilnyomoéan 15— 17-én, egyes helyeken
pedig 23-an.

9
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A mi az elmult h6 felh8zeti viszonyait illeti, tabla-
zatunkbol Kkidertl, hogy a két erdélyi allomas (Nagy-Szeben és

Maros-Vasarhely) kivételével — a hol a felh6zet a normalisnal
valami csekélylyel nagyobb volt — orszagszerte deriiltebb volt

az ég az atlagosndl és pedig egyes helyeken (igy Arvavaraljan) igen
jelentékenyen. A kisebb foku felh6zottség a még mindig hosszu
éjszakak alatt elOsegitette a talaj hdékisugarzasat s igy részben
magyarazoja a februdr havi alacsony hémeérsékletnek.

Hémérséklet CO Felhdzet | Csapadék
Allomésok S elt‘cjrcs o havi eltircs 1_7;1\'&‘9“‘:“5
kézép [norm.-| Max.| nap | Min. | nap ko |norm.-| 957 |norm.-
t61 \ ZER I tO 1N 2831 6]
Fiume 2:8|—2:9|11°9] 28 |—7°1] 15 | 47|—11} 71 |—15
Csaktornya . —37(—39] 4'8]4,9|-164] 16 | 45|—10} 36 |— 5
Készeg . . . . . . |—37—37] 50| 4| 195 16 | 55|—05] 40 [+ 8
Pozsony —30| -35| 58 6 [|-13:0] 15| 6:0[—06] 16 |— 21
Keszthely . o || = = |l= || =1 = = =|| = ||l = =
O-Gyalla . . ... . |—33]—30] 92| 5 |=186| 23| 57—08} 12 |— 18
Pées'v . . o . . . |—24—30] 96] 6 |-146] 18 | 4-7]—1:3] 15 |—19
Arvavdralia . . . . |—70|—40] 38| 5 |-24-9] 16| 4-4|]—2:4] 16 [— 27
Selmeczbanya . . . |—55|—87] 28| 5 |—174] 16 | 5:0—0:9) 48 |— 8
Budapest . . . . . |—26|—27] 66 7 136 23} 54[—05| 28 |— 3
Szegedt Sl SR =32 | =S ON PR I G RE=19:8 | EROS R0 | == 18 R4 NI =80
Iglof ' o oo 65— 20 R A2 6 12 81227 ISR SNl W52 | — O NI S H| — 0
Murkeve WS —3'8|—2:8]110°3] 6 |—153[ 23 | 4'1|—1-8| 37 —
Nyiregyhaza . . . |—33|—2:0| 51| 5 [—13'6] 17 | 51|—05] 32 —
Ungvdr - . . . . . |—35|—23] 69| 2 [—164| 17 | 51(—1-2] 46 |4 10
Nagy-Banya . . .| —34|—2'1| 90| 3 [|~180| 15 | 58| —07] 62 —
Nagy-Szeben . . . |—2:7|—07)122| 8 |=23:5] 16 | 6:0[401] 20 |4+ 4
Maros-Vasarhely . . | —44|—1-7| 72| 2 [—20°1| 16 | 55(402] 13 |—12

Attérve a csapadékviszonyokra, mindenekelStt a
csapadék teriileti eloszlasa az, a mi benntinket érdekelhet.

Ez meglehetGsen bonyolodott.

Mellézve a tulsagos részletezést, nagyjaban azt mondhatjuk,
hogy az elmult februar hoban csapadékban a Nagy-Alfold s ennek
folytatasakép az Eszakkeleti Felfold volt a gazdagabb, mig a Dunan-
tul, a Kis-Alfold s részben az Eszaki és Keleti Felfold szegényebb.

A legtobb csapadék (50 milliméteren feltil) a Tisza-Maros
szogeének déli felében, a Marmarosi havasokban s ezek kornyékén,
tovabba az orszag nyugoti és északnyugoti szegélyén s végre kisebb
izolalt teriileteken a Nagy-Alf6ldon és a Keleti Felf6ldon hullott.
Legkevesebb csapadék (10 milliméter s ezen alul) esett ellenben a
Magas-Tatraban s a Szepes-Sarosi hegységben, tovabba a Kis-
Alfold kozepén s a Balaton fels6 vége koriil, a Bakony keleti
oldalan.

Ha a februar folyaman hullott csapadékmennyiségeket egybe-
vetjiik a sok évi atlaggal, allomasaink koziil Kdszeg, Ungvar, Szeged és
Nagyszeben mutatnak csupan csapadékfelesleget, mig a tobbieken
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mindeniitt kevesebb esett az atlagosnal és pedig egyes helyeken
(igy Arvavaraljan Pozsonyban, O-Gyallan, Pécsett) joval kevesebb.
Igy a kiilonben is legszarazabb hénapunk az idén még az atlagos-
nal is szarazabb Volt. Az Osszefliggés a hémérsékleti és felhGzeti
viszonyokkal mar kézenfekvo.

Ezek utdn lassuk roviden az altalanos iddjarasi helyzeteket
az elmult ho folyaman.

Februar 1-én a magas légnyomas délkeletr51 nyomul be
hazankba, mig a minimum Norvégia [0l6tt van. 2-4n a magas
nyomds mar Dél-Oroszorszag felett van, mig egy az Alpesek f61¢
keriilt minimum nyugotrol es6zést indit meg, a mely az egész orszagra
kiterjed. A hémérséklet az orszag déli felébcn ¢jjel sem megy a fagy-
pont ala. Ezutan kisebb légnyomasi kuilonbségek s bonyolodottabb
idGjarasi helyzet mellett atmenetileg hidegebb és szarazabb az id6.
5-érol 6-dra egy kozép-eurdpai légnyomdsi depresszid hatdsa alatt
deéli, délkeleti légaramlassal igen enyhe id6t kaptunk majdnem orszagos
esOvel, mely azonban nagyon b6 nem volt. 7-én Irorszag felett
er6s légnyomasi maximum, a genuai 6bol tajan pedig alacsony
nyomads meriil fel, mire az orszdg Keleti felében hdsilyedés all
be, nyugoton pedig enyhébb id6 s a depresszi6 terjeszkedése
folytan havazas (esével vegyest). A havazas, a depresszi6 tovabb-
terjedése kozben 8-an szinte orszagossa lesz; a magas nyomas e
kozben egész Nyugot-Eurdpat elboritja. 10-én a depresszi6 mar
északra elvonult, mig a magas nyomas Nagy-Brittania fel6l terjesz-
kedik a kontinensre. Az id6 ismét szarazabbra és hidegebbre fordul.
A hideg a kovetkez6 napokon egyre erdsodik az altal, hogy Olasz-
orszag felett s annak kornyeékén alacsony légnyomads uralkodik, a
mely hideg északi szeleket involval.

Az orszag déli, délkeleti vidékein e koézben havazik. A kovet-
kez6 napokban igen magas északnyugoti légnyomasi maximum s
délr6l keletre huzoédo alacsony nyomas mellett tulnyomoan derilt
szaraz és igen hideg az id6. 17-én Németorszag felett van egy lég-
nyomasi depresszid, de délen is felmeriil egy masodik. A kett6 a
kovetkez6 napon — ugy latszik — egybeolvad s GoOrogorszag
tajara Keriil, mig a magas nyomas északnyugoton és északkeleten
van. Az id6 egyre tulnyomoban szaraz és hideg. 19-én a déli de-
presszi6 feljebb jon, az idé valamilyest enyhtl, az orszag déli felében
havazas all be. Ezutan tdlnyomo6an magas légnyomas hataskorében
szérvanyosan Kisebb havazas mellett a hideg egyre tart. 22 és 23-an
kozépeuropai légnyomasi maximum korében tdlnyomoéan deriilt,
szaraz és hideg az id6. 24-én valtozas all be. Eurépa nyugoti
partjai el6tt magas légnyomas 4ll, a mely a Kontinensre terjeszkedik
s némi 6czeani levegdt hoz a kontinensre. A hémeérséklet napkoz-
ben (nyugoton) emelkedik, de éjjel még erds fagyok vannak. 26-ira
a légnyomas maximuma f6libénk keriil, az id6 tilnyomoéan deriilt
és szaraz, a hémérséklet nyugotrol lassan emelkedik Erdély még
igen hideg. A ho utols6 két napjan a légnyomasi maximum keletre
(Erdély fole) huzoédik, mig az alacsony nyomds északon van:

g%
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hazankban nyugaton gyengébb-, keleten erds fagyok vannak ; az ido
tulnyomoéan dertlt és szaraz. H. E

IRODALOM.

Tanulmanyok a triesti meteoroldgiai, csillagdszati és szeiz-
moldgiai obszervatériumban. (Uti jelentés 1900. deczember 2—8.)
Irta: Dr. Konkoly-Thege Mikl6s, min. tanacsos, a m. Kir.
orszagos meteorologiai és foldmagnességi intézet igazgatdja, a m. t.
akadémia tiszteleti tagja stb. Budapest 1901. )

A 16 abraval ellatott fiizet tartalmat czime jelzi. Erdekes
bevezeté sorok utan Attér a triesti szeizmologiai obszervatorium
ismertetésére. Sz6l a régi obszervatoriumrol — értve ez alatt a
csillagaszati és meteorologiai obszervatériumot, majd az uj obszer-
vatériumroél, a melynek czéljaira a varhegy délkeleti oldalan egy
régibb maganvillat béreltek ki 25 esztendére s a mely most van
berendezés alatt. Itt behatéan megemlékezik a kis csillagdarol s az
ennek északi oldalan felallitott h6mér6-hazikordl. A tartalmas filizet
attér ezutan haromrendbeli — a szamos egyéb rendszer koziil ki-
valé — szeizmograf behaté ismertetésére. Ezek: a) a Rebeur-féle
horizontalis inga, &) a Strassburger Schwerpendel és ¢) a Vicentini-
féle Gsszetett szeizmograf, horizontélis és vertikdlis 16késekre kom-
binalva. Mindharom rendszer szerkezetének és miikédésének meg-
értésére szamos rajzmelléklet szolgal. Részletekbe e helyen nem
bocsatkozunk, az érdekl6dé t. olvasot utaljuk az eredeti, vonzoan
és érthet6en megirt tanulmanyra, a melyet a m. kir. orsz. meteo-
rologiai intézet igazgatésaganak lekotelezé szivességébol jelen
flizetinkhoz mellékelve kiildiink szét.

A fiizet végén a tudomany minden baratja &szinte Orommel
értesiil, hogy mar a kozel jovében az 6-gyallai meteorologiai obszer-
vatorium is fel lesz szerelve a két utobbi szeizmograffal, a- melyek-
nek mindegyike intézetiink sajat mechanikai mihelyében fog késziilni,
az intézet igazgatojanak sajat tervei, illetve modositdsai alapjan,
a mint ez mar szamos esetben tortént. Végre felsorolja a fiizet
azokat a muszereket (szamra nézve 9!), a melyek lehet6leg még
ez évben Kkésziilnek az intézet sajat muhelyében. S nehogy azt
gondolja a t. olvas6, hogy itt valami apré-csepré muiszerecskékrol
van sz6, ime egyenkint is elGsoroljuk azokat: 1. egy Dines
compressor-tube-anemograf, eredeti kompendiozus mo-
dositasokkal, kombinalva egy rugo6s szélnyomas-regisztratorral s egy
szélirany-autograffal, sajat szerkezet(i aspiratorral stb. (ez id6 szerint
majdnem kész); 2. egy normal-ora, mely Jirgensen-féle racs-
ingaval lesz ellatva és nyolcz napig jar; 3. egy terresztrikus
taves 6 30 nyilassal, azimutalis labbal és finom mozgasokkal ;
4. egy felh6-panorama, melynek segitségével a felh6k jara-
sat egy beosztott fehér asztalon a megfelelo sotét szobaban meg
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lehet figyelni és lemérni; 5. egy Ferguson-féle északisark
felh6fotografalé késziilék, oraval egyiitt; 6. harom
vasmentes Hartmann- és Braun-féle leolvasé tavesé
(részben kész); 7. az 1896. évi kiallitisi fotoheliograf teljes
atalakitasa; 8 egy Vicentini-féle foldrengésjelzé
miszer elkészitése s végre (ha az id6 engedi) 9. egy Stra ss-
burger Schwerpendel elkészitése.

*
* *

Reform-eszmék vizszabdlyozdsi rendszeriink és jogunk koré-
b6l A vizszabdlyozds és ontozés dllamositdsa. Irta: Steiner
Gusztav. Budapest, 1900. Lampel Robert konyvkereskedése. Ara
2 korona.

A 88 oldalra terjed6 munka kiilondsen a magyar foldbirtokos
osztaly azon részét érdekelheti, a mely az arvizek elleni védeke-
zésre van utalva. Ajanljuk t. olvasoéink szives figyelmébe.

APRO KOZLEMENVEK.

Szines csapadék. Foly6 évi marczius hd 10-én este, nagyobb-
részt azonban masnap, 11-én reggel és délel6tt szines (voros) csapa-
dék (tobbnyire es6) hullott, a mely az eddigi jelentések szerint
Olaszorszagbél kiindulva hazank nyugati felére és Ausztriara ter-
jedt ki. Nalunk nem annyira vords, mint inkabb piszkos-sarga volt
az es® szine, a mit a benne foglalt finom por okozott.

Mell6zve egyelére a dolog magyarazatat, a m. Kir. orsz.
meteorologiai intézet [gazgatosaganak szivességébol kozrebocsajtjuk
a jelentéseket, a melyeket hazankbdl ugy egyes észlel6inkt6l, mint
maganosoktol kaptunk. Toébben por-mintat is kiildtek be. A Fiumé-
b6l bekiildott por elemzés alatt van.

Fiume. Marczius h6é 10-én éjjel 11 és 12 6ra kozt 0'5 mm. esd esett, vele
egyidejiileg finom por is, a mely ma reggel mindenfelé észlelheté volt tgy a
hajékon és a kertekben, mint az észak és keletnek nézé ablakiivegeken is. A dél-
nek és nyugotnak nézd ablakokon ezen tiinemény nem észleltetett. A lehullott
port sivatagbo6l szdrmazdénak tartom s azt mintegy 36 tivegtabldrdl
Osszegyujtottem. A gyiijtott pornak osszes salya 1'5 gr.; megjegyzendé azonban,
hogy minden ablakiivegrél annak korilbelil csak fele vétetett. Nevezett napon
kés6 éjszakaig viharos béra dithongott [NE 4—6], a nehéz felh6k pedig SE feldl
jottek, feltiiné ezenkivill a meglehctésen magas hémérséklet. 1y, Salcher Péter

teng. akadémiai tandr,
meteor. megfigyelo.

Szent-Antalfa (Zala m.). Marczius 11-én reggeli !/28 éra koril szokatlan
természeti jelenség tiint fel vidékiinkon. A nyugati égboltozaton feltiiné barnavérss
felh6k tamadtak ¢s huzdédtak északi irdnyban. A felhdk szinét nem a felkelé nap
okozta, mert az égboltozat teljesen surt felh6kkel volt boritva, a jelenség nap-
felkelte utan tamadt és benyult az égboltozat kozepéig, kulonben sem hasonlitot-
tak a felh6k a hajnalpir altal megaranyozott feln6khoz.

Tz sem volt az oka, mert a feltiiné szinl felh6k odabb-odabb huzddtak.
A jelenség mindeneknek feltiint, Nagy Lajos,

ev. lelkész.
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U. i. Pétlolag jelentem, hogy a foly6 ho 11-én reggel feltint rozsdavoros
felhék elhuzédtak ugyan, de aznap délutin megenyhiilt hémérséklet s tartds villam-
las és menydérgés mellett 7°1 mm. csapadék esett. A csapadék tisztatalan, szenyes
volt, valésziniileg a rozsdavoros felhGk atmentikben telitették a pardkat valami
porféle anyaggal. Harom deci csapadékot eltettem (ma is megvan), az aljara sargas-
szirke porféle anyag rakddott le. IR E

Harkdny fiird6 (Baranya m.). Marczius hé 11-én re"gul 7 és 8 6ra kozt
egy feltiné vilagos sarga felh§ vonult keletr6l nyugotnak, 7 6ra 45 perczkor alig
egy perczig tarto es0 hullott Féloraval kés6bb — minthogy épen az iiveghdzban
voltam elfoglalva — vettem észre, hogy ablakaim egészen sarosak. Nyomban
kimentem és odakiinn is észlelhettem, hogy nem tiszta esé esett, hanem ép oly
piszkos és sargaszind sar, mint a uulyen a felhé szine volt. Miutan az 1=zapszexu
ulledék meg rszaladt egy fcl négyszogméternyi teriiletr6l a szilard részeket &ssze-
gyujtottem. 1llenberger Vilmos

fokertész, ()Illl'H) -megfigyelo.

Pécs. Marczius 11-én reggeli 6 o6ratél korulbelul /28 draig STW-ben meg-
lehetés magas régiokban az égbolt felette setét, barna fovenyfelhékkel van boritva,
koriilbeliil 4 felhGzet mellett (t. i. homokfelhG volt 4, az égbolt 10) '/28 felé kez-
dett szemergeni s ekkor ocker-szind csapadék hullott, esé és fovény vegyest, Ggy,
hogy az ombrometer tele van petyezve lencsenagysagu foltokkal. Késébb ez
ismétlsdott. Barometer 3 mm.-el a k6 zép 4llas alatt, teljesen borult, 4 foka
NE szél, hémérsék + 82 C°. Lambrecht polimeter 3'5 gradzahl, 80° relativ
nedvesség (psychrometerem mindig tobbet mutat). Harmatpont 4 3°7° C.

Dr. Cziver Elek,
vdrosi foorvos, meteor. észlelo.

Tolna-Szantd. 1901. marczius 9-én (11-én ?) d. e. 10 6ra felé Ek-rél egy nehéz,
sargasszind ielhd jott, kozel a faluhoz kétfelé valt, egyik része Dny.-nak a falu
folott haladt el, a masik része Dk.-nek tartott. Jo zuhogé zapor hullt beldle. Egyik
kocsisomat kiinn érte, ennek feltint, hogy mily mocskos lett a szerszam. Kertészem
azutan az iveghaz — recte hollandi kisztni tivegfedelét talalta Gsszeiszapolva.
A hol az iivegtablak osszeérnek, oda iolyt, ott rétegesen fekiidt, alul pedig, a hol
az uvegtetd a faval érintkezik, kézzel kellett, mint a sarat, kidobalni. Nem voltam
idehaza, a tényallast a hdzbeliek bemondasabél iparkodtam megkonstrudlni.

Kammerer Erno,
orsz. képuiselo.

U. i. 1896 telén is észleltek itt ilyes dolgot, de havas idében, a hé ugy
nézett ki, mintha hamuval hintették volna be. Szirke volt a por, akkor nem jelen-
tették. — Megjegyzem még, hogy észlelé népeim ujsagot nem olvasnak, az olasz
véresé stb.-rél tehat tudomasuk nem volt. KE:

Pannonhalma. Maczius 11-én d. e. 9 6ra 30 percz koril SE-bl 6ridsi
voros-barna szinu nimbuszok jottek 6-os széllel, beboritottak az egeész eget és beld-
lik b6 zapor esett, melynek felfogott vize ép oly voros-barna és iszaptol zavaros,
mint a mindknek a felhdk latszottak. A feliogott vizet meg fogjuk vizsgalni.

Bozmanszky Gydrfas.

Gy6r. Marczius 10-én (11-én?) d. e. saros es6 esett. A hazak felsé emeleteinek
azon ablakain, a melyek délre nyilnak, az livegtablakon az esGeseppek felszaradasa
utan voros-barna por rakddott le. Ugyanekkor feltint az a sajatsigos sarga
vilagitas, a mely a sargas felh6kt6l eredt. Palos Ede,

foredliskolai tandr.

Gyér. A mint iskolank délre (azaz délkeletre) nyilé ablaktablait vizsgal-
tam, észrevettem a keret vizszintes részein sargas foltokat, ugyszintén az ablak-
nyilas elétti czinkbadoggal boritott széles parkany szélein és horpadasain. A mint
az es6 az ivegtablakrol lecsurgott €5 elterilt a parkanyon, ott, a hol egy kicsit
6sszegyiill, a por lerakédhatott. Ha hozzanyultam ujjammal a foltokhoz, akkor
sargan fogott rajta. Sokat nem kaparhattam le, mert a parkanyt jobbra és balra
mar nem érhettem el. Igy a masodik emeleten. A foldszinten és az elsé emeleten
sokkal kevesebb por volt talalhatd, az ablakok sem voltak annyira piszkosak. A
por nem ment a piszoktdl, mert ezen ablakok a vasuti allomasra nyilnak. Az
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északkeleti oldalon esak néhany csepp érte az ablaktablakat, egyéb oldalon nem

volt észlelhetd semmi sem. Négyszigméterenkint mennyi esett: nem voltam képes

ahhoz adatokat szerezni. Palos Ede,
foredlisk. tandr.

Budapest. F. hé 12-én reggel azt vettiik észre, hogy az ablakok, a melye-
ket véletlentil eldtte valé napon tisztitottak meg, kiviilrl egészen sarosak. Szem-
mellathaté, hogy a sarfoltok a 11-én este 8 d6ra 15 perczkor kezdGdott esGtdl
szarmaznak. I0) 2 i

Viacz-Hartyan. Az esd, a mely délelétt 11—12 6ra kozott hullott, minden
ablakunkat, ruhankat, mintha vizzel lucskolta volna be.

Tegnap Vaczon jartam, ott is vettem észre hatasat az ablakokon.

Kosztonyi Viktor,
foldbirtokos.

Miskolcz. Marczius hé 12-én reggel 7 drakor, a mint az el6z6 napi csapa-
dékot lemértem, a felfogé alsé lapjanak nyilasa koril nagyon vékony rétegl,
sargas, finom, iszapszeri lerakodast talaltam; ugyanigy a 25° szog alatt fekvd
livegtablakon is. Csérer Gyula

ombro. észleld.

Selmeczbanya. Marczius hé 11-én délben Selmeczbinyan és kornyékén
csendes es6 esett s ezzel mindenfelé igen finom, szennyes, vordses ockersarga
homok is hullott; a mi a még meglevé havon, ezenkiviil azonban ablakokon s mas
targyakon is szembetiinden észrevehetd volt.

A homokszemek mikroszkop alatt atlatszok, a nagyobb szemek tobbé-kevésbé
sargas-voroses szinuek voltak. A  szemek nagysaga 00012 —0°0225 mm. kozott
valtakozik, a legtobbet azonban 00044 mm. koriuli nagysagunak talaltam.

Itt-ott voroses-sarga amorf szemek is el6fordultak a mikroszkdpi képen.

A homok a megadott méretekbdl megitélheté végtelen finomsaga kovetkezté-
ben sarszerdien tapadt mindenhez s miutan megszaradt, még a legtisztibb liveg-
laprol is csak valamely keményebb éllel volt lekaparhaté.

A Szicziliab6l, Rémabdl, Napolybdl és Fiumébol jelzett iszapesdvel az itteni
jelenség mindenesetre korrespondeal.

A lehullott homokmennyiségrél megkozelitéleges képet nyujtandé megjegyzem
itt, hogy egy kerti melegagy vizszintes ablakiivegén az esé utan dm*-enként 0°019 gr.
iszapot talaltam. e . Dr. Tuzson Janos,

adjunkitus.

A stuttgarti meteorolégiai kongresszuson, a mely aprilis 1--3-dn iilésez,
tobbek kozt a kovetkezd igen érdekesnek igérkezd elbadasok tartatnak :

Dr. Bezold tanar, a berlini meteor. intézet igazgatéja: »A meteorologia
a szazadforduléne. Dr. Hellmann tanar: »A meteoroldgia fejlddése a XVIL.
¢vszazad veégeéige. Dr. Hergesell tanar Strassburgbdl, mint a nemzetkozi
tudomanyos léghajézast szervezd bizottsag elnéke : »A nemzetkozi bizottsag eddigi
tevékenysége és jovendd feladatai«. Dr. Konkoly Thege Miklés min. tanacsos :
a) »Az 6-gyallai obszervatoriumok«, &) »A viharagyuzas Magyarorszagon«. M61ler
tanar Braunschweigbdl: »A csillagoknak az idGjarasra valo befolyasanak kérdése-
r6le. Dr. Pernter tanar, a bécsi meteor. intézet igazgatéja: »A viharagyuzis
jelenlegi allapota<. Dr. Sch midt Stuttgartbél: »Ujabb segédeszkozok a prog-
nozishoze«. stb.

A haromnapos kongresszus programmja egyébként is gazdag ; mint kiillonésen
¢érdekes dolgot emlithetjiik, hogy 3-dn délutan viharagyukat fognak bemutatni és
l6véprébakat tartani.

Szerkeszt6i mondanivalGk.

Jelen fiizetiinkh6z mellékelve veszi a t. olvasé Dr. Konkoly Thege Miklos
min. tandcsos, kir. igazgaté: Tanulminyok a triesti meteoroldgiai,
csillagaszati és szeizmolédgiai obszervatoriumban czimd
nagyérdek( tanulmanyat, a melyre t. Olvasdink szives figyelmét itt is felhivjuk.
Egyben §szinte koszonetet mondunk a m. kir. orsz. meteor. intézet igazgatosaga-
nak ezen igen tartalmas mellékletért.

Kérjiik t. Olvasoinkat, hogy az elofizelési pénzt mielobb bekiildeni szives-
kedjenek.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmdagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1901. februdr havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 75191 mm.
maximuma 7606 mm. 16-an.
minimuma 740°0 mm. 2-an.
napi maximumok havi kozepe 753'68 mm.
napi minimumok havi kézepe 74999 mm.
Hémérséklet valodi havi kézepe — 341 C°
maximuma 92 C° 5-én.
minimuma — 186 C° 23-an.
napi maximumok havi kdzepe 0'43 C°
napi minimumok havi koézepe — 710 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximumok havi kézepe 240 C°
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi kézepe — 87 C°
Pdranyomds havi kozepe 32 mm.
Relativ nedvesség valédi havi kzepe 84°1/o, minimuma 440 17-én.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 5°7.
Szélerdsség valodi havi kozepe 3'7 méter masodperczenkint.
Csapadék havi osszege 114 mm.
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 2'8 mm. 8-an.
csapadékos napok szama 6.
Napfénytartam maximuma 99 6ra 27-én.
Elpdrolgds havi kozepe 0'6 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 99, nappal 10'8.
Talajhémérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben — 15 C°

05 » » 07 »
= » Sl
2:0 » » 67 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 18 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 1:22.

Foldmédgnességi megfigyelések.
Deklindczi6 havi kozepe 7° 26‘3.
Horizontalis intenzitas havi kézepe 2'1166.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tol, szélessége

47° 53', tengerszinfeletti magassdga 113 méter.

A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle onjelzé miszerek adatai.

A mdgneses elemek a varidczié muszer adataibél a kovetkezd képletek
szerint szamittatnak : D=Dioo —1'016(100-n), H=H, 4 00003425
(n'-n), a hol Dioo, illetve Hy, naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatarozasok eredményei alapjan, \

Szerkeszto]\ és laptulajdonosolx. HeJas Endre ¢s Raum Oszkar

Pesti l\un\\nwmda részvény hrﬂcw Bud'\p(\‘ v kcrnl('t Ho]d \1!(’7\ 7 szam,



Az |dS8jaras 1898., 1899. és 1900. évi évfolyamaibdl teljes
példanyok (12 fiizet) kaphaték Az Iddjaras kiaddhivatalaban
(Budapest, Il. ker. F6-utcza 6.) Egy évfolyam ara bérmentes
kiilldéssel 6 Korona,

I e e e et e o Ta aF "o ot "alel e ot T s Ca et “alat e ot Ta o —a o ol

Az ldGjards havonkint jelenik meg, legalabb 2 nyomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusztracziokkal
és kiilon-mellékletekkel.

Eléfizetési dr: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeldinek egész évre 6 korona).

SzerkesztGség és kiadohivatal: Budapest, II. Fé-utcza 6.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
tr 1897. évi decz. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az Idéjaras-t valamennyi kozépiskoldnak
a tanari konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.
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Az 1dgjaras I. (1897. évi) évfolyamabol teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1901. évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folyéirat kiadéhivatala.
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SETSR egy majdnem egészen uj =TT

Lambrecht-féle normal o
01«80 -8 higany-barometer

faragott keményfa-keretben, kifogastalanul midi-
kod6 pontos miiszer tgy tudomdnyos, mint
magénhaszndlatra s e mellett barmely szobdnak
N NN diSZE, wA - ANAeA N
—~- Ara 9o korona. - (Bolti 4ra 160 marka.) ~-

B6vebbet ,AZ IDOJARAS* kiadShivataldban. ==




Els6 dijakkal kitiintetve:

‘ Budapest, Szeged, Debreczen, Badacsony, Pozsony, Gyér,
Padua (Olaszorszag).

i
; s« % Emmerling-féle s
|

Gyorstiizel6-Viharagyui.

Alant felsorolt elényeinél fogva ugy  czélszerliségben, mint
olcsGsagban - feliilmul ‘minden ' ez ideig gyartott és a jégeso
ellen hasznalt viharagyukat.

Kezelése eddig utdl nem ért!
Elényei:

1. Teljesen veszélytelen, rob-
banas: ki van zérva.

2. Perczenkint 4— 5 16vés tehett i
minden el6késziilet nélkiil, szakado
zaporban €és tombolo viharban.
3. Barhol felallithato.

4. A veédekezésnél nem sziiksé-
ges kiilonos szakértelem.

5. E« viharagyunak egyaltalan
véve nincsen' szerkezete.

6. Az elsiitesnél a loveget egy-
szeriien vihargyufaval meg kell
oyujtani és a tolesér fels6 nyila-
san be kell dobni.

7. A lovegck hasznalatra ké-
szen szallittatnak.

ELSO DUAAL KTONTETE . [ E mfummumnmﬂfg Az 1900. évben
Budapes! Szeged Debreczen. r VOLT FASTRALATRAN. <
Badacsogy. Pozsony: ELSACR) o

#8y8r_ Padua(dlesgarsal = ARJEGYZENEK BERALITYE lﬂt@“ﬁ

1000 agydnal tobb volt
hasznélatban.

Elismer$ - bizonyitvanyokkal

T TO21ATEK szaumnmo £S FAKLYA GYAROS ; B . :
GRir¥iamnuiczh 5. BUDAPEST Grke ERiseserumy ‘ és Arjegyzékkel a gyar0s

Kivanatra bérmentve szolgéal.

MEGRENDELHETO

EMMERLING ADOLF

GYAROSNAL

BUDAPEST, gréf Karolyi-utcza 26. sz.
Gyir és kisérleti telep ERZSEBETFALVA Gyar és kisérleti telep
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