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METEOROLOGIAI HAVI FOLYOIRAT

Megjelen minden hé végén. SzerkesztGség és kiadGhivatal :
El6fizetési dr: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., F6-utcza 6. szam.

A csapadék gyakorisdga és intenzitdsa Magyar-
orszagon.
— Irta: dr. Anderké Aurél. —

A csapadék mennyiségét altalaban napjaban egyszer
(reggel 7 orakor) mérik.

Az egy nap alatt esett csapadék mennyisége ter-
mészetesen igen kiilonbo6z6 lehet, Ggy, hogy a havi atlagos
csapadékmennyiség €s az atlagos csapadékos napok szama
kozott az Osszefiggést megtalalni egyike a legnehezebb
feladatoknak. Azt a kérdést pedig, mely a csapadék-
mennyiség Osszefliggését targyalna, kisebb, mint 24 orai
idotartammal, teljesen el kellett ejteni, mert sajnos, ombro-
grafjaink nem voltak, melyek nélkil pedig minden sza-
mitas hiabavalo lenne. Meg kellett tehat elégedni az atlagos
évszakos csapadékmennyiségek és az atlagos ¢évszakos
csapadékos napok szama kozotti osszefliggés vizsgalataval.
El6zetesen azonban a csapadékos napok szamitasanak
modjat kellett megallapitani. Ha az ez iranyG munkakat
egybevetjiik, tapasztaljuk, hogy vannak kozottiik olyanok,
melyekben minden mérhet (0-1 mm-t6l) csapadékra vonat-
kozo nap, a csapadékos napok kozé van sorozva, tovabba
vannak olyanok, melyekben 05 mm-tdl feljebb és végre
olyanok, melyekben 1:0 mm-t6l kezdve vannak a csapa-
dékos napok szamitva. Ez az eljaras teljesen oOnkényes.
Hogy ezen onkényes eljarastol némileg megszabaduljak
¢s hogy eldontsem, vajjon a harom mod kozil melyiket
alkalmazzam, igyekeztem a tapasztalati eredményekre
tamaszkodni.

Ebb6l a czélbdl tanulmanyoztam az idGjarasi tér-
képeket oly iranyban, hogy megallapitsam, mely évszakban
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voltak azok a legmegbizhatobbak, vagyis mely ¢vszakban
voltak azok legkonnyebben szerkesztheték. Ez a tanul-
many a téli évszakot tlntette fel és foleg az Alfoldre
nézve, hol a meteorologiai elemek sokszor egyenletesen
valtoztak.

Ebbél az egészen altalanos tapasztalati ténybol ki-
indulva, elfogathaténak latszott a feltevés, hogy kétszer,
haromszor stb. nagyobb csapadék kétszer, haromszor stb.
tobb napon at esik, vagyis a téli atlagos csapadékmeny-
nyiség ¢és atlagos napok szama kozott az Osszefliggcs
linearis, a mi St henny e 80 TR SERETR

cgyenlettel fejezheté ki, hol z a téli atlagos csapadck-
mennyiséget, T a téli atlagos csapadékos napok szamat
jelenti; v és B meghatarozanddé parameterek. A y és g
pedig ugy hatarozandé meg, hogy megallapittassék, vajjon
s minG értéke mellett lehet y zérus vagy kozel zérus.
E végbdl a vy és -t a 25 ¢vi észlelésckbol a legkisebb
négyzetek alapjan akképen szamitottam ki, hogy az
elkovetett hiba a legkisebb legyen, azaz y ¢és # ¢értékeit az

- =0
. oy
€S D
PR )E) o
3
egyenletekbol nyertem, t. i.
39.325—3z.3%2
] 5 s S
=5 N N W S
D 2Bz2—nIz
e ©)
(E-)‘—HE4‘

Ezekkel az egyenletekkel tobb allomasnak 1871—
1895-ig (n=25) terjed6 ¢szlelései kapesan meghataroztam
a v és B értékeit a csapadékos napok szamanak mind a
harom esctére.

Ezen szamitas eredményeibdl elégséges lesz harom
allomast feltuntetni, mert a tébbi allomas tobbé-kevésbbé
e harom mellé sorakozik. Az allomasok mellé irtam az
¢szlelésbdl nyert teli atlagos csapadékmennyiséget, a tdb-
lazat elsé oszlopaba felirtam az (1) alatti egyenlet alakjat
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a (2) alatti egyenletekkel kiszamitott vy és 8 értékeinek
feltiintetésével, a masodik oszlopba irtam a téli atlagos
csapadékos napok szamat, mind a harom esetre nézve; a
harmadik oszlopba a napok ezen eértékeire kiszamitott
atlagos csapadékmennyiségeket s végre a negyedik oszlopba
feltiintettem a csapadék észlelt és szamitott atlagai kozotti,
kiilonbséget.

Budapest. z = 4143 mm.
2 = 3603, + 586 0, = 100 7 = 41:86 Ay = — 043
z, — 4853, + 008 Oy = & 2y = 41°79 Ay = — 036
23 = 7°16%5; — 679 ©; — 68 75— 41-83 As| 1=t 010
Eger. 7 = GBI vl
21— 25 2y +4-.’»;9 0,= 85 22— 58 92 Ay ——2°15
2 —4:97 5, — 0:09 0,— 75 2, = 31°94 Ay = — 057
2y = 671233 — 6°11 0, = 60 006 Ay =+ 076
Szeged. z —132:93 mim:
o — 4 62 3; — 851 0, = 89 g = 92i611 A= 1-0:32
2y — 4:27 5y 0:58 0,—= 76 25— 80:08 Ay = — 010
oy — 4 35 35 -+ 2°83 0, — 64 20259 a; = 4034

Ezekbdl az egyenletekbo6l kovetkezik, hogy ha 5=0,
akkor z a zérust abban az esetben kozeliti meg leginkabb,
ha a csapadékos napok szamat csak 0.5 mm.-es 24 oOrai
minimalis csapadék-mennyiségtol kezdve szamitjuk, ekkor
tehat y0, a masik két esetben 5=0, értéke mellett a z
kevésbbe kozeliti meg a zérust. Ha a csapadék észleléseket
részletezzlik tapasztaljuk, hogy a 24 ora alatt esett es
05 mm-t meg nem halad6 csapadék leggyakrabban dér,
zuzmara, illetve kod ¢és harmat csapadéknemekbol szar-
mazik, ugy, hogy az el6z6 megfontolisok c¢rtelmében
azokat a napokat, melyeken ilyen alakd csapadck esett,
nem vettem fel a csapadékos napok koze.

Megallapitottnak tekintvén az orszag bizonyos meg-
hatarozott tertiletére a téli évszakban a csapadékos napok
szamitasanak modjat, egyontetd eljaras szempontjabol
kivanatos, hogy az orszaghan mindenitt és minden év-
szakban a csapadékos napokat csakis a 24 ora alatt esett
05 mm-nyi csapadékmennyiségtél kezdve szamitsuk.

Ebben az értelemben osszeallitottam a 110 allomas-
nak csapadékos napjainak 25 évi atlagait és ezekbdl a

17%
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tipuszok havi mentét. Az atlagok a csapadék gyakorisagat

is feltlintetik, mert altaldban a gyakorisag a napok
szamaval aranyos. A két fotipusz csapadékos napjainak
atlagai pedig a kovetkezok :*)
A csapadékos napok havi menete.
o o 5 N o
- N " [ O . - & . o, A )
a1 81 gl 8 18] E s s r=t S e i S
5 B | Saled s B e n]0E e e e Nl
Ll 77| o3| 78| 77 || 95 | 102 [104 | 85 | 79| 73| 95 | 86
IT8 1 S0 M 7=a 8 | 86-OM| Ws:a IR ool 1ii0;6 8| Ki1 38| S 6 7= | e RO 8 (NG A
mr {101 | 84| 75 | o7 | 99 1222 [132 [117 [102 | 89 |108 | 93
Iv. [114 | 98| 97 |11-2 | 96 [13:6 | 161 |14:0 [11'5 | 146 | 131 [ 120
V.| 78| 67| 69| 82| 94 |12%6 | 141 |10:9 | 87 | 74 | 82| 82
A csapadékos napok havi menete °/o-ban.
N S .
A 18 T S 8o e e e
B | a8 S @ e =l s e
I | 766 [7:27 | 587 | 7:66 | 9:45 |10:15| 1035|846 | 786 | 7:26 [9:45 |8:56
II. | 8:80 | 754 |6°67 |8:03 | 861 [10°25|10°93|8-32 | 7°06 | 6:87 [8:80 |8:12
IL | 829 |6:89 | 615 | 796 | 8:12 | 10°01( 10°82| 9:60 | 837 [7:30 |8:86 |7°63
IV, | 7:78 [6:68 |6'61 [7:64 655 | 9-28(10°98(9°55 | 7°84 |9°96 | 894 | 819
V. | 715 | 614 [6:32 | 752 [ 862 | 11:55] 12:92/9-99 | 7:97 |6:78 | 752 | 7-52
Kontinentalis fotipusz :

Decz. Jan. Febr. Mdrcz. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov.
89 79 7 - 87 9ul 114s 1950010:31 &7 - 7:0° 10:00 94
Tél Tavasz Nyar Osz Ev
23'9 29:2 31'5 273 1119

Tengerparti f6tipusz :

Decz. Jan. Febr. Mdrcz. Apr. Mdj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov.
11200 10:2 01 3:2 N ()7 10 SRR S (8 757 IR O S =) 228
Tél Tavasz Nyar Osz Ev
294 344 26°1 362 126°1

A két fGtipuszban a honapok és évszakok csapadékos
napjainak az évi atlagokra vonatkoztatott szazalékai pedig

a kovetkezok :
a) Kontinentalis f6tipuszban :

Decz. Jan. Febr. Mircz. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug.

795 706 634 777, 818 10°19 8117 9:21 (8
Tél Tavasz Nyar
2135 26:09 28°16

*) V. 6. IdGjdras 1900. évf. mdjusi flizetét.

Szept. Okt. Now.
706 894 840
Osz
24°40
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b) Tengerparti fGtipuszban :
Decz. Jan. Febr. Marcz. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov.
872 809 650 849 9:83 896 857 595 619 7°45 11°10 10°15

Tél Tavasz Nyar Osz
2331 2728 2071 2870

Ezek a perczentek feltiintetik a két fotipuszban a
csapadékgyakorisagnak menetét, mely hasonlé a csapadék-
mennyiség menetéhez. Most is két maximum ¢s két mi-
nimum keletkezett. A kontinentalis fétipuszban
az els6rangli maximum juniusban, a masod-
rangl oktoberben és az els6rangu minimum
februarban,a masodrangu szeptemberben van.
A tengerparti fotipuszbanazelsérangi maxi-
mum oktoberben,amasodrangu aprilisban ¢és
az elsérangu minimum juliusban, a masod-
ranglfebruatban jelentkezil.

Mar ebbdl is egészen Aaltalanosan kovetkezik, hogy
a kontinentalis fétipuszban az évszakok csapadék-gyakori-
sag értékei hasonld szabalyszerUségét mutatnak az év-
szakos csapadék-mennyiségek értékeihez; azaz a konti-
nentalis fotipuszban az ¢évszakos csapadék-gyakorisdgok
ertekei (°/o-ban) szabalyosak és

S=ay+a; cos (@) Fa,sin(w) . . . ... 3)

egyenletet kielégitik. Az egyenletben 3 a harom kozvet-
len egymasra kovetkezé honap csapadékos napjainak
osszegét szazalékban, f a harom Kkozvetlen egymasra
kovetkez6 honap idGtartamat o = ?Ti, hol T az évi perio-
dust jelenti ¢és az «, €s «, meghatarozott allando. Az «, egy-
egy ¢vszak csapadékos napjainak szamat jelenti, feltéve,
hogy a gyakorisag minden évszakban ugyanaz volna
(20 = 25°00°/0).
Ha az allandokat kiszamitjuk, akkor a (3) alatti
cgyenlet a kovetkezd lesz :*)
S = 25°00 — 3'37 cos (0f) - 0'85sin (wf) . . . (3a)
Hogy az évszakok csapadékos napjainak értékei ezt
az egyenletet igen nagy kozelitéssel kielégitik, meg

*) V. 6. »A csapadékeloszlas torvényei Magyarorszagone« cz. értekezésemet
»Az Id6jdras« 1900. évf., mdjusi fiizete.
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gy6z6dhetiink, ha a szamitast tényleg -elvégezziik.
Ugyanis :
. T 3l , 3 .
t =0 Télen — 7 Tavaszszal | #= ——Nydron | /= = T Oszszel
Szam. Eszl. Szam. Eszl. Szam. Fszl. Szam. Eszl.
2163 2135 2585 26°09 2837 28:16 24+15 2440

Ezen tablazatbol kitlinik, hogy a szamitott ¢s koz-
vetlen az észlelésbol nyert értékek kozott csak elhanya-
golhato eltérés van.

A (3) alatti ¢és az c¢vszakos csapadekeloszlasat jel-
lemz6 egyenlet

z = oy, a4 cos (0t) + oy sin (o)

meteorologiai tulajdonsaganal fogva egy szimultan rend-
szert alkot. Ezen rendszerbdl pedig meg lehet allapitani
a harom egymasra kovetkez6 honap csapadékmennyiseége
¢s csapadékos napjainak szama kozott fennallo ossze-
figgést. Ugyanis ha z—a,=u-val és S—a,=v-vel jeloljik,
akkor

1 == o, cos (t) 4 o, sin (o)

v = 0 cos (of) 4+ o, sin (wr)

rendszerbol a cos (o) €s sin (ot)-t kikiszobolvén a ko-
vetkezo kozelité egyenletet nyerjiik :

iR e 1 LRl SIS PRI N )
vagyis Magyarorszagonaz ¢évszakos csapadék-
mennyiség €s az ehhez tarfozo csapadekos
napok szadma kozottlinearis 6sszefliggeés van.
Ezen tétel értelmében az atlagos csapadékmennyiség a
gyakorisag ecgyértelmten hatarozza meg Magyarorszag
csapadékos viszonyait.

A (4) alatti egyenletben az elozGkben targyaltak
alapjan a v-elhanyagolhatjuk ¢s ekkor ¢ az egy esos napon
mért atlagos csapadékmennyiséget jelent és ezt csapa-
dékintenzitasnak nevezik. A 8 a (4) alatti egyen-
letben tehat a kontinentalis fétipusz atlagos évi intenzitasa,
melyet a rendszer allandoival kiszamithatunk. A szami-
tast elvégezvén, talaljuk, hogy

g =649 mm.
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Ez kozvetlenul az észlelésekbdl kiszamitott intenzi-
tastol (6-98 mm.) alig tér el, ennélfogva mondhatjuk, hogy
Magyarorszagon egy esés nap alatt atlago-
san 65 mm. ceapadek esik.

A csapadék évi gyakorisaga a tengerparton nem tér
el lényegesen az orszag belsejében fellépd gyakorisagtol,
ott az évi atlag 126-1, itt 111-9. A nyari félév alatt is a
két totlpUS/ban a gyakousag ugyanaz, a téli félév alatt
azonban a kontinentalis fotipuszban ritkabban fordul el6 a
csapadék mint a tengerparton, t. i. mig a nyari félév alatt
mind a két fétipusban a csapadékos ndpok atlaffa 61, addig a
téli félév alatt a tengerparton 66 ¢s az orszag belse‘]eben
51. A csapadékos napok ezen iranyu eloszlasa talan a
tengerpart mentében végightiz6do hegylancz befolyasanak
kovetkezménye.

A kontinentalis fotipuszban a csapadékos napok at-
lagai télen és tavaszszal kozel egyenletes menetlek, télen
szukezesszive csokkennek, tavaszszal szukczesszive nove-
kednek, tigy, hogy a februdri minimumtol a juniusi ma-
ximumig folytonosan névekednek, ezutan ismét csokkennek,
mig Oszszel oktoberben ismét emelkednek. A tengerparton
azonban a havi atlagok lényegesen eltéré menetet mutat-
nak és a tél lxlvetelevel teljesen szabalytalan eloszlasuak.
Altaldban a kontinentéalis fétipuszban télen (februarban)
esik legritkabban €s nyaron (juniusban) leggyakrabban,
a tengerparti f(')'tipu97ban pedig nyaron (juliusban) leggy¢-
rebb a csapadék ¢és Oszszel (oktoberben) a leggyakoribb ;
végre a kontinentalis fétipusz évszakonkénti csapadek gya-
korisagat a (3) alatti egyenlet jellemzi, ellenben a tenger-
parton ilyen egyenletet talalni nem lehet.

Ha ezen két fGtipusz csapadékos napjainak dtlaqut
megfeleloen az egyes honapok naptari napjainak szama-
val aranyba allitjuk, akkor megkapjuk, hogy a honap
hanyadik napjat tekinthetjik csapadékos napnak. Ez ered-
mény a kovetkezo:

A kontinentalis f6tipusznal :

Decz. Jan. Febr. Mircz. Apr. Mdj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov.
ga' tsey woo ‘EaSagll a4 V8006l S0 L 1 88
Tél Tavasz Nydr Osz Ev
37 32 30 34 33



A tengerparti f6tipusznal :
Decz. Jan. Febr. Marcz. Apr. Mdj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov.

0:8 | §3:00 N3t 2:9 244 2:7  2:8 4] 40 3120 2:28 93
Tél Tavasz Nyar Osz Ev
31 2:7 36 2:6 30

Ebbol aztan kovetkezik, hogy mig a kontinentélis
f6tipusznal altalaban februar, januar és szeptember ho
minden 4. napja tekinthet6 csapadékos napnak, addig
juniusban minden masodik nap. A tengerpartt tipusznal
ellenben julius ¢s augusztusban esik minden negyedik
napon és oktoberben ¢€s novemberben minden mésodik
napon. A kontinentalis f6tipuszban télen altalaban minden
negyedik nap csapadékos, a tobbi évszakokban kortilbeliil
minden harmadik; a tengerparton azonban nyaron minden
negyedik ¢s 6szszel minden masodik. S végre ha az évi
atlagokat vetjik egybe, tapasztaljuk, hogy az egész
orszagban korilbellil minden harmadik na-
pon van csapadék.

A (4) alatti altalanos jellegl egyenletbdl a kontinen-
talis fotipusz évszakos csapadék menetére is vonhatunk
kovetkeztetést. Vizsgaljuk meg a csapadék menetét kiilon-
kiilon minden évszakban. Ebbol a czélbdl valaszszunk
egy derc¢kszogl koordinata rendszert, a melynek abczissa
tengelyére helyezziik el egymas utan a hénapok csapadé-
kos napjait, az ordinata tengelyére pedig egyenként a
honapok csapadék-atlagait, vagyis p. o. a téli ¢vszakban
a deczemberi csapadékos napokhoz a deczemberi csapa-
dékot, a deczember-januari napokhoz a januari csapade-
kot ¢és a deczember-januar-februari napokhoz a februari
csapadékot. Ezen eljarassal szerkesztett ordinatdk vég-
pontjainak mértani helye fel fogja tiintetni az évszakos
csapadck menetét. A (4) alattibol kovetkezik, hogy nagy
valosziniség szerint a menetet feltlinteté egvenletnek
linearisnak kell lenni, azaz:

v=k.34/

Hol z az évszak barmely hoénapjanak csapadék-at-
laga, ® a rendszertinkben feltlintetett csapadékos napok
szama €s k = {gy, meg / parameterek. Az / parametert
konnyen eliminalhatjuk. Legyen ugyanis az évszak csa-
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padékmennyiségének kozépértéke z, ¢€s a csapadékos
napok szama 3, (a napok mindig az el6z6 értelmezés
szerint szamitandok), akkor

2=t el (S YR R S (5)

Ez az egyenlet a kontinentalis f6tipuszban az évsza-
kok csapadékmenetét tlinteti fel. A % parameter, az egye-
nes iranyat hatarozza meg és a legkisebb négyzetekkel
az észlelésekb6l mindig kiszamithato.

Ha az (5) alatti egyenletet a kontinentalis f{6-
tipusmz’tl talalt csapadék-atlagokra alkalmazzuk, akkor a
m.gjy ¢vszak csapadékmenetére a kovetkezo egyenleteket
nyerjuk.

A téli csapadék menete :

zy =424 — 1°215 (3; — 17°0), az irdnyz6 szog ¢, = 129° 27"

A tavaszi csapadék menete :

2, = 638 4 1°764 (3, — 18'6), az irdnyzé szog Y, = 60° 27"

A nydri csapadék menete :

7 =908 — 1°418 (35 — 22'3), az irdnyzo sz0g g = 125° 12’

Az 6szi csapadék menete :
z, = 685 — 0200 ($, — 17°5), az irdnyzo szog ¢, = 168° 41’

Hogy ezen egyenletek jogosultsagat altalaban kimu-
tassuk, szamitsuk ki azokkal a hdénapok atlagait kiilon-
kulon. A kiszamitott ¢értckek mellé az észlelésckbdl nyert
atlagokat is irjuk ki, hogy a szamitottak sulyara kovet-
keztetni lehessen.

Tél Szam. Eszl, Tavasz Szdm. Eszl.
Deczember — 5126 533 Marczius = 465 49'9
Janudr = 420 386 Aprilis = 624 56-1
Februar = 335 304 Majus = 84'3 855

Nyar Szdm. Eszl. Osz Szim.  Eszl.
Junius = 1045 1050 Szeptember = 704 642
Jullus = 901 895 Oktober = 684 818
Augusztus = 777 780 November = 66°7 596

Ebbél az Osszeallitasbol Kittinik, hogy az 6szi hona-
pok kivételével a tobbi évszak havi csapadck-atlagai nagy
kizelitéssel eleget tesznek az el6z6 egyenletnek ugy, hogy
a kontlnentalls fétipuszban az 6sz kivételé-
vel a tobbi évszak csapadékmenete altala-
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ban egyenletes. Az irdnyzo szogek nagysagaibol ()
pedig kovetkezik, hogy a csapadék menete télen csok-
kend, tavaszszal novekvd, nyaron csokkend. Teljesség
kedvéért megemlitjiik, hogy Gszszel a csapadék nem
egyenletes, de atlagosan csikkend, bar el6szor novekvo
(oktober), azutan csokkend (november). Ez az eredmény
teljesen megegyezik a periodiczitast jellemzo6 egyenletbol
vont kovetkeztetésekkel.™)

Ha az (5) alatti egyenletet nemcsak altalanosan a
kontinentalis fétipusz atlagaira vonatkoztatjuk, hanemkisebb
teriiletrészek csapadékmenetére is, akkor az Alféld az a
tertilet, melynek csapadékmenetét az egyenlet a legna-
gyobb megkézelitéssel eldallitja.

Az alabbiakban példaképen megszerkesztettem tehat
néhany alfoldi és ezzel szomszédos allomasnak téli es
tavaszi csapadékmenetét meghatarozé egyenleteket. Ezek-
kel aztan kiszamitottam az egyes honapok atlagait, melyek
mell¢ az ¢szlelésbol nyert atlagokat is kiirtam, hogy ki
tiinjck az egyenletek érvényességének kore.

Tél Békés-Gyula. TavS,
2, = 38°7— 1437 (9,—15°8); U; = 1249 50'|c, =493 - 1:646 (3, —163); Y, = 58° 43"
Szam. Eszl. Szam. Eszl.
Deczember = 49°0 480 Mirczius = 345 354
Janudr = 380 405 ‘ Aprilis = 487 170
Eebguar = 29:1 216 Majus = 647 65°6
Tél Budapest. Tavasz
2 = 41'8— 1487 (3,—18'3); §, = 123955z, — 58:3 4 1-109 (9,—18:0); , =— 47058
Szam. Eszl. Szam. Eszl.
Deczember = 538 540 Midrezius = 475 463
Januar = 410 403 Aprilis = 582 61°2
Februar = 30°8 31°0 } Majus = 69°1 674
Tél Debreczen. v
2 = 33'1—1°558 (3,—15'9); Y = 122042']z, = 46'6 + 1'855 (3,—16°8); Y, = 61°40’
Szam. Eszl. Szam* Eszl.
Deczember = 43°6 44-2 I Mdreczdus = 329 36°1
Januér —39°6 108318 \ Aprilis = 485 454
Februar = 233 239 ‘ Mijus — 674

*) V. 6. A csapadékeloszlds stb. értekezésemet.
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61912’

1); P =590 2!

55214’

630 59"

510209¢

57°43'

Tel Tavasz
2= 31°4—1'381 (3, 16°1); by = 125955']z, = 50 1 4 1:518 (3,—16°4); Y = 57° 14’
Szam. Eszl. i Szam. Eszl.
Deczember = 407 41°3 | Mdrczius = 36:3 347
Janudr — 30605010 : Apr lis — A5 51:3
Februdr = 2y 22:8 ‘. Majus = 651 644
Tél Héd-Mez6-Vasdrhely.  Tayasz
2, = 32:1—1°349 (3, —16:2); b, = 126933z, = 503 4 1:819 (3, — 16:5); b, =
Szam. Esal. Szam. Eszl.
Deczember = 42:0 417 Marczius = 33:5 335
Januar — Gl 32-1 Aprilis = 490 48°8
Rebruar's =#22:7 225 Majus = 684 686
Tél Kalocsa Tavasz
2y = 34:2— 1533 (3,—13°1); Y, = 1289 7'z, = 523 + 1:666 {S,—15-
Szam. Eszl. “ Szam. Eszl.
Deczember = 434 427 [ Marezius = 385 35°3
v = AR 358 Aprilis — 1518 58:2
Februar =036 24+0 Maijus — 6 HRT 634
Tél Mako. Tavasz
zy = 34:2—1:282 (3,—16:6); ; = 129° 4'[z; =488 - 1441 (3,—16°1); Y, =
Szam. Eszl. [ Szam. Eszl.
Deczember = 435 435 | Marczius = 357 344
Januir  — 334 335 ‘ Aprilis = 481 501
Februar = 25'7 256 Majus = 625 618
Tél MezGhegyes. Tavasz
2y =32:2—1:297 (3,—15°8); Y, = 127°38' 1z, = 502 4~ 2:050 (3,—159); b, =
Szam. Eszl. Szam. Lszl.
Deczember = 414 407 } Marczius = 32:2 345
Januar —851E5 327 ; Aprilis = 49:0 448
Februar = 239 232 | Madjus = 695 714
Tél Nyiregyhdza. Tavasz
2 = 84:0— 1278 (3, — 16°2); b, = 128° 9’|z, = 480 + 1:256 (3,—15°6); U, =
Szam. Eszl. ‘ Szam. Eszl.
Deczember = 43:1 439 ‘ Marczius = 38°1 396
Janudr =335 313 1 Aprilis = 475 450
Februir = 256 26'9 | Majus — 585 59:3
Tél Szeged. Tavasz
2, = 32:9—1°316 (3;—15'8); P, = 127952/, = 471 4 1'583 (3, —15°2); Y, =
Szam. Eszl. ‘ Szam. Eszl.
Deczember = 42-1 42+4 Marczius = 33°1 32:2
Januar = 325 820 Aprilis — G
Februar = 24'1 244 | Majus = 619 608



Tél Szolnok. Tavasz
2, = 34:1—1221 (3,—16°7); Y, = 129°19'|z, — 487 4 1:384 (3,—155); , — 54°46'
Szam. Eszl. Szam. Eszl.
Deczember — 434 436 Mairczius = 365 355
Janudr = OB SR Aprilis = 480 495
Februar = 255 250 Majus =816 610
Tél Zsombolya. Tavasz
2 = 33:5—1:092 (9,—16°2); ; = 132°29"1z, — 48-7 - 1°448 (3,—16°7); Y, = 55°22'
Szam. Esazl. [ Szam. Eszl.
Deczember = 414 41-6 } Marczius = 354 369
Janudr = 330 332 ! Aprilis = 474 447
Februar = 26°1 256 1 Majus = 628 646

Ha ezeknek az allomasoknak a teli €s tavaszi hona-
pok csapad¢kos napjait Osszchasonlitjuk, azt tapasztaljuk,
hogy az egyik évszakban barmely honap csapadékos
napjaibol és az évszakos csapadékos napok szamanak
kozépértékébdl képezett kiilonbség a masik évszakban a
korrespondealdo honap csapadékos napjaibodl, az €vszakos
csapadékos napok szamanak kozépértékébol képezett kii-
1onbseéggel kortilbeliil egyenld, ugy, hogy a két évszak
menetébol a kovetkez6 osszefliggést nyerjik:

RN
2 ‘2—=£1 (L= 1,2, 3%)
m © fecats

Hol z® az az ¢vszakok valamelyik honapjanak atla-
gos csapadékat, z0 az évszak atlagos csapadékanak kozép-
ertekét és a k ismeretes parametert jelent, ugy, hogy
az Alfoldon a téli és tavaszi korrespondeal6
honapoknak az évszakos atlagok kozépérté-
keit6l valé eltérései altalaban aranyosak.
Ebbél pedig kovetkezik, hogy az egyik évszak havi csa-
padékatlaga a masik évszak korrespondealé havi csapa-
dekatlagabol kiszamithato, azaz:

:g::§+jj_f(;l_:lo)

Ezen egyenlettel kiszamitottam az el6z6 dllomasok-
nak marczius, aprilis €s majus csapadékatlagait a deczem-
ber, januar, illetve februari atlagokbdl; a szamitott és
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kozvetlen az észlelésbdl nyert adatokat a kivetkezo tablazat

Eszl.
354
470

656

Eszl.
BRIS)
488
686

Eszl.
39°6
450

mutatja be:
Békés-Gyula.
Szam.
Marezius = 38:8
Aprilis — 470
Mijus = 619
Hdéd-Mez6-Vasarhely.
Szam.
Marczius = 374
Aprilis —E50:3
Mdjus — 632
Nyiregyhaza.
Szam.
Madrczius = 383
Aprilis — 50:6
Miajus = 550

593

Budapest.
Szam.  Eszl.
492 463
594 61°2
664 674
Kalocsa
Szam. Eszl.

432 353

506 582
634 634
Szeged.
Szam. Eszl.
357 322
482 482
57°3 608

Debreczen.
Szam. Eszl.
37°1 36°1
50.4 454
61:0 674
Maka.
Szam.  Eszl.
38:0 344
496 50-1
589 618
Szolnok.
SzAm. Eszl.
379 355
49'0 495
59°0 61°0

Eger.
Szam.  Eszl.
39:2 34°7
D16 5183
596 644
MezGhegyes.
Szam. Eszl.
36°8 345
494 448
644 714
Zsombolya.
Szam.  Eszl
380 369
491 447
59:2 646

A kovetkez6 tablazatok a kontinentalis f6tipuszhoz
tipuszokban el6forduld csapadékos napok atlagait

tartozo

foglaljak magukban.

A csapadékos napok évszakos

z

és év

i dtlagai.

‘A Absolut értéekben Szazalékban 1
Tipusz - = 5 7 7
{Tavaszl Nyar | Osz Ev |T:1vasz‘ Nyair ‘ Osz
L. 2009 | 274 | 26°8 | 254 | 100:5 | 2080 | 2726 | 2667 |25°27
II. 238 | 278 | 272 | 24:6 | 1034 | 23:01 |26:89 |26:31 |23:79
I1I. 26:0 | 318 [ 385°1 29:0 | 121-9 | 2133 |26:09 | 2879 |23:79
IV, 3009 | 344 | 416 | 397 | 1466 | 21-07 | 2347 | 2837 [27-09
V. 21°4 | 302 | 337 | 238 | 1091 | 1961 | 2769 | 30'88 | 21°82
Ezen tablazatok adataibol kovetkezik, hogy Magyar-

orszagon -— eltekintve a tengerparttol,

melynek viszo-

nyait az el6z6kben mar targyaltam — leggyakrabban fordul

el6 a csapadék a hegyvidékeken,

kiilonosen

az észak-

keleti Karpatok és a marmarosi havasok vidékein €s leg-
ritkabban a siksagokon, kiilonésen az Alfoldeken. Jellemz6
a gyakorisagra, hogy mig annak minimuma mind az ot
tipuszban télen van, addlg maximuma az I és IL. tipusz-
ban tavaszra, a III.,IV. és V.-ben nyarra esik. Altalaban

juniusban ¢s ma‘]usbcm esik

a legtobbszor,

februar,

januar

¢s szeptemberben a legkevesebbszer, vagyis Magyar-

O'S

zagon tavasz végén és nyar elején van a

csapadék gyakorisaganak maximuma €s tél
utdljanmegazdszelejénvanannakminimuma.



Hogy pedig Magyarorszag csapadekgyakorisagarol
attekintést nyerjink, megszerkesztettem az €vi €s évszakos
gyakorisagi térképeket, melyeket nagy altalanossagban a
kovetkezokben ismertetem.

Az évi csapadékgyakorisagi gorbék rend-
sZzieie:

A gorbéket 10 naponként s oly médon huztam meg,
hogy az egyenld csapadékos napokat feltiinteté helyeket
folytonos vonalakkal kotottem Ossze. Az évi gyakorisagi
gorbek rendszere a legaltalanosabb vonasaiban nagy ha-
sonlosagot mutatnak az évi izohietak rendszeréhez. Habar
az c¢lesebb disztinkcziokat nem is lehet megtenni, mert
csak 110 allomas adata allott rendelkezésemre, mégis fel-
tino, hogy délnyugaton a tengerparton, északkeleten Mar-
marosban van a legtobbszor csapadék és az Alféldeken,
Duna-Tisza kozén és a Dunantdl fordul el a legritkab-
ban. A gyakorisagnak ezen két szelso értekét a 100 napos
gorbe, mint normalis vonal valasztja el, melyen bel6l van
a gyakorisag minimuma, Kkiviil pedig annak maximuma.
Az orszagnak azon vidékein, melyeken masod, harmad-
rangl es60 maximumok, illetve minimumok vannak, a
csapadckos napok szamanak is hasonld neva szélso értéke
van. Igy gyakori es6zések fordulnak el6 a Tatrak és
Fatrakban, a Ruszka hegység és ettdl délre elteriilo vide-
ken és Erdélyben az érczhegység kornyékén ; ellenben az
Olt volgyében nemcsak a csapadék mennyisége, hanem a
napok szama is joval a normalis alatt van.

A téli gyakorisagi gorbék rendszere.

Az évszakos gyakorisagi gorbék szerkesztését annyi-
ban modositottam, hogy a gorbeket 6t naponként htiztam
meg. A téli c¢vszakban a normalis gorbe a 25 napos,
mely az orszag legnagyobb tertiletét 6vezi. A csapadékos
napok szamanak maximuma a normalison kiviil, mini-
muma beliil van. A maximum most is délnyugaton, észak-
keleten ¢és ¢szaknyugaton van, a minimum pedig a Du-
nan tual.

A tavaszi gyakorisagi gorbék rendszere.

A gyakorisag sz€lso értékeinek elhelyezkedése meg-
egyezik az el6zo ¢évszak szélso crtékeinek helyzetével.
A normalis gorbe ebben az ¢vszakban a 30 napos, mely
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a marmarosi havasok északnyugati lejtGjétol kezdve dél
fele halad és Erdélyt elvalasztja az orszagtdl, gy, hogy
mig az Alfoldeken €és a Dunan tul 30-nal kevesebb a
tavaszi csapadékos napok szamanak atlaga, addig Erdcly-
ben — az Olt volgyét kivéve — mindentitt 30-nal tobb
az atlag.

AR R el etiist Aioii 010 b Sle e i d Sizie el
Ennek az évszaknak feltiing sajatsaga, hogy a délnyugoti
maximum a tengerpart vidékén nem mutatkozik, ellen-
ben az ¢szakkeleti ¢s északnyugoti maximum joval na-
gyobb, mint az el6z6 évszakokban. A normalis gorbe
most is a 30-as, mely Pozsonybdl északra jon az or-
szagba ¢s keleti iranyban halad Ungvarig, hol délfelé
fordul ¢és ismét elvalasztja Erdélyt az  orszagtoél, ugy,
hogy még az Alféldeken és a Dunan tal a csapadékos
napok szama a normalis alatt van, addig egesz Erdélyben
a normalis felett.

N7z osizi sgyakorisagi gorbek redszere’ A
tengerparti maximum most az elsé helyet foglalja el és
csak ezutan kovetkeznek az északkeletiek és az ¢szaki és
¢szaknyugatiak. A normalis gyakorisagi gorbe most a
25 napos. Két ilyen normalis vonal van, egyik az Alf6lde-
ket ¢s a Dunan tali részt hatarolja, masik Erdélynek jelen-
tekeny részét zarja be és atvonul Kolozsvaron, Beszterczén,
Gyergyo-Szt.-Mikloson, Brasson, Fogarason, N.-Szebenen
¢s Gyulafehérvaron.

Ha az évszakos gyakorisagi gorbék rendszerét egy-
mas kozott osszehasonlitjuk, tapasztaljuk, hogy a téli és
Gszi, illetve a tavaszi és nyari normalis vonal egymassal
megegyezik. A normalis vonalak elvalasztjak az extrem
gyakorisagot feltiintelé helyeket. A maximumok ezen
vonalakon kiviil, a minimumok pedig belil helyezkednek
el, ugy, hogy a tapasztalati eredményt, hasonloan az izo-
hietak rendszeréhez, a kovetkezé szabalyba foglalhatjuk :
Ha a norméalis gyakorisdagi vonalak men-
tében az 6ramutatd forgasaval megegyezden
haladunk, akkor balkeziink iranyaban fekvd
teriileteken van mindig a csapadékos napok
szamanak maximuma ¢és jobb keziink iranya-
ban fekvé tertileteken mini muma.
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Az el6z6kben megismertiik, hogy Magyarorszag kon-
tinentalis csapadék-eloszlasu tertiletein a csapadék-mennyi-
ség és a csapadékos napok szama kozott linearis Ossze-
fuggés van.

Ha pedig a csapadékos napokat 0°5 mm.-tél szamit-
juk, akkor azt talaljuk, hogy bar szigoruan véve nem,
de megkozelitben az évszakos csapadék-atlagok az év-
szakos csapadékos napok szamaval aranyosak, azaz

2 B s R ST ()
hol g az évszakban egy csapadékos nap alatt esett at-
lagos csapadék-mennyiséget jelenti, melyet ¢vszakos
csapadékintenzitasnak nevezek. A (6) alatti egyen-
letb6l kovetkezik, hogy hazankban oly teriilete-
ken, melyeken az atlagos évszakos csapadeée-
kos napok kozel egyenldk, az évszakos csa-
padékatlagok intenzitasaikkal aranyosak,
azaz

2v: 2p = Bv: Pu

Ez a feltétel legnagyobb mértékben ki van elégitve
az Alfoldon.

Az évszakos csapadék-intenzitasok értékei pedig szo-
ros Osszefliggésben vannak télen az atlagos hofuvasok,
tavaszszal meg nyaron a zivatarok €s 0szszel az 0szi nagy
esozesek eloszlasaval.

Eszlel6 allomasaink adataibol kiszamitottam a konti-
nentalis és a tengerparti fotipusz évi ¢és évszakos inten-
zitasait ¢és a kovetkezo atlagokat nyertem:

Kontinentélis f6tipusz :

Tél Tavasz Nydr Osz Ev
533 624 852 784 698

Tengerparti f6tipusz :
Tél Tavasz Nyar Osz Ev
12-64 11-61 1163 1754 13-36
Ezen intenzitasok 0sszehasonlitasabol kovetkezik,
hogy a tengerparton a 24 ora alatt esett csapadék min-
den évszakban jelentékenyen nagyobb, mint az orszag
belsejében. Az évi csapadékintenzitasokbdl pedig kitiinik,
hogy a csapadék atlagos évi intenzitasa a
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tengserpattonmiEelszer nagyobby mintiaz . or-
sZia oy b eliseljcbemWizivantetelt nagy megkozelitéssel a
téli és tavaszi csapadékintenzitdsok is kovetik, ellenben a
nyari €s Gszi csapadcl\mtenfltaso]\ mar eltérést mutatnak,
a mennyiben a tengerparton a nyari csapadékintenzitas a
kontinentalis nyari csapadékintenzitasnak egyszeres és
kétszeres értéke kozott varial: az 6szi csapadékintenzitas
pedig a tengerparton a kontinentalisnak kétszeres és harom-
szoros ¢rtékei kozott van, ugy, hogy egyenként eltérnek
ugyan az el6z6 tételtdl, azonban egytittvéve, az eltérése-
ket Osszegezven, egymast kiegészitik.

A kontinentalis f6tipuszndl a csapadék-
intenzitds maximumat mindig nyaron, mini-
mumat pedig mindig felen eri el és pedig
téltdl nyarig emelkedd, nyartél télig csok-
kenormenetil.iA fengerparton ellenben a csa-
padékintenzitas maximuma &6szszel van,
minimuma pedig tavaszszal meg nyaron; a
minimumbo6l a maximumhoz valéo emelkedés
oo rsiaib b imiin thas ko rditiotteisie tbie .

A kontinentalis fGtipuszhoz tartozé négy tipusznak
csapadekintenzitasait az alabbi tablazat tinteti fel.

A csapadek evszakos és évi mtenzntasa mm.- ben

Tipusz Tél Tavasz Nyar Osz Ev
|
L 693 826 996 10°75 898
L. 541 6:29 851 775 7°00
III. 509 RN 764 707 3°33
IV. 576 6:69 940 731 729
V. 290 5:20 811 6:02 581

Az évszakos intenzitasokat egy¢b, a csapadékkal kap-
csolatos meteorologiai jelenségekkel (hofuvasok, zivatarok
sth.) eloszlasaval vonatkozasba hozni, az €szlelések hia-
nyossiaga kovetkeztében, csak részben sikeriilt. A ho-
fuvasok feljegyzéseibol ugyanis annyi kiderdlt, hogy a
tengerpart mentében végigvonulo hegységekben gyakran
jelentkez6 hofuvasok ¢és a tengerparti totlpuszban a téli
intenzitas feltind nagy értéke kozott bizonyos osszefiig-
gésnek kell lenni. A részletekbe bocsajtkozni azonban
nem lehetett.

18
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Valdszinlibb eredmenyt érhettem el a nyari zivatarok
és a nyari intenzitasok Osszefliggését illetéleg. Ugyanis
a tapasztalas igazolja, hogy zivatarok alkalmaval rovid
id6tartam alatt aranylag nagymennyiségli csapadék esik,
azaz annak valdészin(isége, hogy nyaron valamely ¢szlelo
helyen csapadék alkalmaval zivatar is volt, annal nagyobb,
minél nagyobb a csapadék mennyisége és minél rovidebb
az idGtartam, mely alatt az esett; ugy, hogy elfogadha-
tonak latszik a kovetkezo felvétel :

Magyarorszagon a nyari zivatarok gya-
korisaga aranyos a nyari csapadc¢k-intenzi-
tassal

Megjegyzem, hogy vajjon az intenzitas linearis, vagy
pedig valamely magasabb hatvanyon fordul el6, azt az
¢szlelésekbdl nem lehetett megallapitani. A tétel szigoru
bizonyitasahoz csak akkor foghatunk, ha ¢szleloalloma-
sainkon nemcsak a zivatar-megfigyeléseket fogjak szor-
galmasan jegyezni, hanem azoknak jelentékeny része fel
lesz szerelve ombrograffal is, a mikor a csapadék-észle-
Iések a 24 oranak rovidebb részére is Kkiterjednek.

Jelenleg tehat meg kellett elégednem, hogy a 25 éves
¢szlelésekbdl kiszamitott nyari csapadek-intenzitasokat
Magyarorszag térképére rajzoljam €s az egyenld intenzi-
tasu helyeket folytonos vonalakkal 6sszekossem. Az egyenlo
intenzitasi helyeket azutan o6sszchasonlitottam Hcéjas
Endre ur altal kiadott »A zivatarok eloszlasa Magyar-
orszagon 1871— 95-ig terjed6 észlelések alapjan« cz. mun-
kdjaban foglalt adatok nyoman szerkesztett zivatarok
eloszlasanak térképével. A két térkép altalanos vonasokban
megegyezett, a mely korilménybol az el6z6 tétel valo-
szinliségére kovetkeztettem. A nyari csapadék-intenzitas
eloszlasabol aztan kideriilt, hogy nyaron a zivatarok leg-
gyakrabban latogatjak a tengerpart videkét, a kontinen-
talis jellegl teriileteken pedig gyakori zivatarok vannak
hazank nyugoti részein, kiilonosen Zala-és Vasvarmegy¢k-
ben, azutan északkeleten Marmaros megyeben, tovabba
Bihar, Arad, Krass6-Szorény és Hunyad megycben. Ezek
utan kovetkeznek: Baranya, majd Somogy varmegye déli
része. Gyakori zivatarok vannak tovabba a Tatrik és
Fatrak déli lejtéin és Erdély déli részén. Legkevesebb
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zivatar van a Kis-Magyar-Alf6ld medenczéjében, a Nagy-
Magyar-Alféldon és Erdélyben az Olt vilgyében és Also-
Fehér megye volgyében.

Az Gszi intenzitas értékébdl kitlinik, hogy a tenger-
parton haromszor nagyobb az, mint az orszag belsejében
vagy Erdélyben, t. i. mig a tengerparton az 0szi intenzi-
tas 18, addig Erdélyben 6 mm.

Nehdny megjegyzés a viharagytzasi vitdhoz.
Irta : ifj. Tolnay Lajos

Nemcsak a meteorologusok és a mezégazdasaggal foglalko-
zok, vagy az irant érdekl6dék korében, hanem talin a napilapokat
olvaso kozonség legnagyobb része el6tt is ismeretes az a targy,
a melylyel jelen soraimban foglalkozni batorkodom, ha egyébrél
talin nem is, legalabb arr6l a heves vitarél, a mely ezen dolog
koriil, a kivételekt6l (mint p. o. a meteorologusok) eltekintve, sok-
kal nagyobb élénkséggel, mint a mennyi szakismerettel és alapos-
saggal folyik.

A midén jelen szerény soraimmal én is szaporitom azok
szamat, a kik a szoban forg6 vitat folytatjak, sziikségesnek tartom
ezen elhatarozasomat megindokolni. Ezen 1épésre sem a viharagyuzas
elleni elfogultsag vagy ellenszenv, sem pedig az az iranti lelkesedés
nem inditott, hanem csupan az a korilmény, hogy mint a m. Kir.
orsz. meteorologiai intézet tagja kotelességemnek ismertem ezen
kérdésrél a napilapok utjan és szobeli megvitatasokbol meritheto
értestilesnél valamivel alaposabb ismereteket szerezni s ennek soran,
a mint azt alabb, ugy hiszem, sikeriilni fog beigazolnom, nehany
olyan tévedésre bukkantam az idevagd czikkekben, a melyre a
szakemberek, valamint az iigy irant érdekl6ddk figyelmét felhivni
kotelességemnek véltem. Ezen kiviil bator leszek még egy olyan
utra reamutatni, a melyen haladva szerény véleményem szerint
eredményhez is lehet jutni a kérdésnek tobb oldalat illet6leg.

Miel6tt azonban ezek elmondasara térnék rea, néhany szoval
charakterisalni 6hajtom a viharagyuzas korili vitat. Teszem pedig
ezt azon okbol, mert a vita legutolsé phasisaiban (f6leg nalunk! mar-
mar oda fajult, hogy néhanyan a megvitatds soran a meteorologiat,
s6t altalaban a tudomanyt kezdték méltatlanul tdmadni akarni, ez
pedig, tekintettel azon kériilményre, hogy az ez lgyben érdekeltek
nem éppen elenyész6 része tudomanyosan kevéssé mivelt paraszt-
ember, konnyen okozhatja azok félrevezetését a nélkil, hogy azt
az illet6 czikkirok akartak volna. Igy p. o. kevéssel ezel6tt olvastam
Matolay Etele zemplénmegyei alispan urnak egy czikkét, a mely-
ben a szerzé azt az allitast koczkdaztatja, hogy ha az Gsszes
tudésok bebizonyitandk is tudomdnyos pontossaggal, hogy a

18*
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viharagylizas nem ¢ér semmit, de & latna, hogy hasznal, &
bizony mégis csak lovetne a felh6kre. Ezen nyilatkozat nem is
egészen implicit értelme az, hogy a szakemberek vagy nem
egészen ismerik a tapasztalati tények feltétlen bizonyito erejét,
vagy nem akarnak tudomast venni arr6l, ha a theoria ma a
tényt magyarazni nem képes. Ugy hiszem, csak a fontebb emlitett
érdekeltségre valo tekintettel nem folosleges mondanom, hogy azon
a napon, a melyen valaki tapasztalati ténynyel, (p. 0. egy a vélet-
lennek csak nehezebben tulajdonithatdé mértékben kedvezd, meg-
felel6 és hiteles statistikdval) tudna tamogatni a viharagyuzas hata-
sos voltanak allitasat, egyetlen komoly szakembernek sem jutna
tobbé eszébe tagado allaspontra helyezkedni, akar tudnak azt elmé-
letileg magyarazni, akar sem. Eppen ilyen igazsagtalan az az ugy
latszik érvnek vélt és szinte vad formajaban a szoban forgo vita
folyaman elég slr@ien hangoztatott kijelentés (a mely kiilonben egy
ép oly régi, mint helytelen kozmondas), hogy a theoria mindig
hatul kullog, vagy a mint a fentemlitett czikkben all, tehoretikus
tudomanynyal igen kevésre lehet menni. Csakis ezen allitds gyako-
risaga miatt emlitem fel azt a kiilonben bar igaz, de trivialis tényt,
hogy az elmélet és tapasztalat egymas nélkiil sohasem teremthet
tudomanyt, sét éppen arrdl lehet felismerni egy tudomany fejlett-
segi fokat, hogy az annak targyat képezo kérdések felderitése soran
mennyi az elméleti Gton nyert eredmény s igy éppen a legfejlettebb
¢és a legaltalanosabb tekintélynek érvendd tudomanyok tisztan elme-
letiek s wvégiil, hogy a sok ezer pelda koziil egyet emlitsek, a
Neptun felfedezése sem tapasztalati uton tortént, hanem teljesen
elmeleti uton.

A mi a viharagyuzas oly rovid, de mar is oly terjedelmes és
felette érdekes és tanulsagos torténetét illeti, Ugy hiszem, a legujabb
kor egész torténetében alig lehetne arra még egy példat talalni,
hogy a gyakorlat emberei valamely még be nem bizonyitott és be
nem bizonyithaté hasznossagu, s6t felette kétséges értékil ujitast
oly élénkséggel (mondhatnam mohosaggal) fogadtak volna el, mint
a jegverés ellen valo védekezésre allitolag alkalmas, magyar nyelven
egyaltaldin véve nem talalo elnevezéssel bird, ugynevezett vihar-
agyukat.

Alig egy-két év alatt tobb ezer ilyen agyut allitottak fel a
gazdak sajat koltségiikon és a lelkesedés a viharagyuk irant oly
bamulatba ejtd, hogy az egész mozgalmon kivil allora, kiilonosen
a meteorologiaban jaratlanra okvetleniil azt a hatast kell ezen moz-
galomnak tennie, hogy a viharagyuk hathatos voltanak egyenesen
kétségbevonhatatlannak kell lenni s mar egyszeri latds esetén oly
evidensek, hogy a kulonben ujitasokkal szemben kissé tartozkodo
nagykozonség is egyetlen kisérlet 4altal meg van gy6zve. Annal
kiilonosebbnek tetszhetik tehat elsé pillanatra az a tény, hogy a
viharagyuk hathatos vagy hatastalan voltanak kérdése koriil adaz harcz
folyik és még kilonosebbnek az, hogy a viharagyu-ellenes partban
talalunk kivalé meteorologusokat, a kik (a mint azt alabb indokolni
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leszek bator, csak természetesen) kissé tartozkodo allaspontot fog-
lalnak el mindeddig. Kiilonosnek tetszhetik ez azért, mert hiszen,
ha a viharagyuk hatasa oly evidens és meglepd volna, hogy a
gazdakozonség tagjai mar elso latasra felismerik annak hatasos voltat,
sokkal inkabb kellene ennek allani a meteorologiai megfigyeléshen
jartas szakemberekre nézve. A dolog tényleg nem is evidens; s hogy
a viharagyu-partban az érdekelt iparosokon és egyéb anyagilag pro
erdekelteken kiviil az elfogulatlan gazdakozonség tobbségét is talaljuk,
nem is a hatas evidens voltdban, hanem egészen mas motivumok-
ban keresendd.

Ezen fiatal csodaszer feltiinésekor, annak a hivel a tolcséres
agyubol el6toré és elsé latszatra meglepd sebességgel és eleven
er6vel haladd ugynevezett drvénygytrd (fustkarika) mechanikai hata-
sara eskiidtek és valosagos csodakat mondtak az 0j tiineményrdl
s szerény véleményem szerint a viharagyuk elterjedésének egyik
f6oka épen abban keresendd, hogy ennek az orvénygylrinek, illetd-
leg a gyudrl kisebb tavolsagra gyakorolt hatdsanak a latasa valéban
meglep6 s még a szakemberek koziil is nem egyet ejtett tévedésbe.
Tudvalevéleg a legelsé idében a szakemberck semmi sulyt sem
tulajdonitottak a viharagyuzasi mozgalomnak, mert mint dr. Konkoly-
Thege Miklos talaléan kifejezte, physikai joizléstiket sértette a dolog
s meg voltak gy6zédve arrol, hogy a mozgalom miharabb meg fog
Ugy is szunni, s mint physikai ismeretekkel biré egyének, elsé pillanatra
elenyészonek itélték a nehany grammnyi l6por-toltés felrobbandasa-
kor physikai energiafajokba transformal6dé el6bb chemiai alakban
kotve volt energia-mennyiséget a téle vart hatashoz képest. A mid6n
azonban a mozgalom nagyobb aranyokat kezdett Olteni, a szakembe-
rek természetesen nem vonhattak ki magukat azon kotelesség alol,
hogy foglalkozzanak az 0j csodaszerrel, mar csak azért sem, mert
a jégest-képzodés mikéntje tudomanyos szigorusaggal megallapitva
nincsen, habar korantsem képez oly tokéletes terra incognitat éppen a
vihardgyuzast érdeklé szempontbol, a mint azt a viharagyu heve-
sebb hivei oly sokszor és oly nagy elészeretettel hangstlyozzak.
[smeretesképen a bécsi meteorologiai intézet igazgatdja vallalkozott
azon haladatosnak egyaltalan nem mondhaté feladatra, hogy az
orvenygylir( viselkedését tudomanyos vizsgalatoknak, azaz mérések-
nek vesse ald. Ezen kivalo szakember méréseinek eredménye tudva-
levéleg felette kedvezitlen eredményre vezetett. Azt kellene hinni,
hogy ez az eredmény némileg lelohasztotta a viharagyu hiveinek
lelkesedését, holott a dolog nem ugy tortént. A viharagyupart
elvesztvén a mechanikai hatas tanaban levd er6djét, azonnal uj
positiot keresett s kalandosnal kalandosabb hypothesiseket eszelt
ki, a melyek szerint (ha helyes volna valamelyik) mégis lehetséges,
hogy a viharagyu hatasos, habar mai napig is vannak még sokan,
a kik a gylrd flityliléstartamanak, lathatosaganak és szamtalan
mas, a mechanikai hatassal minél kevesebb Gsszefiiggésben levé
oknak alapjan igyekeznek az orvénygy(rl mechanikai hatdsa tanat
tamogatni. Mindezeket azért nem tartom sziikségesnek kiilon-kiilén
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taglalni, mert alabb a problemat ugy is egy egészen altalanos fel-
fogas kapcsan leszek bator taglalni.

Tekintstink egy perczre dr. Pernter ¢s dr. Trabert merési
eredményeire. A »Meteorologische Zeitschrift« 1900. évi 9-ik fiize-
tében kozolt kisérletek szerint & megvizsgalt agyuk koziil a Suschnig-
féle gyartmanyu bizonyult a leghatasosabbnak ¢s pedig akkor, ha
a toltés 180 gramm volt. Az ezen esetben és verticalis 16vésnel esz-
koz6lt sebességmérések a kovetkezo kozepeket adtak :

Tavolsag . = 0—30 0—39 0—84 0-—-109

Repiilés ideje s. = 0350 083 143 2|

Kozépsebesség “ = 10070 71°1 587 516
és a kezdbsebességekre nézve :

Tavolsag . 34 59 84 109

Kezd&sebesség -~ 6370 472 362 342

Az igy nyert szamokboél dr. Pernter és dr. Trabert egy ana-
lyticus Kkifejezést képeztek, a melylyel a gylr( sebességét abrazoltak.
T.i aV,=V,4at, —{-17 » 24 ¢ty ® egyenletbe (a hol V, = 63 0
es\ W dllstazi 99,  84REs 00 meter tavolokban meért sebességek,
ilietleg id6k) ezen értékeket betéve kapunk harom egyenletet, a
melyekb6l az a, b és ¢ allandok meghatarozhatok. Igy nyertek a
kovetkez6 analyticus kifejezést :

V = 630—44'8¢t421'09# — 2882 43

Ezen egyenletb6l mar most extrapolative meghataroztak a
legorvénygylirii egész mozgasidejét, feloldvan ezen harmadfoku
egyenletet V=0 esetben. Igy kaptak V= 0 esetre { = 523 sec.
id6t. Ez a formalisan helyes eredmény azonban hibas. A formula
ugyanis nem jogosit fel az extrapolatiéra, mert csakis a mérési
intervallumokon beliil abrazolja kielégit6 modon a sebességeket és
a V=0 esetre vald feloldasbol nyert 523 id6adat nem bir suly-
lyal. Ezen allitisom helyességérol felette kt)nnyen meg lehet gyo-
z0dni, ha az egyenletet sorra feloldjuk t = 1, { = 15, t =2, t = 2°5,
t=3,1t=2395, t=4, és t=4D 1doertekekre nezve Ezen esetben
a kbvetkezfi téblézatot nyerjik :

t=10 V= 36'458 t= 30 V = 41946
=15 I = 33695 t=235 V' =49"131

/ Z 0 V= 35104 t=40 V= 39802
250 V= 38571 t =45 I = 30407

A mint lathatni, a képlet szerint a sebességek csak 1°5 s.-ig
fogynak, onnan ca 35 sec.-ig ismét novekszenek! s csak azutan
fogynak ujbol, a képlet tehat lehetetlen eredményre vezet, vagyis
az extropolatio D mp.-nyi idGig ezen képlet alapjan nem jogosult.
Ebbdl 6nként kovetkezik, hogy a dr. Pernter és dr. Trabert Aaltal
az ilyen uton nyert 523 sec.-nyi Osszes mozgasidé segélyével
szamitott 227 m.-nyi maximalis elért magassig sem helyes. Igaz
ugyan, hogy az e helyett esetleg alkalmazhaté graphicus extrapolatio
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a gorbének az észlelt hatarokon tul vald részében a tiinemény ter-
mészetével Osszeegyeztethetd barmily folytatasa esetére sem igen
ad nagyobb értékeket, de azért ez az analytikai eredmény hibas
voltan nem valtoztat. Ha azonban figyelemmel vagyunk arra, hogy
bar a lassudas a Pernter és Trabert altal végzett kisérletek szerint
csokkend, mégis minden pillanatban véges kell, hogy legyen, nagyon
tanulsagos graphikonokat nyerhetiink azon a gvakorlat majdnem
minden egyes esetében helyes feltevéssel, hogy a szél sebessége
zivataros jellegli. Ez esetben ugyanis mar 10 m. pro sec. sebes-
ségl sz¢lben is oly erfsen fog a gyurl palydja gorbiilni, hogy a
legtobb esetben a gylirl, még ha kezdetsebességét mindvégig meg-
tartana is (ha a légellendlldis = O volna), a felh6nek nem a felet-
tiink levs, hanem a mar felettiink elvonult részébe jutna, a mely
tehat mireank nézve mar irrelevans, minthogy a zivatarok szél-
iranya a zivatar vonuldsi iranyaval egyezd.

Mindezeknél tanulsagosabb azonban, ha a vihardgyuzas tulaj-
donképeni alapfeladatat veszsziik szemiigyre.

Miben all tulajdonképen az a feladat, a melyet a viharagyu-
nak kellene végeznie? Barmily allaspontot foglaljunk is el a jég-
esO képzodésének kérdésében, barmely elmélet hivének wvalljuk is
magunkat, a mondott feladat mindenesetre az, hogy egy helyen,
a melyen, ha nem tennénk semmit, jég esne, ne essék jég. Ha a
jég mar a fennallo helyzetben ugyszolvan praedestinalva, vagyis
potentialiter egy bizonyos helyre nézve megvan (tényleg nem kell
még léteznie), akkor azon helven vagy helyeken, a hol annak
képzédnie kell a jeget alkotandd viz rejtett melegének el kell
vonatnia valamely folyamat altal. Ha tehat ezen folyamat hatasat
ellensulyozni akarjuk, illetéleg ezen folyamatot meggatolni, a
problema az, hogy ezen rejtett meleg mechanikai aequivalensét
valami (ismeretes vagy ismeretlen) formaban (ho, elektromossag,
tomegek elevenereje vagy egyéb) oda be kell vinni, illetGleg vezetni,
mert ha egy folyamat egy bizonyos meleg mennyiséget (munkat,
ez esetben rejtett meleget) lekotni (elvezetni, felemészteni) képes, akkor
annak a determinans folyamatnak ugyanennyi energia-készlettel kell
birnia. Keressiik tehat fel egy bizonyos felvett méretre nézve a feladatot.
Egy kobméter telitett levegd (felhGrész) 46 gramm vizgbzt tar-
talmaz. A viz olvadasi rejtett melege pedig 80 caloria. Minthogy
a caloria egy liter, vagyis egy kilogramm vizre szol, tehat grammok
esetén ezerrel osztani kell. A caloria pedig munkaban Kkifejezve
424 kilogramm-meter. Ennek kovetkeztében a folyamat meggatlasara
feltétleniil sziikséges kobmeéterenkint 156.032 kilogramm-meter, ha
az ott lev( viz rejtett melege elvonatott. A 16por robbandsi homeérséklete
ca. 820 C" lévén, tehat egy kilogramm I6por robbanasakor
képvisel kerek 350 ezer kilogramm-metert. Ha tehat csak egy
minden iranyban egy-egy kilométeres és csak 100 meter vastag
felh6ben akarjuk ezt a hatast elérni, annak tobb, mint 44 ezer
kilogramm 16por Osszes explosio-energidja felel meg! Ha tehat
a viharagyuban explodalé 16por Osszes energidja a felhGbe jutna
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(tetszés szerinti energiafajokon at valo barmily transformatiok
mellett) és semmi sem emeésztodnék fel hités, agyufal - ellenallas,
hang, légellenallas és sok mas altal (tényleg valosziniileg csak igen
kis része az energianak a hasznosithato), még akkor is 240 ezer
16vés kellene egy igen kis felhG ellen! De vegyiik a kérdést még
egyszeribben atlathaté formaban. Egy négyszogkilométernyi terii-
letre, ha nem tennének ellene leesne 1 mm. csapadék jég alakjaban,
a mi bizonyara nem valami nagy jégverés. Ez Osszesen szazezer
kilogramm. Ennek rejtett melege 3.392,000,000 kilogramm-meter.
Hogy tehat ezt a teriiletet megvédhessiik, sziikségiink van annyi
munkanak a felh6be vitelére, a mennyit ez a rejtett meleg képvisel,
Ezer 180 grammos viharagyutoltés osszes munka készlete ehhez
ugy aranylik, mint 63 : 33920.

Még egyszer meg akarom emliteni, hogy ez a Kkét itt vazolt
szamitas teljesen fliggetlen attél, hogy mi uton akarjuk a vihar-
agyuk hatasat magyarazni, mert barmily energiafajok mive legyen
is valamely munka, a mechanikai aequivalensekben vald szamitas
azokra is érvényes. Tudom, hogy ezen érveim ellen a viharagyu-
part azt mondhatja, hogy a bizonyitdisom nem direct, hanem csak
indirect, és érzem ezen ellenvetés sulyat, de vigasztal az a tudat,
hogy nehéz dolog volna directe bizonyitani akarni, hogy a raolvasas
nem hasznal a betegség ellen. Szabadjon még egy helyességre
igényt nem tartd6 véleményt koczkaztatnom. Minden allatnak, s igy
az embernek is megvan az a talan a segélyhivasbol szarmazo
hajlama, hogy veszedelem kozeledése esetén zajt csinaljon, s a
viharagyuk varazshatasa is talan abban keresendd, hogy a mint
azt egy igen kivald meteorologustol hallottam, azért tetszik, mert
nagyon szépen szol. Még csak a legujabban ismételten emlitett
azon feltevésr6l akarok egy szot szolani, hogy a viharagyluzas a
felh6t megallitja, eltereli vagy eloszlatja. Erre csak annyit jegyzek
meg, hogy a fentebb felvett csekély zivatarfelhGeske haladasi
clevenereje, ha csak a vizgbzt veszsziik tekintetbe, tiz meter sec.
sebességnél! (ez azt jelentené, hogy 10 kilometerre fekvo két falu
kozott az utat tobb, mint egy negyed oraig jarja) négyezerhatszaz
tonna-meter-secunda. S most végiil engedelmet kérek, hogy hozza
mertem én is szolani ehhez a kényes kérdéshez.

Zivatarjelz6 késziilék.
Irta: Fényi Gyula S. J. csillagda-igazgato.

A kalocsai csillagda asszisztense, P. Schreiber. J. mar a
mult esztend6ben készitett egy miuszert, mely cohaerer alkalmazasa
altal ugy a kozeli, mint a tavoli zivatarokat jelezte €és az egyes
villamlasokat automatice jegyezte. Zivatarjelzonket csak a tavasz be-
alltaval probalhattuk ki és az az els6 villamok jelzésénél KkielégitG
eredménynyel mukodott. Hosszu, tiirelmes probalgatasok utan végre
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sikeriilt a lehet6 legegyszeriibb alakra hozni ¢ késziiiéket, a mely
egyrészt pontos jelzésénél, masrészt rendkiviili  egyszeriseégénél
fogva megérdemli, hogy a legtavolabbi koérokben is megismerkedje-
nek vele.

A miszer lényege a kovetkez6:

Egy Meidinger-féle elem aramkorebe 100 Ohm  ellenallasu
finom réztekercset €s egy cohaerert kapcsolunk. Maga az clem
szinten rovidre van zarva egy 0°'1 Ohm ellenallasu sodronydarabka
altal, ugy, hogy a cohaerer ellenailasatol eltekintve a tekercset leg-
feljebh 0°001 Ampere intenzitasu aram hatja at.

A cohaerert illet6leg megjegyezhetjuk, hogy a mienk egyszer(-
scgenel fogva tan tfolilmulhatatlan. Két egymasra keresztbe fekte-
tett kozonséges varrdtd képezi a mi cohaereriinket és a mellett
azt tapasztaltuk, hogy az ily alakban nemcsak alkalmazhatd, hanem
hogy sokkal biztosabban mikodik, mint a nickel-vezeték. A mi
cohaerertinket folosleges hermetikus skatulyaba zarni, nyiltan a
szoba levegbjének van Kkitéve, csak a por és mas sériilések ellen
vedjik egyszer faszekrénykével. A vezetd-sodronyok a tlkre egy-
szerlen ra vannak csavarva és nem raforrasztva. A 100 Ohm ellen-
allasu réztekercs alatt aczélhegyen sargaréz-siiveggel ellatott 5 cm.
hosszu, kozonséges magnes-tlit alkalmazunk. A magnes-ti végére
platina lemezke van er6sitve, a mely a magnest( eltérése esetén a
ti mellett allo platina-szoghoz itédik és igy a jelz6 aramot zarja.

A jelz6 aramot négy kis Leclanché-elem szolgaltatja. Ez utob-
binak aramkorébe kozonséges kis csengetyl-késziilék van kapesolva,
a melynek csak az a czélja, hogy a rdaja erésitett cohaerert
megrazkodtassa és ezaltal az aramot zarja. A cohaerer mikodéseé-
nek megsziintetese pontosan bedll. Igen kényelmes ¢és czélszer(,
ha a jelz6aramot tetszés szerinti helyiségbe akarjuk vezetni, ha
parhuzamosan a csengetyt-késziilékhez a negy Leclanché-elem aram-
kirébe egy kicsike igen konnyt elektro-magnest csatolunk, melynek
sarka kozonséges jelzé-tollal van ellatva. A mi ir6-készilékiink
circa 100 gramm sulyd. Az ellendllasokat természetesen ugy kell
megvalasztani, hogy Ugy a csenget6, mint az iré-késziilék egyszerre
mikodjenek. Igen egyszer és originalis P. Schreiber iromuszere.
E czélra kozonséges ébreszté orat hasznal, a milyent 6 koronacrt
barmely 6rasnal kaphatunk. Az éra perczmutatojara sima iropapi-
roshol koriilbeliil 10 cm. sugard korongot erGsit, melyet aztan a
perczmutatdé magaval tovabb forgat (Id. a mellékelt rajzot). A
perezmutaté forgasa kovetkeztében az irdtoll a forgd papiroson egy
oraban teljes kort irna le, a melyen az ezen éraban tortént villamlasok
kis keresztvonalakkal rajzoltatnak. Hogy a kiovetkez6 drara ne kelljen
Uj papirkorongot alkalmazni, a szellemes pater Kkovetkez6 modon
segitett a dolgon. A Kkicsi, igen konnyl irékésziiléket (az elektro-
magnest a tollal) a perczmutatd tengelyével vékony czérnaval
kototte Ossze akkép, hogy a czérna a perczmutatd tengelyére
erbsitett, kiallo drotra (vagy gombostlre) csavarodik és ezaltal
az egész irokésziiléket kozelebb huzza a papirkorong kozép-
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pontja feté. Az irokészulék utja 24 ora alatt Kkoriilbel6l 4
cm.-t tesz.

A toll ennck kovetkeztében spiralisokat ir le, a melyeken az
egyes orakban tortént villamlasokat igen vilagosan eészlelhetjiik.
Ezen egyszerQ keésziilek segitségével nemcsak orakat, negyedeket,
hanem perczeket, s6t ha akarjuk, ezek tortrészeit is pontosan leol-
vashatjuk. A papiros-korongot termeészetesen minden nap meg kell
ujitani, esetleg megforditani és a tuls6 még tiszta oldalat fel-
hasznalni.

A jelzesnek ezen modja azoknak, a kik csak stilszert, bonyo-
dalmas, fényes miszerek csillogd pompajaban gyonyorkodnek, elére-
lathatoan nem lesz kedveére. De tessék csak figyelembe venni, hogy
muszeriink nem annyira egyszeri, mint inkabb nagyvon elényos.
A kozonseéges ¢breszt6-ora alkalmazasa altal elkeriiljik a draga,
sokszor szaz koronara rugd, e czélra kilon késziilt miiorak meg-
vasarlasat. De maga az ora is oly kevésse terheltetik meg ez altal,
hogy jarasaban semmikép sem zavartatik meg. Vegyiik tovabba
fontolora azt is, hogy a mi késziilékink 24 orat kortlbeliil 10 m.
hosszusagban jelez, a mely arany kiilonben tetszés szerint nagyobbit-
hato is. Micsoda koltséges mechanikai felszerelésbe keriilne az, ha
ilv pontos és terjedelmes irokésziiléket a kozonseges, most haszna-
latban levé alakok szerint akarnank eléallitani. Végre megjegyzendo,
sOt praxis szempontjabol igen meéltanylanddo még ama Korilmény
is, hogy az egész 24 orai jelzés egyetlen egy Kkartyan tiszta, at-
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tekinthet6, s6t mondhatnam, kecses szép alakban fekszik elGttiink,
a melyr6l az id6t a legkisebb részletekig is pontosan leolvashatjuk,

A kesziilék kiprobalasahoz kis elektrofort alkalmaztunk, mely-
nek szikrai 10 m. tavolsaghol még biztosan hatottak. A kalocsai
zivatarjelz6 készilek az aszisztens szobdjaban all, a felfogd-sodrony
pedig koriilbeldl 13 m. tavolsagban egészen a padlas legfelsGbb
gerendajaig vezet. Altalaban a hosszu felfogd sodronyok igen el6-
nyvosek. -

Miszeriink ez évben, ugy latszik, igen megbizhatéoan, zavar
nelkil mikodott. Hogy képességét némikép kimutathassuk, csak
egy-két peldat akarunk felhozni. Majus 11-ikén a kovetkez6 észle-
lesek tétettek :

Megfigyeld, — els6é mennydorgés : 2h 48m .
Zivatarjelz6, — els6 villam:, . . 2h 47m

Ez tehat egy és ugyanazon villamszikrakisiilés volt. A meg-
figyel6 ezutan koriilbeliil minden perczben egy-egy mennydorgeést
¢szlelt egész 3 oOraig. A zivatar ekkor mar felettiink allott, a hang-
késése csak 3 masodpercz. Utols6 mennydorgés 3h 18m | 23s  hang
késéssel, a zivatar tehat mar egy mértfoldnyire tavozott télink.

Zivatarjelzonk, mint magatol értet6dik, tobb — koriilbeldl kétszer
annyi — villamlast jelzett és nemcsak 3h 18m-ig irt, hanem foly-

tonos egymasutanban egészen 4h 59m-ig. A késziilék tehat az elsé
megfigyelt mennydorgés el6tt még nem irt, de az utols6 utan
még jo sokaig. Ebb6l azt kell kévetkeztetniink, hogy az elsé ész-
lelt mennydorgés el6tt semmiféle villamszikra-kistiiés nem is tortént.
Jelz6-késziilékiink tehat amaz érdekes tényrdl tesz tanusagot, hogy
a zivatar téliink kortlbeitl egy mértfoldnyire hirtelen mintegy adott
jelre 2h 47m-kor kitort és azutdn perczenkénti villamkisiilések k-
zOtt tovabb tartott. A kistilések oly szabalyszer(ien torténtek, hogy
egy indukezids gép szikrdira emlékeztettek. Hogy e zivatar utolso6
villama mikor siilt ki, biztosan nem tudhatjuk, mert ezalatt egy
masik zivatar is keletkezett. 3h 52m-kor hallottuk az els6 menny-
dorgést. A két zivatar jelzése tehat egybeolvadt. A megfigyelt hang-
késés idejéb6l még azt is konstatalhatjuk, hogy az elsé zivatar
10 m/s sebességgel vonult el Kalocsa folott.

Majus 15-én asszisztensiink déli fél tizenkettokor feljott a csillag-
dara ama hirrel, hogy zivatarjelz6 késziiléke igen hevesen muiko-
dik ; eljott, hogy koriiltekintsen, vajjon mi torténik a lathataron.
Eglink tiszta, deriilt, a levegd csondes és nyugodt volt, zivatarnak
semmi nyoma. 2h-kor délutan az északi horizonton tavoli, nehéz
felh6k mutatkoziak. A veszedelmes elem lassan-lassan felénk koze-
ledett, de 4—5 oOra kozt minden zaj nélkil kis cseppegéssel felet-
tiink elvonult. Este Budapestrdl jott utazok azt a hirt hoztak, hogy
a févarosban dél tdjan hatalmas zivatar dithongott és hogy a budai
hegyeket jéges6 boritotta el. Véleményiik szerint 12 oOra el6tt tort
ki a zivatar, az id6jarasi térkép nyoman 12h 20m | azaz zoénaid6
szerint 12h 4m-kor volt. Regisztratorunk az els6 jelet 11h 31m-kor
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adta, 11h 37m utan pedig perczenként egymasutan s kiilonosen
1h—2h kozott mikodott hevesen, egymasbafolyo irassal. Epen ebben
az idében Pécsett dithongott a zivatar. A czentralis zivatar kimu-
tatasa szerint vilagosan lathaté, hogy zivatarjelz6nk a Budapesten
kitort zivatart pontosan jelezte, czirka 110 km. tavolsagbol.

Véleményem az, hogy sok ilyen miszerrel valéo megfigyelés
az orszaghan a zivatarok keletkezesérol és azok lefolyasarol uj es
biztos felvilagositast nyujtana és hogy ilyen regisztratorok a zivatar-
joslas terén is igen fontos szerepet jatszani igérkeznek. Eddig
ugyan még csak az els6é kisérletezés kiiszobén allunk. Elérelathato,
hogy sok és kilonbozé késziilek felallitasaval a berendezeés toke-
letesedik és az észlel6k tapasztalatai uj mozzanatokat hoznak fel-
szinre. P. Schreiber mar eddig is azt a nagyjelent6ségli tiinemeényt
vette észre, hogy a villamok jelei, késziiléke sajatsagos szerkezete
folytan majd rovidebbek, majd hosszabbak, a mi a villamok koze-
lebb voltat, vagy fokozott erejét jelenti. A zivatarok iranyat illet6-
leg szintén folyamatban vannak a Kisérletezések. Ily zivatar-regi-
sztralo allomasok felallitasa kiilénosen oly helyeken ajanlhato, a hol
jol felszerelt fizikai kabinet all rendelkezésre, mert ott a felszerelés
szinte semmibe sem fog kertilni.

Hazank id6jarasa az elmult junius hoban.

Az elmult h6 hémérséklete és csapadéka joval magasabb volt
a normalisnal, szintén ezt mondhatjuk a felhézetr6l is; vannak
azonban hazankban egyes kisebb és nagyobb részek, hol a csapa-
dék a tobb évi normadlison alul maradt.

A hémérséklet az egész orszagban egyenletesen volt elosztva és
0'6"-tol 2:1°-kal melegebb, a tobb évi atlagnal; kivételt képeznek az
északi, északkeleti és délkeleti hatarszélek, hol a hémérseklet havi
kozepe 15° alatt maradt. Legmelegebb volt a Harmas-Kérostol délre,
Makoig és a Balatontdél délkeletre es6 rész; elébbi helyen a havi
kozép 22° utobbinal 21%kon feliil volt; az egész Tiszantili részen
szintén magasabb 21%kon feliili hémérséklet uralkodott. Hazank
tobbi része, az északnyugati, északi, északkeleti és délkeleti hatar-
megyék kivételével a havi kézép hémérséklet 20—21" kozott val-
tozott. A mi a hémérséklet szélsGségeit illeti, Uugy a maximuma
Nyiregyhazan 32'0°—25-én volt, mig a tobbi allomasokon 27°3%-t6l
302" kozott ingadozott és tulnyomodan a ho els6, harmadik és
otodik pentatjain allott be, minimuma pedig 6'5°—14"0° kozott val-
tozott és altalaban a ho 4-dik pentatjain 17—20 kozotti napokon
jegyeztetett.

A felhGzet junius honapban a dunantili részen deriiltebb,
mig hazank tébbi része 01— -+ 20 fokozattal borultabb volt
a tobb évi atlagnal. A legnagyobb eltérés Iglo -+ 20, utana Szeged
—+ 1's fokozattal borultabb, mig a legderiiltebb — O'7 fokozattal
Keszthelyen volt.
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Hémérséklet C° Felhozet | Csapadék
Allomasok o eltgres | Tawt ‘eltx;rss e eltgrcs
Kozép |norm.-| Max.| nap | Min. ‘ nap | ko- |norm,-| 582 Inorm.-
161 \ a9 || el | [SEEs| THS
5 21°6(4+1-8|30°6] 3| 137 17 | 47|4+03|138 |— 5
200|405 30°0] 3 12:0| 19 | 4:5|4-0°5 141 [+ 36
186|406 | 29:0|1. 2 11-2118, 19y 4:9]—0°1| 82 |— 22
Elerenyisiie e e 193] . 294 1| 116/ 19 | 49|—1-2] 58 5
Pozsony . . . . .| 199]4-10]29:7} 1 [ 11:6f 17 | 54|4-0:2] 43 [— 34
Keszthely . . . . . | 2009|4+1:0| 284 1| 14:0] 20 | 34|—07] 73 |+ 2
O=Gryalla S CEe 19°6|41°5| 30°1 1 1006{ 17 53|—01] 66 |+ 5
Becs it SRS a 20'0{40-8 | 286 10 | 11-4] 17 | 3:9{—0°1] 46 [— 51
Arvavaralja . . . . 16:3|415)273] 1 65| 18 | 64|4-02]116 [+ 4
Selmeczbdnya . . . 177|414 276 3 72 17 | 6°9|4-15] 96 [+ 4
Budapest . . . . . | 20:8|+1-41289| 15 | 12:1| 17 | 4:3|—0°2] 51 [— 29
Szeged . . . . . .| 2t2|l410|304] 1] 130 18| 69[+18] 94 [+ 25
Telo - - - - . o | 1794 e8| 1| 95| 17| 7-34L2:0|t15 [+ 20
urkeve v e 21-1|4-1-6 | 30°2| 25 121N 17 58 . 118 g
Nyiregyhdaza . . . | 206|41'5]32:0] 25 | 12:0] 17 | 57|402] 43
Ungvar . . . . .| 2000|4+1.6|29:8] 1| 1255 19| 5:3|4-01] 78 |— 24
Nagy-Banya . . .| 209 . B30I 20N 12 017 58|40 5 |149 B
Nagy-Szeben . . . | 187 . |294| 16| 1200] 19| 6:4|1-0]132 |+ 12
Maros-Vasarhely . . 194|4-2.1|28:6| 24 | 13-8] 18 | 63409105 [— 26

A csapadék a mult honapban altalaban véve a tobb ¢vi atlag-
nal joval magasabb volt. Ha a tabldzatnak utols6 szamsorat
megtekintjiik, ugy azt talaljuk, hogy a dunantilon a Nagy-
Alf6ld északnyugati és északkeleti részein valamint a Kis-Alf6ldon
az atlagnal kevesebb csapadék hullott a tobb évi atlagnal. A leg-
tobb csapadék volt hazank délnyugati, északi, északkeleti, keleti
¢s delkeleti hatarszeélein, hol helyenkint 200, sGt 400 mm.-rel
hullott tobb csapadék. A Goor hegység tajan (Haromszékmegye)
454 mm. és Maramaros megyében Ruszky hegység tajan 400 mm.
csapadék meéretett. A mi pedig a hullott mennyiség id6tartamat
illeti, fel kell emliteni, hogy Verseczen 29 percz alatt 100 mm.
esé esett, zivatar és jég Kkiséretében, ez oly nagy mennyiség
— 1 percz alatt kozel 3'5 mm. — a min6, az id6tartamot tekintve,
hazankban még nem méretett.

A meteorologiai intézet napi idéjarasi térképei szerint az ido-
jarasi helyzet a lefolyt ho egyes napjain, kovetkez6leg alakult:

1-én a magas légnyomas egész Europat uralja, czentruma észak-
keleten fekszilk, Skandinavia és a Brittszigeteken alacsony légnyomas
van; a légnyomasi kiillonbségek kicsinyek. Az id6 hazdnkban dertilt,
szaraz és meleg, elvétve zivatarokkal, kevés es6vel. 2-an a helyzet
annyiban valtozott, hogy a magas légnyomads északkeletrdl délfelé
hizodott és elérte hazank északkeleti részét, mig az alacsony lég-
nyomas északon mindinkabb terjed; az id6 néalunk tulnyomoéan
deriilt és szaraz, zivataros esék csak Erdélyben voltak, a hémérséklet
a normalison feliil van. 3-an a légnyomas annyiban véltozott, hogy
harom czentrum képzddott Eszak-Németorszag, Francziaorszag és
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Oroszorszag délnyugati részében, az alacsony légnyomads egész
Eszak-Europat lepi el. A homérséklet nalunk a normal felett volt,
csapadék északkeleten, zivataros es6k Nagy-Szeben és Petrozsény
tajan voltak. 4-én a magas légnyomas Eur6pa nyugati részén teriil el,
mig Anglia, Finnorszag, Eszak-Oroszorszag, hazank és a Fekete-
tenger fell a légnyomas erGsen siilyedt; a hémérséklet nem val-
tozott, orszagszerte, de f6kép a Nagy-Alfoldon zivataros esok, egyes
helyeken jégesével fordultak eld. 5-én a légnyomasi helyzet annyi-
ban valtozott, hogy a finnorszagi alacsony légnyomas helyére egy
igen magas légnyomas Keriilt, mig a nyugot-europai magas leg-
nyomas valtozatlan maradt, ellenben a Fekete tenger fel6l a lég-
nyomés erdsen siilyedt és ma mar Dél-Oroszorszagot, hazankat és
a Balkan félszigetet boritja. Ezen helyzetnél fogva hazank délkeleti
és északnyugati részén viharos szelek kiséretében nehéz zivatarok
jégestvel és pusztité felhészakadasszer(i es6k voltak. 6-an a nyugati
magas légnyomas er6sodott és északnyugat felé vonult, mig az
északkeleti magas légnyomas és a fekete tengeri alacsony lég-
nyomas helyzetilket nem valtoztattak; e helyzet kovetkeztében
keleten és az Alf6ldon zivatarok voltak, Temesvar és kornyékén
felhGszakadasszerd esé volt. A viharos szelek a levegGt orszagszerte
lehiitétték. 7-én az észak-nyugati és az észak-keleti magas légnyomas
terjeszkedett ugy, hogy ma északi ¢s nyugat Eurépat magas nyomas
boritja, a mely a délkeleti alacsony légnyomast jobban délfelé szo-
ritotta vissza. A hémeérséklet a normalishoz kozel van északon,
keleten és délkeleten esOk voltak elvétve zivatarokkal. S-an a teg-
napi északnyugati és északkeleti magas légnyomasok egyesiiltek
és egész Eszak-Europat egyenl6 magas légnyomas boritja, del-
keleten és délnyugaton alacsony légnyomas uralkodik. Hazank ¢északi,
nyugati és délnyugati része derlilt és szaraz, keleti ¢s deéli része
pedig ess és elvétve zivataros. A hémérséklet nem valtozott. 9-¢én
a helyzet akkeént valtozott, hogy nyugaton és északnyugaton alacsony
légnyomas tertilt el, mig a dclkeleti kelet felé kiterjeszkedett, a magas
légnyomas a Finni félszigeteken van, egész Kozeép-Europa felett
pedig a légnyomas valtozatlanul maradt. Ezen helyzetnél fogva
hazank keleti ¢s délkeleti részeének kivételével deriilt €és szaraz volt
az 1d6, mig el6bbi iranyukban zivataros es6k voltak. 10 én a lég-
nyomasi helyzet bonyolultabba lett. A magas légnyomas északkeletet
és keletet boritja; tobb alacsony légnyomasi czentrum képz6dott, a
legmélyebb Norvégia felett all, egy masik nyugaton,a harmadik a genuai
obol, a negyedik az Adriai tenger és az Otodik a Balkan félsziget
felett van. A h6mérséklet emelkedik. Hazank keleti és délkeleti részén
zivataros es6k voltak. 11-én a magas légnyomas Eurépa nyugati
és keleti részét boritja, az alacsony légnyomasok egyesiiltek, ugy,
hogy ma Eurépa északi, kozéps6 és déli részeit osszefiiggd alacsony
légnyomas boritja. A hémérséklet valtozatlan. Hazank északi és
nyugati tajan sok zivataros esé volt. 12-én a magas légnyomas
nyugatrél a kontinens belsejébe hatol, mig a keleti magas légnyomas
siilyedését azon alacsony légnyomds idézte el6, a mely északrol
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kelet felé terjedt; nalunk a hémérséklet kissé csokkent; a Nagy-
Alfold deli részén, valamint észak-keleten, északon €s nyugaton
zivataros es6k voltak. 13-an az északi alacsony légnyomas délfelé
terjeszkedve, a magas légnyomast Spanyolorszag felé szoritotta.
Nalunk keleten és nyugaton erfs es6k és zivatarok voltak. 14-én
az alacsony légnyomas tovabb is siilyesztette a magas légnyomast az
egeész kontinensen, és az alacsony légnyomasnak a czentruma Finn-
orszag déli részén helyezkedett el. A hémeérseklet északnyugaton eré-
sen siilyedt, egyébiitt valtozatlan maradt ; majdnem az egész orszagban
erfs zivataros es6k és helyenként viharos szelek voltak. 15-én az
alacsony légnyomas czentruma Finnorszag déli részérdl, Finnorszag
északibb része felé huzodott, egy magas légnyomas Irorszag felett
mutatkozik, hazank északkeleti, keleti, délkeleti és déli részén
szorvanyosan nagy zivataros es6k voltak, Kolozsvarott jéggel. 16-an
a nyugati magas légnyomas terjedt, egy masik pedig délkeleten a
Fekete tenger tajan van, az ¢szaki alacsony légnyomads helyét nem
valtoztatta, ellenben hazank felett egy alacsony légnyomas képz6dott.
Nalunk az esGzés északrol délfelé terjedt, egyes helyeken zivatarral.
A hémérséklet emelkedett. 17-én a légnyomas egész Nyugateurdpa
felett magas, mig az alacsony légnyomas Eurépa tobbi része felett
volt. Ezen siilyos helyzetnél fogva hazank déli részén, Mohacs,
N.-Lak, Versecznél, Zomborban, Eszék és Bajan rombolé viharos
sz€l dithongo6tt jég és zivatar kiséretében, mely az épiiletekben és
vetésekben nagy kart okozott; es6 majdnem mindeniitt volt. 18-an
az, alacsony légnyomas délkeleten, a magas légnyomas pedig északon
és nyugaton terlil el; hazank északi részén esé volt, a h6mérséklet
alacsonyabb a normalisnal. 19-én az alacsony légnyomas Europa
déli, délkeleti és keleti részét boritja, Eszak-Olaszorszag felett egy
onallo alacsony légnyomas van, mig a magas légnyomas délnyugaton
¢s ¢szakon Finnorszag felett all. Hazankban csupan északon ¢és
nyugaton voltak kisebb estk ; a hémeérséklet emelkedett. 20-an az
alacsony légnyomas északnyugaton ¢és délkeleten, a magas, a két
alacsony kozott délnyugatrél északkelet felé teriil el. Hazank nyu-
cati, délnyugati, valamint keleti és délkeleti részén, esék voltak.
21-én a légnyomasi helyzet nem vdltozott; hazankban északkeleti,
keleti, délkeleti és déli részén esOk voltak. 22-én az alacsony lég-
nyomas északnyugaton és délkeleten helyzetiiket megtartottak, mig
a magas légnyomas Eurépa északkeleti resze felé huzodott. Hazank-
ban az id6 tulnyomoéan esés volt, zivatarok szorvanyosan fordultak
el6; a homérsékiet nyugat fel6l emelkedik. 23-an az északnyugati,
valamint a délkeleti alacsony légnyomads inkdbb a kontinens belse-
jébe vonult, mig az északkeleti magas légnyomas helyzetét meg-
tartotta ¢és a Pyrenei félszigeten egy uj magas légnyomas fejlédott.
Ezen helyzetnél fogva hazankban zivataros es6k csak keleti és
délkeleti hatarmegyékben és a Kis-Alf6ldon voltak. 24-én a lég-
nyomasi helyzet lényegesen valtozott, nyugaton egy Uj magas
légnyomas alakult, mely az Angolorszag feletti alacsony légnyomast
északra szoritotta, az északkeleti magas, valamint a délkeleti ala-
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csony légnyomas helyzetiiket megtartottak. Hazank nyugati, északi
és keleti része szaraz, mig a tobbi részén zivataros esok voltak,
a hémérséklet emelkedett. 25-én a légnyomas Eurdpaszerte emel-
kedett, a magas légnyomads nyugaton ¢és északkeleten helyzetiiket
nem valtoztattak, az alacsony légnyomas a Fekete tenger felett all.
Hazank délnyugati részeén, az Alfold egyes vidékein és Erdélyben
helyenként zivataros es6k voltak jéges6 kiséretében. 26-an a nyu-
gati magas légnyomas Eurdpa északi részének kivételével egész
Eurépat elboritotta, magja Irorszag felett allott az északkeleti magas
légnyomas helyzetét megtartotta, a I‘ekete tenger feletti alacsony
légnyomas eltiint, mig Finnorszag felett egy alacsony légnyomas
képzodott. Hazank északi, keleti és délkeleti hatarmegyékben ziva-
tarok zaporesGvel voltak, mig hazank tobbi része szaraz volt.
A hémérséklet jelentéktelentl stilyedt. 27-én az alacsony légnyomas
Svéd- és Finnorszag folé nyomult, a magas légnyomas Anglia felett
maradt. Nalunk zivataros es6k csak keleten fordultak el6, mig
hazank tobbi része deriilt és szaraz volt. 28-an a légnyomasi helyzet
lényegében nemvaltozott. Nalunk az id6 borus és kevés kivételével esos.
Zivatarok az orszag keleti és északi részen voltak. A hémeérséklet sii-
lyedt. 29-én a magas légnyomas északnyugat és Kézép-Europat boritja,
mig az északi alacsony legnyomas északkelet felévonult és a Fekete ten-
ger felett egy 4j alacsony légnyomas képzddott. Hazank keleti és az Al-
fold keleti részén zivataros zaporesok voltak, mig az orszag tobbi részén
dertilt és szaraz id6 uralkodott. 30-an a magas légnyomas Europa északi
felét boritja el,az alacsony légnyomas a Fekete-tenger ¢s kornyékén van.
Hazank keleti részének kivételével helyenkint zivataros esék voltak,
egyebiitt az id6 inkabb derilt és szaraz volt. 2K

APRO KOZLEMENYEK.

Villimcsapdsok Magyarorszdgon mdjus havdban. A villam
majus havaban 11 ember életét oltotta ki, 12 esetben pedig csak
seriilést idézett el6. Az allatok kozul 4 16, 10 szarvasmarha, 32
juh és 1 kutya pusztult el. Gyujtast 44 esetben idézett el6 a villam,
nevezetesen: 1 templomot, 25 lakhazat, 2 préshazat, 1 cselédhazat,
1 kunyhot, 4 pajtat, 4 csiirt, 4 istallot, 1 juhaklot, 1 kazalt gyujtott fel.

Rongalasok szama e hoban 57-re rug, és pedig: 1 templom,
4 lakohaz, 1 istalld, 2 kémény, 1 fiirdéhaz, 1 turbinacptilet 1 Kocsi,
1 villamos furégép, 6 taviré oszlop, 1 telefonoszlop, 1 villam-
vilagitast vezet6 oszlop,l gazdasagi kazan, 1 kutgém, 15 akaczfa,
1 biikkfa, 3 eperfa, 1 flizfa, 1 harsfa, 2 jegenyefa, 1 Kkortefa,
1 luczteny6, 2 nyarfa, 1 rezgd nyarfa, 1 topolyafa, 2 télgyfa, 1 veres-
feny6, tovabba 3 meg nem nevezett €l6fat rongalt meg a villam.

zalay Laszo.

Kiadéhivatali mondanivalé.

Hatralékos eldfizeloinket siivgosen kérjiik az elofizetési pénz szives bekiildesére.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1901. junius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 75004 mm.
maximuma 757°3 mm. 26-an.
minimuma 7393 mm. 13-an.
napi maximumok havi kozepe 75140 mm.
napi minimumok havi kozepe 74882 mm.
Hémérséklet valodi havi kozepe 1898 C°
maximuma 31-1 C" 1-én.
minimuma 7'1 C° 18-an.
napi maximumok havi kiozepe 2492 C°
napi minimumok havi kozepe 12:792 CY
inszolaczié (napsugarzas) maximumok havi kozepe 530 C°
radidczio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi kézepe 102 C°
Pdranyomds havi kozepe 125 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kbzepe 76°6"/o, minimuma 3%°/0 8-an.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 5°3.
SzélerGsség valodi havi kozepe 39 méter masodperczenkint.
Csapadék havi osszege 65'8 mm,
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 247 mm. 16-an.
csapadékos napok szama 10.
Napfénytartam maximuma 156 6ra 3-an.
Elpdrolgds havi kiozepe 25 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: é€jjel '8, nappal §'6.
Talajhémérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben 186 C°

05 » » 1720
10 » » 150 »
2:0 » » 11'7 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 17 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 7:00.

Foldmdgnességi megfigyelések.
Deklinaczio havi kozepe 7' 233.
Horizontalis intenzitds havi kozepe 2:1177.

Jegyzetek : O- -Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 350 52' Ferro-tol, szélessége

47° 53, len"em/mfelettx magassdga 113 méter.

A légnyomds, hnmexseklct és relativ nedvesség valédi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle 6nje126 muszerek adatai.

A mdgneses elemek a varidezié miszer adataibol a kovetkezd képletek
szerint szamittatnak : D=Dioo —1016(100-n), H=H, 4 0:0003425
(n'-n), a hol Dioo, illetve Hy naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatdrozisok eredményei alapjan.

Szerkeszték és laptulajdonoqol\. HeJas Endre és Raum Oszkar.

Pesti kunwnwmda részvény- l'u'szmw Ru(hp(-'\l V k(‘rllltt Hnltl ntr/'l 7 szam.
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Az Iddjaras 1898., 1899. és 1900. évi évfolyarﬁaibél teljes
példanyok (12 fiizet) kaphatdk Az ldéjaras kiaddhivataldban
(Budapest, Il. ker. Fé-utcza 6.) Egy évfolyam ara bérmentes
kiildéssel 6 Korona.

[V, VO, VL VLT VN VW V. VWL PV YV V% SV Sl oV Vo o e oF "o o Taial Ta o Ta ab e gt mala” e oF T o o o

Az IdGjards havonkint jelenik meg, legalabb 2 nyomtatott -
ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szévegkozi illusztracziokkal
és kiilon-mellékletekkel.

El6fizetési dr: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeldinek egész évre 6 korona).

SzerkesztGség és kiaddéhivatal: Budapest, II. F6-utcza 6.

A Nagym, Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi decz. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az lddjaras-t valamennyi kozépiskoldnak
a tanari konyvtarba valé beszerzésre ajaniotta.

e oo o4 20 22 22 22 20 22 20 22 2

. 28 o2 22 21 2
Az 1déjaras 1. (1897. évi) évfolyamabdl teljes példanyokat

(g fiizet) az idei (1901, évi) teljes évfolyam fejében korlatolt

szamu példanyban visszavesz a folyéirat kiadéhivatala.



Budapest Saeqed Debrecaen

Elsé dijakkal kitiintetve:

Budapest, Szeged, Debreczen, Badacsony, Pozsony, Gyér,
Padua (Olaszorszdg).

Gyorstiizel6-Viharagyui.

Alant felsorolt el6nyeinél fogva tugy czeélszerliségben, mint
olcsosagban - feliillmul minden ez ideig gyartott és a jégesod
ellen hasznalt viharagyukat.

Kezelése eddig utél nem ért!

Elonyei:’

1.- Teljesen veszélytelen, rob-
banas ki van zarva.
2. Perczenkint 4—5 16vés tehet6
minden el6készlilet nélkiil, szakado
zaporban és tombold viharban.
3. Barhol felallithato.
4. A veédekezésnél nem sziiksé-
ges kilonos szakértelem.
5. E viharagyunak egyaltalan
véve nincsen szerkezete.
6. Az elsiitésnél a loveget egy-
szerilen - vihargyufaval meg . kell
il gyujtani és a tolcsér fels6 nyila-

.san be kell dobni.
7. A lovegek hasznalatra ké-
szen szallittatnak.

7_1 P . ey
ELSG DLARKAL KITONTETVE I0E  0 Cuee ezeRnksOn FELILTS Az 1900. évben
: - 1000 agyfinil t6bb volt
+ haszn4latban.

~ TOZIJATEK SZAB. VIHAR mo@ FAKLYA GYAROS I,Shsn,le.ro b,l Zony”vanyokka]
troriireciua 26 BUDAPEST vieErastsemiin | 65 drjegyzékkel a gyaros

Badacsony. Pozsony
Gyodr. Padua (olaszarse)

kivdnatra bérmentve szolgal.
MEGRENDELHETO

EMMERLING ADOLF
GYAROSNAL
BUDAPEST, gréf Karolyi-utcza 26. sz.

Gydr és kisérleti telep ERZSEBETFALVA Gydr és kisérleti telep
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