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A felh6 és az es6képzddés.
— Irta: Bogdanfy Odon. —

Ritter Karoly, a Ponts et Chaussées nyugalmazott
fomérnoke nem régen egy par flizetet kiildott nekem,
mely a fellegr6l és az es6képzodésrol szdl. Egyrészt a
fejtegetések kivaléan érdekes ¢€s Uj volta, masrészt
az a szives hajlandésag, melylyel oreg baratom meg-
tisztel, arra inditanak engem, hogy értekezéseit!) ismer-
tessem.

Abban az elérehaladt korban, melyben Ritter van,
az élet izgalmai, a gyors és heves kiizdelmek mar nem
haborgatjak az embert s rea ériink a természet nyugodt,
filozofikus vizsgalatara. A fellegek szemlélete mindig nagy
vonzoéerével volt a gondolkozé emberre. A tisztultabb
lélek 6rommel emelkedik fol, hogy az atmoszféra jelen-
ségeit kutassa, elmeriiljon a tiinemények sokféleségében
s a koztik mutatkozé o6rok harmoéniaban. Ennek a nyu-
godt, elfogulatlan vizsgalédasnak az eredményeit gydjti
egybe és kozli Ritter az 6 értekezéseiben, tudomanyos
alapossaggal fejtve ki nézeteit ott, hol a jelenségek vizs-
galata megengedi s elfogadhaté hipotéziseket allitva fol
ott, hol a tények tiszta ok és okozati Osszefliggésének
kimutatasara nincsen elég megbizhaté adata.

Szerinte bar mindennem kod- és felhGképzodmeny ele-
meit a vizholyagesak, jégtlk, folyékony ¢s fagyott viz-
cseppek képezik, de nem kozonyos, hogy az elemek egyike,
vagy masika van-e tulsulyban?

) Charles Ritter: »Sur la structure des nuages et la constitution de

I'athmosphére«; »Ee nuage et son rdle dans la formation de la pluie« ; Annuaire
de la Société météorologique de France; 1892, 1893, 1897 és 1901.
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Ritter kisérleti kutatasok alapjan azt siiti ki, hogy
bar a kod és felleg ugyanoly elemekbdl Osszetett, mégis
ez elemek megoszlasa, elhelyezésiik modja a kétféle kép-
z6dményben mas és mas.

A kodben az elemek egymastél kilonval-
tak, mint a permeteg csOppecskéi, vagy mint a szél-
hordta homokszemek.

A fellegben ellenkezdleg a hdlyagcsak,
melyek benne dominalnak a tobbi elemekkel szemben,
os5szefugesnekiestlepletilccpeznelk Az ily leplet
Ritter a peplon (msmhev) szoéval jeloli. A lepel lehet egy-
szerl, vagy retegezett; tobb lepel is lehet egymas folott
¢s egymassal oOsszefliggésben ugy, hogy a felh6 valdsa-
gos szovetet alkot, mely tokéletesen hajlékony s mmden
finomsaga mellett is ellenallast tud kifejteni.

Ritter a cumulust tekinti a fellegek f6tipusaul, mely-
b6l a tobbiek levezethet6k s melyben a leples-szerkezet
legtokéletesebben van meg s ezért ezt veszi bévebb vizs-
galddas ala.

KutatJa hogy e gomolygo, fenyes ezlstfehér felhd-
alak miné szerepet jatszik az esé képzddésénél.

Az atmoszféra alsobb rétegeiben jelentkez6 cumulus
a folszallé paras, vagy utkozben parat folvevs levego-
aramlat lehtiléséb6l szarmazik. A tiszta égen fehér para-
képzodmény jelenik meg, mely pillanatrdl pillanatra szeszé-
lyesen valtoztatja alakjat. Néha eltiinik a képzodmény ;
gyakran a lepel gyorsan kiképzddik, folhalmozddik: opalos
felhémag all eld, melynek széle jol elvalik az ég keék-
jétol s kialakul a cumulus. A rea esé napsugalak kiter-
jesztik a benne levl gédzokat, az Uregeiben és sejtjeiben
levé kodot.

A mint az elnyelt meleg Kiterjeszti a felh6 egyes
részeit, gomolyok keletkeznek, melyek a cumulust kivaléan
]ellemzﬂ( Leginkabb fliggéleges iranyban terjesztl ki
a meleg a felhGt s ezért fels6 szélén bimbozas JOI] 1étre.
Néha a felhé alapjan a folszallé levegGaramlat rést (t,
kratert csinal, melyen Keresztiil parat, kodot, port vesz
magaba, mig a felsé szélén, a kraterrel ellenkezé irany-
ban protuberdnczia tamad, mely sokszor oriasi mértéket

g.



124

olt. E krateren keresztiil mintegy lélegzik €s Gjabb para-
elemeket vesz magaba.

A cumulus protuberancziaja egyre magasabbra emel-
kedik s egészen mas hdomeérsekleti és villamossagi viszo-
nyok kozé jut, mint a felleg also része. Az alacsonyabb
homérseklet a parak Gjabb slrisodését okozza, mi holyag-
csak vagy jégtik képzodésére vezet, leggyakrabban pedig
a felhének mar kiképz6dott vizeseppecskéihez hozza-
csapodas torténik. A felhdnek folytonos alak- €s ho-
mérsékleti valtozasai sziintelenil megvaltoztatjak egyen-
sulyat és elektromos fesziiltségét, a holyagcsak és jégtlik
cseppecskékké €s pelyhekké egyesiilnek, attorik a cumulus
lepleit és permeteg keletkezik.

A hullé cseppek a cumulus alakjat szalassa, kévés
szerkezetivé teszik ott, hol a permeteg jelentkezik. Ez a
permetegkéve, melyet Ritter fas cum-nak nevez, tobbé-
kevésbé fluggdleges szalakbol Gsszetett, mert benne a viz-
elemek kozel fluggoéleges iranyban oszczillalnak. A per-
meteg cseppjei alsobb helyekre jutva ismeét parava lesznek
¢s folszallnak ugy, hogy az esé csak a cumulus belsejé-
ben megy végbe a nélkil, hogy a foldre esnék.

Megtorténik, hogy a cumulus protuberancziajat vala-
mely levegddramlat elszakitja alapjatoél s belle a maga-
sabb régiéban Uj cumulus képzdédik. Néha tobb emelet-
ben egymas folott létestl ily fellegképz6dmény, melyet
supracumulusnak szoktak hivni.

Ha a cumulusbdl hullé permeteg cséppjei nem olyan
finomak, hogy a levegbaramlat ismét folragadja, ha nem
elég hidegek és egymashoz nem elég kozelfekvok, hogy
maguk koral slrlsodést és 0j lepleket idézzenek elo,
akkor vesszocsomoé alakjaban a fold fele hullanak. Az ily
permetegcsomodt Ritter virgum-nak hivja.

Ha a virgum a foldig ér, akkor esd, ho, dara vagy
jéges6 keletkezik. Igen gyakran azonban a virgum parava
lesz s a cumulus alatt hosszu, vizszintes iranyu felhéve
stiridik (virgo-stratus, vagy virgo-stratulus).

Zivataros id6 alkalmaval megtorténik, hogy a cumu-
lusnak nem a fels6, hanem az alsd részén mutatkoznak
strin egymas mellett az apré gomolyok olyforman, mintha
a felhdrdl lecseppenni akarnanak. Az ily bimboképzdid-
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meényeket mammum, vagy mammulum névvel jeloli
Ritter. A mammum megjelenése a felh6 aljan az es6
kozeledtét jelenti. A felh6bimbok lefelé meg-megnyulnak,
virgumok képzddnek beldlik s permeteg hull ala.

Mindeddig a cumulust csak egymagaban tekintettiik.
A cumulus alja és a protuberanczia magassagi kiilonbsége
a két felhGdarab elektromos dllapotanak kiilonbségét idézi
eld, minek kovetkezménye a vizelemek kolcsonds vonzasa
és halmozddasa. Gyakran elektromos kisiilések is tortén-
nek a cumulus belsejében, vagy a cumulus és a fold kozt

De nemcsak a maganos cumulus felsé €s also része,
hanem a cumulus és a folotte levd cirrus kozott is me-
hetnek végbe hasonld tlinemények. A cumulus f6l6tt levd
cirrus, ez a legtobbszor pehelyalaku, szalas, fonatos szer-
kezetl, leginkdbb jégtlikbol allo, attetszo, fényes felhd-
képzodmény igen kedvezO hatasi az esé képzdGdésére.
A cirrus és cumulus kozt elektromos vonzas létesiil; a
cumulus tetején a cirrus felé iranyulé bimbdzasok val-
nak ki; egyes cumulus-darabok elszakadnak €s a cirrus
felé mozognak, mig a cirrus jégtdi a folemelkedd cumulus
foszlanyokra hullanak. Ott, a hol a két felleg elemei talal-
koznak, gyakran Uj felh6 képzdodik, mely hosszu, viz-
szintes savban helyezkedik el a cumulus és a cirrus
kozott. Ebbol a stratus felhGbol helyenkint virgumok sza-
kadnak ki lefelé és esé képzbdik.

Néha tobb, egymas mellett levé cumulus kombinalo-
dik a cirrus felhGvel s a felhGelemek elektromos vonzasa
a stratus-képzodésre és esire vezet. Es mivel a stratusbol
igen gyakran menydorgéssel kapcsolatban esik az esd,
e jelenség bizonyitja, hogy a cumulus és cirrus kozt
tényleg elektromos vonzas van.

A cumulus protuberdnczidit €s az esdt tehat kétféle
hatas idézi elo, részint a folszallo aramlatok mekanikai
hatdsa, részint az elektromos vonzas, mely a felhé felsé
és also része, vagy két egymas f6létt elhelyezkedett felho-
képz6dmény kozt van.

Az eddig targyalt cumulus az atmoszféra alsobb
rétegében képzodott a folszallo aramlatoktdl; azonban
gyakran latunk nagy magassagban is apré gomolyfelhéket,
melyek szintén leples szerkezetliek, de a melyeket leszallo
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aramlatok hoznak létre. Ezek az apré gomolyfelhok ko-
zonségesen baranyfelhk néven ismeretesek s tudomanyos
neviilk cirrocumulus, vagy mint Ritter nevezi cir-
rulus.

A cirrocumulus felhdk a cirrusbol szarmaznak. A cir-
rus igen nagy magassagban képzodik, hol a para nem
vizholyagesava slrlsodik, hanem jégporra, vagy jégtlivé
szilardul. E jégtik és jégkristalyok jelenlétét az atmosz-
féraban a fényudvar (halo) képzdédése arulja el. Mind-
azonaltal, hogy halo képzd6djék, ahhoz els sorban is az
sziikséges, hogy a jéglemezkék legnagyobb része fliggo-
legesen helyezdédjék el, mi csak akkor lehetséges, ha az
elemek kiilonvaltak s nem alkotnak Osszefliggé szovetet,
mi a cumulust jellemzi. Néha, ha a jégtlik nincsenek
nagy szammal, vagy olyan az elhelyezkedésiik, hogy halo
nem képzdédik, a cirrus lathatatlan Mid6én halo van, a
jégtik és lemezkék legkisebb méretiiket forditjak a fold
félé s legkevésbé lathatok. Ha a sz€l elforditja dket, kozos
hajlast nyernek s fényt tikroznek a fold felé. Néha hosszu
szallagokban helyezkednek el, mint a csillagos ég tejutja,
s kozottik keresztszallagok vannak, melyek mind egy-
ugyanazon, kozos iranyban mozognak. Néha pehely-
foltokat képeznek az égbolton; a pehely-foltok finom
szalait a sz¢él néha Osszekuszalja s fehér sziniik a cumulus
fényével hasonlithaté ©6ssze De mig a cumulus folyton
valtozo gomolyokban jelentkezik, addig a cirrus allandobb,
finom, rostos szerkezetli képzédmény. Természetes, hogy
a cirrus fonalas elhelyezkedése a legkisebb ellenallas tor-
vényébol magyardzhat6; de mivel a cirrus villamos, fol-
tehetd, hogy az egyes jégtlik villamos polaritasa is kozre-
hat, hogy a tiik benne ldnczolatokat alkossanak, melyeknek
tobb-kevesebb az ellenallasuk s a villamos polaritasnak
talan nagyobb része van, mint a szélnek abban, hogy
a cirrus fonalai oly sokaig megmaradnak.

Ha mar most csondes atmoszféraban a cirrus jégtii
€s lemezei elég sulyosakka valnak, hogy lehulljanak,
akkor bizonyos koézokben hideg. permeteg-fonalak kép-
z6dnek. Es mivel a leveg6 csondes és a magasban nincsen
semmi zavaré hatas, e -permeteg:fonalak t{ermeészetesen
egyenld tavolsaguak és egyenlé Kkeresztmetszet(iek.
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Midon e jégtl- ¢s jégesepp-permeteg valamely nedves,
melegebb, also levegbréteghez érkezik, elolvad és maga
koril sariti a légréteg parait. Ha e strlsodés peplon
képzodéssel kapcsolatos, akkor cumulus-szerli apré go-
molyok keletkeznek, melyek korilbeliil egyenlé nagyok
€s egymastol egyenlG tavolsaguak.

Ez apré gomolyok alkotjak a baranyfelhoket, a cirro-
cumulust, vagy cirrulust. A baranyfelh6k néha szabalyos,
egyenkozi savokban is szoktak elhelyezkedni, hasonléan
a homokos partok dlne-vonalataihoz. E sdvok képzddése
a szeltol ered s a legkisebb ellenallasok elvébdl magya-
razhato. Kulonben ugyanaz a torvényszerliség mutatkozik
itt is, mint a parvonalas homokképzédmeényeknél.

A cirrulust tehat lefelé szalld hideg aramlat sziili,
melyet utjaban tobbé-kevésbé nedves, vizszintes levego-
réteg lartéztat f6l. A képzdd6 gomolyok nehezitik a leszallo
aramlat lejjebb hatolasat, de masrészt arnyékukkal lehttik
a vizszintes réteg homérsékletét. A felh6kozokben azért
a lehtlt leveg6 a fold felé iranyul és magaval ragadja a
cirrulus egyes foszlanyait, melyekbdl alatta gyakran uj
felh6képz6dmény tamad, hosszi savokat alkotva. Az ily
stratus-képz6dmeényt Ritter infra cirrulusnak nevezi.
Mig tehat a kozonséges cumulus a felsd részén képzodo
protuberancziak révén megnovekedik, addig a nap hevének
kitett cirrulus részint parolgas, részint a lefelé szallo
aramlat miatt megkisebbedik s gyakran el is tiinik.

Az is megtorténik, hogy a cirrus felh6bol a jégti-
permeteg nem fonalakban hull ald, hanem egyenletesen ;
ilyenkor a cirrus alatt nem gomolyok, hanem savok alakulnak
s az ily stratus-felh6t Ritter cirrostratusnak hivja.

Az egymas folott elhelyezkedett cirrulus és cirrus
kozott hasonlo tlinemények mehetnek végbe, mint a ming-
ket a cumulus €s cirrus kozt lattunk. Az elektromos
vonzas kovetkeztében a két felleg elemeinek Osszeverd-
désébdl permeteg képzddik. Azonban az ily permeteg a
magasabb régiokban allvan el6, oly finom szemcséj(,
hogy utkozben ujra elparolog, miel6tt a foldre érkeznék.

Eppen igy a cumulus ¢és cirrulus, valamint a
cumulus, cirrulus és cirrus stb. egymads folé helyezke-
désébdl is eldallhat a permeteg,
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Mindezen moédjairdl az es6, illetleg permeteg-kep-
z0désnek érdekes rajzokban szamol be Ritter, melyeket
reszketé kézzel, oreges vonasokkal, de tiszta elmével és
alapos megfigyeléssel maga készitett.

Mindezeken az egyszerd eseteken kivil, melyeket
Ritter rajzban mutat be, a legktilonboz6bb alaku, elhelyez-
kedésli és strukturdju felh6k vehetnek részt az esé kép-
zodésben.

A mi a nagy es6k és viharok kialakulasat illeti, itt
a villamossagnak kivalé szerep jut. Lattuk az eloz6kbol
is, hogy a villamos fesziiltség a felhék gyors megnove-
kedését, flggoleges kiterjedését s a permeteg eloallasat
idézheti el6. De a villamossagnak egyéb hatdasa is van.

A cumulus egész sereg lepelbGl lévén Gsszetéve,
melyek korulveszik, rétegekre és liregekre osztjak, a villa-
mossag jo vezetéket taldl e peplonokban. Es ha tekintetbe
vesszUk protuberancziait és azokat a nagy kozoket, melyek
sokszor az aljatdl elvalasztjak Oket, a cumulust nem
szabad egységes tomegnek folfognunk, hanem oly szer-
kezetnek, melyet szamos mésodrendl tomeg alkot, melyek
kozott elektromos Osszefliggeés van; de ez az Osszefligges
kisebb, mint akkor volna, ha a leplek egész kiterje-
désiikben folytonosak lennének, mikor is az elektromos
vezetés tokéletes volna.

Eppen ezért a cumulus egyes részei Kkozott mas-
mas elektromos fesziiltség keletkezhetik, mely folyton
valtozik és villam alakjaban ki-kisiil.

Azonban a cumulusnak csak némely részeibdl mertl
ki egyszerre a villamossag; kozvetetlendl utana a szom-
szédos leplekbdl, valamint a bels6 elemekbdl Ujra elek-
tromossagot nyernek a Kkistilt részek s ujabb fesziiltség
és kistilések keletkeznek mindaddig, mig a felleg elemei
villamos neutralitast nyernek, vagy a leplek és zaradékaik
maguk el nem tlnnek parolgés, vagy permeteg alakjaban.

A kozonkénti villamos kistilésekkel kapcsolatban nagy
csopphullas, er6s zapor, jéges6 szokott kovetkezni és pedig
legtobbszor kozvetetleniil a- nagy villamlas utan jon a
Zapor. _

Ezt a jelenséget Ritter a peplonbél magyarazza.
Mindaddig ugyanis, mig a peplon ép, mig a felleg kerii-
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letén és belsejében a leplek megvannak, a permetegnek
bizonyos ellentallast kell legydznie, hogy a cumulus bel-
sejébol a szabadba hulljon. Mar most minden villamos
kistlésnél a felleg burkanak és rekesztékeinek egy része
elpusztul, &sszenyomodik, levelekre valik, vizholyagcsai
osszesuriidnek s a peplon szétfoszlik.

De a villamos explézi6 nemcsak a felhé burkat
szakitja szét, hanem megzavarja a belsejében levG aram-
latokat s esetleg meg is szakithatja a folfelé aramlas
folytonossagat, melynek oly kivald szerepe van a jégesé
képzodésében.

A folfelé aramlas csokkenése, vagy hirtelen meg-
sziinése aztan a jégképzodést is csikkenti. A szemek
kisebbek lesznek s elolvadasuk valdsziniibbé valik.

A villamos exploziok tehat megkevesbitik a jégesdt,
csokkentvén mind a képzOdés idétartamat, mind a jég-
szemek nagysagat. Ezért Ggy latszik, hogy mesterséges
exploziok létesitésével a jégesot elharithatnok, ha olyankor
tehetn6k ezt meg, miel6tt a felhé bels6 munkdja még
nem haladt nagyon eldre.

Az esOképzédés eme fejtegetéseinél szandékosan
kertili Ritter a nimbus szét, melylyel az eséfelh6t jelo-
lik. Szerinte a felhozott s megfigyelésen alapulé példak
beigazoljak, hogy a cumulusbél, cirro-cumulusbol és
cirrusbol is ered permeteg s igy nem egészen helyes
dolog azt a felleget jelolni nimbusnak, melybol eso esik.
Eppen ezért Ritter magat a permeteget nevezi nimbus-
nak megkiilonboztetve 6t az igazi fellegtol.

Ritter szerint tulajdonképen maga a cumulus az,
mely az igazi felh6t alkotja Ez a para képzédmény,
mint valami kiilon lény Ujabb paraelemekbél taplalkozik,
novekedik, protuberancziaival teljessé fejlodik s mikodése
révén a légkor gaz alaka vize atvaltozik cseppfolyova,
vagy szilardd4, hogy aztan lehulljon. Sajatsagos szerke-
zete ¢és életmikodése arra a filozofiai értékii megjegy-
zésre vezeti Rittert, hogy a cumulus kozéplénynek
tekinthetd a legtokéletesebb kristdly és a
legegyszerlibb é16 organizmus kozott.
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Zivatarjelz6 késziilék.
Irta: Fényi Gyula S. J.

A viharagyuzas II. nemzetkozi kongresszusa harma-
dik hatarozataban kijelentette, hogy a koézponti meteoro-
logiai intézetek tudositasai jelen alakjukban a lovétele-
pekre nézve kielégit6 haszonnal nem jarnak, pedig sziik-
séges, hogy az utdbbiak a zivatar elGjeleirél korabban
¢rtestiljenek.

Ez a felszolitas szolgalt alkalmul, hogy oly maodra
hiviam fel a figyelmet, melynek segélyével sokkal egy-
szerlibben, biztosabban s igen csekély koltseggel elérhetjiik
a czélt, melyet a jég ellen valé védekezésnél szemmel
tartunk, t. i. a zivatarjelzo keészilék felallitasa altal.

Hogy mily jelentéséggel birnak az oly készilékek,
melyekkel tavollevé zivatarrdl mar tudomast vehetiink,
azt mindjart kezdetben belattak a viharagyuzas vezetoi.
Ilyen késziilékek a Boggio Lera tanar zivatarjelzje,
ugyszintén a Kalocsan szerkesztett és kozzetett e nemu
keszulék.

A kiket érdekelt kozzététellink, lelkesedéssel fogadtak
¢s azonnal kérték is készilckunket. De a regisztralo ke-
szulékek mar koltséges veltuknal fogva rossz hirben alla-
nak és épen ezen kortilménynek tulajdonithato, hogy nem
szamithatnak- szélesebb kor elterjedésre. Ehhez jarult
meég az is, hogy kiilénos gondozasra szorulnak.

Legyen szabad tehat arra utalnom, hogy a vihar-
agyuzas czéljanak megfelels késziléket alig egy par
koronaért igen konnyd szerrel eloallithatunk ; olyannyira,
hogy e kiadas egy kozségre nézve szoba sem johet,
tekintetbe véve egy lovitelep berendezésére igényelt
koltségeket.

A késziiléket azon alakjaban veszem figyelembe, a
melyet P. Schreiber adott Kalocsan a zivatarjelzének
s kevéssel elobb ugy e folyodiratban (1901. 7. fiizet), mint
egy brochiireben részletesen ismertettem.

A viharagyuzas czéljara nézve ezen maris egyszer(
berendezés még sokkal egyszerlibbé tehetd.

A tulajdonképeni regisztralé irokésziilek teljesen mel-
16zhets ; elégséges csupan az elektromos csengd, hogy a
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jelzo allomason a tavoli zivatarra figyelmeztessen. Ezzel
a készllék maris felényire meg van egyszerisitve. Mivel
pedig nem talalom szlkségesnek, hogy még a legtavo-
labbi, 10—20 mfd. messze 1évé zivatarrél is tudositast
nyerjlink, azért a tekercs sokkal egyszerlibb lehet; akar
10 m. hosszu drét is elegendd; anndl is inkabb, mert a
készililék érzékenysége nagyobhara a felfogé sodrony
hosszatol figg.

A két egymason fekvo, varr6tiibol allo kohérer egy-
szeribbnek nem is képzelhetd, mégis egész biztosan és
pontosan mukodik. Ez tehdat ugyszélvan semmibe sem
keriil és minden mechanikus muvészet nélkil barki is
elkészitheti. Az egész késziilék tehat csak a kis tekercs-
bol, a beléhelyezett, platina kontakttal ellatott magnes-
tb6l és egy kis elektromos cseng6bdl all, melyet két
koronaért akarhol kaphatunk.

A 10 meteres felfogd drét szintén csekélységbe kertl,
sot még azt is megtakarithatjuk, ha épen alkalom kinal-
kozik, hogy a késziléket valami villamharitéhoz kéthet-
juk. Ez esetben egy biztositospiral nagyobb biztonsagot
nyujt a villam ellenében, mint a nagy hosszusagu drot.

So6t végiil még a regisztratorhoz sziikséges elem be-
szerzését is részben elkerllhetjiik. A Meidinger-elem he-
lyett — a melyet a velejar6 mellékzaras gyorsan fel-
emészt — egyrészt kénsavas aluminiumba helyezett alu-
minium, masrészt agyaghengerbe allitott, kénsavas czink-
oxydba mertl6 czink szolgalhat elem gyanant. Ezen elem
csak 028 Volt fesziiltségli s mellékzarlat nélkil
a kohdrerhez csatolhatdé; minek kovetkeztében az aram-
kor nyitva all, hisz a kohdrer izolaloként szerepel. Az
aram momentan zarédasa csak a villamlas pillanataban
torténik.

Ez az elem valoban jol mukodik s még a zivatar-
regisztratornak is lényeges javitdsara szolgal, hacsak
hosszabb idén at valami kémiai folyamat kovetkeztében
az elem el nem romlik. Ezt illetéleg hosszabb megfigye-
lesi id6 fog bizonyossagot szolgaltatni.

Az emlitett czélra négy Leclanchée-elem beszerzé-
sét is elkeriilhetjiik. Ugyanis bekothetjik azokat, melyek
esetleg a haziajto csengety(ijénél hasznaltatnak. Igaz,
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hogy az ajto nyitasakor a zivatarjelzé is jelet fog adni,
de ez a megfigyelonek semmi zavart nem okoz, ha e
korilmény tudataban van. A zivatarjelz6 ¢jjel teljesiti
legfontosabb miikodését, feladatat; a mikor a hazicsengé
amugy sem mukodik és jeladasra leginkabb van sziik-
ség. Ez a készulék nem is kivan kiilon szolgalatot.

Dél-Afrikabol, Boromabol kozolték velem, hogy ott
az épen lefolyt esOs idGszakban ilyen késziiléket allitot-
tak fel és az igen élénken mukodott.

A meteoroldgia haladdsa az utols6 évtizedben.

Hermann J. Klein »Jahrbuch der Astronomie und Geophysik« czimi folydirata
nyomdn irta: Kohdnyi Gyula.

A fagyos, jeges és nyari napok gyakorisiga Eszaknémet-
orszagban.

Ezt az 1880—1894. kozti id6 alatt G. Schwalbe tanulma-
nyozta.!) Az egyes tablazatok miatt, melyek az értekezésben csa-
tolva vannak, az eredetire kell utalnunk, itt csak azok az altalanos
eredmények kozolhet6k, melyeket szerz6 azokbdl levezet.

Megjegyzend6, hogy mily feltiin6 moédon érvényesiil a kiilonb-
ség a tengerparti és a szarazfoldi helyzetek kozt s hogy a jeges
és fagyos napok szama mily szorosan Osszefligg a téli izothermak
menetével. »Igy Helgoland, melynek allomasa a fensikon 44 m.
magasan van tengerszin felett, csak 59 fagyos napot mutat, mig a
kozel ugyanazon magassagban (83 m.), de 2 fokkal délre fekvé Braun-
schweig 85-6t jegyez, sit a kb. 4%kal délebbre fekvé Wiesbaden
még 72-t szamol.

A Kkiterjedt vizfelulet kozelsége, mint az varhato, oly értelem-
ben hat, hogy azaltal a fagyos napok szamaban jelentékeny
csOkkenést idéz el6, mint az a keletnémet allomasoknal legjobban
felismerhet6. A part kozelében fekvd allomasok (Memel, Konigsberg)
majdnem annyi fagyos napot szamlalnak, mint Szilézianak tavol
délen levé allomasai. E mellett természetszertlileg az allomasok fold-
rajzi hosszusaga is nagy szerepet jatszik, a mennyiben a keletebbre
fekvé helyek tobb fagyos napot mutatnak, mint az inkabb nyuga-
tiak. Ez a normalis kozépeurdpai tél viszonyainak felel meg. Kilo-
nosen élesen tiinik ki ez a tény, ha a fagyos napokat egyetlen
hénapban, pl. januarban tekintjiik. Mig a kelet (kivéve a Schnee-
koppe-t) 29-ig szamldl, nyugaton ez a szam 17-re olvad le. To-
vabbi itt dént6 tényezé a tengerszin feletti magassag. Ennek emel-

1) Meteor. Zeitschr. 1897. p. 161.
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kedésével a fagyos napok szama is emelkedik. A legmagasabban
fekvé feldolgozott allomas a Schneekoppe (1603 m.) egyszersmind
a legtobb fagyos napot mutatja, nevezetesen 211-et; itt egyik honap
sem fagymentes. Mindenesetre lehet aranylag alacsony fekvésnél is
rendkivill nagy a fagyos napok szama s ez kiilondsen akkor tor-
ténik, ha a talaj alakuldsa a hideg levegd Osszegyiijtésére kedvezd,
mint ez pl. volgykatlanoknal lenni szokott tiszta éjjeleken. Ezen az
uton magyarazhatnok meg a sziléziai Eidebergben és a pomeraniai
Lauenburgban talalhato hideg szigetek. A talaj mindsége is lénye-
ges befolyassal van: nedves talaj, kiilondsen a mocsaros, kedvezo
a nagy homérséklet ingadozasokra. Csak ezen uton magyarazhato
meg Vesztfalia egyes részeinek, pld. Miinsternek aranylag magas szamu
fagyos napjai. Ha az eredményeket roviden osszefoglaljuk, ezek a
kovetkezok :

1. A fagyos napok szama az északnémet megfigyelési terii-
leten beliil megkozelitSleg fiiggetlen a foldrajzi szélességtol.

2. A tengerhez valo Kkozelitéssel s itt kiilonosen keletnyugati
iranyban haladva a fagyos napok szama fogy. ;

3. A tengerszin feletti magassaggal emelkedik a fagyos napok
szama, mig alacsony helyeken, kiilondsen a volgykatlanokban
aranylag nagy.

4. A talajalakulas nagy befolyassal van. A mocsaros talaj
noveli a fagyos napok szamat.

Ha ez a torvényszerliség az évi Osszegek tekintetbevételénél
kevéssé élesen tiinik is el6, mert a helyi viszonyok a tavaszi és
0szi honapban rendkiviil nagy befolyassal vannak a fagyos napok
szamara, annal inkabb feltlinik, ha a fagyos napokat a meteorolo-
giai tél folyaman (deczembert6l februarig) tekintjiik. Csakugyan
igen kevés allomas lesz, mely a fent Kkijelolt szempontok alda nem
vonhatd. A nyugati és partmenti vidékek kedvez6 helyzete Kkiilo-
nosen sokkal inkabb kivalik, mint az évi osszegekben.«

A tablazatbol, mely a jeges napok (a melyeken a hOmérsék-
let maximuma is 0° alatt volt) atlagos szamat mutatja, Kitiinik,
hogy a foldrajzi szélesség befolydsa itt egyaltalan nem érvényestil.
Délnyugat (Trier, Darmstadt) ugyanis e tekintetben elénydsen Kkii-
1onbozik északnyugattél. (Helgoland). Kelet viszont kiilonosen ked-
vez6tlen helyzetben van. Az Elbétdl keletre fekvd allomasok alta-
laban 20-nal tobb jeges napot mutatnak évenként, szdmuk a szélsé
északkeleten 47-en feliil rig. A tengerszin feletti magassig még
nagyobb befolyassal van, mint a fagyos napoknal. Ez konnyen
megmagyarazhaté, ha meggondoljuk, hogy a hdémérsékletnek a
magassaggal valé silyedése sokkal jelentékenyebb napkozben,
mint az é&jjeli 6rakban. A Schneekoppe 138 jeges nappal jelenté-
kenyen felillmulja az Gsszes tobbi allomasokat. A helyi viszonyok
ellenben, mondhatni semmi befolydssal sincsenek. Az eichbergi
és lauenburgi pomeraniai allomasok jeges napjainak szama semmi-
ben sem kiilonbozik a kornyez6 allomasokéitél. Altalaban a kovet-
kezd torvények allithatok fel:
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1. A jeges napok szama SW-r6l NE felé rohamosan novekszik.

Tovabba gyorsan novekszik a tengerszin feletti magas-

sag emelkedésével. Atlag 100 m. emelkedésénél a jeges napok
szama 6-tal szaporodhatik.

3. Helyi viszonyok semmi vagy egész jelentektelen befolyassal
vannak a jeges napok szamara.

Még egy jelenségre lehetiink figyelemmel. Mar tobbszor figyel-
meztettek ra, kiillonésen Hellmann?), hogy a Keleti tengerrel
szomszédos szarazfoldszegély a tél végén (februarban, marcziusban)
rendkiviilien hideg. Ennek magyarazata abban keresendd, hogy a
Keleti tenger északi részeinek jégpanczélja messze délre hiitéleg
hat a hataros partszegélyre. Mivel Europa északkeleti része tél
végén jégpanczél esetén kiterjedt szarazfoldnek tekinthetd, azért
van épen ebben az évszakban ezen vidékek felett kilonosen gyak-
ran magas nyomasu teriilet, gy hogy épen a német Keleti tenger
keleti része is gyakran az onnan araml6 NE szelek befolyasa alatt
all, mig ezen a magas nyomasu teriilett6l nagyobb tavolsagra a
mar joval magasabban 4all6 napokozta felmelegedés jobban érvé-
nyesiil. Ennek megerdsitése latszik a mi esetiinkben is, 1Ugy a
fagyos napok szdma, valamint a jeges napoké is februarban és
marcziusban, kiilonosen nagy a Keleti tengerrel hataros allomasokon ;
Memel meg épen majdnem annyi jeges napot mutat februarban, mint
Januarban. Memel és Konigsberg még marcziusban is majdnem
annyi fagyos mnapot mutatnak, mint januarban, mig pl. Trierben
szamuk e két honapban nyolczczal kevesebb.

A tizenotéveseknek a tobb évi atlagokkal vald osszehasonlitasa
azt a meglepd eredményt mutatja, hogy a jeges napok szamanak
10 évi atlaga kozel egyezik a tobb évi atlaggal mind a négy allo-
mason, Ugy, hogy ezek koriilbeliil normalis értékekiil tekinthet6k.«

A tablazat, mely a nyari napok szamanak atnézetét adja,
rogton mutatja, hogy itt a hémérsékletnek egész mas eloszlasaval
van dolgunk, mint eddig, a mint ez a meleg évszaknak éppen meg-
felel. Kiilondsen nagyszamu nyari napot mutat, a teriilet déli része
és pedig ugy délnyugat (Trier, Darmstadt), mint délkelet (Ratibor),
a hol 40-en feliil észleltek.

Lassan és tobb, joforman a talajviszonyokbol ered6 megsza-
kitassal csokken a nyari napok szama N felé, mig a tengerparthoz
kozeledve hirtelen és rendkiviil gyors csokkenés all be, mert mig
pl. még Konigsberg 28-at szamol, Memelnek mar csak 13 van. A
minimum ¢szaknyugaton van (Helgoland 3, Westerland 4). Eszerint
tehat a szarazfoldiesebb fekvésli Kkeleti partszegélyek felmelegedése
nyaron ugy torténik, hogy kiilomben egyenls szélesség s a tenger-
t6l valo egyenlé tavolsag mellett a keleti allomasok tobb nyari napot
mutatnak, mint a nyugatiak.

Rendklvul Jelentekenyen Iép tovabbd eldtérbe a tengerszin fe-
lett val6 magassag, bar a magassdggal vald hémérsékletcsokkenés

l) G Hellmann : Uber die Verinderlichkeit der Temperatur in Norddeutschland.
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nyaron és meleg nappalokon kiilonosen nagy. Klausthalban a nyari
napok szama csak egyharmada a Braunschweigban észlelteknek.
A Schneekoppen az 1884 —1894-iki id6szak alatt egyaltalaban csak
egyszer volt a hémérséklet 25° folott, nevezetesen 1892. augusztus
20-an; akkor 25°9°-ot észleltek, mig a sikon (Breslau) ezen a napon
36'9° héség uralkodott.

Altaldban a kovetkezd torvények érvényesek a nydrl napok
eloszlasara nézve:

. Nagy kiilonbség érvényesiil a tengerpart és a szarazfold
ktizijtt, mert a tengerparton jelentékenyen kevesebb nyari napot
figyeltek meg, mint beljebb.

2. A szarazicldon altalaban csekélyek a kiilonbségek, a N-rol
S felé iranyulé novekedés mégis félreismerhetetlen.

3. Az egész megfigyelési teriileten, ugy a parton, mint bent
a szarazon, ugyanazon szélesség alatt tobb a nyari nap keleten, mint
nyugaton.

4. Emelked6 tengerszin folott valo magassaggal a nyari napok
szama rohamosan csokken.

A tizenotévi atlagoknak a tobb éviekkel valé Osszehason-
litasabol az 1880 -- 1894-iki idGszak ismét igen normdlisnak mutat-
kozik mind a négy allomasnal, ugy, hogy valdsziniinek latszik, hogy
a viszonyok a tobbi helyen is hasonlo kedvezok, bar ez kOZ\ etle-
niil nem is igazolhaté be.

Miutan a fentebbiek 4ltalanos atnézetet adtak a fagyos, jeges
és nyari napok eloszlasarol, megkisérlend6 még némely kiilonos
kovetkeztetés is a tablazatokbol. A figyelmes szemlélének fel fog
tiinni, hogy a legtébb allomadson oly csekély majusban a fagyos
napok szama, hogy ebben a hdénapban legfeljebb minden harmadik-
negyedik évben lehet fagyol szamitani. S6t egyes SW-ben fekvd
allomasok, példaul Wiesbaden az 1880 —1894-iki idGszakban telje-
sen fagymentesek voltak. Ez azzal az 4ltalanos tapasztalattal nyil-
van ellentétben all, hogy majusban majd minden évben érzékeny
karokat szenved a fagytél a novényzet; éppen a délnyugati vidé-
keken, a hol a novényzet tavaszszal kiilonosen el6haladott szokott
lenni, a fagykar a szO6l6kben s mas érzékeny novényekben igen
jelentékeny. A latszolagos ellenmondas alapja abban keresendd, hogy
csendes, tiszta éjjelen a targyak felszine sokkal jobban lehiil, mint a
levegs, ugy, hogy a novényrészek hémérséklete joval 0 ala siilyed-
het, mig a levegd a talajtél csekély tavolsigra Kkorantsem hiilt
ki annyira. Az ezen értelemben vett fagyos nap tehat jol megkii-
1onboztetendd a meteorologiai értelemben vett fagyos naptol.

Az utébbi inkdabb, ha nem is feltétleniil, de mégis kozelitéleg
a »téli nap« fogalmaval lehetne azonos, mig a fagyjelenségekkel bird
napokat altalaban talaléan »deres napnak (Tag mit Nachtfrost) ne-
vezhetjiik. Ezek 4ltaldban tobbé-kevésbbé erds dérképzdidés altal
tiinnek ki s ezért a deres napok lehet6 pontos feljegyzése a mezd-
gazdasagi meteorologianak érdekében all.



Nézzik végiill még azt a tablazatot, mely a nyari napok sza-
mara adhat felvilagositast. Ez a szam kevésnek latszhatik ; de egy-
altalan nem az, ha meggondoljuk, hogy nyari nap alatt csak azok
értend6k, melyeken a levegé homeérsékletének maximuma 25° C-t
meghalad. Itt ismét nem fedi a meteorologusok jelzése a nyari nap
tulajdonképeni fogalmat; a mennyiben nem minden nyariasan me-
leg, hanem csak azok a napok vannak itt 6sszefoglalva, melyeken
a héség tunyava szokta tenni az embert. A »hdség« vagy »forrd
nap« elnevezeés tehat e szerint meg volna kiilonboztetends.« (Jahr-
buch VIL) *

* *

Az itt kozolt kivonatok alapjat képez6 értekezések olyan alap-
vet6 munkalatok, a melyeknek eredményei az egész viligon hasonlo
vizsgalatokra Osztonozték a meteorologusokat. Hazank sem maradt
ebben kivetel ; koriilbeldl 12 esztendeje immar, hogy a vizrajzi csa-
padékmérd allomasokon a héréteg magassaga rendszeres megfigye-
lés targya és a vizrajzi tanulmanyoknak és az arvizjelz6 szolgalatnak
fontos eszkoze. A foldmivelési miniszterium kebelében mukods viz-
épitészeti és talajjavitd hivatal vizrajzi osztdlya ezen észlelések
eredményeit kiilon évkonyvekben bocsatja nyilvanossagra, melyek
eléggé kozkézen foroghatnanak, ha eszébe jutna valakinek azokat
tanulméanyozni is. Igy azonban ott vagyunk, hogy maganak a viz-
rajzi osztalynak tisztvisel6in kiviil azok eredményeit alig ismeri va-
laki. Elismerésre mélt6 munkassagot fejt ki az eredmények feldol-
gozasa tekintetében Bogdanfy Oddn, mint azt a Vizrajzi
Evkonyvekben és a M. T. Akadémia kiadvanyai kozt meg-
jelent értekezései bizonyitjak. Rajta kivil Hegyfoky Kabos
adott ki egy nagy munkdt, melyben a téli hoesésnek az arvizekre
valé befolyasat ismertette, szintén az Akadémia utjan a Mathe-
matikaiés Természettudomanyi kézlemén yek soran.
Nincs ra tér s feladatom korén is kiviil esik, hogy e munkakat
részletesen ismertessem, csak a figyelemnek redjuk iranyitdsat tar-
tottam szilikségesnek, annyival inkdbb, mert a feldolgozott részle-
teken kivill még nagyon sok anyag van, a mi szorgalmas kutatéra
var. Itt van pl. a fagyos, jegés és nyari napok problémaja ; tovabba
a havazdsoknak a kozlekedésre vald befolyasa, a melynek pontos
ismerete a vasuti kozlekedés ligyére nagy fontossagi s kiilonésen
a magyar folyok jégpanczéljanak tartama, a mely ugy a hajozas,
mint a halgazdasag szempontjabol nagy fontossagu kérdés. Farad-
sagom legszebb jutalmat latnam abban, ha sikerdlt volna e kozlé-
sekkel valakiben e dolgok irant figyelmet felkGltenem.

Hazénk id6jarasa az elmult marczius hénapban.

Az elmult marczius havi k6zép h'6 mérséklet nem tér el
lényegesen a sok évi marczius havi atlagos hémérséklettdl.

Nagyobb-volt a h6mérséklet a normalisnal az idei marczius-
ban az orszdg nyugoti szélén, a Dundntil kozéps6 részén és
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Erdelyben, kisebb ellenben a Nagy-Alfoldon, az Eszaknyugoti-
Felfold kozépsé teriiletén és a Dunantil délkeleti sarkaban
Az egyes értékeket szemiigyre véve azt tapasztaljuk, hogy a mar-
czius havi hémérséklet meghaladja az atlagot Csaktornyan 12 C°
fokkal, Keszthelyen 07 CY-al, Pozsony és Nagyszeben vidékén
0’4 C'-al, mig a normalis hdmérséklet alatt maradt Selmeczbinya
1'2 Clal, Pécs 0'4 C’-al. A tébbi helyeken az eltérés 0'1—0'3 C’
fokot tesz ki. Az egész eltérési intervallum —+ 1°2 és 12 C° kozott
van, Ugy hogy a mult havi h6mérséklet kozel normalisnak mondhaté.

D= B 0O D= O

Hémérséklet C° Felh6zet | Csapadék
Allomasok iR eltzres ‘ i eltzres havi eltc;res
k6zép |norm.-| Max.| nap | Min. | nap | kb- |norm,-| 952~ |norm.-
t6l Zep | t61 |Szeg| tél1
Csiktornya . . . . | 61 |412|186| 22 |- 46| 14| 55400 52 |—
Rzt e A i 44 402 | 15891, 22— 83| 14 | 53] 00| 67 |+ 2
Pozseny: st alhe e s 4-8 [4+04 159, 23 |[— 69 14 G'l‘+0‘5 50 4
Keszthiely thosis Jie 61 40717821, 22— 56 14 4'5i+0'1 41 (4
OzGyallarori . 1. a5 . |184 23|-106 14| 54 —02] 47 |4
BeesHar MR e 5'0|—0'4|185| 22 |[— 88 14| 54/—01| 87 4+ 3
Selmeczbanya . . . 08 |—1-2]131| 23 |—14-1| 14 5")‘-}—0‘2 79 |4 1
Budapest S ont T 4:7 | —0:1 1 17°7] 22 | — 70| 14 4'8i—0'1 42 |—
Szeged . . . . . . 47!1—03|175| 22 |— 94| 14 | 58401 53 |+ 2
Tl ol s i o ey 1:2 3 154| 23 [—14'8] 14 | 69415 31 |[— 6
Nyiregyhdza 34| . |188] 23 |-11-0 14 | 5:7+0:7] 53 |
Nagy-Binya . . .| 42(+02117°6| 23 |—99| 14| 56/—09}106 | .
Nagy-Szeben . 34 [4+0:4)17-2| 23 |-12:1] 14 | 62/ 406)| 38 |+ 4
Maros-Vasarhely . . S 18:0, 23 [—10°6| 14 | 64/407| 61 [+ 24
| \

Maganak a havi kozép hémérsékletnek értékeit és azok terii-
leti eloszlasat vizsgédlva arra az eredményre jutunk, hogy legmele-
gebb volt a Dunantidl délnyugoti része és a Balaton vidéke, leg-
hiivosebb ellenben az Eszaknyugoti Felfold kozépsé része és az
Eszaki Felfold. A hémérséklet havi kézépértéke legnagyobb Csak-
tornyan és Keszthelyen: 6°1-C° legkisebb Selmeczbanyan 08 és
Iglon 1'2 C°. Az orszag t6bbi vidékein a hémérséklet 4'4 és 50 C°
kozott valtakozik. Nyiregyhaza vidéke s Erdély kozéps6 és déli
része kivételével, a mely teriileteken a hémérséklet 40 C° fok alatt
maradt, de a 34 C" foknal nem Kkisebb.

A hOmérséklet maximuma az egész orszagha 21— 23-an lépett
fel. Legnagyobb volt Nyiregyhazan 188 C°, a Dunantul déli részé-
ben. Csaktornyan 186 C° és Pécsett 18'5 C° O-Gyallan 184 C°;
legkisebb ellenben az Eszaknyugoti Felfold kozépsG részén és az
Eszak Felfoldon. Selmeczbanyan 131 CP Iglén 15°1 CY fok A t6bbi
allomdson a maximum 180 és 158 C" kozott valtakozik.

A hémérséklet minimuma hazank egész terlletén egy és ugyan-
azon napon, nevezetesen 14-én kovetkezett be. Az Eszaki Felfoldon

¢s az Eszaknyugoti Felfold kozéps6 részén a hdémérséklet — 148
és — 14'1 C'-ra szillt ala. Erdélyben a minimum — 11 és — 12 C°
koriil, az orszag tobbi részein pedig — 46 és — 11'0 C° fok

kozott ingadozik.
10
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Ha a marczius havi hémérsékleti adatokat osszehasonlitjuk az
el6z6 év marczius havanak megfelel6 adataival. azt tapasztaljuk,
hogy az el6z6 marczius orszagszerte melegebb volt. Erdélyben
a hémérsékletnek az atlagtol valo eltérése 4 30 C° koriil val-
takozott, az Eszakkeleti és Eszaki Felfoldon + 15 és -+ 21 C°
kozott mozgott, hazank tobbi részein is a tengerpart kivételével
mindentitt pozitiv értéket mutatott.

A hoémérsékletnek maximumai nagyobbrészt a ho 19-én és
20-an kovetkeztek be és Erdélyben, az Eszaki Felf6ldon és a Nagy-
Alfold déli részén meghaladtak az idei értékeket, a Dunantul dél-
nyugati- és kozéps6 vidékén azonban Kkisebbek voltak. A minimum
a mult év marczius havdban nagyobbdra a hénap els6 és utolso
napjan lépett fel; a hémérséklet csak Erdélyben vett fel kisebb
értékeket mint az idén.

A felhd6zet havi kdzépértékeit Osszehasonlitva a sok évi
atlaggal, azt vessziik észre, hogy a felh6zet csak kisebb mértékben
kiilonbo6zik a normalistél. Nagyobb volt a felh6zet az KEszaki Fel-
foldon (Szepes-Iglon 1°5-el), azonkiviil Erdélyben, a Nyirségen,
hazank északnyugoti hatarszélén és a Dunantil délnyugoti vidékén,
de ezen utébb felsorolt vidékeken a kiilonbség a marczius havi
kozépérték és az atlagos érték kozott 1°0 alatt maradt. Hazank
tobbi vidékein a felh6zet kozel normalis, a mennyiben az eltérések
sz€Is6 értékei 4 02 és — 02. A felh6zetnek havi kozépértéke
legnagyobb az Eszaki Felfoldon, Erdélyben és hazank északnyugoti
hatarszélén, legkisebb pedig a Balaton vidékén. A havi kozép szélso
értekei : Sches—Igl(m 69, Keszthelyt 45. A felhézet a mult év
marczius havaban orszagszerte joval nagyobb volt a rendesnél;
a kiilonbség az idei marczius havi felh6zettel szemben 1—2 foko-
zatot tesz Ki. :

A csapadék eltérése a normalistol tulnyomodan pozitiv, azaz
a csapadék nagyobb volt a rendesnél. Valamivel kevesebb csapa-
dék volt a Duna-Tisza koze északi részén, az Eszaki-Felf6ldon és
a Dundntul délnyugoti vidékén, de az egész kiilonbség csak néhany
millimétert tesz ki. Legnagyobb volt a csapadékszaporulat a Dunanttil
délkeleti és északnyugoti teriiletén, Erdély és az Eszaknyugoti-Fel-
fold kozéps6 részén; az orszag tobbi vidékein a csapadék kozel
normalis. Pécsen 30 mm.-el, Maros-Vasarhelyen 24 mm.-el, Szege-
den és K@szegen 21 illetve 20 mm.-el t6bb esett a rendesnél, Csak-
tornyan 7 mm.-el kevesebb esett és ez negativ irdnyban a leg-
nagyobb eltérés. A csapadéknak eloszlasat tekintve, legtébb csapadék
volt Erdély északi részében, a Dunantul délkeleti vidékén és az
Eszaknyugoti-Felf6ld kozépso teriiletén, legkevesebb a Balaton vidé-
kén és Budapesten. Nagybanya 106 mm. csapadékot jelent, Pécs
87 mm.-t, Selmeczbanya 79 mm.-t, Keszthely és Budapest 41 illetve
42 mm.-t.

A mult évi marczius hénap csapadék tekintetében mds lénye-
gesebb eltéréseket mutat. Tavaly csak Erdélyben volt kevesebb
csapadék, mint az idén, az orszag tobbi részei a csapadék majd-
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nem mindentitt nagyobb volt. Csaktornyan és Keszthelyen a két
hoénap kozotti csapadékkiilonbség 51 mm., Készegen 32 mm., Pozsony
vidékén 24 mm., Pécsett 20 mm., Selmeczbanyan 17 mm.,
Lassuk ezekutan, hogy Eurépaban milyen volt a légnyomas
eloszlasa az elmult marczius hoban. Marczius 1-én a légnyomasi maxi-
mum északnyugaton, a minimum pedig délen teriil el. Masnapra a 1ég-
nyomas eloszlasa kozel egyforma, nyugatrél azonban kisebb depresszié
indul meg. 3-4n Oroszorszag kozepe felé szintén depresszid Kertil,
a maximum pedig Kozép-Eurépa felett van. 4-én északon magas,
délen alacsony a légnyomds. A kovetkez6 napokon Kozép-Eurdpa
felett, majd keleten magos légnyomas teriil el, mig a minimum
¢szakon foglal helyet. 8-an a maximum északon foglal helyet. 8-an
a maximum Oroszorszagba vonul, délen depresszio fejlédik. 9-én
délnyugatrél maximum indul meg, Kézép-Oroszorszag és Dania felett
a légnyomas alacsony. 13-ig nyugaton majd Kozép- és Eszak-
Eurépaban magas, a keleten pedig alacsony a légnyomas. Ezen a
napon északnyugatrol minimum indul meg, mely késébb északkelet
felé is huzdédva, Kozép-Eurépa felé halad, a maximum pedig kelet.
fele vonul. 16-an nyugaton és Keleten magas légnyomasu teriilet,
¢északon és délen ellenben depresszié van. 17-én nyugatrél maximum
tolodik Kozeép-Europara, majd kelet felé. Eszaknyugaton s késébb
nyugaton, valamint északkeleten alacsony a légnyomas. Ut6bbi
depresszié csak rovid ideig all fenn. 25-én délnyugatrél is magas
légnyomas indul meg, mely a kontinensre nyomul; az alacsony
légnyomas pedig északon, késObb északkeleten foglal helyet. 28-an
¢szakkeleten is magas légnyomas helyezkedik el, Dél-Eurépaban
pedig depresszio képzddik. 30-an és 31-én Délnyugat-Eurdpa felett
maximum, Németorszag és Délnyugat-Eurdpa felett pedig minimum
tertl el. Keller Karoly.

IRODALOM.

Meteorologische Optik von J. M. Pernter, Prof. an d. k. k.
Universitat und Director d. k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie
und Erdmagnetismus. [. Abschnitt. Wien und Leipzig. Wilhelm
Braumdiiller, 1902.

Fizikai és meteorologiai kézikonyveink a 1égkor optikai tiine-
ményeit nagyon mostoha elbanasban részesitik. Rendszerint nagyon
roviden targyaljak e tuneményeket, ugy hogy a ki csak némikép
behat6 és helyes fogalmat akar nyerni e jelenség-csoportrél, nem
kénnyen akad oly munkara, a mely az e korbe tartoz6 tlinemé-
nyeket a tudomany mai niveaujan szisztematikus Osszefiiggésben
targyalna. E hidnyon kivan a jelen munka segiteni, a melynek
1. fiizete 54 oldal terjedelemben el6ttiink fekszik.

A bécsi meteorologiai intézetnek ajanlja szerz6 e miivét, annak 50
évi fennallasanak emlékére. A meteorologia fejlédésében és mint exact
tudomany felépitésében mar évtizedek ota oly kivald szerepre hivatott

10%*
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intézet emlékiinnepe immar a harmadik nevezetes munkaban nyert
valéban »ércznél maradandobb« emlékoszlopot. Az elsé volt Hann
kivalé »Lehrbuch d. Meteorologie«-ja, a masodik az intézet tisztvi-
seldinek egy-egy értekezését magaban foglalé emlékkinyv és ezek-
hez mint mélté tars sorakozik Pernter jelen munkéaja.

Az egész munka négy részbol fog allani, a melynek az 1. rész
bevezetésében targyalt iranyado elvek alapjan kévetkezG sorrendben
fogjak a kérdéses jelenség csoportokat targyalni. 1. rész: Az égbolt
latszo alakja és az ebbdl folyo jelenségek. 2. A 1légkdér géaznemd
alkotorészei altal 1étesitett optikai tinemények. 3. Oly optikai jelen-
ségek, a melyeket a légkorben csak kiilonds alkalmakkor (tehat
nem mindig és mindeniitt) fellép6 idegen testek : nagyobb vizesep-
pek, nagyobb tomegben jelenlévé jégtik, durvabb »por, fiist stb.
hoznak létre. 4. Azok a jelenségek, a melyek a légkérben mindig
jelenlevd igen kicsiny idegen testecskék utjan jonnek létre.

Az el6ttiink 1év6 1. flizete a munkanak az 1. részt tartal-
mazza.

Altalanosan ismert tiinemény, hogy — rendkiviil csekély kivétel-
lel — minden ember az égboltot lapultnak, azaz olyannak latja, hogy
azt a zenithben kozelebb, a horizontban tavolabb levének véli.
Ezen egész éaltalanos tapasztalatot — a melynek hogy objektiv
vagy szubjektiv oka vagyon-e, késébb fogjuk megtudni — méré-
sek utjan be is bizonyithatjuk és a lapultsagi fokot meg is mér-
hetjiik. Ha ugyanis a zenitht6l a horizontig terjed6 ivet szabad
szemmel felezzlik és a felez6 pontnak szogmértékben magassagat
megmerjiik, akkor e szog egyenld 45%al, ha az égboltot félgomb
alakunak latjuk, kisebb 45%ndl, ha a zenithben belapultnak, na-
gyobb 45%-nal, ha a horizontban belapultnak litjuk. E szog (o)
eltérése 45°-t6l egyszersmind a latott lapultsdg mértékéil is szol-
gal. Nagyszamu ily meéréseket végzett Reimann. Az ¢ adataira
tamaszkodik szerzénk a tovabbi targyalasok folyaman. Az égbolt
megyvilagittatasi és borultsagi foka szerint a kérdéses szog valtozik.
Itt Reimann kovetkez$ adatainak kozlésére szoritkozunk :

Teljesen deriilt Teljesen deriilt Teljesen deriilt

égholt nappal égholt holdvilagnal égbolt éjjel holv. nélkiil
Az észlelések szama 16 9 6
a 220-38 26%°55 20095

Kisebb foku ingadozast mutat e szog az ég borultsagi foka
szerint. Reimann Gsszes méréseinek kozepe a nappali égboltra 21947
a szélsé értékek 25%3 és 19%7. A szog értékében ingadozas
mutatkozik kiilonb6z6 egyének felfogasi és itélé képessége stb. sze-
rint. Ez irdnyban érdekes észlelési sort allitott ©6ssze Reimann, a
melyet szerzénk a 9. lapon koz6l. A mi a kiilonboz6 egyének
becslése utjan nyert szogek kozt mutatkozo Kiilonbséget illeti, ez
nemcsak a becslés individualis hibaibél ered, hanem attél a mod-
tél is, a melylyel a kiilonb6z6 egyének az égbolt felez6 pontjanak
becslésénél tekintetiiket az égbolton végig jartatjdk, mire szerz6nk
kiilonos sulyt fektet.
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Az o szoggel az égbolt latszé lapultsiga konnyen Kiszamit-
hato. Szerzénk abbol a feltevésbdl indul ki, hogy a latszélagos
lapult égbolt egy gombstiveg; e felvétellel kénnyld meghatarozni
azon kozponti szoget, mely a gombsiiveghez tartozik. Ama felvé-
telt, hogy a latsz6 égbolt gombsiiveg (és pl. nem egy rotaczids
ellipszoidhoz tartoz6 siiveg), ellendrizni lehet. Erre két modot
targyal szerzénk. Az els6 moédszer abban all, hogy meghataroztat-
van az o sz0g, az égbolt egy bizonyos pontjanak (pl. az els6 ne-
gyed alkalmaval a sarlé alaki hold egyik csucsanak) magassagat
megmérjiik. Most e pont és a zenith (vagy a horizont) kozti ivet
szemmeértékkel felezziik, a felez6 pont magassagat szogmérl esz-
kozzel ismét lemérjik. Ugyanezt a szoget azonban ki is tudjuk
szamitani a latsz6 égboltnak gdmbstiveg felvétele alapjan. Az ész-
lelés és szamitds kozt mutatkozo megegyezés foka a gombsiiveg-
felvétel kritériuma. A masik moédszer a zenith és horizont kozti
ivnek szemmeértékkel egyenld részekre osztasa és az osztaspontok
magassaganak megmérésén alapszik. Ily mérések alapjan mondhat-
juk, hogy fel vagyunk jogositva a latszo égboltot gombsiivegnek.
tekinteni.

E gombsiiveg alakjanak kozelebbi megvilagitisira szerzdnk
konyvebol kovetkezd adatokat kozoljuk.

A latsz6 égbolt altalaban oly gombstvegnek latszik, a mely-
nek alapkorsugara 3'55-szerese a magassaganak. Ha az égbolton
a zenith és horizont kozti ivet 10 egyenld részre osztjuk (becslés
utjan) és azutan az oszté pontok magassagat (k) az o kozépértéke
(227) segélyével kiszamitjuk, ugy a kovetkezé eredményckhez
jutunk :

Oszté pont 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3% L3 7O0MTHI% 28 G012 20:0 2 90: 41 83 QU 500: 11116 99%:3 " 90

Egyenl6 ivdaraboknak a horizont kozelében Kicsiny szog-
kiilonbség felel meg, a mely a zenith felé mindjobban né. Mint
lényeges momentum szerepel tovabbd az a tény, hogy miaz egyenld
nagyoknak becstlt ivdaraboknak megfelel6 szogeket is egyenl6knek
veszsziik a becslésnél, holott azok tavolrél sem egyenlok. A fennebbi
10 részre osztasnal minden részhez 9’ fokot véliink tartozoénak,
holott az a horizonttél szamitott els6 ivrésznél csupan 3”3, a ma-
sodiknal 3”7 stb., a hetediknél 9”6, a kilenczediknél 15”9, az utolsé-
nal 22"0. Ezzel egyértelmi az a koriilmény, hogy a magassidgokat
rendkiviili médon — szinte hihetetlen mértékben — tulbecsiiljiik ;
mi egy bizonyos égbolti pont magassdgdnak megbecsiilésénél iv-
hosszakat becsiilink meg és ezen ivhosszaknak a fél égbolthoz.
val6 ardnyaban osztjuk el a 90°-t és az igy nyert szoget véljiik
az illet6 pont valodi magassdgdnak. Hogy mekkora hibakat kove-
tiink igy el, a fennebbi értékekbdl is vildgos mar. Igy

a 9%nak becsiilt magassag valdésagban csak 3'3°
45 » » » » » vl
81 » » » » » 6870 stb.
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Még vilagosabbd tehetjiik e viszonyokat, ha megforditva azt
kérdezziik, mekkordnak becsiiljik a valosagban 10° 20° 30° stb.
magassiagokat. Erre szolgal a kovetkez6 kis tabla'):

Valédi szog 102200 = 302808 S50 MGG S80° “O0*
Becstlt  » 24'7 422 546 637 707 76'4 81'4 85'8 90

Latjuk e szamokbdl, hngy a horizont kozelében szogkiilonb-
ségeket rendkiviil mod tilbecsiiliink, koriilbeliil 35° valodi magas-
sagig, azontul pedig kisebbre becstiljitk. A horizont kozelében 10"
valodi szogkiilonbséget 24”7, illetve 1775 szogeknek becsiiliink, 30V
és 40" kozott 10 valodi szogkiilonbséget 97 1-nak. a zenit kozelé-
ben pedig 4”4, 4"2-nak becsiiliink.?)

A targyalt viszonyok szamos tlineménynek adjak magyaraza-
tat. A hegyek magassaganak tulbecsiilése, a melyre szerzonk meg-
lep6 példakat hoz fel, a magassagbecslésben a fennebbi okokbol
ered6 csalédasunkra vezetendd vissza. Ugyancsak ide tartozik a
nap- és holdkorong latszolagos megnagyobbodasa a horizont koze-
1ében, nemkiilénben a csillagképekben a csillagtavolok latszolagos
novekedese.

A hold- és napkorong latszolagos nagysagbeli valtozasanak rendje
az elébbiek alapjan szamitassal levezethetd adatokkal elég jo Ossz-
hangzasba hozhaté. Igy a szamitdsok azt mutatjak, hogy a mi
szélességi fokunk alatt a nap a horizontban 5'/2-szer akkoranak latszik,
mint 65" magassdgban, a hold 4-szer akkoranak, mint 67° magassag-
ban, végre egy csillagkép 3-szor akkoranak latszik a horizontban,
mint a zenithben. Mindbssze egy észlelési sorunk van ugyancsak
Reimannt6l, mely e viszonyok tapasztalati bizonyitdsara szolgalhat.
A napkorongnak latsz6 nagysaga egy kartonlappal hasonlittatott
0ssze a Nap kulonbozé magassagaiban ; az eredmények az itt var-
haté észlelési hiban beliil igazoljak a napra vonatkoz6 és a magas-
saggal valtozo, fennebb kozolt latszolagos korongnagyobbodast.

Ugyancsak az égbolt latszélagos lapult alakjara vezethet6 vissza
az a tiinemény, hogy a hold és nap koriil gyakran lathatoé gytr(k
alakja ovalis és a hold és a nap ezekben excentrikusnak latszik lenni.
E tiinemény er6sebb vagy kevésbbé erds elGtérbe tiinése az cgitest
magassagatol fligg. Eszlelési anyag erre vonatkozélag nincs sok,
mert bar a gy(rik gyakori tiinemények, az észlel6k legnagyobb
része a gylirk pontosabb alakbeli jellemzésére nem fektet sulyt,
miutan — azt behatdbb figyelemre nem méltatvan — a gytir( alakjat
koralakunak latjak. Mindamellett fizikai észlelésekben jartasabb ész-
lel6k ilyforma feljegyzéseinél megtalaljuk nyomat a gy(rik ellipszis
alakjanak, mire szerz6nk néhany példat hoz fel.

!) A munka 21. lapjan alulrél szamitott hetedik sorban 46° 49' hibasan
all 26° 49' helyett. : St

?) A meteorologidban e viszonyoknak a’ felh6zet becslésénél praktikus fon-
tossaguk van ; kar, hogy szerzénk ez irdnyban semmiféle bvebb utasitast nem
tesz. (I. pl. K. Laurenty. »Zur Frage iiber die scheinbare Abplattung des
-Himmelsgewdlbes und den Einfluss derselben auf Bewoslkungsschitzungen.«
H. Wild Repertorium f. Meteor. B. X.) St.
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A fuzetnek eddig roviden targyalt tartalma, a mi kortlbeltl
a tartalom */5-részét teszi, az ég latszé lapult alakjanak, mint tapasz-
talati ténynek és ebbél folyo tuneményeknek behatd leirasa. Hatra
van a tiineménynek tulajdonképeni okat kutatni. A torekvések, a
melyek a tiineménynek objektivitasat akartak kimutatni, meghiusul-
tak (53. L Jegyzet); azon elméletek koziil, a melyek szubjektiv
okokban, tehat az észlel6ben magaban keresték a tiinemény f6okat,
szerz6nk a Ptolomaustol el6szor hangoztatott, Gausstol
behatébban méltatott elméletet targyalja, mig a tobbiekr6l — a
melyek tobbé-kevésbbé csak egy aldarendeltebb okcsoportot szolgal-
tatnak a tlineményhez — csak roviden emlékezik meg. Ez az elmélet
az égbolt latszé lapultsaganak féokat abban latja, hogy a szemiink
normalis helyzetében — tehat ha horizontdlisan el6re tekintiink —
ugyanolyan nagysagu targyakat nagyobbaknak latunk, mint hogyha
szeminket (e rendes helyzetébol) a szemgodorben felfelé forgatva
néziink. Vagy mdés szoval egyforma szemszog alatt mutatkozo tar-
gyakat nagyobbaknak itéliink, ha egyenest el6re iranyitott tekintettel
nézzilk, mint hogyha testiink rendes helyzetét megtartva, szem-
golyénkat homlok felé forgatva felfelé nézziik azokat. :

Gauss megadta mar egy oly Kkisérleti berendezésnek féelveit,
a melylyel e theoriat ellendrizni és bebizonyitani lehet. Nevezetesen,
ha elég nagy, teljesen sik tiikorrel a horizontban levd holdat tgy
projiczialjuk, hogy felfelé iranyitott tekintettel legyen nézendd és
megforditva, a zenithben levé holdat ugy projiczialjuk, hogy horizon-
talisan iranyitott tekintettel legyen lathaté, ugy akkor is ki kell
tlinnie a nézésirany dont6 befolyasanak. A tukrot magat az észleld-
nek nem szabad észlelés kozben észrevennie, ha azt akarjuk, hogy
a kisérlet jol sikertiljon.

A Gausstol vazolt kisérleti berendezést Filehne és Zoth
valositottak meg. Kisérleteik a Gausstol elére vart eredményt szol-
galtattak : a felkel6 holdat a zenithre projiczialva és ugy nézve, mint
a hogy a magasan all6 holdat rendesen nézni szoktuk, sokkal
kisebbnek és akkoranak latjuk, mint a holdat a zenithben; meg-
forditva a zenithben allé holdat a horizontba projiczialva, akkoranak
latjuk, mint a felkelé- holdat. Ezen észleléseket Zoth egyéb kisérle-
tekkel is bovitette, milyen pl. a holdat oly helyzetekben nézni, hogy
nézésiranyunk kulonbozé legyen, ez esetben mindig ezen iranyoknak
megfeleléleg kisebbnek vagy nagyobbnak latjuk a holdkorongot;
vagy masik bizonyitéka ezen elméletnek azon tapasztalat, hogy
a naprol szemiinkben szarmazoé utékép mindig akkoranak tiinik fel,
a mekkoranak magat a napot az égbolt kiilonb6z6 helyén kiilonbozd
nézésiranyoknak megfeleldleg latnék. Egyszerl prébaval meg-
gy6z6dhetiink, hogy az égbolt latszolagos lapult alakja szintén a
valédi egyenl szemszigeknek megfeleld kiilonb6zé — és a nézés
iranyatol fliggé — nagysagbecslésiinkbdl magyarazando. Ha hatunkra
feksziink, akkor az égboltot fejiink oldalan a horizontban lapultnak
fogjuk latni, a zenithben és a labunk oldalan a horizontban negyed-
g 6 mbalakinak (a lefelé forditott nézésiriny — a mint Kisérletek
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igazoljak — egyértékli a normalis helyzetben horizontalisan elore
iranyitott tekintettel).

Nincs teriink, hogy a valtozatos Kisérletsorozatot bévebben
ismertessiik, csak olvas6ink figyelmét akartuk felhivni a kisérle-
tekre, a melyeket szerzénk targyal, annal is inkabb, mert azok
nagy részét mindenki elvégezheti minden segédapparatus nélkiiil ;
csak egy kis kitartas és joakarat kell hozza.

Be lévén bizonyitva kisérleti uton, hogy tényleg a nézés iranya
a legfontosabb faktor e tiineményeknél (annak fiziologiai oka azon-
ban, hogy miért lat szemiink e tekintetben a kiilonb6z0 nézés ira-
nyoknal kulonb6z6kép, mindamellett nyilt kérdés marad), roéviden
még mint sekundar okot, négyet emlit szerz6, a melyek gyakran
mint f6okok hozattak fel a tiinemény megfejtésére.

Rovid ismertetésiinkkel olvaséink figyelmét kivantuk felkelteni
e munka irant, a mely kitinSen vilagos és precziz el6adasban sok
érdekeset nyujt és a melynek tovabbi részeit — a hol a fizikust
kozelrdl érdekl6 optikai feladatok fognak targyaltatni — rendkiviili
érdeklédéssel varjuk. Dr. Steiner Lajos.

Vizépités,kivalé tekintettel hazai viszonyainkra
I. Rész. Hidroldgia. Irta: Bogdanfy Odon. 33 abraval és 1
kilon térképmelléklettel. Budapest, kiadja a Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet, 1902.

A nagy kozonség el6tt ezid6 szerint még meglehetosen isme-
retlen targygyal foglalkozik az el6ttiink fekvé konyv, a mely egy
tervbevett nagyobb munkanak els6 része. Szerzéje nem ismeretlen
foly6iratunk olvas6i el6tt, konnyed, franczia modorban irt czikkeit
bizonyara szivesen olvasta minden olvasonk.

A hidrologia a viz jarasaval foglalkozik, elkezdve onnét, a
midén a viz parak alakjaban az 6czeanokbodl a levegGbe emelkedik,
felh6ket alkot, csapadék alakjaban a foldre hull s innen részben
ismét elparolog, részben a talajba beszivarog, részben a talaj fel-
szinén a csorgedezés utjan a patakokba, a folyokba s ezekbdl ismét
a tengerekbe jut. Ilyenforman a hidrologia szinte természetesen
tagozodik harom részre, nevezetesen 6czeani, légkori és szarazfoldi
hidrolégidra, a szerint, a mint a viz az 6czeanokban, a légkorben
avagy a szarazfoldon folytatja utjat.

Szerz6 munkajat elsGsorban vizimérnokeinknek szanta s ter-
mészetszerlileg hazai viszonyainkra alkalmazta, elhagyja tehat az
oczeani hidrologiat (az oceanografiat) s csak a légkori- és szaraz-
foldi hidrologiara terjeszkedik Kki.

A 1égkori hidrologia tulajdonképpen meteorologia, mert hisz
a viz mozgasat s egyatalan szerepét a légkorben a meteorologia
is behat6é vizsgalat targyava teszi s a mennyiben a felh6k és az
esé képzOdésére szinte valamennyi meteorologiai elem kozrehat, a
légkori hidrolégianak is ezen elemek mindegyikével kell foglalkoznia.
Mindamellett a légkori hidrolégia nem tiszta, hanem csupan alkal-
mazott meteoroldgia, alkalmazva a vizépitészet czéljaira.
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A szobanforg6 munkanak ezen els6 része benniinket kozelrol
érdekel, mig masodik része, a szarazfoldi hidrologia, inkdbb a
geologiaval lévén kapcsolatos t6liink mar tavolabb esik.

Joles6 Orommel konstatalom, hogy ezt az elsé részt haszon-
nal olvashatja még az is, a ki a meteorolégiai tudomanyban jaratos,
a laikus olvasonak pedig tiszta, vilagos, konnyed el6adasmddja
folytan egyenesen nagybecsl olvasmany.

A légkori hidrologidban sorra veszi szerz6nk az egyes meteo-
rologiai elemeket. Szdl els6sorbana leveg 6 ny o mas-rol, elmondva
rola a legsziikségesebb tudnivalokat: mit mér tulajdonképpen a
barométer, hogyan kell egy barométer-leolvasast korrigalni, mig az
a valédi levegényomast adja, hogy mériink magassagot a baromé-
terrel, mit kell tudni a barometer napi és évi menetérdl stb. Kiilonos
figyelmet fordit a hazai viszonyokra, a hol Réna Zsigmond
munkdjara tamaszkodik. Ezutdin a hémérséklet megbeszélése
kovetkezik, a hol a sugarzo meleg is megkapja az Gt megilleto
helyet, szol a homérséklet eloszlasarél a Foldon, a tengerek befo-
lyasar6l, a hémersékletre, a hOmérséklet napi és évi menetérdl,
valamint ingadozasarél, nagy sulyt fektetve itt is a hazai viszo-
nyokra s ismét Rona egy masik . munkajara tamaszkodva. A hé-
mérséklet utan a szél kovetkezik, a melynek megbeszélésére mar
az eddigieknél nagyobb tér jut. Szol a szél iranyardl és erGsségé-
r6l, a szél és a levegbnyomas Kozt fennallo szoros Osszefiiggésrol,
a periodikus szelekrdl, a ciklonok és anticiklonokrol s végre a Ki-
16nb6z6 helyi szelekrél. A hazai viszonyokat illetéleg Hegyfoky
Kabos munkéjara hivatkozik. Az elparolgasnak szintén jelen-
tékeny teret szentel szerzénk, a hol kiilon targyalja a viz szintjének
parolgasat s a parolgast a fold felszintjén, majd kiilon a novényzet
utjan. E fejezet igen becses agrarmeteorologiai adatokat tar fel az
olvasé eldtt.

Kovetkezik alevegd paratartalma, az abszolut és relativ
nedvesség, ezek meghatdrozasi médja s évi menetiik. Az Aatlagos
évi menet Ugy itt, mint a legtébb elemnél grafikus abrazolasban is
feltintetve. Erre jon a hidrologiai szempontbo6l legfontosabb meteo-
rologiai elem, a csapadék, a melynek megbeszélésére szerzénk
— igen helyesen — koriilbeliil annyi teret szentel, mint a tobbi
elemekre egyiittvéve. Szdl a csapadékészlelés és mérésrdl, kiterjesz-
kedve az Onjelz6 esémérdkre (ombrografok) is, melyek koziil az
Anderko-Bogdan fy-féle suly szerint regisztrald6 magyar ombro-
grafot rajzban is bemutatja. Erre jon a csapadék képzGdése, ennek
fizikai magyarazata s elmélete, a felh6k f6bb fajai. Targyalja ezek
utan az altalanos szabalyokat az es6é eloszlasara, a hol térképen is
bemutatja az esé évi atlagos eloszlasat Magyarorszagon. Ez a rész
kiilénosen behatéan, hazai példakkal béven és tanulsagosan illusz-
trdlva van megirva. A kovetkezd alczimek rendje: A csapadék el-
oszlasa a foldgombon, A csapadék eloszlasa Eurépaban, A csapa-
dék eloszlasa Magyarorszagon. Az utébbiban 5 tipikus zonat alla-
pit meg hazankra s a csapadék évi menetét az egyes zoéndkban
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grafikus 4abrazolasban is feltinteti. E fejezet utolsé alczime: Vi-
szonylagos esOsség, az esO gyakorisaga, es0s napok szama, legna-
gyobb napi és érankénti és6, a melyben szintén a hazai viszonyokra
fekteti a fOGsulyt. E fejezet végén felemliti a legijabb adatot, az
1901. évi junius 4-iki verseczi es6t, a mikor 29 percz alatt 100
milliméter esé esett s a melyr6l annak idején Savoly Ferencz tol-
labol folyodiratunk hozott kimerit6 leirast. Utolsé fejezete a légkori
hidrologianak az id6jaras el6rejelzése, a hol a modern id6-
prognosztikarol mondja el szerzénk a sziikséges tudnivalokat. E tar-
gyalasnal majdnem kizarolag franczia alapokra helyezkedik, a mi
tulajdonképpen csak kovetkezetesség, lévén az egész munkanak
majdnem egészen franczia alapja — eltekintve a hazai forrasoktol
s szerzO sajat, széleskord vizsgalataitol.

A munka masodik része a szarazféldi hidrologia, bar
az elsonél terjedelmesebb, benniinket mar nem érint kozvetlentil,
ezért s részben helysziike miatt is itt csupan az egyes fejezetek
elésorolasara szoritkozunk. Ezek: geologiai el6ismeretek; a beszi-
vargas és felszinti csorgedezés; a foldalatti vizek; felszinti vizek;
heves, csendes és vegyes vizjarasu folyok; a légkori csapadék és
a folyok vizallasai.

A maésodik fejezetben a csapadék intenzitasa, tartama és mind-
sége, tovabba a talaj h6mérséklete a meteorologust is kozelebbrol
érdekelheti, nemkiilonben az utolsé fejezet: a légkori csapadék és a
folyok vizalldsai. A munkahoz szép kiviteld szines térkép csatlako-
zik : Magyarorszag geologiai térképe, tervezte Cholnoky Jend.

Vazlatos ismertetésemnek befejezéséiil barkinek melegen ajanl-
hatom, hogy a munkat eredetiben forgassa; nem szaraz szakkony-
vet, konnyl s mégis tartalmas olvasmanyt talal abban minden tanult
ember. Bogdanfy szemmellathatélag Kkertili a német kutféket s
— a hazaiaktol eltekintve — majdnem Kkizardlag franczia alapokra
épit, a mi ndlunk, a mi jobbara német emlokon felnGtt tudomanyos
vilagunkban szinte Orvendetes ritkasag szamba megy. Konyve azok
korében, a kiknek els6 sorban irdédott, kétségkiviil hézagpotld, de
onmagaban is mint tudomanyos termék, mindenképpen szamotteva.

HVE:

Az iid6 viszontagsaginak és mas dolgoknak jegyzése
1811. és 1812. esztendékben.

(Egy budai polgar feljegyzései; eredeti kézirat.)
Martius 1811.

1-s6 Martius reg. sz¢p tiszta ég és késObben napfény, délutan
béborultt szomoru. Este kodos, éjszaka felhGs holdvilag.

2. reg. kodos és béborultt, tovabba is béborultt, délutin eros
felszél fujtt és feln6s maradott; este tsillagos felhés holdvilag, de
¢jszaka igen szép tisztan szolgaltt,
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5. reggel felhés, délfelé kevés napfény, délutan tobb, de mégis
felh6s napfény mutatta magat. Este felhGs, kés6bben szép, éjszaka
megint felh6s holdvilag. Ma 2 o6rakkor d. u. elindultt a jég arviz
nélkiil.

4. reg. szép tiszta ég és napfény, késébben es délutin is
hasonl6képpen, hanem nagy felsz¢l fujtt. Este felhds, éjszaka szép
tiszta csillagos holdvilag. Ma reggel mar kevés jég folyt a’ Dunan,
de 10 ora felé megint annyi érkezett a tegnapi utan, hogy altal nem
lehetett jarni a’ hajékkal. Tegnap egy kevésé ki ontotte magat a’
viz a partokon, és béjott a’ Racz és Vizi varasokba, de korantsem
olyan nagyon, mint midén az arviz megfagyott az utszakon, ’s azért
hamar is vissza tértt annyira, hogy ma este felé mar minden utszak
szabadok voltak a’ Viztiil, de hatramaradott a’ sok és vastag jég,
melly miatt se gyalog menni, se kocsikon jarni nem lehetett.

5. reg. [€lhGs ég és napfény, kés6bben szép, de délutdin megint
felhés napfény. Este és éjszaka tiszta csillagos holdvilag.

6. reg. nagy kod és felhGs, kés6bben szép napfény. Délutan
felh6s napfény. Este és éjszaka szép tiszta holdvilag kevés fejér
felh6kkel. A" Dunarul mar majd minden jég el folyt.

7. reg. béborultt, késébben szép napfény kevés felhokkel ; délutan
felhds. Este felé szép napfény. Este és éjszaka tiszta csillagos holdvilag.

8. reg. fejér felhds ég és tovabba napfény. Délfelé csepegett
az essO, del utan szomoru béborultt és néha csepegett az ess6. Este
és éjszaka felhds csillagos ég, és holdvilag.

9. reg. tiszta ég és kés6bben napfény, melly délutan is tar-
tott. Este és ¢jszaka szép tiszta csillagos ég és holdvilag.

10. reg. béborultt, tovabba szép tiszta napfény, melly egész
estig tartott. Este és €jszaka szép tiszta csillagos holdvilag.

11. reg. szép tiszta kékes ég és napfény, melly tovabba és
delutan is tartott. Este és éjszaka felh6s holdvilag.

12, reggel szép tiszta ég és napfény, melly egész estig tartott.
Este felhés ; éjszaka szép tiszta csillagos holdvilag.
: 13. reg. nagyon felhds, kés6bben kevés napfény, délfelé fejér
felh6s napfény délutin hasonléképpen. Este csillagos ég, éjszaka
felh6s holdvilag.

14. reg. tiszta ég ¢és napfény, délfelé nagyon felhGs, délutin
béborultt, és néha csepegett az ess6. Este 7 éra tajban zuzmarazott
a’ ho jég forman, éjszaka béborultt.

15. reg. nagyon felhés, kés6bben napfény hideg széllel, dél-
utan felhds napfény ugyan azon nagy s hideg széllel. Este és éjszaka
szép tiszta ég és csillagos holdvildag. Mai napon leszallittattak az
egész Austriai Monarchiaban a’ Banké czéduldk és a most forgo
rézpénz az 6 0tod része értékekre.

16. reg. szép tiszta ég és napfény, tovabba és délutan is
hasonl6. Este és ¢jszaka csillagos felhds ég és holdvilag.
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17. reg. felhGs ég, késébben napfény, melly délfelé és dél utan
is kevés fejér felh6kkel mutatta magat. Este és éjszaka tiszta csil-
lagos ég holdvilag.

18. reg. tiszta ég és napfény, melly egész estig tartott. Este
és éjszaka tiszta csillagos ég.

19. reg. szép tiszta ég és napfény, melly tovabba is tartott
kevés fejér felh6kkel. Délutan hasonléképpen. Este és éjszaka tiszta
csillagos ég.

20. reg. tiszta ég és napfény, kés6bben felhds, dél felé és dél-
utan nagyon felhés, ess6re mutatvan. Este és éjszaka tiszta csillagos
¢g. Ma este 6t ora felé megkésziilt a Dunan 1évé hajohid, és este-
felé mar altal lehetett rajta jarni gyalog és lires kocsikkal.

21. reg. béborult, késébben felh8s napfény, délbe szép nap-
fény, dél utdn megint felhds. Valamint reggel, ugy estefelé is cse-
pegett az ess6. Ejszaka esett eggy keveset. Ma mar egészen készen
volt a’ Dunan 1év6 hid

22. reg. béborult és néha csepegett az essé; délutan hasonlo-
képpen. Este és éjszaka béborultt, szomoru.

23 reg. béborultt és csepegett az essd, délfelé nagy sz€l tama-
dott, és délutan mar szép napfény szolgaltt a’ nagy szél mellett.
Este tiszta csillagos ég, éjszaka hasonléképpen, hanem nagy
szél fujtt.

24. reg. tiszta ég és napfény, tovabba és délutan hasonlo-
képpen. Este csillagos tiszta ég, éjszaka béborultt szeles.

25. reg. fejér felhGs ég és napfény nagy széllel, delfele meg-
allott a’ szél; délutan felh6s napfény. Este és éjszaka tiszta csillagos
ég, hanem délutan pelhézott a’ ho.

26. Mart. reg. felh6s, kés6bben kevés napfény, pelhézvén a’
hé; délutan szép napfény kevés fejér felhGkkel. Este és éjszaka
csillagos ég.

27. reg. szép tiszta ég, éjszak felé, de délfelé iejér felhds,
tovabba és délutan is fejér felhds napfény. Este tiszta csillagos uj
holdvilag, éjszaka pedig tiszta csillagos ég.

28. reg. tiszta ¢g ¢s napfény, tovabba és délutan is hasonlo.
Este csillagos holdvilag, éjszaka csillagos ég felhékkel.

29. reg. béborultt, 8 éra felé nagy hideg szél tamadott, és
nagyon porzott, délfelé kevés napfény mutatta magat, de a’ szél
még erGsebben fujtt; délutdn hasonléképpen, hanem igen porzott.
Este és éjszaka tiszta csillagos holdvilag.

30. reg. tiszta €g és napfény, délfelé kevesé felhds, délutan
még felhGssebb napfény. Este csillagos ég, éjszaka béborultt, és 9 ora
felé esett a’ ho, melly reggelig egészen elolvadott.

31. reg. felhéség széllel, délfelé megallott a’ szél, de felhGs
maradott a' napfény még délutan is. Este és éjszaka tiszta csillagos
holdvilag.
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APRO KOZLEMENYEK.

A napsugdrzds energidjanak fentartdsa. A nap energia-
kisugarzasanak intenzitdsa ezen égi test kiilonb6z6 bazisaban na-
gyon fontos dolog. Wilsing J. tanar ujabban az energia meg-
maradasat vizsgalat targyava tette. KovetkezOkben a tisztan
mathematikai rész mell6zésével vizsgalatainak legfébb eredményeit
kivanom ko6zolni.

A napnak kisugarzas okozta energlavesztesege kell, hogy mas
energia-forrasokb6l allandéan pdtoltassék. Ha Schcmer szerint
solarconstans gyanant — az a hdémennyiség, mely a nap és fold
kozéptavolsagaban 1 cm? teriiletre kisugdrzas utjan jut — 40 gr.
caloriat vesziink, akkor egy esztendei 0sszes veszteség 58X 1031 gr.
caloriat tesz ki. Mivel ezen rengeteg melegveszteségnek mar a tor-
ténelmi id6hatarokon beliil a napkisugarzas jelentékeny csokkenését
és a foldteriilet kozepes hémérsékletének konnyen észlelhetS olyan
megfogyatkozasat kellett volna eredményezni, mely a klimatikus viszo-
nyok megfigyelésénél okvetleniil feltiint volna, a fenti allitas jogo-
sultsagaban kételkedniink nem lehet.

A kiilonbozdé elméletek kozott, melyek a melegveszteség pot-
lasat hivatvak megmagyarazni, egyedil a Helmholtz elmélete fog-
lalhaté pontos mathematikai alakba. Helm holtz a Kant-Laplace-
fele elméletet kovetve, az égi testek veégtelen siirtiségii kezdeti
allapotabol valo fokozatos Osszetomoriilésénél a graviticzids erdk
altal kifejtett munkanak hdegységértékét Kkiszamitja és oly szam-
értékekre jut, melyek a nap h6fokdnak magassigat teljesen okada-
toljak. Helmholtz azt talalja, hogy egy végtelen kiterjedésrél a nap
nagysagara 6sszehuzodott viztomeg hémeérséklete 7=28,611000 C.
Ebb6l kovetkezik, hogy a nap-atmérének 1/10000 részszel vald
kisebbedése 2361" héemelkedést létesit, ugy, hogy — tekintettel
arra a pontossagra, melylyel a nap atmérdje jelenleg meghataroz-
hat6 — a melegveszteség tobb ezer évre fedezve van a nélkiil,
hogy az atméré csokkenését észlelhetnék. A nap valédi hGmérsék-
letére és a napkisugarzas valtozasaira vonatkozoélag azonban ezen
cszleletek alapjan nem lehet hatarozott kivetkeztetéseket vonni.

A homérséklet valtozatair6l és valamely égi testnek a hémér-
sékletétdl fiiggd kisugarzasarol akkor alkothatunk magunknak képet,
ha kiindulva a Helmholtz-féle theoridbdl, bevezetjiik szamitdsainkba
az id6t és az idGegységben Kkifejezett melegveszteséget. Ekkor a
mechanikai hoelmélet elsé alaptétele kozvetleniil a napkisugarzas
allandéjanak egyszerl magyardzatahoz vezet.

Wilsing tanar mathematikailag kifejti a s(ritési munka és
melegveszteség kozotti viszonyt és a napképzddés elérehaladott
stadiumaban a kovetkezd tételben Kifejezhetd eredményhez jut:

»Az a melegveszteség, melyet egy égi test az idGegységben
tortén6 kisugarzas altal szenved, egyenérték(i a nehézségi eréknek
a tomeg siiritésére vonatkozo ugyanazon id6 alatt kifejtett mun-
kajaval.«
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Ha kovetjiik egy csillagnak képzddését, kezdve a szabdlytalan
kodtomeg alaki legnagyobb ritkasagi allapottél, ugy azon lassusig
mellett, melylyel a tomegek mozgédsa ezen allapotban tortenik, fel~
tevésiink, — melyet az eddigiekben csak a képzOdési sorozat végss
stadiumara vonatkoztattunk — minden stddiumban megallja helyét,
Ugy, hogy az idGegységre vonatkozd sugdrzas és munka egyen-
értékliségének altalanos érvényét kimondhatjuk.

A homérsék és a sugarzas tehat lassan novekszik a siiritési
munka noévekvésével egyenes aranyban. A test el6bb a Vogel-féle
fejlodési [sorozat 1. ¢) typusat veszi fel; spektruma még vilagos
vonalakat mutat, melyek Scheiner szerint nagykiterjedést, de nem
észlelhetd 1égkorre vallanak. Az 1. typusban a hémérséklet eléri a
maximumat és igy természetesen a tomeg siiritésére vonatkozo,
idGegységben kifejezett munka is. Minthogy itt van a gorbe fordulé-
pontja, a fejlédési bazis nagyon hosszu tartamu. Ha a fejlodés a
II. typusig haladt, akkor tgy a hémérsék, valamint a munka nagy-
saga tetemesen csokkent és utobbi egy allando érték felé kozeledik.
Ezen stadiumban, melyben a nap van, a h6mérséklet és kisugdrzas
tehat csak nagy id6kozokon beliil valtoznak. Végiil a test a III. ty-
puson athaladva assymptotikusan kozeledik az anyag legnagyobb
siiriségének allapotja felé, hémérséklete pedig a vilagiir hémeér-
seklete felé. Sz—i.

Villdimcsapds Nagybdnydn. Foly6 évi marczius hoé 24-én
délutan félnégy orakor, F ény kozség hataraban (Szatmar vm.) egy
foldmivest agyonsujtott a villim épp azon pillanatban, mikor a
szantasbol indul6félben volt hazafelé. Toéle par méternyi tavol-
ban 16haton iil6 kis fidnak, valamint a lovaknak semmi bajuk
sem lett. (Szatméri »Heti Szemle«.)  Bencsik Jdanos, tanar.

Foldrengés Nagybdnydn. Foly6 évi aprilis hé 11-én esti 9 6ra
kortil gyenge foldrengést éreztek Nagybanyan a varos
északi szélén lefutdé Szent Janos-patak mellett fekvé banyasz-
viskokban.

Egy éppen fekiidni készil6 csalad megijedt, mikor az aprobb
edények, poharak megrezzentek gyenge moraj kiséretében. Egy né
felkialtott : — Jaj, ez aligha nem fGldrengés volt! A masik, mar
agyban fekv6 n6, nevetveigyszolt: — Nini ! hizzak ki al6lam az agyat.

A tiinemény 2—3 mdsodperczig tartott. Néma, csendes, tiszta
este volt. Irany: Dél-Eszak. Bencsik Jdnos, tanar,

Kiilonos elektromos jelenség. F. évi januar ho 15. és 16-an
¢érdekes tineménynek voltunk szemléléi, hogy t. i. min6 befolyast
gyakorol az északi fény (7 A szerk.) a taviro- és tavbeszélo-gépekre.
A tiinemény két nap egymasutan volt észlelhets délutin 2—4 ora
kozott. Els6 nap, midon osszekottetést akartunk adni, rendkiviil erds
villaimiitést kaptunk, hasonlot ahhoz, a miné nyaron a zivataroknak
szokott elGjele lenni. Gondoltuk, hogy vezetékiink a villamos veze-
tékeivel érintkezik, de késdbb Kitiint, hogy csalodtunk. Osszekotottiik
a kapcsolo szekrényt a nyilvanos dllomdassal, abban a reményben,
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hogy onnan veszely nélkiil dolgozhatunk, de ime 6riasi zugas, pattogas
hallatszott s ha a legkisebb fémrészt érintettiik, erds titést kaptunk.

A tavirda kevésbbé mutatkozott érzékenynek, de azt észre-
vettlik, hogy tajoldéja ide-oda himbalédik s a rendesnél sokkal
nagyobb eltérést mutat. Latva a nagyfoku villamossagot, nem dol-
goztunk egyik gépen sem, mig teljesen meg nem sziint ez a rend-
kiviili allapot. Masnap fokozodott mértékben észleltilk a tiineményt
s ekkor tovabb is tartott, mint el6z6leg. Temesvar bemondasa szerint
az északi fény hatasa lett volna, a mi sokszor évtizedeken 4t nem
mutatkozik.

A telefon, a nélkiil, hogy hozzanyultunk volna, élesen és
roviden csongetett s midon kinyitottuk a rendezé szekrényt, a villam-
haritokrol pattogva ugrottak le a fényes nagy szikrak, mintha valami
nagy ¢gihabord lett volna folvonuléban, mi koézben a gépezetbdl
tompa zugas hallatszott. Kiinn borult volt, sziirke hofelh6k takartak
az eget s késobb el is kezdett er6sen havazni. A tavirda kevésbbé
volt érzékeny, de dolgozni rajta még sem lehetett, a tdjoldé magnes-
tlije nyugtalanul forgott tengelye kortl, egy pillanatra sem maradva
nyugodtan. A ttinemény 5 drakor délutan sziint meg teljesen s ekkor
zavartalanul dolgozhattunk a gépeken.

Buzidson, 1902. jan. 20. Pintér Mariska.

*
* X

Foly6 ho 16-an délutan 2—4-ig a vezetésem alatt allé6 posta-
hivatalban a tavbeszel6-szolgalat a légkori villamossaghoz hasonlo,
elGttem ismeretlen tiinemény miatt teljesen sziinetelt. Az el6fizet6knél
a villanyos csengék onmaguktol erésen csengtek. Minthogy pedig a
megszokott nyari 1égkori villamossdgra még csak nem is gondol-
hattam, kapcsolasokat akartam adni, de ime a kagylon fiilsiketit
zugas, pattogas hallatszik, majd erds villamos iitések lehetetlenné
teszik a gépnek hasznalatat.

Kérésemre a buziasi postahivatal az idecsatolt sorokban irta
le érdekes tapasztalatait. A tiinemény ott még tanulsigosabb volt,
mert mig nalam csak megyei tavbeszélé van, Buziason tavirda és
interurban tavbeszél6 is van berendezve.

Az idGjaras egész nap hideg, fagyos volt, délfel6l jové erGs
héfuvassal.

Hogy észleleteimet ily kés6n hozom a meteoroldgiai intézet
tudomésara, oka az, hogy azt hittem, miszerint a kiil6nds tiine-
ménynyel Uigy a temesvari, mint a févarosi lapok foglalkozni fognak ;
ez azonban nem tortént meg.?!)

Végvar, 1902. jan. 21. Nikolényi Istvan,

ig. tanit6, m. kir. postamester.

') A dolog magyarazata semmikép sem vezethet§ vissza északi fényre,
mert az északi fényt nemecsak azon a vidéken, hanem masutt is észrevették volna.
Hanem erds légkori kisiilések okoztak a telefon megszélaldsat és a pattogést ;
a mint tényleg verseczi megfigyel6nk je.enti, ott 2 6ra 10 perczkor zivatar volt,
mely Temesvar és Verseez kozott éreatette hatasat. A dolog csak ritkasaga miatt
tint fel, mert a zivatar nalunk hé és fagy idején szokatlan. Rona.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
kézponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1902. mdrczius havéaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 74867 mm.
maximuma 765°0 mm. 14-én.
minimuma ¥33'7 mm. 9-én és 10-én.
napi maximumok havi kozepe 751°37 mm.
napi minimumok havi kézepe 746:36 mm.
Hémeérséklet valoédi havi kozepe 446 C°
maximuma 188 C° 23-an.
minimuma —114 C° 14-én.
napi maximumok havi kézepe 893 C°
napi minimumok havi koézepe 1:17 C°
inszolacié (napsugarzas) maximumok havi kézepe 26'3 C°
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi kozepe —2'8 C°
Pdranyomds havi kozepe 52 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 803/, minimuma 41°%0 23-an.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 54
SzélerGsség valddi havi kozepe 57 méter masodpercenkint.
Csapadék havi sszege 46'4 mm.
legnagyobb csapadék 24 6ra alatt 15'2 mm. 30-an.
csapadékos napok szama 13.
Napfénytartam maximuma 104 6ra 7-én.
Elpdrolgas havi kdzepe 1'9 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 10'6, nappal 11+0.
Talajh6mérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 51 C°

05 » » 44 »
1300 » 48 »
2:0 » » DI

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 18 napon.
A napfoltok relativ szdmainak havi kézepe 6-89.

Foldmédgnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 7° 20°9.
Horizontalis intenzitds havi kozepe 2:1172.

Jegyzetek: O-Gyal]a (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tol, szélessége

470 53', tengerszinfeletti magassdga 113 meéter.

A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle Onjelzé muszerek adatai.

A madgneses elemek a varidcié muszer adataibol a kovetkezd képletek
szerint szdmittatnak : D=D100—1°016(100-n), H=H, 4 00003425
(n'-n), a hol Duoo, illetve Hy naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatarozasok eredményei alapjan. 3

Szerkesztok és laptulajdonosok Hejas Endre es Raum Oszkar



Az ldGjaras 1898., 1899., 1900. és 1goi1. évi évfolyamaibdl
teljes példanyok (12 filizet) kaphaték Az IdGjaras kiado-
hivatalaban (Budapest, Il. ker. F6-utcza 6.) Egy évfolyam ara
bérmentes kiildéssel 6 Korona.
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Az 1d&jdrds havonkint jelenik meg, legalabb 2 nyomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusztracziokkal
és kiilon-mellékletekkel.

El6fizetési 4r: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeldinek egész évre 6 korona).

SzerkesztGség és kiad6hivatal: Budapest, II. Fé-utcza 6.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi decz. 30-arél 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az l|d6jards-t valamennyi kozépiskoldnak
a tandri konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.
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Az Idéjaras I. (1897. évi) évfolyamabdl teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1902. évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folyoéirat kiadéhivatala.
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e egy ‘majdnem egészen uj =T
Lambrecht-féle normal
9«91 -&1 higany-barometer

faragott keményfa-keretben, kifogdstalanul mii-
kodé pontos miszer tgy tudomdnyos, mint
maganhaszndlatra s e mellett barmely szobanak
M A N diSZE. e m NN

<~ Ara 9o korona. - (Bolti 4ra 160 marka.) ~=
Bévebbet ,AZ IDOJARAS“ kiad6hivataldban. =—
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szabadalmazott Viharagyuik

jégesd ellen

mindentitt a legjobban

bevaltak és minden

versenyen  elso dijat
nyertek.

A badacsonyi vihar-
agyuversenyen
I-s6 aranyérmes disz-
oklevéllel kitiintetve.
Kolozsvart a gazdasagi
kiallitason
diszoklevéllel,

a paduai (Olaszorszag
nemzetkdzi viharagyu-
versenyen
I. rendiidiszoklevéllel
kitiintetve.

A Szamos elismerd levél
b a sikeres védekezésrol,
Katonai kézegek altal
hivatalosan feliilvizs-
galva, egyediili teljesen
veszélytelen,

Arjegyzékkel és mindennemi felvilagositassal kesz-
segesen szolgal
Farkas és Faragd

Allamilag segélyezett szab. Viharagya-gyar.

Hegykozségeknek és csoportos tarsas-birtokosoknak hosszabb idére szolo
fizetési kedvezményt nyuijt.

Gyaértelep: Budapest, VI., Jdsz-utcza 33.

Siirgényczim : Viharigyt. Telefon 53—18.

Ara teljes hozzavalé szerelékkel 4:00 m. hangtélcsérrel 230 kor.

~~~r~~ Csomagolds és vasutra széllitds dijtalan. m~m~—
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