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A berlini tudomdnyos léghajoutak.*)
— Irta: H. Hergesell. —

Jo dolognak érnie kell, vagy helyesebben: a mi soka
készil, jo az. E szavakkal kivanom kezdeni annak a
fontos munkanak megbeszélését, a melyet rég oOhajtva
varnak a meteorologusok s a tudomanyos léghajosok s
a mely mostanaban jelent meg harom hatalmas, pompas
kiallitasa kotetben.

A tudomanyos felszallasok, melyeket a berlini leg-
hajos-egyesiilet mar évek ota végzett, az érdekes ered-
menyek, melyek rovid kozleményekben mar napvilagra
tortek, majdnem az egész tudomanyos vilag figyelmét a
berlini 1éghajos-egyesiilet nagy vallalkozasara iranyitottak
s altalanos volt a kivansag, leheté mély bepillantast nyerni
a magas légi utak megfigyelési sorozataiba, a melyek a
magasabb levegdrétegek meteorologiai processzusait illeto-
leg szamos nézetet halomra dontottek. Nem csoda, hogy
bizonyos tlirelmetlenség allt be, a mint év év utan tint
le s a vart publikaczié még mindig nem jelent meg.

A m( ma el6ttiink van s egész berendezésével ¢s
tartalmaval nemcsak hogy megfelel a magas igényeknek,
melyeket iranta tamasztottak, hanem igazolja késedelmes
megjelenését is. Hatalmas munkaeré van felhalmozva a
hatalmas kotetekben, a mely bizonyara megkovetelte a nagy
idokozt, mely az els6 sorok leirasatol a befejezésig lefolyt.

¥) Wissenschaftliche Luftfahrten, ausgefirt vom Deutschen
Verein zur Forderung der Luftschifffahrt in Berlin unter Mitwirkung von O.Baschin,
W. von Bezold, R. Bornstein, H . Gross, V. Kremser, H Stade und
R. Siiring, herausgegeben von Richard Assmann und K. Arthur Berson.
Drei Binde. 49. Braunschweig, Vieweg & Sohn, 1899. — Meteorologische Zeit-
schrift, 1901 oktdber.
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Szerencsés géniusz hozta 0ssze Berlinben azt a harom
térfiut, a kik bizonyos tekintetben alapvetéi voltak az
egész vallalkozasnak. Egyetlen férfid ismeretei és képes-
ségei nem lettek volna elegenddk, hogy a szamos nehéz-
séget legy6zzEk, a melyek egy ily hatalmas vallalkozas
kivitelénél minduntalan jelentkeznek. Igy azonban a gya-
korlati 1éghajos tiszt technikai képessége egyesiilt itt egy
erett tudos gazdag instrumentalis €s tudomanyos tapasz-
talataival, a mihez szerencsés modon a fiatalos tudomany
energiaja €s vakmerosége szegodott tarsul. Assmann
tanar, az egész vallalkozas szellemi vezetGje s ezenkiviil
kifogastalan precizios muszerek megalkotdja és az Gsszes
meérések ¢les kritikusa szerzett itt kivalo érdemeket, rajta
kiviil Berson mint megfigyel6 €s magas légi utas, tovabba
Gross kapitany mint ballonépito €s léghajos mindig els6
sorban emlitendok a tudomanyos léghajozas torténetében :
egylittes miikodesiik teremtette meg az eredményeket, a
melyeket itt megbeszelni kivanok.

Eloszor is a harom kotet tartalmat mondom el, a
nélkil, hogy a részletekbe mennék, hogy megmutassam,
miné gazdagon van a nagy ml anyaga elrendezve ¢s
feldolgozva. Az els6 kotet négy részre oszlik. Az elsé rész-
ben Assmann tanar a tudomanyos léghajoutak koril-
ményes torténetét mondja el, a melyet egyfeldl alapossag,
de mindenekel6tt az észlelések €s eredmények éles' Kriti-
kdaja tuntet ki. A masodik rész a berlini léghajoutak
technikai leirasat adja ; tartalmazza Gross kapitany tolla-
bdl a ballonanyag leirasat; Assmann leirja a 1éghajok
muszerparkjat s az észlelési modszereket, Berson pedig
a szamitas es redukczio modjat. A harmadik rész a 75
tudomanyos felszallas ¢észlelési sorozatat tartalmazza, a
melyek t. i. az 1888—1899. években Berlinben torténtek,
mig a negyedik rész a grafikus abrazolasoknak van szen-
telve, a melyek ugyanis a felszallasok palyait és foered-
ményeit gorbékkel allitjak el6. E rajzokat fobb részeik-
ben Gross kapitany ¢s Berson készitettek.

A masodik kotet a Berlinben személyzettel és a nél-
kiil felszall6 ballonokban véghezvitt kisérletek meteorologiai
eredményeit €s az utak leirasat tartalmazza. Osszesen 96
tudomanyos légiit van itt részletesen megbeszélve, abra-
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zolasokkal megvilagitva s meteorologiai eredményeiben
megbeszélve. Nagy elonye az e kotetben kovetett eldadas-
nak, hogy az egyes utak leirasanal mindig a ballon
utasai, nevezetesen az Ut leirasanal a ballonvezeté s a
tudomanyos megbeszélésnél a tulajdonképpeni €szlel6
jutnak szohoz. Igy talaljuk a tobbek kézt O. Baschin,
R. . Biornsiein e se misie il Fli.  Sitadesi€sh R
Siring egyébként is jol hangzo neveit képviselve.

Az tleirdasokat részben fotografikus felvételek ¢s
egyéb rajzok illusztraljak, mig a meteorologiai eredmé-
nyeket minden egyes utnal megfelel6 iddjarasi térképek
és homérsékleti gorbék (allapotgorbek) vilagitjak meg.

Ep ez a masodik kotet, minden egyes ut most emli-
tett részletes leirasa 4ltal a jovében is meég soka meg
fogja tenni hatasat, a mennyiben a kiadok a harmadik
kotet osszefoglalo eredményeiben korantsem lehettek tekin-
tettel minden érdekes egyes momentumra, a melyek azon-
ban ezen a modon a tudomanyra nézve nem vesztek el.
A masodik kotet a berlini léghajosok szorgalmas epigon-
jainak meg bizonyara nem ritkan kutforrasa lesz.

A harmadik kotet meteorologiai szempontbol a leg-
fontosabb ; ez a megel6zo két kotetben feldolgozott fel-
szallasok oOsszefoglalasat és foeredmeényeit tartalmazza.

Berson, a tudomanyos léghajoutak buzgé észleldje,
a legfontosabb elemet, a levegé-homérsekletet dolgozta
fel, Stiring a vizgéz eloszlasat s ezzel kapcsolatban a
felhoképzodést targyalja; Berson a szél sebességét és
iranyat teszi vizsgdlat targyava; Assmann a napsugar-
zast €s Bornstein a légkori elektromossagot targyalja.
_ Az egész muvet egy zarofcjezet korondzza, a mely
W. v. Bezoldot vallja mesterének, melyben a nyert
eredmenyeket a mechanikai hdéelmélet allaspontjarol vizs-
galja ¢€s vilagitja meg.

Ezzel a mU részleteire térek s elészor is az elso
kotet tartalmaval foglalkozom. A tudomanyos léghajozasok
tortenete R. Assmann tollabol partatlan 6sszeallitasa €s
megbeszélése mindazon kisérleteknek, melyek a léghajo
feltalalasa ota tétettek abbdl a cz€élbdl, hogy azt a tudomany
szolgalataba 4llitsak. A legfontosabb fejezet e részben
kétségkivil a masodik, a melyben az 1887-ig tortént tudo-
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manyos felszallasok észlelései és muszerfelszerelése éles,
de sziikséges kritika targya.

E kritika oroszlanrésze termeészetesen az angol csilla-
gasznak, Glaishernek a legszélesebb korokben ismert
felszallasait illeti. Ez utakat behat6 megbeszélés targyava
tenni nemcsak joga, de kotelessége volt a berlini lég-
hajosok fejének. Glaisher eredményei nemcsak hogy
alapjava lettek az Osszes meteorologiai elemek vertikalis
eloszlasara vonatkozd nézeteknek s ily modon a meteo-
rologia legtobb tudomanyos és nepszerll tankonyvébe
bejutottak, hanem éppen akkor, a mikor a tudomanyos
felszallasok folyamatban s eredményeik feldolgozas alatt
voltak, Uj munkak alapjaul szolgaltakl) s mar akkoriban
felmertilt kételyekkel szemben helyességiik tobb oldalrol?)
védelmeztetett. Ez eredmenyek, hogy ugy mondjam, hussa
¢s veérre valtak a meteorologiai tudomanyban.

Ennélfogva sziikséges feladat volt, a mit Assmann
tanarnak kellett megoldania, nevezetesen a feltételeket,
melyek kozt Glaisher felszallasai torténtek, behatoan
megvizsgalni, egyfel6l hogy megmutassa, mik voltak a
hibaforrasok, a melyek Glaisher gondos és faradsagos
észleléseit annyira hasznalhatatlanokka tették, masfeldl,
hogy oda hasson, hogy az 0j kutatasi mod a léghajoban,
a mely a berlini felszallasokkal veszi kezdetét, e hiba-
forrasoktol ment legyen.

A mint mondtam, Glaisher eredmeényeinek ele\ kriti-
kaja szlikseges volt: de bizonyara nem volt kellemes fel-
adat, egy oOreg kutatonak, a tudomanyos léghajozas nesz-
toranak legfontosabb munkdjat szétrombolni. Senki sem
érezhette ezt jobban, mint maga Assmann, de mivel régi,
erosen meggyokerezett nézetek szétrombolasa altal az Gj
kutatas szamara szabad utat kellett teremteni, a gyak-
ran megnyilatkozott aggalyoknak el kellett némulniok s
Glaisher utjairdl az alabbi itéletnek kellett megfogam-
zania. Részemrdl teljesen csatlakozhatom ez itélethez,
azzal a megjegyzéssel, hogy a Glaisher felszallasait
— habar eredmeényeit fel is kell hagyni — a tudoményos

') Siacci: Sulla constituzione atmosferica quale risulta dalle 0 sser-
vationidi James Glaisher etc. Atti di R. Acad. di Napoli vol. VIIL, ser. 2. Nr. 11.

?) Meteorol. Zeitschr. 1896, 480.
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leghajozas fejlodésében sziikségesnek tartom. E felszalla-
sok nélkil a tudomanyos léghajozas fejlédésében oly
nagy haladas, a min6t a berlini felszallasok mutatnak,
valoszintileg nem kovetkezett volna be. Glaisher utjai
bizonyos tekintetben zsamolyul szolgalnak a berlini 1ég-
hajos egyesiilet sikeres kisérleteihez.

Mindent egybevetve azonban nem mondhatunk mast
Glaisher Utjair6l, mint a mit Assmann mond a
kovetkezokben : .

»Glaisher kutatasi modszere altalanossagban tekintve,
lényegében asztromoniai alapelveken épiil, a melynél a
leolvasasok hosszu soraibdl a hibak s »a normalis allapot
zavarai« szamitas utjan kikiszoboltetnek. Ebbdl kovetke-
zett a »torvény« keresése s mindazon értékek mell6zese,
melyek egy ily torvénynek ellentmondani latszottak. Ha
a tényleges észlelések »hibaktol mentesek« lettek volna,
vagy csak oly hibakkal felruhazottak, a melyek korrek-
czioszamitasokkal kikliszobolhetOk, ugy éppen a dinamikai
tekintetben legfontosabb és legérdesebb jelenségek kizardsa
daczara ezek kizsakmanyolasa alapveté jellegl, jelente-
keny folyamatok felismerésére vezethetett volna. Ez az
eredmény azonban a napsugarzas ki nem zarasa altal
teljesen lehetetlenné lett téve, mert ennek befolyasa (a
ballon mindenkori magassaga, a sugarzas intenzitasa,
a levego atmelegedése, a mlszerek valtozé bearnyékolasa
felhdk, vagy a ballonkosar targyai altal, a ballon vertika-
lis mozgasai folytan el6allo természetes ventilaczio kulom-
bozo foka, az aspirator eléidézte mesterséges ventilaczio
ingadozasai stb. miatt) valtozo s ezért abszolut ellenériz-
‘hetetlen volt. Ehhez jarult a legtobb utnal s éppen a leg-
magasabb utaknal el6fordult kedvezotlen felallitasa a ho-
meronek egy asztalon, mely alatt Glaisher als6 teste volt;
a napsugarzas altal tobbé vagy kevésbbé felhevitett asztal-
feltileten azon levegdrétegnek is fel kellett melegednie,
a mely a homér6 gombjét vagy direkt ovezte, vagy ahhoz
a4 mesterséges aspiraczié altal hozzavezettetett. Mind e
tényez6k azt okoztak, hogy Glaisher homér-
sékleti megfigyelései majdnem 4altalanosan,
de mindenesetre ellendrizhetetléen mérték-
ben igen magasak, ugy, hogy azokat »tor-
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vények« felallitdsara alkalmatlanoknak kell
véleményezni.«

A bizonyitékot, hogy ez az itélet teljesen jogosult,
véleményem szerint Assmann teljesen megadta. A gya-
korlati léghajosra nézve, a ki a ballon- €s a napsugar-
zas hatalmas befolyasat hémérotestekre jol felfliggesz-
tett aspiraczios homérék alkalmazasanal konnyen fel-
ismeri, Berson felszallasai, melyeket Angolorszagban
végzett, hogy Glaisher hémérsekleti adatainak hamis vol-
tat bemutassa, nem lettek volna szlikségesek. Ma mar
kétségbe nem vonhato, a tapasztalatok altal bebizonyi-
tott tény, hogy nem aspiralt s a ballonkosarban felallitott
homéréknek a Kkelleténél joval magasabb adatokat kell
mutatniok. Annak idején azonban Berson felszallasanak
Angliaban meg volt az az eredménye, hogy Glaisher
legbuzgobb védojenek is bebizonyitotta, hogy az altala
mért homérsekletek csak kivételes esetekben lehettek
helyesek.

Jollehet a munka torténeti része még egész sereg
emlitésre méltd dolgot tartalmaz (igy példaul Gay Lus-
sac utjainak méltatdsat s Barral €és Bixio nevezetes
felszallasait, a kik eloszor talaltak 7000 méter magassag-
ban majdnem —-40%-o0s temperaturat), mégis elhagyom ezt
a részt s a masodik részre térek at, a mely a ballon anya-
gaval, a muszerekkel, a megfigyelés ¢€s szamitasi- mod-
szerekkel foglalkozik.

Jollehet benniinket e meteoroldgiai megbeszelésben
a ballonanyag kevésbbé eérdekel, mégis mint gyakorlati
léghajos nem hallgathatom el a hatalmas haladast, a melyet a
berlini Iéghajoutak a gyakorlati Iéghajozasra eredményeztek.

Itt els6 sorban azokat a tapasztalatokat kell emlite-
nem, melyek nagy, gummirozott ballonok épitésenél nye-
rettek. Uj ventileket szerkesztettek, szellemes késziilekeket
eszeltek ki, hogy a ballon vezetését lehetéleg megkonnyit-
s¢k s a nagy léghajoknal néha kellemetlen kikotéseket
veszélytelenné tegyék. A felszakito készilék, melyet Gross
kapitany eszelt ki gummiballonok részére, s amelyet el6szor
a Humboldt-léghajondl alkalmaztak, még ma is egyike a
legkellemesebb berendezéseknek, melyeket a gyakorlati
léghajozas ismer.
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Egy esemény, mely majdnem Kkatasztrofaval végzo-
dott — a Humboldt 1893 aprilis 26-an a gaz kilritése
alkalmaval explodalt —, érdekes tanulmanyokra adott
alkalmat a ballon-burok elektromos toltésct illetoleg.

Bebizonyult, hogy az emlitett explozionak a leg-
nagyobb valoszinliséggel ily elektromos toltés volt az
okozoja s kitalaltak az eszkodzt, hogy a hasonld katasz-
trofakat a jovoben kikertiljék. Elegend6 e czélra — amint
Sigsfeld megjegyzi — ha a ballon belsé feliiletét id6rol
idére klorkalecium 10 szazalekos vizes oldalataval lemos-
suk, ez mint higroszkopikus anyag a burkot allandoan
nedvesen tartja s igy vezetove teszi.

A miszerfelszerelés megbeszélésénél, a mely t. i. a
berlini léghajoutaknal alkalmazasba jott, nem sziikséges
a részletekre kitérnem, mert ez egyebiitt mar elég boven
leiratott.

Felemlitend6 azonban, hogy a legtobb utra higany-
legsulymeérot is vittek magukkal, féleg hogy a magasban
korrekcziokat kapjanak a magukkal vitt aneroidlegsuly-
méréhoz.

A hibakat, melyek a higany-barometern¢l a léghajo
vertikalis iranyt gyorsulasai folytan fellépnek, az észlelGk
jol ismerték, tgy hogy barometerdsszehasonlitas az elo-
iras szerint csak akkor tortént, ha vertikalis iranyu gyor-
sulas nem volt varhaté. Az aneroid korrekczidi egyes
esetekben a legnagyobb magassagokban 20 mm.-re rugtak,
a mit szerzok a ki nem elégito temperatura-kompenza-
czionak tulajdonitanak.

Tapasztalasom szerint ez igaz lehet. Aneroidok, és
pedig olyanok is, a melyeken rajta van a »hémeérsekleti
valtozasra kompenzalva« jelzés, kisérleteimnél gyakran
mutattak temperatura-hibakat, a melyek alacsony homér-
sékleteknél 20 mm .-t is meghaladtak. (Lasd bovebben a re-
gisztralo ballonok felszallasainal tett megjegyzéseknél).

Az aspiracziés pszichrometerr6l itt keveset kell mon-
danom.

Az eddigi tapasztalatok szerint nem lehet kétség,
hogy az ezzel nyert levego-temperaturak nagy magassa-
gokig helyesek. A nedvességi viszonyoknal ra kell mu-
tatnom, hogy a mérés pontossaga sililyed6 hémeérseklettel
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nagyon gyorsan csokken; oly koriilmény ez, a melyet az -
észlelok természetesen jol ismertek, de mégis meg kell
emlitenem, hogy a nedvességmereések pontossagat mérle-
gelhessiik. A vizgézfesziltség kiszamitasa az els6 kotet-
ben altalaban az aspiracziés pszichrometerre érvényes
formula szerint tortént, nevezetesen:

f=f =7 —#) 5

Az els6 kotet észlelési tabladi e szerint oly gézmeghata-
rozasokat tartalmaznak, melyek mind ezen formula sze-
rint vannak kiszamitva. A jég- és vizgoz fesziiltségi kii-
lombségei e kotetben nincsenek tekintetbe véve, a mit itt
ktulonosen ki kell emelnem, ellenben a goz kilombozo
magatartasa jég ¢s viz folott a masodik kotet Gtjainak
részletes leirasanal, valamint Dr. Siiring ésszefoglalo
leirasainal tekintetbe van véve. (Okok az elsG kotetben,
210. old.).

Roviden érintenem kell még a magassagszamitas keér-
dését .a barometerleolvasasokbol. A mint tudva van, a
barometrikus magassagmeérésnél a legnagyobb hibaforras
abban a feltevésben rejlik, hogy a levegGoszlop kozép-
kozeéphomersekletét — a mely mindig szerepel a formula-
ban — a fels6 és alsd leveghomeérséklet aritmetikai ko-
zepe adja meg. Nagy magassagkulombségeknél ez a fel-
tevés csak nagy kozelitéssel helyes s aranylag jelentékeny
hibakra vezet. Ezért a berlini utaknal altalanosan a 1épcsé-
zetes szamitasi modot alkalmaztak, a mely lényegében
abban all, hogy csupan csekély nyomaskilombségekre
hatarozzuk mega magassagkiilombséget, melyekre ugyanis
a kozéphomerséklet konnyen meghatarozhatdé s az egész
magassagot a részlet-magassagok oOsszegezeésével kap-
juk meg.1)

A magassagmeghatarozas pontosan megvilagitando
keérdése volt tovabba, mely magassagig kelljen szamitasba
venni a homérséklet napi menetének befolydsat. Berson
joggal allapodott meg abban, hogy a napi hémérséklet-
valtozasnak csak a legalso levegOrétegekben van észre-

1) Lasd: Protokoll der I. Konferenz der internationalen aeronaufischen
Kommission Strassburg. S. 127. und 131.
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vehet6 befolyasa s a magassagszamitast mindig ebben az
értelemben végezte. 1)

Az els6 kotet a részletes észlelési tablazatok kozle-
seével zarodik, melyek e szerint a berlini léghajoutak
Osszes ¢szlelési anyagat tartalmazzak. E tablazatokhoz
atlasz van mellékelve, mely kilombo6zo utak grafikus abra-
zolasait tartalmazza. Majdnem mindentitt le van rajzolva
a palya vizszintes €s vertikdlis projekczidja, valamint
diagrammok, melyek a magassagok, homeérsékletek ¢s
nedvességek id6beli menetét mutatjak.

Az els6 kotet atolvasasa arr6l gy6z meg, hogy az
egves utak megfigyelései oly kortltekintéssel és pontos-
saggal dolgoztattak fel, a mely a legmagasabb igények-
nek is megfelel.

A masodik kotet megbeszéléset, mely a kiilombozo
legi utak reszlet-leirasait tartalmazza, rovidebbre foghat-
juk. Az elsO részben az elOkészité utak beszéltetnek meg,
a melyek 1888—1891-ben kisebb ballonokkal végeztettek.
Ezek e szerint a berlini 1éghajésok tanulé periodusat
tarjak elénk. A masodik rész a fOutakat tartalmazza,
melyek az 1893 és 1894. évekre esnek. Itt helylyel-kozzel
az egyes utak mesteri leirasaval talalkozunk, a melyeket
nem tudomanyos korokben is érdekl6déssel olvashatnak
s a melyek nem nélkilozik a legérdekfeszitébb és leg-
megragadobb momentumokat. Utalok a »Humboldt« ma-
sodik utjara, 1893. marczius 14 ¢én, mely alkalommal a
nem megfelel6 szelep-szerkezet miatt gazkiomlés ¢s 3000
meéter magassagbol gyors lezuhanas kovetkezett be ;
ugyancsak utalok Berson maganos magas légi utjara
1894. deczember 4-én, a mikor is a legnagyobb magas-
sagot (9150 m.) érte el, a melyet emberi lény eleddig
egyaltalan elért.

E kotet harmadik fejezetében azokat a felszallasokat
talaljuk, a melyek 1894-t6l 1899-ig végeztettek. Egyesek
ezek kozil kiilon czélokat szolgaltak ; igy Berson angol-
orszagi magas utja 1898. szeptember 15-én Glaisher
méréseinek ellenorzésére; egyes utak pedig a mar
megindult egyideji nemzetkozi felszallasok lanczszemei
valanak.

" 1) L. kot., 206. old., Meteorol. Zeitschr, 1899, 49. old.
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Mindezek a felszallasok bizonyos meghatarozott
schema szerint irattak le. Els6 helyen a ballonvezeto
rovidebb avagy hosszabb utleirasa all, erre a meteoro-
logiai eredmények kovetkeznek, a melyek mindig a resz-
letekbe mené idéjarasi térkép alapjan nyugvo leirasaval
az idojarasi helyzetnek kezdddnek. Erre a kilombozo
meteorologiai elemek magatartasa, mint a magassag fligg-
vénye kovetkezik. Végil a fejtegetésekbdl levonatnak az
eredmények. Nem kell kiilon kiemelnem, hogy ezek a
meteorologiai fejtegetések mindig a v. Bezold altal
kijelolt modszer szerint szigoruan fizikai alapon eszko-
zoltetnek.

Erdekes részletekre, melyek e kotetben kulonosen
nagy szamban foglaltatnak, nem terjeszkedhetem ki, hanem
az eredeti mire utalok. Végre a masodik kotet negyedik
fejezete a személyzet nélkiili ballonok utjainak leirasat,
az u. n. »regisztralo-utakat« tartalmazza.

Ez a resz a tapasztalatok torténetet irja le, melyek
Berlinben az u. n. ballon-sondes-okkal eszkozoltettek.

Szerencsétlen koriilmények egész sorozata okozta,
hogy e tapasztalatok részben igen rosszul ttottek ki. Az
itélet, melyet Assmann tanar, e rész szerzéje, munka-
janak zartaval — ha nem tévedek, 1898-ban — errol az
uj eljarasrol kimond, ezért nagyon negativ természetu.

Ugy -hiszem, bizonyosak lehetiink abban, ‘hogy a
modern meteorolégia egyik legeredményesebb kutatasi
modjanak ez a negativ megitélése ma mar a torténeleme.

Eptugy az a tény, hogy a harmadik kotetben a talalt
eredmények tamogatdsara Teisserenc de Bort sze-
mélyzet nélkili ballonjainak oly sok tekintetben hasznot
hozé felszallasaira tétovazas nélkil torténik hivatkozas,
valamint Assmann kollégamnak kiilombiézo szobeli
nyilatkozatai s a berlini aeronautikus obszervatorium
tovabbi tevékenysége arrol gy6znek meg, hogy e negye-
dik fejezet zarészava: »Inkabb egy felszallas személy-
zettel, mint harom felszallas ballon-sondes-al«, Berlinben
ma mar nem all. A parisi konferenczian pedig €ppen
Assmann tanar élénk részvételével kiadatott a mult ev
novembere ota rendszeresen torténd nemzetkozi felszalla-
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sokra az Uj jelsz6: »Lehetleg sok felszallas személy-
zettel ¢s lehet6 sok ballon-sondes«.

Epp ezért a masodik kotet negyedik részében kifeje-
zésre jutott negativ nézetek kritikajat sem iddszerlinek,
sem czélszerinek nem tartom. Ellenben hasznosnak tartom
ideigtatni az alapelveket, a melyekre a nemzetkozi bizott-
sag hatarozatai ¢rtelmében a regisztralo ballonok alkal-
mazasanal minden résztvevének ugyelnie kell.

1. Minden felszallasnal, mely személyzetnélkili bal-
lonnal torténik, minden résztvevonek egy Standard-miszert
kell feleresztenie, a melyet Teisserenc de Bort utjan
kell beszerezni.

2. E muszer 2 Bourdon-csovet tartalmaz, melyek
mindegyike mint aneroid-barometer, egy harmadik Bour-
don-cs6 pedig mint hémeré mukodik. ,

3. Jollehet ezek a Bourdon-csovek mar Parisban
megvizsgaltatnak, minden résztvevonek kotelessége utolag
is gondosan megvizsgalni azokat. A Bourdon-csovek;
melyek barometerként alkalmaztatnak, kiilonosen oly irany-
ban vizsgalandok meg, hogy nincs-e szamottevo tempe-
ratura-koefficienstik.

4. Ez a vizsgalat legczélszer(ibben ugy torténik, hogy
az aneroid-csoveket — 500-t61 —60° fokos hidegfiirdébe
dugjuk. Ha a regisztraloé toll tobb mint 2 mm-es kilitést
mutat, ugy a csoveket nem kell hasznalatba venni.

5. Az aneroidok és a thermometer skalai a muszer

hasznalata utan — mivel a leszallasnal seriilések €és eigor-
bulések allhatnak be — mindig Ujra megallapitanddk ;

ajanlatos az aneroidcsovek temperaturakompenzacziojanak
‘utolagos megvizsgaldsa is.

Ha ezek az el6vigyazati szabalyok gonddal alkalmaz-
tatnak, ugy a regisztrald ballon az €szlelé meteorolégia-
nak tenyleg egyik leghasznosabb eszkoze lesz.

Remélem, hogy e folyodirat mas helyén e pontokhoz
meg tuizetesebben hozzaszolhatok.

Bord: W FH. B,
(Folytatjuk.)
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Idegeink érzékenysége a zivatarok irdnt.

Az ¢v kilonboz6 szakaiban az emberek gyakran éreznek
testokben vagy tagjaikban oly fajdalmat, a melynek sem kozvetett,
sem kozvetlen indit6 okat megmagyarazni nem tudjak.

Mivel ezek a fajdalmas érzéssel kapcsolatos tiinetek szamos,
idegbajban (hyperesthésia, rheuma vagy neuralgia) szenvedd em-
bernél, valamint olyanoknal, a kik valamikor csonttérést vagy mas
kontiziét szenvedtek, mutatkoznak rendszeresen, és pedig majdnem
minden ilyféle bajban szenvedd embernél kisebb-nagyobb mértékben
egy és ugyanazon id6ben, azért e tlinetek el6idézGjéiil rendszerint
az idGjarasban bedllo valtozasokat tartjak. E feltevés valoszinlnek
latszik s ha nem is az id6-valtozasban keressiik e tiinetek okat,
megis csak a légkor lehet az a médium, a mely ily egyontetli hatast
tud gyakorolni oly nagy szamu szenvedd, illetleg érzékeny ember
idegrendszerére. Az okot mindenesetre valamelyik meteorologiai
elemben — legyen az légnyomas, hémeérséklet, paratartalom, szél,
legkori elektromossag stb. — kell keresniink, a dolog azonban eddig
tudtommal komolyabb és behatébb vizsgalddas targyat nem ké-
pezte.

Larroque Firmin®*) a lefolyt 1901. évben s féleg annak
junius havaban a légkori elektromos kistilések kovetkeztében tamadt
Hertz-hullamoknak nagy tavolsagra terjed6 hatasarol tett kiscrleteit
az emlitett koriilménynyel kivanta kapcsolatba hozni és felvetette
a kérdést, vajjon ezen nagy tavolsagban végbemendé zivatarok vil-
lamai folytan keletkezett Hertz-hullamok nem lehetnek-e elGidézoi
a széhanfOIg(’) idegbantalmaknak, a melyeket oly sok ember egy-
szerre érez, olyankor, amikor a legpompasabb id6 mellett id6v alto-
zasra még nem is condol senki.

Larroque-ot eme feltevésére a drotnélkiili taviratozasnal hasz—
nalatos felfogéval haszndlt kisérletezése-, illet6leg a Hertz-hullamok
olyan idében valo jelenlétének kimutathatésaga vezette, a mid6n
Péris kornyéken tudomasa szerint nem fordult elé zivatar.
Ezen kisérleti eredmény azonban — véleményem szerint — még
nem jogosit fel arra, hogy abbdl a Hertz-hullamoknak az idegrend-
szerre valo hatasat bizonyitva lassuk.

Larroque az ezen kisérleténél hasznalt felfogonak foldvezetcket
egy sotét szoban 4t vezetve paranyi megszakitassal latta el, amikor is
a megszakitas helyén apré szikracskdk mutatkoztak. Larroque a
Hertz-hullamok nagy tavolsagra terjedé hatasa irant nem csak az
ily czélra berendezett elektromos Kkésziiléket tartja alkalmasnak,
hanem ugy véli, hogy az emberi idegrendszer is nagy érzékenységet
tanusit az elektromos Kistilések kovetkeztében tdmado Hertz-hullimok

*) Comptes Rendus 1901 II. Semestre. Tome CXXXIIL pag. 36. Les ondes
hertziennes dans les orages. Note de M. F. Larroque Prometheus. 1901. XIII. pag.
111. Gewitter als Erzeuger, Hertzscher Wellen.
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irant, bar ezen feltevését ily iranyu Kisérletekkel avagy megfigyelé-
sekkel nem tamogatja.

Larroquenak Kkisérletek alkalmaval nyert jelzéseinek egyike
Skotorszaghol, a masika pedig — nevezetesen az 1901 junius 18—19
kozott lefolyt zivatar elektromos kiszokései — a tengeri alpok vidéker6l
eredt volna; arr6l azonban nem gy6z6dott meg, vajjon a
nevezett napon mas, kozelebb esé helyeken lefolyt zivatarok nem
idézték-e el6 ezeket a jelzéseket.

Tapasztalasb6l mondhatom, hogy bar az idegbantalmak és
ilyféle zavarok szoros Osszefliggésben latszanak lenni a legkori val-
tozasokkal, mindamellett Larroquenek emlitett feltevését tobb oknal
fogva nem tartom valdszinlinek. Es pedig eloszor azért nem, mert
Larroque csupan néhany megfigyelt zivatarbol véli a kapcsolatot
megallapitani, annélkil, hogy hosszabb megfigyelésbe és vizsgalo-
dasba bocsatkozna. Masodszor azért, mert Larroque elmulasztotta
tényleg idegfajdalomban szenved6 emberek 4llapotat megvizsgalni
s a fajdalmas érzések idGpontjat és az egyidejli tavoli zivatarokra
vonatkozo jelzéseket egymassal Gsszhangzasba hozni. Nézete azon-
ban f6leg azaltal veszt valoszinlségébsl, mert a Hertz-hullamok
intenzitasa bizonyara nem 4all forditott viszonyban a tavolsaggal,
vagyis nem tetelezhet6 fel, hogy a Skoétorszag vagy a Foldkozi
tenger vidékén lefoly6é zivatarok altal létesitett Hertz-hullamok ideg-
zetiinkre nagyobb hatassal volnanak, mint a helyi zivatarok. Ha
pedig azok intenzitasa egyenes aranyban dllana a tavolsaggal, akkor
a Hertz-hullamok az idegrendszerre a kiozeli zivatarokndl oly hatas-
sal volnanak, hogy az ily bajokban szenvedéknek e hatas elviselése
majdnem lehetetlen volna.

Hihetetlennek latszik végre az is, hogy a tobb napon at foly-
tatott kiserletnél, de f6leg az emlitett junius 18—19-ike kozott ne
lett volna mashol a kozelben egy-egy zivatar, a melyt6l a Hertz-
hullamok eredhettek volna. Larroquenek bizonyara nem volt alkalma
az aznap és ¢jjel lefolyt Osszes zivatarokrol tudomést szereznie, a
mi leginkabb abbdl tunik ki, hogy a junius 18—19-iki zivatarrol a
franczia akadémia tlésén Cornu altal bemutatott értekezésében mar
julius 1-én szamol be, holott ily rovid id6 alatt még egy kiterjedt
zivatarmegfigyel6 halézattal bir6 meteorologiai intézetnek sem 4ll
modjaban az Osszes el6fordult zivatarokrol és villogasokrél pontos
eredményeket felmutathatni. Francziaorszag pedig tudomasom sze-
rint nem is rendelkezik specidlis zivatar megfigyel6 halozattal, mint
pelddul Németorszag vagy Magyarorszag, mely allamokban a zivatar-
megfigyelok szama 1000—2000 kozott valtakozik. Ha végigtekin-
tilnk az emlitett két orszagnak zivatarokat és villogasokat feltiintetd
alabbi tablazatain, azt kell latnunk, hogy marcziustél, de kivalt
aprilistol oktoberig alig van nap, a melyen zivatar vagy villogas az
orszag valamely részében ne fordult volna elG.

A tablazatokban foglait k6zonséges szamok azt mutatjak, hogy
az illet6 honapban hany napon fordult el zivatar vagy villogés,
mig a kovéren szedett szamok az illet6 honap valamelyik napjdan
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el6fordult zivatarok és villogasok szamat (mint napi maximumot)
tlintetik fel.

Németorszag.
Ev Marcz. | April Maj. ' Junius | Julius | Aug. | Szept. | Ok,
|
o 31 31
) D} :l 9( 5 S 3 25
1891 . e 17 20 31 29 9780 Z| 138 € 4
5 : e , 30 : i 30 b
18928 N 13 22 31 1403 [Z 31 31 i < | 27
% = - : 2 3 31 o0 o
1893 . 5 17 23 31 30 (629 0% 958 < 28 26
31 ; -
8¢ € S b o 3 2¢ 2
TS ORI 115, 30 30 30 1374 [Z 31 5 ‘
30 31 -
395 26 § ( =3 2 2
18G5 PN 14 26 31 30 1379 K| 158 < 4 7
20 28
3 2Q 2 o . 0Q
1896 . . . 28 28 30 1398 [Z a1 31 30 < 8
e o 28 31 ) . . o= a
189758 26 1958 [Z| 160 < 28 31 31 21 31
[
J
Magyarorszag.
I
Ev Maircz. 1 April Mayj. 1 Juniug | Julius Aug. | Szept. l Okt.
an 3 S 31 £ 31 o 1
{595 16 23 59 < 30 31 9219 [ 27 22
28 31
897 25 v g g 29
1897 5 1 <40 31 31 24 14
A 31
1898 R 126 30 [ 280 [X| 30 il 31 23 25
328 &
., : 31 G ; : 29 4
1RSfeE) 5 s o 13 30 130 X 30 31 31 199 < 16
) o 30 31 5 = 5 ; oK
9005 17 200 < | 750 X 30 31 31 30 25

Mint ezen osszefoglalasbél lathato, a nyari honapokban minden
nap van zivatar vagy villogas. Francziaorszagban, mint hasonlo

foldrajzi szélesség alatt fekvé allamban kétségkiviil hasonloak a
viszonyok.



Magyarorszagon 1901. junius 18-an 53 zivatart és 4 villogast
észleltek, 19-én pedig 45 zivatart és 15 villogast. Valoszinlinek tar-
tom, hogy juniusban Francziaorszagban is tébb helyen fordulhattak
el6 kozelebb és tavolabb zivatarok és nem valdszinl., hogy a
zivatarok, a melyeket a cohdrer jelzeit, az orszag hataran Kiviil
folytak volna le, hanem a cohdrer jelzései alighanem joval kozelebb
es6 zivataroktol eredtek.

A mi a tulérzékeny emberek idegrendszerében mutatkozo
zavarok sziil6okat illeti, nem tartom valdszinlinek, hogy azok tavoli
elektromos Kkisiiléesek folytan keletkez6 Hertz-hullamok hat4saval
volnanak kapcsolatba hozhatok. Az idéjarasban kell az okot keresni,
a melynek az ember szervezetére, annak egész mikodésére, vala-
mint a kedélyallapotra is kétséget kizardan jelentékeny befolyasa
van. Tébb éven at sajat magamon is tapasztalt és atszenvedett
eredményekbdl arra a meggydzidésre jutottam, hogy sem a zivata-
rok, sem a légnyomasi viszonyok, sem a hémeérséklet, sem pedig
a szelek nem azok a faktorok, a melyek ezt a kinos allapotot
létesitik, hanem az a leveg6 valtozo paratartalmaval fligg Ossze.
Ez leginkabb Kittinik abbdl, hogy a mi éghajlatunk alatt 0szszel ¢és
tavaszszal a midén a levegd nedvessége a szé€lsOség értékeit
veszi fel — leggyakrabban allanak be ezek a zavarok.

T6bb évi megfigyeléseim s ugy nalam, mint mas szenveddk-
neél ezen idoszak bedlltaval egyidejlileg mutatkozo fajdalmak latsza-
nak e mellett bizonyitani, a mely feltevést a meteorologiai meg-
figyelések eredményeivel is Osszhangzasba lehet hozni.

A levegl paratartalma a nyartol az 6sz felé (illetéleg 6szszel)
jelentékenyebben megnovekszik, viszont a téltél a tavaszba valo
atmenetnél a levegl szokatlan szaraz jelleget Olt magara.

E két ellentétes id6szak bealltaval nyilvanul érzékenységiink
leginkabb, vagyis huzamosabb ideig eltarto atmenet az, a mely az
idegrendszerre és a szervezetre hatassal van, mig a rovid ideig
tartd atmenetek nem hagynak ily nyomot maguk utan.

De vannak azért a nyari és téli idészakban is oly napok, a
midon a szoban forgd fajdalmak er6t vesznek rajtunk; ilyenkor
bizonyos okoknal fogva a leveg6 paratartalma is a megszokottndl
tobb napon at abnormisan nagyobb, vagy pedig kisebb értéket
vesz fel.

Jellemz6, hogy az ember szervezete a hosszantartd paras
levegé irant kisebb ellenallé képességgel bir, vagyis a levegd para-
val telitettsége elémozditja a fajdalmas allapot gyorsabb létrejottét,
mig a szarazabba valé atmenetnél kevésbbé vagyunk érzékenyek.
El6fordul azonban nyaron is, hogy némely zivatar el6tt egyes
szenved6 emberek kisebb vagy nagyobb fajdalmat éreznek; ez is
Osszefiiggésben latszik lenni a levegé nagy paratartalmaval, a mely
zivatarok kitorése el6tt sokszor mar napokkal el6bb jelentkezik.
Nemcsak idegbetegek szenvednek ilyenkor, hanem olyanoknal is
jelentkeznek a fijdalmak, a kiknek valamikor villam 4ltal okozott
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rovid ideig tarté bénulasban volt részok. Ilyeneknél még az izgal-
mas félelem is hozzajarul a bajhoz.

Az elmondottak utan ismétlem nézetemet, hogy t. i. idegeink
beteges ¢érzékenységét nem a tdvoli avagy a kozeli zivatarok
elektromos kistilései folytan keletkezé és minden iranyban szétter-
jed6 Hertz-hullamok okozzak, hanem a gyakran jelentkez6 ideg-
fajdalmak csupan a levegé valtozdé paratartalmaval lehetnek
osszefliggésben. zalay LdszIo.

Az 1902. augusztus 20-iki zivatarokrél.”)

»Az Iddjaras« 1902. augusztusi szamaban »Rendkiviili
zivatar Kis-Tapolcsanyon«czim alattegy kozlemény jelent
meg, az ott 20-an este 8 orakor dithongétt rendkiviili zivatarrol,
a mely jelentésbdl kitiindleg .a légsulyméré ott, az nap déltélestig 38
milliméternyit esett volna.

Minthogy egyrészrél ezen adat kiilonosen valdszintitlennek tiint
fel, masrészt pedig a kornyékbeli jelentések is rendkiviili orkan kiséreté-
ben dithongott zivatarokrdl széltak, érdemesnek latszott ezen zivataros
nap id6jarasi helyzetét részletesebb tanulmany targyava tenni.

Az adatokat Osszegy(jtve és térképekbe rajzolva tényleg érde-
kes helyzetet kapunk, a mennyiben a reggel 7, délutan 2 és este
9 orai térképek igen szemléltetéen mutatjak egy légnyomadsi depresz-
szi6 kifejlédését, a mely a zivatarok Kkifejlédését okozta az orszag
¢szaknyugati reszein.

Reggel 7 6rakor a légnyomas 758—764 milliméter Kkozott
(tengerszinre redukalva) ingadozik az orszag tertiletén, ugy, hogy a
maximum (764 felett) Erdelyt, a minimum pedig (759 alatt) a nyu-
gati hatarszéleket boritja. E két hatarteriilet kozott a milliméteren-
kint meghuzott izobarok csaknem parhuzamosan és egyenl tavol-
sagban fekszenek észak-dél irdnyban. A tobbnyire igen gyenge
legaramlas az izobarok iranyat koveti, csekély kivétellel a SE—SW
negyedb6l, az északnyugati minimum felé. Az égbolt altalaban
felh6tlen, foképpen az orszag keleti felében. A homeérsékleti adatok
10 és 23 fok koOzott oszlanak meg. 12 C" alatt all a hémérs az
erdeélyi hatarokon, 14 és 16 C" kozott az Eszaki és Keleti Felfol-
don, az orszag tobbi részében pedig meglehetés egyontetiien 20 C”
korul van. Egy kisebb zart teriilet foglalja magaban a maximumot

[«

(22 C° felett) a Csallokiz, a Balaton kérnyéke és a Murakoze felett.
Legérdekesebb a légnedvesség (és paranyomas) eloszldsa, a mennyi-
ben az els6 pillantasra szembeo6tlik, hogy a maximum (90%0 felett)
az esti zivataros terliletet foglalja el, nevezetesen Vas és Sopron
megyéket és a Kis Alfoldet északr6l hatarolo felféldi megyeéket,
egészen a Szepességig s itt még hozzd a szélsé érték (97°%0 ned-
vesség 20 mm. paranyomds) Bars megyében foglal helyet. Egy
masik 90°/0 feletti teriilet a Keleti Karpatokat boritja (maximum

*) Kilon térkép-melléklettel.
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Botfaluban 96"/0). Az Alfold kozéps6 részeit Kkivéve, a hova a
minimum esik, 70—80%0 az orszag atlagos légnedvessége. A mini-
mum (60°0 alatt), Jasz-Nagy-Kun-Szolnok megyét boritja (Szol-
nok 58"/0).

A délutan 2 orai helyzetet vizsgalva latjuk, hogy 1—2 milli-
méternyi 4ltalanos esés mellett a légnyomas relativ eloszlasa az
orszag keleti feleben meglehet6sen valtozatlan maradt, mig nyuga-
ton az izobarok elhelyezkedése teljesen atalakult. Selmeczbanya és
Losoncz kozé ékelédve egy 40—50 km. atmér6jd cziklon Kkoriil
hajlik a 758 és 759 mm.-es izobar, ugy, hogy ez utobbi vonal dél-
r6l megkeriilve a Dunantult mintegy masodlagos depressziot zar
koril a Dunantul felett. A szelek mindeniitt az izobarokat kovetik,
szabalyszerlien a cziklon Kkoriil is s most mar joval élénkebbek
(2—6 fokos aramlas). A légnyomasi minimum a cziklon belsejében
757 mm., a maximum Erdély felett 762 mm., a 760 mm.-es izobar
az orszagot észak-déli iranyban csaknem pontosan felezi.

A hémérséklet relativ eloszlasa valtozatlan, a 30 C-os izoterma
(maximum Zsombolyan 317 C") a Dunantilt és a Nagy Alf6l-
det hatarolja, a minimum pedig (24 C’ alatt, Marosvasarhely 236 C")
Erdeély felett zarédik, a kozbeesé teriiletek atlagos hémérséklete
26—28 C'. A légnedvesseg minimuma most is az Alfold északi
felére esik (Turkeve 34°/0) és altaldban az egész Alivldon 40%/o
alatt marad, mig a maximum (70 felett) az Eszakkeleti Karpa-
tokban lathato, és a ketté kozott a 60”/o feletti teriiletek hatarvonala
a nyugati, északi és északkeleti hatarmegyéket foglalja magaban.
Az égbolt meg mindig jobbara felhétlen.

A zivatarképzédés délutan 5 orakor indul meg a nyugati
hataron. Orkanszer vihar el6zi meg a zivatarokat, mely mindeniitt
10—15 perczig pusztit (altalaban SW és W iranyu, 8—10 fokos
szel). Megszerkesztve az izobrontokat (a melyek mentén t. i a
zivatar egy és ugyanazon id6ben tor Ki), latjuk hogy a 6 6rai vonal
(6 ora el6tt) Vas és Sopron megyéket zarja koriil. Innen terjesz-
kedve a 7 oras izobront atmetszve a Kis Alfoldet a Vag mentén
folytatodik, a 8 orai izobront északrgl déli iranyban Turdcz, Bars
és Hont megyéket, a 9 o6ras vonal Arva, Lipto, Zolyom és Nograd
~megyéket és a 10 oras vonal Szepes és GOomor megyéket metszi
at. A zivataros terilet hatara a 11 o6rds izobront, a mely keletr6l
hatarolja Saros megyét és az el6bb felsorolt megyék keleti hatarait,
a zivataros teriilet tehat kizardlag a Dunantult és az Eszaki Felféld
nyugati felét foglalja magaban.

Mindennek daczara a zivatar hatdsa csaknem az egész orszag-
ban érezhet6 volt, a mennyiben este 8 és 11 6ra kozott csaknem
mindentitt észleltek 2—10 perczig tartd, lokésszeren érkezett és
sok helyiitt apré forgészelekben nyilvanulé szélrohamot. A zivatarok
intenzitasa este 8 o6rakor éri el a maximumot és legadazabban Bars
varmegyében dithing, a hol ritkan' tapasztalhato er6vel és felho-
szakadasszer(i esOkkel vonul végig. Az este 9 orai térkép szerint
a ciklon (754 "m alatti nyomassal) Selmeczbanya, Losoncz, Rima-

23
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szombat és Beszterczebanya kozott all s atmérgje 80—90 km. koriil
van, mig nyugaton 760 ™ feletti nyomassal egy maximum csucsa
tolakszik be Vas és Sopron megyék fole, ugy hogy aranylag kis
teriileten 1 milliméteres intervallummal 8 gradiens helyezkedik el.
A légnyomas relativ eloszlasa Erdélyben valtozatlan, mig a zart
ciklontdl délre a Duna-Tisza kézén egy masodlagos depresszié teriil
el. Az égbolt most is csak a zivataros teriileteken felhos, egyebiitt
dertilt és az id6 csendes. Eppen ugy a hdmérséklet eloszlasa is
csak északnyugaton valtozott meg, nevezetesen az elvonult zivata-
rok nyomaban természetszer(i lehiilés tapasztalhato. A relativ elosz-
last illetéleg a hémérséklet maximuma este 9 orakor 24 C' felett
van. A 24 Cl-os izoterma zart ellipszis a Duna-Tisza kézén, mig
a Nagy Alfoldet a 22 C"-os izoterma hatmoha A minimum 16 C°
alatt (15—16 C") a Kis Alf6ld nyugati felét és a keleti hatarhegy-
séget boritja. Erdekesebb ennél a légnedvesség eloszlasa, illetbleg
valtozasa. A térképet vizsgalva két maximumot (90"/o felett) és egy
minimumot (50%/» alatt) talélunk ¢s pedig, az egyik maximum Erdély
belsejét boritja, a masik pedig Vas-megyét, tehat azon vidéket, a
hol a zivatar és es6 mar megsziint. A NdU\ Alfoldon és az orszag
déli felében a légnedvesség 70'/w illetve 6()"/‘; alatt marad (Buda-
pest, Pécs, lemes\ ar, Arad Debreczen 60—70%0 kozott, Turkeve,
Eger, Kalocsa, Szeged, Szolnok 50—60"/0 kozott), a minimalis
tertilet pedig azon helyeket foglalja magaban, a hol a zivatar, illetve
a viharos szél még dithéng (minimum Losonczon 49%/o).

A csapadék megoszlasa aranyos a zivatar surlségenek, illetve
intenzitasanak eloszlasaval és mindeniitt a délnyugatrol északkelet
felé halad6 ciklon hatso és bal oldalan éri el a maximumat, a viha-
rok pedig legerGsebbek a legslr(ibb gradienseket metsz6 merdleges
mentén, nevezetesen Vas- és Sopron-megyékben (NW-—N), a Csal6-
koz Duna-menti részein (W—WNW-—-NW), és a ciklon délnyugati
és déli oldalan (W—SW). Ezenkiviil a gondosabb észlelék meg-
figyeléseibdl kitiinik, hogy a szélvihar iranya folytonosan valtozott,
mindentitt kovetve az elényomulo ciklont.

A csapadék maximuma — Kis-Tapolecsanyon — 101 milli-
méter volt, de ezen egyetlen adat kivételével, az esé mennyisége
egyebiitt csak egyes pontokon haladta meg az 50 millimétert. %1tala-
ban a 20 és 40 milliméter k6zotti mennyiség a leggyakoribb, egy
széles savon, a mely Vas-megyébdl kiindulva északkeleti iranyban,
Vas-, Sopron,- Pozsony-, Nyitra-, Bars-, Turocz-, Trencsén- és Arva-
megyék legnagyobb részét foglalja magaban. E savtol balra és
jobbra az esO hirtelen menetben gyengiil és hatara keleten egyrészt
a Duna, masrészt az Eszaki Felfold k6zéps6 részei.

Végiil a barometer abszolut valtozasat vizsgalva, a leger6sebb
ingadozast a ciklon kornyékén-talaljuk, de az adatokbdl Kittindleg
a siilyedés reggelt6l estig sehol sem haladja meg a
8 millimetert.

Szolgaljanak erre nézve a kovetkezd adatok:
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Tengerszinre redukdlt barometerdllds Stlyedés ™m

Allomads o o o L
Arva-Viralia . . . 60°1 — 549 52
Késmirk: o s 599 5822 564 385
Selmecbanya . . . 591 571 5379 52
O-Gyalla . . . . - 591 5872 55°0 (este 8hy) 471
Budapest e 606 592 569 37
Losonez ST 608 569 53°6 72
Tuarkeve SR, 61°8 597 573 . 45
Beszterczebanya . . — — —_ 5°1
WS = 5 = s oD — — — 44
Folnadcs N — — — 315
Lipté-Ujvar . . . . — — — 147

A mint ez adatokbol kitlnik, a legnagyobb ingadozas is csak
7 "™m és ha felteszsziik is azt, hogy a minimumok 8 és 9 ora
kozott valamivel kisebb értékiiek voltak, nemcsak hogy valdszintit-
lennek, de egyszer(ien lehetetlennek tartom , hogy ezen egy orai
idokozben egy, a tropikus vidékeken is legnagyobb ritkasagszamba-
mené 30 milliméteres esést hazankban elképzeljiink, hiszen ‘az
orkannak aranylag igen Kis teriileten tortént pusztitisa még a tro-
pikus ég-6vénél sokkal kisebb eurdpai tengerparti ciklonok pusztito
erejének is messze mogotte maradt. Karvazy Zsigmond.

A meteorolégia haladdsa az utolsé évtizedben.

Hermann J. Klein »Jabrbuch der Astronomie und Geophysike czim folydirata
nyomdn irta: Kohdnyi Gyula.

Asztrakan klimdjat

F. Schperk nagyoroszul irt munkaban tiintette el6, melyr6l Woeikof
ad vilagos elemzést.

Asztrakan Kklimaja a Kaspi-tohoz valé kozelsége mellett is
tulsagosan szarazfoldi, mert az E és NE szelek igen uralkodnak és
‘részben egyenesen szarazfoldi levegGt hoznak a pusztasiagokrol,
részint azert szarazak, mert hidegebb vidékrél jonnek, a levegd
nedvessége tehat a harmatponttél tavolodik. A csapadék minden
honapban kevés s mennyisége utan Asztrakan hatarozottan egy
vidékhez sem sorozhaté, a csapadékos napok szama, valamint
a viszonylagos nedvesség és a felhdzet a hidegebb honapokban
nagyobb mint a melegebbekben. Ha a Kaspi-té kevés befolyassal
van is Asztrakan Kklimajara, az korantsem oly szaraz, mint a Kor-
nyéken a totol ugyanazon tavolsagra mas hely, mert a Volga delta
szamos agaval és Hohen Schilfsumpfjaival, vizg6zzel gazdagitja a
levegt. Mekkora ez a befolyds, még el nem donthetd, mert a varos

1) Meteor. Zeitschr. 1897. p. 254.
23%



kozelében oly helyeken torténtek a megfigyelések, a melyek sokkal i
kevésbbé vannak Kitéve a vizek befolyasanak, mint Asztrakén.

Szerz6 megjegyzi, hogy Asztrakan Kklimajara nyugati Szi-
béria és Turkesztan anticziklonjai épp oly fontosak lehetnek, mint
az Atlanti oczeanbol jovo cziklonok Eszak- és Nyugat-Oroszorszag
klimajara.

Asztrakan viharai tébbnyire anticzikloniak, vagy cziklonok és
anticziklonok kozt dulnak s az altalaban uralkodé NE és E szelek
egyszersmind a leggyakoriabbak viharok alkalmaval is, bar W szel-
irany is fordul el6.

Az egyes honapok leghidegebb és legmelegebb atlagos ho-
mérsékletei tekintetében a kovetkez6 eredményeket talaljuk :

1848. januar — 17°8%al a leghidegebb honap volt Asztrakan-
ban, legkozelebb all hozza 1838. januar — 155 C'-al. 48 év alatt
kiilonben egy januarban sem volt — 11°7"-nal alacsonyabb ho-
mérséklet.') A legmelegebb 1879-ben volt — 0°9".

A leghidegebb februar 1744-ben volt — 11°9", kiilonben meg
5 februar volt — 11° alatt. A legmelegebb 1844 :0°4".

A leghidegebb marczius 1860-ban —7°8"-kal, minden mas mar-
cziust jelentékenyen feltlmult, a hozza legkozelebb allo hideg 1841-
ben — 58", a legmelegebb 1877-ben 4'7° s ez valamivel volt csak
melegebb, mint a leghidegebb aprilis 1854-ben, melynek folyaman
a hOmérséklet 44" volt, mig a legmelegebb 1872-ben volt 14 7"-kal.

A leghidegebb deczember 1839-ben volt — 10°4°, kozel all
ehhez 1862. 9:7'%Kkal, a legmelegebb 1874-ben volt 3'8' ¢s meg
kétszer 3:8° felett. (Sic! Ford.)

Szerz6 kiszamitotta az egyes napok kozéphoémersekletét 16 cvrol,
téli napoknak azokat nevezi, melyeken atlagban 0" alatt van a kozep-
homérséklet, tavaszi és 6szi napoknak azokat, a melyeken O' és
15Y kozt, nyari napoknak 15"-on feliil, e szerint Asztrakanban tart
atlag:

a tel 96 napig, kezdete deczember 8,
a tavasz 50 » » marczius 15,
a nyar 145 » > majus 9,
AZNOSZI AT » szept. 207

Tehat aranylag rovid tavasz és hosszu 6sz. Ennek az az oka,
hogy az eur6pai Oroszorszag délkeleti részén s Turkesztan szom-
szedos pusztasagain februdar €s marczius aranylag igen hidegek,
aprilistél azonban ugyszolvan a szarazfoldi klima jut érvényre és a
felmelegedés gyorsan megtorténik.

Wahlen®) szerint 44 évi atlagban Asztrakanban februar 2-ara
esik a leghidegebb nap — 88%kal s februar els6 négy napjin
— 8¢ alatt van a hémérséklet, januarban 6t napon torténik ez, de
egymasutan csak Kettén. Marczius 2-an még — 4'7° az atlag, az
elsé nap 0° felett, marczius 20-ika 0°04%-kal, a 10°1"-ot april 17-¢én

3 ;) Kés6bb ismét fordulnak el hidegebb hénapok, nevezetesen 1893. januir
— 14'1%kal.
*) Wahre Tagesmittel an 13 Stationen des russischen Reiches.



éri el s ekkor gyorsan emelkedik a hémérséklet majus 19-éig, mikor
19°6° s ekkor 22-éig 18°6%-ra siilyed vissza. Ez a legjelentékenyebb
visszaesés februar 2-t6l. A hémérséklet azutan emelkedik révid vissza-
esesekkel egész junius 15-ikéig, mikor 23'2"-ot ért el és 20-ikaig
22:7%ra siilyed. Ez a hiivosodés tobbnyire borulds és csapadékok
kiséretében a kozépsé és alsdO Volga mentén altaldban ismeretes.

A legmagasabb hémérséklet 26°1° julius 18-an, aztan igen
lassan siilyed gyakori megszakitassal aug. 11-ikéig, mikor 25"-ot
mutat. Még szeptember elsé felében is lassi a siilyedés, aztan
gyorsabb, példaul 14-én 180° 27-én 14°0', oktéber 2-an 1377
november 1-én 6'5° november 25-én 0°9°, deczemberben szabaly-
talan a menet, még 10-én — 16", 21-én — 66", 23-t6]l 29-ig pedig
— 5" folott.

Wahlen szamitasai szerint (a Lambert-Bessel-féle képlet alap-
jan) januar 26-ara esik a minimum, az els6 kozepes nap 79 nappal
kés6bb, a maximum julius 20-ra, azaz 95 nappal a kbzepes utan,
a masodik kozepes nap 91 nappal a maximum utin s a minimum
100 nappal a kozepes utan. Az emelked6 homérséklet tehat 174
napon, a siilyed6 191 napon at tart. ‘

Igen értékesek ezek a szamok s kiilondsen a Volga s a Kaspi
to szomszédos részeinek befagyasara vonatkozo észleletek. A jég-
indulas atlagos napja 80 évre 1804—1884 kozt hézagokkal, mar-
czius 24-ike, a legkorabbi februar 21-ike (1855.), a legkés6bbi apr.
18-ika (1832.). Februarban haromszor, aprilisban 15-szor indult meg
a jég. A folyam befagyasanak atlagos napja decz. 13, legkorabban
(1857.) nov. 9-én és (1805.) nov. 13-an, legkés6bben (1857.) febr.
6-an ¢és (1812.) januar 30-an fagyott be. Az 1770/71-iki télen egy-
altalan nem fagyott be.

[tt lehet sz6 a Kaspi to befagydsanak menetérdl a Volga-delta
kozelében tett észleletekb6l. A té itt igen sekély (seicht), a viz
majdnem édes. Télen u. n. Torossok képzddnek, azaz jégtorlodasok,
melyek akként keletkeznek, hogy er8s tavi szelek (S és SE-bdl)
megtorik a veékony jeget s a mar szilardabb, mert régibb jégre
toljak a part kézelébe. Torossok 1 verstnyi atmérével és 3 szaksznyi
(koriilbeliil 7 m.) magassagban is képzodnek. Az als6é jégpanczél
letorik a teher alatt s egész a fenékig siilyed s ha erés fagy tamad,
egesz fenekig Osszefagy. Ez leggyakrabban a Kaspi t6 legsekélyebb
NE részén torténik. Ezenkiviil megtornek az uszé jégtablak a viz-
szin emelkedése vagy siilyedése és az er6s fagy befolyasa alatt.
Ha aztan tavi szél tdmad, a jég egymadsra torlddik; ha szarazfoldi
szel fuj (W és NW), a jeget a tdba befelé taszitja s a jégtablak
egymastol torlodnak. Nem ritkan jarnak szerencsétlentil halaszok és
fokavadaszok az ilyen jégtorés (riands) folytan, kiilonésen ha a
szarazfoldi szelek allandok.

A Kaspi t6 partjan, a hol nyaron valddi tropusi héség ural-
kodik, e szerint télen olyan képek lathatok, melyek a Weyprecht
Nansen és mas sarkutazok leirasiara emlékeztetnek.



Hazank idGjarasa az elmult szeptember hoénapban.

Az els6 hét idGjarasa keleti légnyomasi maximum hatdsa alatt
all, a mely tobbé-kevésbbé megtartva helyzetét meleg, szaraz és
felhGtlen id6t okoz, eltekintve a tobbnyire jelentéktelen esével jaro
zivataroktol, a melyek leginkabb az Alf6ldén és az orszag észak-
nyugati részein fejlodtek.

A hémérséklet ez idében elég magas. A maximumok naponta
még meghaladjak a 25 fokot és elérik a 29—30 C"-ot (igy H-ikan :
Csaktornya 29°'3, Keszthely 292, Pécs 300, Szeged 295, Turkeve
29:90C)!

Hémeérseklet CO Felh6zet | Csapadék
Allomdsok s 'el“:”s y havi em“r“ havi em‘,‘“‘
kozép |norm.- Max. nap | Min. = nap KO- |norm.- {norm.-

| tol Zep | tél t61
Fiume . . . . . .| 194 — |30:7 4 95 24 30 —17] 59 |—118
Csaktornya . . . .| 15°1 |—0°7|29:3] 6 1-2¢ 24 | 3°8/402] 55 |— 37
Készeg . . . . . .| 14'3(—0:8]265 5 36 24 38 —07| 84 |4+ 13
Hereny: .0 i i e -5 09N E2 7RO NS 3:310 o4 I8 4=61— 0 | a0 | ==N 17
Bozsony . . e . LS8 =—0:5 ] 27561805 47| 24| 37—09] 22 |— 23
Keszthely . . . . .| 16:8(—0:2]29 2| 1 80 25, 28] 3:4|—02}] 35 |— 22
O-Gyalla . . . . .| 148/—03]294| 6 3:023, 25] 41 —07]| 37 |[— 11
Pécs - et BTG (E0:5130:0/06 | S8 535 [IEa S 5 71— -2l | Naa Bl
Selmecbdnya . . .| 125 —10/252 6 L2 N 48 +401] 42 — 33
Budapest . . . . .|| 15:8—=0:6/| 27:6] 5 o0l 24 34 —031 15 |— 38
Szeged NIRRT 1 6= =0 21318290 N6/ 48| 23 | 43|—00]| 57 |+ 12
Tglol el o o L e S Egis — B9 5 5 (RN G AT 00 SN =011 0: 3] 55 18 — S8

Turkeve . . ="« | 16:3—041%]29:9] 6 2:8| 24 S0 430 =
Ungvar . . . .| 14:6|—0-7|26:1| 6| 22| 24 | 8:6|—1:0| 16 |— 43
Nagy-Bdnya . . .| 148 —0'4|268| 5 40 24| 39/—13y 71 |— 3
Nagy-Szeben . . .| 143/—04]257 12 |—08| 24 | 35 —06G| 20 |— 24
Maros-Vadsarhely . . | 147 — [258 12 20 24| 32|—07] 32 |— 13

5-én légnyomasi maximum fejlédik a nyugateurdpai partokon,
a mely a kontinensre nyomulva észak felé terjeszkedik és eurdpa-
szerte lehiilést okoz, de egészen 13-aig megtartja az id6 szaraz ¢s
felh6tlen jellegét. 13-an depresszio fejlédik Scandinavia felett, a
mely az egész kontinensre Kkiterjedve viharokat és zivatarokat okoz,
a melyek azonban mar a kovetkez6 napon megsziinnek. Legnyomasi
maximum nyomul be ugyanis Spanyolorszag fel6l, a mely kifejlodve
és megerdsodve lassan északkelet felé halad; hatasa alatt az ido-
jaras nalunk derult, szaraz és kivalt az éjjeli orakban hivds.

Fordulat csak 29-én all be, a mikor egy olasz depresszio
délnyugatrdl terjeszked6 felhézettel zivataros eséket hoz az orszag
nyugati felére.

Mindezeket az adatokkal egybevetve, elsGsorban ismét az eso-
szegénység szembetiinG. Az orszag északi és északkeleti megyeéi-
ben a csapadék Osszes mennyisége 20—45 milliméterrel, Erdély-
ben 10—25 milliméterrel, a délnyugati megyékben 20—40 és a
tengerparton 120 milliméterrel marad a normalis alatt. A normalis-
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nal es6gazdagabb helyek csak egyes foltokon, az Alfoldon és a
nyugati hatdrmegyékben fordulnak el6. (KGszeg + 13, Szeged + 12,
O-Gyalla + 5 mm.). Egyéltalan nem volt csapadék a Bodrog és
Hernad kozotti dombvidék egyes pontjain (Abauj-Szanté 00, Mad
0'0 mm.). A csapadék eloszlasat illetleg az es6 mennyisége az
Alfold északi felében és a ket Kiikillé vizgytijtdjén 10—25 milliméter,
a nagy Alf6ld tobbi részein, a kis Alféldon és Erdély legnagyobb
részén 25-—50 mm., a délnyugati megyékben, az KEszaki- és a
marmarosi Karpatokban, valamint szorvanyosan Kkisebb foltokban,
Erdély északnyugati szélein 50—75 milliméter. Ennél nagyobb
csapadékmennyiséget (75—100 mm.) csak a tengerparton ¢és a
Maramarosi havasokban mértek.

Ezzel aranyosan a felh6zet havi atlagos értéke is legnagyobb-
részt a normalisnal '/2—11/2 fokkal kisebb. Egy-két tizedfokkal
nagyobb, vagy éppen normalis csak néhany nyugati és északnyu-
gati megyében ¢és az Alféld egyes pontjain. Altalaban a felh6zet
foka az orszag Keleti feleben Kisebb.

Az es6 5 napon jart zivatarral, erésebb és helyenkint pusztitd
délvihar kiséretében fellépb jégzivatart pedig csak egy napon (13-ardl)
jeleznek. ‘

A homeérseklet havi atlagertéke a normalisnal mindeniitt kisebb
volt és pedig az északi hatarokon 1, az északi felf6ldon '/e—1, az
Alfoldon és az orszag keleti felében !/io—?'/z fokkal. A valodi
kozépérték 14'5—155 C° kozott ingadozik. Erdekes, hogy a norma-
listél valo eltérést véve szemiigyre, a normalishoz képest az orszag
keleti fele volt melegebb.

Er6s dereket ¢és éjjeli fagyokat a honap utolsé felében tala-
lunk. A hémérséklet minimuma tobbnyire 24-én lépett fel.

Karvazy Zsigmond,

Zivatarok az elmult augusztus honapban.

Augusztus 1-én a korai délutani érakban szorvanyosan lép-
tek fel zivatarok az orszag északi, de még inkabb északkeleti részein,
majd este 6—7 ora tajban Marmarosban. Ezenkivil déltél fogva a
késG esti orakig a Dunantulon és pedig annak f6kép nyugati, de
meég inkabb északnyugati részén voltak zivatarképzddések.

3. Délutan 2 6ratol kezdve a Dunantulon és Erdeélyben itt-ott
mar jelentkezett az égihabort, mely 5 dra utan eldrasztotta a
Dunantul nagy részét — Gy6r, Komarom és Veszprém varmegyck
kivételével —— elterjedt szérvanyosan az egész Nagy-Alf6ldon, honnét
atnyult az Eszaki Felf6ld szomszédos megyéibe és az Eszakkeleti
Felfldre, tovabba Erdély nyugati és északi részeire s helyenkint
¢jfelig tartott.

Ugocsa varmegyében nagy teriileten kartékony jéges6 kisérte
utjaban zivatarunkat. Igy Salank és Tekehaza kornyékén, Nagy-
Szoll6s és Kis-Rakocz teriiletén érzékeny pusztitasokat vitt véghez
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a még le nem aratott kaldszosokban és a Kkerti veteményekben. *
Kiilonosen a két utobbi helyen vitt véghez nagy rombolast a diényi,
s6t tyuktojasnagysagu jég; a hatart teljesen elboritotta s csak mas-
nap reggelre olvadt el teljesen. A kar oridsi; Nagy-Szolléson csak
a kitort ablakokban ejtett kart korilbeliil 6000 koronara becstilik.
Magyar-Csaholy (Szildgy vm.) hataran, Nyir-Lugos (Szabolcs vm.)
kornyékén, tovabba Margita (Bihar vm.), Szemlak (Arad vm.),
Battonya (Csanad vm.) és Kis-Osz (Torontal vm.) vidékén szintén
jelentékenyebb pusztitast okozott a jégeso.

Masutt meg a lesujto villamok tették emlékezetessé zivatarun-
kat. Igy Kis-Kupanyban (Ugocsa vm.) egy haz, Tisza-Ujlakon
(Ugocsa vm.) pedig tobb épiilet hamvadt el villimcsapas kovet-
keztében. Borhidon (Szatmar vm.) egy cslr égett le, Jasz-Arok-
szallason, Bihar-Derecskén és Szentes-Donaton (Csongrad vm.) pedig
egy-egy haz égett porra a gyujté villamtol. Hajdu-Nanason két épiilet
és 800 kereszt buiza semmistilt meg a villimcsapas kovetkeztében.
Margitan és Elesden (Bihar vm.) ugyancsak egy-egy buzaasztagot
gyujtott fel a villam s az utobbi helyen egy emberélet is aldozataul
esett a villamcsapasnak. A Dunantilon Lookon (Sopron vm.) négy
hazat, Hedrahelyen (Somogy vm.) pedig egy préshazat hamvasztott
el a lecsapo villam.

4. Ejfél utan és a korai reggeli érakban a tegnapi zivatarok
folytatasaképen szorvanyosan jelentkeztek égihaboruk a Nagy-Alfcl-
don, {6képen pedig a tiszantuli rész északi felében, honnét kiaradt
a marmarosi hegyek kozé is. Ugyanekkor a Dunantulon Tolnaban
s nagyobb meérvben Baranyaban volt égihaboru. A Keleti Felfcldon
a tegnaprol jelzett részeken hajnalban és még a délutani orakban
is ugyanitt, valamint Erdély kozéps6 és délkeleti vidékein szorva-
nyosan szintén fordultak el6 zivatarok.

E napon Kis-Osz (Torontal vim.) kozség szenvedett jégkart.
A lecsap6 villam pedig Vardombon (Tolna vm.) egy lakohazat és
Bolza-Csakon (Békés vm.) egy istallot hamvasztott el.

7. Szelidebb természetl zivatar keletkezett délutan 6 ora taj-
ban, mely még a kés6 esti 6rakban is tartott és Kiterjedt az orszag
nyugati megyeire s csakis északon huizodott jobban keletre, Zolyom,
Lipto, illetve Szepes varmegyékig.

8. Kora reggelt6l délig zivatarok lépnek fel helyenkint a Nagy-
Alféld  északi nagyobb felében, féképen a Tiszantilon, honnét
athuzoédva a Keleti Felfoldre, annak nagyobb részét a déli orakban
elarasztottak — Szilagy, Besztercze-Naszid, Maros-Torda, Udvar-
hely, Fogaras és Haromszék varmegyék kivételével.

Fels6-Szilvas (Hunyad vm.), Maros-Ujvar, Remete és Ponor
(Also-Fehér vm.) kozségek hataran kart okozo jégesé kisérte zivata-
runkat. A lecsapo villam Szentesen (Csongrad vm.) egy lakohazba
sujtott, a gyomai legelén (Békés vm.) négy tehenet agyoniitott,
Szudrics (Bihar vim.) kozségben pedig harom hazat felperzselt, mig
Fels6-Szilvas (Hunyad vm.) hataraban egy buzakeresztbe sujtvan,
sulyosan megsértett egy, a zivatar ell éppen oda menekiilt hazaspart.
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9. A reggeli orakban zivatarok tiinnek fel a dunantuili varme-
gyékben — Sopron és Baranya varmegyé€k Kivételevel — tovabba
az Eszaki Felfoldon, nyugati, illetve északnyugati csekélyebb részé-
nek (Pozsony, Nyitra, Trencsén, Turdcz, Arva vm.) Kivételével. De
mar az északkeleti megyékben déltajban talaljuk az égihaborut,
mely a déli 6rakban Kkiterjed az egész Nagy-Magyar-Alfoldre és a
délutan folyaman az egész Keleti Felfoldre, a hol késé estig eltart.
Az esti 6rdkban zivatarok voltak még a Nagy-Alfold deli, dunamenti
megyéiben is.

Zivatarunk az orszag keleti felében oridsi szélvihar kiséretében
jelentkezett. A dith6ngé orkan utjaban mindent elsepert, a mi moz-
dithaté volt, nagy fakat tovestiil kiszakitott, tobb haz tetejét alapo-
san megrongalta.

Petrocz (Ung vm.) kozséghdl jégkar hire is érkezik. A villam
is tobb helyen lesujtott, kisebb-nagyobb karokat okozva. Igy a
durandi erdészélen (Szepes vm.) két lovat sujtott agyon, Ajnacskén
(Gomor vm.) egy Kkazalba gyujtott, Nagy-Banyan (Szatmar vm.)
egy istalloba sujtott és harom marhat megolt, Vaskapu (Szilagy
vim.) kozségben a templom tornydba csapott le s a harangozot
agyoniitotte, Jaszenovan (Temes vm.) egy hazba ittt le s egy
asszonyt és egy gyermeket sulyosan megsebzett.

11. Délutan 3 o6ra tajban a Bacskaban és a Tiszantilon tala-
lunk zivatarokat, melyek keletnek, északkeletnek, illetve északnak
tartva, az esti érakban mar Erdély varmegyéit is elarasztjak, illetve
az Eszakkeleti Felfoldnek a Nagy-Magyar-Alféldre nézdé lejtdire
huzédnak. Erdélyben éjfélig tartott a rendkiviil heves égihaboru.

E zivatar alkalmaval Maké (Csandd vm.) kozség nyugati
hataraban volt jelentékenyebb kart okozé jéges6. — A villam
Szolyvan (Bereg vm.) egy hazat gyujtott fel, Zilah (Szilagy vm.)
kézségben pedig egy istdllét és buzakazalt hamvasztott el.

13. Nagyon szérvanyos a zivatarképzdés. A délutan folyaman
kisebb zivatarok jatszédnak le nyugaton Pozsony és Nyitra vér-
megyében, északon Szepes, Gomor és Abauj-Torna varmegyékben,
a Tiszantulon Hajdu, Szabolcs, Bihar, Arad, Torontal és Temes,
végre Krass6-Szorény varmegyékben.

14. A délutani orakban zivatarok tiinnek fel a Nagy-Alfold
deli varmegyé¢iben, féképen Bacskaban, tovabba a Dunantilon, de
csak nagyon szorvanyosan, leginkabb Vas ¢és Somogy varmegyek-
ben. Ezenkiviil a Kis-Alfold kozéptajan délutan 4—'/:6 ora kozott,
valamint Nyitra és Trencsén varmegyékben 3—5 dra kozott ment
veégbe egy-egy égihabori. Erdélyben is volt itt-ott, f6képen dél-
nyugaton kisebbszerl zivatarképzdidés.

15. Déltajban zivataros teriilet a Kis-Alfoldnek északi része,
a korai délutani 6rdkban az Eszaki Felfoldnek nyugati, déli és
eszakkeleti virmegyéi, a déli - oraktdl késG estig szérvanyosan a
Nagy-Alfold, az Eszakkeleti Felfold és a Keleti Felféld nagyobb
része — délkeleti varmegyéinek kivételével (Csik, Udvarhely, Nagy-
Kiikiills, Szeben, Fogaras, Brassd, Haromszék). — Szasz-Szent-
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Gyorgyon (Besztercze-Naszod vm.) lecsapott a villam s egy cstirt
elhamvasztott.

17. A kora délutani orakban a legészakibb varmegyékben volt
zivatarképz&dés. Majd a délutin folyaman a Dunantul északnyugati
vidékér6l kiindulva zivatar lepi el az egész Dunantuli Dombvidéket
— délkeleti csekélyebb részének kivételével — s a Nagy-Magyar-
Alféld északi nagyobb felét (5 oratol kés6 estig). Ezenkivil este
zivatarok léptek fel Nograd, Heves és Borsod varmegyékben.

Vas varmegye északnyugati részén, a Stajer hatarszélen, oriasi
felhGszakadassal jott a zivatar, minek kovetkeztében ama vidék
alantabb fekvd részét az arviz elontotte, a hatarban levé gabona-
kereszteket és a takarmanyt elsodorta s a nagy veszedelemben ot
emberélet és szamos allat is aldozatul esett. — Rendkiviili zapor,
illetve felh6szakadas volt még Markon és Kertan (Veszprém vm.),
tovabba Ondod (Borsod vm.) kérnyékén is.

18. Osszefiiggésnélkiili, nagyon szérvanyos zivatarképzdések
fordultak el6 déltél fogva a kés6 esti orakig a Nagy-Alfold észak-
keleti megyéiben, a Kis-Alf6ld délnyugati felében, az Eszaki Felfold
nyugati, déli és északkeleti részein, tovabba itt-ott az Eszakkeleti
¢s Keieti Felfoldon is.

20. Délutan b o6ratol kezdve a kés6 esti oOrakig zivatarok
keletkeztek a Dunantuli Dombvidéken — Tolna és Baranya var-
megyéek, tovabba Somogy és Zala nagy részének kivételével. —
Szorvanyosan volt égihaboru a Kis-Alfold nagy részén (itt-ott éjfél
utanig) és a délkeleti varmegyéket leszamitva az egész Eszaki Fel-
foldon.

Zivatarunk az orszag nyugati felében tombolo szélvihar s
oriasi zapor és helyenkint felh8szakadas kiséretében jelentkezett.
Vas-Alhordl ismét arviz hire érkezik. — Vag-Sellyén (Nyitra vm.),
Banan (Komarom) és Rohonczon (Vas vm.) a nagy jégesd is jelente-
keny rombolast vitt véghez.

21. A reggeli 6rakban a Tiszantul déli felében és északkeleti
varmegyeiben volt zivatar, mely az el6bbi helyen itt-ott déltajban
megismetlédott. Marmarosban délelétt, a Keleti Felfoldon — nagyon
szorvanyosan — az egesz delutan folyaman voltak helyi zivatarok.
“Ezenkiviil zivatarképz6dés volt még Sopron ¢s Vas varmegyékben
délutan 6—7 ora tajban.

A lecsapo villam Nagy-Halmagyon (Arad vm.) egy kazalba
gyujtott, Szelistyén (Torda-Aranyos vm.) pedig egy istallot és cstirt
égetett fel s egy embert sujtott le.

22. Mar kora hajnalban taldlunk zivatarokat Erdély délkeleti
részén s délelotti 11 oratol kezdve estig az egész Keleti Felfoldon
szorvanyosan. A korai délutani 6rakban pedig még Pest, Szatmar
és Torontal varmegyékben is volt zivatarképzGdés.

Als6-Szopor (Szilagy vm.) és Barcza-Rozsnyo (Brass6 vm.)
kornyékén jelentékeny felhGszakadassal parosultan ment végbe az
égihaboru.
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ben volt égihabori; a déli 6rdkban Marmarosban, a délutan folya-
man pedig északon az Alacsony Tatra és a Biikk hegység, illetve
a Hernad foly6 kozott elteriilé vidéken jelentkezett a zivatar. Ugyan-
csak délutan és az esti 6rakban a Keleti Felfoldon, fékép Erdély
kozépsd részén, a Mezbségen léptek fel szorvanyosan zivatarok. —
Apsineczen (Marmaros vm.) a lecsapd villam egy lakohazat fel-
gyujtott.

30. Délutan 3—6 ora kozott zivatarok képzédtek Erdély dél-
keleti varmegyéiben. Az Eszaki Felfold nyugati részén pedig az
esti orakban volt szérvanyosan égihaboru, mely itt-ott csak masnap
hajnali 4 6ra tajban sziint meg.

31. Az el6bb emlitett zivataros jelenségen kiviil a Nagy-Alféld
északkeleti sarkaban, tovabba Ung és Marmaros varmegyekben volt
a déli orakban kisebbszert égihabord.”) Frank Ferenc-:.

IRODALOM.

Megjegyzések a »Villamcsapasok Magyarorszagon az
1890—1901. években« czimi munkdmnak az »Urania«
czim(i folydiratban tortént ismertetésére.

Az Urania foly6 évi szeptemberi flizetében megjelent, a
czimben foglalt targyra vonatkozoé biralathoz a kovetkezd megjegy-
zeseket flizom.

Nagyon sajnalom, hogy a birald, miel6tt munkam ismerteté-
sére vallalkozott, nem olvasta el azt gondosan, mert megkimélt
volna attdl, hogy a biralatban felsorolt fogyatékossagokat munkam-
bol vett idézetekkel megczafoljam.

A biralé tobbek kdzt azt mondja: »a statisatika nem vezetett pozitiv ered-
ményre, mindossze az, hogy Magyarorszagon Vasmegyében esik (minden 1000
[J-kilométerre) a legtobb, Brassoban a legkevesebb tazkart okozé villim e statisz-
tika szerint. Hogy miért van Vasmegyében a legtobb villamesapas, daczara, hogy
kulturaja és talajanak mindsége szerint kevesebbnek kellene lennie, a szerzd
nem j6 ra.

Eszre veszi ugyan, hogy mig Vasmegye 5035 []-kilométer teriletén 619
kozség van, addig Bacsmegye 11.079 [J-kilométer terilletén csak 127 kozség és
Vasmegyére atlag évi 183 villamcsapas esik, mig Bacsmegyére 84 ; tehat a koz-
ségek surdsége van befolyassal, de hogy miért, mar ennek egyszerdi okat meg-
talalni nem tudja. Pedig ez ok ott van a statisztika készitési mddjaban. Szerzd
az orszagos statisztikai hivatal adatait dolgozza fel ; ezeket pedig a kozségi el6l-
jarésagok gyujtik, igy hat egész természetes, hogy a hol t3bb a kozség, ugyan
azon a teriileten tobb a megfigyels, kisebb teriilet jut egy villamra, tehat vald-
szinibb a gyujtis észrevevése s igy tobb lesz a bejelentett villamcsapas. Szigo-
ruan kifejezve: a bejelentett villamcsapasok szama a teriilet nagysaganak és a
megfigyel6k szamdnak a fiiggvénye.«

*) »Az IdGjaras« szeptember havi fiizetében a 309. oldalon a 24. sorban
»Biirk6s« helyébe »Magaré« teendd.
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Mellékesen megjegyzem, hogy a magasabb kulturaval biro
megye a villamcsapasok szamat nemcsak nem csokkenti — mint
a birald tévesen hiszi, — hanem ellenkezlleg noveli azt. Azt a
nézetet, hogy egy vidéknek villam altali gyakori latogatottsaga szo-
ros oOsszefiiggésben van a megfigyel6k szamaval, nemcsak a birdld
vallja, hanem annak én is tébb helyiitt kifejezést adok munkam-
ban, mire nézve utalok a 16-ik oldal 2-ik bekezdésére, mely igy
hangzik :

»Valészintinek latszik, hogy mas, kevés villimcsapast feltiinteté megye,
mint Vasmegye hasonlé korilmények (értsd kozségek szamat) kozott ugyanannyi
vagy ennél tobb esetet lenne képes felmutatni.«

Ugyanazon oldal 3-ik bekezdésében ez all:

»Ha Magyarorszdg legszikliasabb és leghegyesebb vidéke oly siirien volna
kozségekkel beépitve, mint Vasmegye, meg lehetiink gyd6zdédve, hogy a villam-
csapasok szama azehoz kozel allana.«

Magatol értetédik, hogy a kozségek szama a fennforgo eset-
ben azonos az észlel6k szamaval, mert a gyujto villamok bejelen-
tését a kozségi hatésag eszkozli és ily moédon minden kozség hato-
saga hivatalbol szerepel mint észlelG.

Ha tehat valamely teriileten kevés a gyujté villimcsapas, az
annak tulajdonitand6, hogy ott kevés a Kozség, illetbleg kevés az
észlels. EbbSl magyarazhato, "hogy Brassoban kevesebb a villam-
csapas, mert a kozségek, kovetkezésképpen a megfigyelok szaman
mulik, hogy onnan kevesebb jelentés érkezik be.

A dolog veleje abban rejlik, hogy a kozség, mint objektum
nyujt alkalmat a villam észrevevésére, s nincs Kizarva, hogy a
lakatlan helyeken ugyanannyiszor csap le a villam, csakhogy ily
vidékeken kivonja magat az észlelés alél. Ha a kozségek az egész
orszagban egyenléen oszlananak meg, akkor abbdl a fliggvénybdl,
a mely a gyujté villamok szamat megszabja, a teriilet nagysaga,
illetéleg az észlel6k szama eliminalhato volna s akkor a villam-
csapasok eloszlasat a fliggvényben foglalt egyéb tényezok, neveze-
tesen a természeti viszonyok hataroznak meg. Ily idedlis allapotok
mellétt a geologiai, orografiai és hidrografiai tényez6k behatasat is
meg lehetne allapitani.

Kiulontsen hangzik a biralé ezen Kkifogasa :

»Erdekes, hogy a tavirs, telefon és villamos vasuti berendezések csikkentik
a villamesapas veszélyét, erre nézve a szerzd kulfoldi adatokkal elégszik meg.«

Ugy vélem, hogy a természeti jelenségek nyilvanulasai, neve-
zetesen az elektromos berendezések hatasai az elektromos Kkistilé-
sekre nem helyi jellegliek és foldrajzi hatarokhoz nincsenek kotve.

Ha tehat Németorszagban és Amerikaban a telefon, a telegraf,
valamint az elektromos vasutak veédo hatéassal vannak a villamok-
kel szemben, Ggy hiszem a villam Magyarorszagon sem fogja ezen
internaczionalis jellegét megtagadni. '

Hogy azonban az elektromos vasutakra vonatkozo adatokat
nem a Kilfoldrol szedtem, hivatkozom munkam 27-ik oldalanak
22-ik sorara, mely igy hangzik :
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»A budapesti kozuti vasuttirsasig eldttem fekvG harom évi részletes kimu-
tatdsabdl lathaté, hogy gyakran fordulnak el§ esetek a vezeték meghibasodasa
altal, a melyck kozvetett vagy kozvetlen jatmoszférikus kistilésektdl erednek.« ete.

Egyébirant hirlapjaink is elégszer emlékeznek meg ilyen
esetekrol.

Hogy az elektromos vasut vezetéke véd6 hatassal van, Kitiinik
abbol, hogy felfogja a villdmot €és megkiméli a kornyekbeh tar-
gy akat, a melyeken at utjat felfogo vezetek hianyaban alighanem
a fold felé vette volna. A mi pedig a telefon és telegraf vedd hata-
sat illeti, be kell érnlink a kilfolddel, mert a mint munkam 6-ik
oldalanak 2-ik bekezdésében megjegyzem :

»J6l tudom, hogy e szerény par év adatainak felsorolasaval nem nyujtok
oly anyagot, mely mar bizonyos iranya kutatasokra alkalmas volna.«

Csodalom, hogyv a biralé azt kivanja, hogy a felsorolt 11 évhdl
minden Kkiteljék ; ha ismerné e szak irodalmat, bizonyara nem allana
ilyen koveteléssel el6.

Egy masik kifogasa ekképen hangzik :

»A nagy varosok fiistjének befolydsat a villimesapasok gyakorisdgara rész-
letesen fejtegeti a szerz6, illet6leg sok ide vagd véleményt felsorol, de annak
statisztikai bizonyitékat, hogy a nagy varos csakugyan csokkenti a villimesapas
veszélyét, nem adja, daczara, hogy végeredményekben ezeket is felsorolja.«

Az emlitett dolognak hazai adatokkal val6 bizonyitdsat mar
azon oknal fogva sem tehetem, mert tudtommal sajnos (1) 11 év
alatt nem fordult el6 egy eset sem Magyarorszagon, hogy a villam
valamely lizemben levé gyarkéménybe iitétt volna, daczara, hogy
azok magassaga szamos falusi toronynyal vetekedik. Ez azt hiszem
elég bizonyiték arra nézve — ha nincs is szamokban Kifejezve, —
hogy az allitasomban foglaltakat igazolja.

A mi pedig a birdlénak azt a tanacsat illeti, hogy

rannak eldontésére jobb lenne a villimecsapasok statisztikaja helyett a 1ég-
kori elektromossag megfigyelésével foglalkoznie,
azt nem fogadhatom el, mert a birald alkalmasint nem tudja, hogy
a meteoroloclal intézet a légkori elektromossag megfigyelésével is
foglalkozik. De az e nemi kutatas mar is kimeritettnek tekinthetd.
A légkori elektromossaggal 150 év Ota végzett kisérletezésnek a
meteorologia egy szemernyi gyakorlati hasznat sem latta; az ezen
id6 alatt elert kisérletekb6l csupan az évszakokkal és foldrajzi
szélességgel valtozo napi menetet és az eldjelet sikeriilt megallapi-
tani. Daczara, hogy Wislicenus maga St. Louisben nem keve-
sebb mint 20.000 megfigyelést végzett s hogy Palmieri a bealld
esO elott a muszer altal allandoan negativ el6jelet feltiintet6 Koriil-
meényre reamutatott, mégsem sikeriilt Medenhallnak a progno-
zis megallapitasara a legcsekélyebb gyakorlati eredményt sem
nyernie.

Talan legjobban fejezték ezt ki. Elster és Geitel hires
fizikusok ez év szeptember havaban tett kijelentésokkel, hogy t. i.
a légkori elektromos mérések meteorologiai szempont-
b6l ki vannak meritve s a kisérletek csupan fizikai vizsgalo-
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dasok czéljabol folytatandok. A birald tandcsa amugy is folosleges
volt, mert a nélkiil, hogy dicsekedni akarnék vele, megemlitem,
hogy mar éveken at folytatok méréseket, nemcsak viz- és lang,
hanem radium-kollektorral is, — mely utébbival hazankban talan
eloszor én probalkoztam, — 435 megfigyelést végezvén.

A Dbiralonak arra a megjegyzésére, hogy :

»mindenesetre helyesebb, ha a meteorologiai intézetben a statisztikai adatokat
ily iranyban dolgozzak fel, mintha azzal foglalkoznak, hogy hény lovat, 6krot és
szamarat irt a villimesapas«
az el6zmények utan az a szerény nézetem, hogy a biralo nem
hivatott a meteorologiai intézetnek mvkode51 iranyat megszabni,
annal kevésbbé, mert mas Kkiilfoldi meteorologiai intézetek szintén
feldolgozzak ezen adatokat, s nalamnal sokkal kivalobb emberek
sem atalottak fentnevezett allatokat a statisztikaba éveken at bele-
vonni. Ezek kozott van Alfred J. Henry, a meteorologia tanara
Washingtonban, A. Klossovszky odesszai egyetemi tanar,
Maurice Snellen, a hollandi meteorologiai intézet igazgatdja,
C. Prohaska graczi tanar stb., a kiknek az emlitett kortilményt
nem vetették szemiikre, s6t elismerdleg nyilatkoztak réluk kiilon-
b6z6 tudomanyos folydiratokban.

Hogy én is részletesen adtam kozre ezeket az adatokat, ket-
tos czel lebegett szemem elGtt :

1. Az el6fordult esetekr6l maradand6 és hiteles naplot szan-
dékoztam adni, hogy lathassa a gazdaember: mikor, mit, mennyit
és mily kortilmények kozott pusztitott a villam; mily targy van
leginkabb kitéve a villimcsapas veszélyének.

2. Hogy oly anyagot nyujtsak, a mely kilénboz6 szempont-
bol valo feldolgozasra alkalmas legyen.

Koszonettel tartozom, hogy munkamat az »Urania« folyoirat
ismertetésre meéltonak talalta, de még is tartoztam magamnak azzal,
hogy néhany — nézetem szerint indokolatlan — kifogasat a kello
¢rtékre leszallitsam. Kiilomben is a birdlatban tapasztalt gancsos-
kodasert a Kkiilfoldi tudomanyos folyoiratokban munkamrol meg-
jelent ismertetések béven karpoétolnak.

Szalay LdszIo.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteorologiai €s foldmagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1902. szeptember havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 83'63 mm.
maximuma 62'9 mm. 23-an.
minimuma 41°2 mm. 12-én.
napi maximumok havi kozepe 5515 mm.
napi minimumok havi kozepe $2:04 mm.
Hoémérséklet valodi havi kézepe 146 C°
maximuma 311 C° 5-én.
minimuma 01 C° 24-¢én.
napi maximumok havi kozepe 22:7 C”
napi minimumok havi kézepe 74 C°
inszolaczio (napsugarzas) maximumok havi kozepe 442 C°
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi kézepe 6°3 C°
Pdranyomds havi kozepe 91 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 78"/, minimuma 32°%0 26-an.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 4°1.
SzélerGsség valodi havi kozepe 2:6 méter masodpercenkint.
Csapadék havi isszege 36:5 mm.
legnagyobb Lsapddek 24 o6ra alatt 184 mm. 13-an.
csapadékos napok szama 4.
Napfiénytartam maximuma 121 éra 5-én.
Elpdrolgds havi kozepe 1'7 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 6'9, nappal 10-3.
Talajhémérséklet havi kidzepe 0'0 méter mélységben 17°0 C°

O:50 » 16'§ »
IO » 166 »
15 » > 160 »
2.0 » > 199 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 19 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kézepe 9.
Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 7° 17-1
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2°1186
Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35° 52! Ferro-tol, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szelsé értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.
A magneses elemek a regisztralo muszer adataibél szamittattak.

\Lerkesztuh es laptulajdonosok Héjas Endre és Raum OSzkar

Pe%h l\nny\nyomda rexzwny tarsasa;!, Budapect V. Lemlet Hold utca 7. szam.
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Az |d8jaras 1898., 1899., 1900. és igoi. évi évfolyamaibdl
teljes példanyok (12 fiizet) kaphaték Az IdGjaras kiado-
hivatalaban (Budapest, Il. ker. Fé-utca 6)) Egy évfolyam ara
bérmentes kiildéssel 6 Korona.

L S N VN P el S oV N P Y T A e oY Ta o T o T o T o T ot o Yo oF Ve o Ta o ol
Az Idéjards havonkint jelenik meg, legalabb 2 nyomtatott

ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi 111usztrac1okkal
es kilon- mcllclxletel\kel
El6fizetési ar: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeléinek egész évre 6 korona).
SzerkesztGség és kiad6hivatal: Budapest, II. Fé-utca 6.

A Nagym. Vallds- és Koézoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az ldéjaras-t valamennyi kozépiskoldnak
a tandri konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

DI BDIDID DIDI DI I1DIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIBIDIDID D

Az Iddjaras 1. (1897. évi) évfolyamabol teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1902. évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folyéirat kiadohivatala.

B A oo 22 22 22 2o 24 22 22 22 22 20
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egy majdnem’ egészen uj e
Lambrecht-féle normal 13-
-¢1 <@t -8« higany-barometer

faragott keményfa-keretben, kifogastalanul mii-
kodé pontos miiszer gy tudomanyos, mint
maganhaszndlatra s e mellett barmely szobdnak
AN AN disze, AN

— Ara 90 korona. — (Bolti 4ra 160 marka.) ~=
== Bévebbet ,AZ IDOJARAS* kiad6hivataldban. —
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