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Paldi Janos

A magyar kémia torténete

Amit ma kémidnak neveziink, nem sziletett kordbban Boyle: Sceptical
Chemist c. mdvénél (1661) ~ mondta egy el6adasdban Wigner Jen, Nobel-
dijas tudésunk.

A kémiatudomény kialakuldséban nagy szerepet jatszott Lavoisier
munkdassaga 1770-90 kozott és Dalton torvényeinek felfedezése 1808-ban.

A fizika id&sebb tudomdny, mint a kémia. Mar ie. 250 koril
Archimedesnél megjelenik, de igazdn Newton ,Principia”-jatél (1687) ve-
hetjik megsziiletését.

Igy a természettudomanyok max. 300 évesek. Legnagyobb lokést sza-
mukra a radioaktivitds felfedezése utdn az atom felépitésének megismerése
adta.

A kémia tudomanydnak torténetét magyar szempontbél hdrom kor-
szakra osztom:

1. A XVIL. sz. végéig a vegyészetet tudomanyos alapok nélkil csak

mesterségek szintjén mdvelik.

2. A XVIIl. és a XIX. szdzadban megkezd6dik a vegytan oktatdsa.
Megjelenik az elsé magyar nyelv( kémiakényv 1800-ban.

3. A XX. szdzadban az atom, az elektronburok-szerkezet és a kvan-
tummechanika megismerése megteremti a modern kémiatudo-
manyt.

A hires magyar kémikusok a szlikebb értelemben vett szakmai munka
mellett megteremtették a kémiai szaknyelvet, tudomdnyszervezé és iskolate-
remté munkdt is végeztek.

A magyar kémiatudomdény tudésaink munkdja nyomén folyamatosan
fejlédott, és hirnevet szerzett magdnak a vilagban.

1. Kiilénb6z6 ,,vegyészmesterségek” a XVII. szazad végéig

Az els6 hazai vegyészek hamuzsirkészitGk, nemesfémvizsgélék és sa-
létromtermel&k voltak.

Hamuzsirf6z6k: Hamu szavunkra mar a Halotti beszéd is utal: ,isa pur
is chomuv vogmuc”. Mar az 1244-ben irédott Budai Jogkonyvben is talalunk
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a szappangydrtasra utalast. A hamut forré vizben killgoztdk, ez a hamuzsir,
majd szdradasig f6zték. Ezt a terméket szappan- és iiveggyartasra hasznéltak.

A XllI. szézadban Selmecbanyan mar tveggyar makodott.

Az erdéirtdsok megakadalyozasara (korai kornyezetvédelem) egy re-
cept is megmaradt: Végy 1 puttony tokaji torkolyt palinkaf6zés utan, égesd
el, 18 uncia hamut kapsz, majd ebbél 1,5 uncia hamuzsir lesz.

A XVIl. szézad kozepéig azt gondoltak, hogy a széda és hamuzsir azo-
nos. 1763-ban Torkos Janos lefrja, hogy a sziksé (széda) alkalmasabb szap-
panfézésre.

SalétromtermelSk: A salétromot IGporként és gydgyszerként is felhasz-
naltdk. A kozépkori varhaborik idején sok ISporra volt szitkség, mely salét-
rombél, kénbdl és szénbdl all. A salétromot kétféleképpen kaptak:

1. Az Alféldon nagy es6k utdn szinte kivirdgzott a salétrom, ezt csak

Ossze kellett gydjteni.

2. Vagy a régi recept szerint: Az dllati tragyat és komposztot mésszel
keverték, a rothadds utan mészsalétrom keletkezett, amihez faha-
mut adtak, ez kalisalétromma (KNO;) alakult. Ez a IGporban
oxidaléanyag, oldatit pedig sebek gyégyitdsdra hasznaltik anti-
szeptikus hatdsa miatt. Konzervdlé anyagként is felhasznaltak.

Nemesfémvizsgalok vagy fémprébazék: 1325-t8l, Karoly Rébert koratdl
a Magyar Kirdlysagban mdr aranypénz volt forgalomban. A ,vegyészek”, hogy
hamisitvanyok ne kertljenek forgalomba, a pénzverdk és a banydk munkajat
segitették. Ezek nem ,aranycsindlé alkémistak” voltak.

Karoly Rébert idején masfél tonna aranyat és 15 tonna ezistét termel-
tek. Ezzel Afrika utdn (3 tonna arany) méasodikak voltunk a vildgon.

A Magyar Kiralysag volt az egyetlen eurdpai orszdg, amelynek pénzét
minden orszagban elfogadtak, hasznaltik.

Zsigmond 1405-6s rendelete tovabb szigoritotta az arany feldolgozésa-
val kapcsolatos munkékat: ,Tilos a pénzzé nem alakitott aranyat, eziistot
kivinni az orszagbdl.”,,Az aranynak eziistbdl ,vizzel” val6 elvalasztasa mester-
ségét ne gyakorolja senki, csak akiket ezzel megbiztunk.”

Aranybénydink: Kormocbanya, Nagy- és Felsébanya, Korosbénya,
Béca. Fovenyaranymosds: Torda, Torocko, Szészsebes (Erdély), Csall6koz,
Szepesség (Felvidék).

A fémekkel foglalkozé ,vegyészek”, szakemberek tuddsa egyre jobban
fejlodott: pl. a rézfinomitast [dngkemencékkel egyre tokéletesebben végez-
ték, hogy egyre tisztabb rezet kapjanak.

Rajottek, hogy a réz eladasanal a dragdbb ezustot addig ingyen adtak,
de ezt ki lehet nyerni. A régi irodalom cementdlasnak nevezi, ha egy fémet
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mas fémektSl megtisztitanak. Az elnevezés Cementes Janos nevébdl szérma-
zik.

Kolozsvari Cementes Janos (1530-1586) Nagyszebenben élt fémfino-
mit6. Kéziratdban taldljuk: ,A tégla, s6 hathatés anyagok annak ha valami
ezlst az aranyban vagyon azt magokba kiszivjak, az 6n és a veresréz pedig az
ezlistot, amelyet a tégla és a s6 kivont az aranybdl, oltalmazzék.” (Kolozsvari
receptje mai tuddsunk szerint: A salétromsav oxiddlja az eziistét, az aranyat
nem, az eziist-nitrattal a réz 2Ag + Cu — Cu ** + Agred.)

1665-ben Thokoly Istvan — aki nem volt vegyész szakember — irja a
gothai hercegnek: ,Szomolnokon a vas atvéltozik rézzé”. (A forrasnak nagy
réztartalma volt, vasrudakon kivélt a réz.) Amit Thokoly még csodénak tart:
Cu’* + Fe = Fe** + Cu

A megfelel6 finomsagl arany, ezist és réz mellett exportcikkiink volt a
higany (akkori nevén kénesG, amely a kondsti=higany torok szébél szarma-
zik) is (Erdély, Zalatna). A higanyt gyégyszerként szifilisz és szemgyulladas
ellen, tukor, festék készitésre, valamint az arany és ezust kivalasztasdndl a
kohdszatban is hasznaltak.

A vegytan intézményes oktatdsa a XVI-XVII. szdzadban nem volt még
Magyarorszagon. Egy meghatarozott szintig az el6doktsl, id6sebb szakem-
berek elmondasébdl, receptjeibdl tanultak. A

Fels6fokd tanulményokat csak kilféldon lehetett folytatni, ill. késébb
tanitani, mint Banfihunyadi Jdnos. Ebben az idében 6 az egyetlen tudés ké-
mikusunk, akirél dokumentumok maradtak fenn.

Banfihunyadi Jdnos (1576-1646) alkimista,
Asszonypatakdn (a mai Nagybanyan) sziiletett.
1619-ben mér biztosan Anglidban él. 1623-bél
egy kémiai receptjét 6rzi az oxfordi Badley-konyvtar.
Sokat foglalkoztatta az, hogy a higany hogyan
roncsolja az aranyat és az ezistot. Kémiai, technol6-
giai és analitikai kérdések is érdekelték: festékek,
ragasztok, az lveggyartds és az arany kinyerése a
meddéhanyékbol.
Eletének dokumentumai:
- baratjanak, Medgyesi Palnak Gyulafehér-
varra irt levelében tudatja: ,Kémia profesz-
szor vagyok a londoni Gresham kollégiumban.”
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- tanitvdnya, John Webster irja ,Metallographia” c. konyvében
(1671):"Mar tobb, mint 35 éve, hogy kémiét tanultam, amit az
oreg Johannes Huniades oktatott.”

- W. Lilly (1645) konyvében irja: ,Nemzetiink nagy szerencséje,
hogy ilyen nagytudasi ember, aki téliink olyan tavol sziiletett, ko-
zottiink, angolok kozott él. Az utébbi idében senki sem ért el tob-
bet, mint &, s alig hasonlithaté valaki is a tud6s Huniadeshez.”

- halalarél R. Smith napléja tudésit 1646. augusztus 28-an: ,Hans
Hongar alias John Huniades the chymist...died.”

- Fidnak diszes sirja van Londonban, a St. Leonard templom kripta-
jaban.

2. A XVIII-XIX. szazadi kémia torténete

A XVIII. szdzadban kezd8dott a vegytan oktatdsa Magyarorszagon.

A vegytan el6szor a kozépfoki oktatdsba kezdett belopézni, majd a fel-
s6fokd oktatasban is kiilonéllé tudomannya valt.

1735-ben alakult a selmeci Banydszati Szakiskola, ahol elGszor a pro-
bazas tudoményat oktattdk, majd amikor akadémia lett, a kémia 6ndll6 tan-
széket kapott. Els6 professzora, a németalféldi N. Yacquin orvos, botanikus,
vegyész volt. Utédai: a déltiroli Scopoli, Ruprecht Antal, majd 1792-tél
Miiller Ferenc, a tellur (s, Te ) felfedezgje.

A selmecbdnyai Banyaszati Akadémia volt az elsé eurépai fGiskola,
ahol kételezé laboratériumi gyakorlatot tartottak.

Az Ecole Politechnique is a magyar iskola szervezetét vette alapul
1794-ben, majd Liebig Giessenben (Németorszag) vezette be, és igy terjedt
el a kisérletez6 kémia.

A kémiai analitika els6 nagy korszaka
Magyarorszagon

1770-ben Nagyszombatban a
tudomdnyegyetemet orvosi karral bévitették, és
tanszéket kapott a kémia is. A kémia tanszék
megalakuldsa Maria Terézia rendeletének
koszonhet6, mely szerint az orvosok feladata a
gyogyvizek kutatdsa, és minden megyének egy F ;
tisztiorvost kell alkalmaznia. Ez az orvosoktdl i P 4
kémia-szaktuddast kovetelt. Winterl Jakab

Az egyetem elsé professzora Winterl Jakab
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(aki kés6bb a pesti Botanikus Kertet is alapitotta). Az egyetem el&szor Budara,
majd Pestre koltozott 1777-ben.

Kolozsvéron 1793-ban indult a kémiaoktatds. A tanszéket a luxemburgi
Etiene Andrés vezette, akinek latin nyelvi tankonyve volt a legmodernebb
Magyarorszagon.

A magyar kémiai szaknyelv kialakulasa

Erdekes, hogy a magyar szaknyelv kialakuldsat akaratlanul is I1. J6zsef
nyelvrendelete inditotta el. Németesitési torekvése a tudomanyokban nem a
magyarral, hanem a latinnal szemben vette fel a harcot. A magyar k6zép- és
fGiskolak nyelve ugyanis a latin volt.

A nyelvrendelet visszavonasa utdn felvet6dott, lehet-e a tudomanyokat
magyarul targyalni. A polgdrsag is kovetelte, hogy a rendeleteket és az isme-
retterjeszt6 irodalmat magyarul akarja olvasni.

A természettudomdnyok kozott kilonosen a kémiai szaknyelv kialakita-
sa volt nehéz, hiszen fogalmait a népnyelv segitségével nagyon nehézkes volt
korilirni. Pl. sav=ragé savanyu spiritusz.

Az els6 magyar nyelvi kémia szakkényv 1800-ban Kolozsvaron jelent
meg.

Nyulas Ferenc :,Az Erdély orszagi orvos (gyégy) vizeknek bontasardl
(Osszetételérdl) kozonségesen”

Nyulas Ferenc vizelemzé eszkozei

~Még senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is Gjsag nyelviinkben,
innen sziikségképpen sok aj székat kellett csinalnom, ha igazén akartam ma-
gyarul frni.”- mondta Nyulas.
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Nyulas Doboka varmegye fGorvosa volt, a Jenner-féle himlGoltds beve-
zetSje, a borszéki forrsvizek elsS analizisét végezte, a vildgon els6ként mu-
tatta ki a mangant asvanyvizekben.

Nyulas nagy érdeme, hogy felhivta a figyelmet arra, hogy a kémiai
nyelvben a kimondhatésag és a rovidség az, amely a dolgok elGadésat segiti.

Nyulast kévette Kovats Mihdly, aki az egész korabeli kémidt élvezetes
nyelven, szakmailag is kifogastalanul szélaltatta meg. 1807-ben nagyobb ter-
jedelml magyar nyelv(i munkéja jelent meg: a ,Chémia vagy természet tit-
ka”. '

Magyaritési kisérleteit Dayka Gabor nyelvészetileg timadta: "Miért kell
a megvizsgélas helyett a kisérlet, a matéria helyett az anyag sz6t haszndlni,
amikor mar az eredetit is érti a kdzember?” Ennek ellenére tébb szakkifeje-
zését ma is haszndljak.

Pl. szintézis = elegyités, analizis = elvalasztas, kisérlet.

Tobb kovetsje is akadt, akik a nemzetkozi kifejezéseket sikertelentil
probéltak leforditani.

A magyaritas sokszor nehézkessé tette a kémia tudomanyos székincsét:
pl. az elemek nevét a finnugor eredet( arany mintdjira: -any, -eny végz&dés-
sel probaltdk képezni.

oxigén = éleny (élethez sziikséges) hidrogén = koneny (konny)
nitrogén = légeny (levegGben) klér = halvany (halvanyan égett)
foszfor = vilany (villandsszerden gyullad) j6d = iblany (ibolya szing)
magnézium = kesreny (ize) brém = blizeny (szaga miatt)
titin = kemeny (kemény) fluor = folyany (halmazallapota)

kobalt = kékeny (szine utan)

Kerekes Ferenc, a debreceni reformatus kollégium professzora (1815)
volt az els8, aki el6szér adott el magyar nyelvd kémiat féiskolan. O a nem-
zetkozi és a magyar szavak helyes egyensilyét igyekezett megteremteni. Ko-
rat megelGzve azt allitotta, hogy egy nemzetkdzi némenklatarat kell kialaki-
tani. Sajnos frasat nem publikalta.

Szintén a debreceni reformétus kollégium tandra volt Hatvani Istvan,
aki a tanérakon rendszeresen kisérletezett.
Lasd: Arany Janos: Hatvani c. versében:
,Ott serpenyd, ott szerte széjjel
Kisebb-nagyobb szelence, tégely,
Uvegcss, lombik és retorta...
Tén a — majd megmondam ki hordta!”
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Winterl haldla utdn szétvalt a botanika és kémia tanszék.
A kémiai nyelv megijitdsaban dont6 szerepe volt Schuszter Janosnak,
aki Winterlt kovette a katedran 1810-ben.

4

Schuszter Janos Kitaibel Pal

A botanika tanszék vezetdje Kitaibel Pal (1757-1817) lett.

Kitaibel a magyar fl6ra GttorS jellegl legnagyobb feltdréja. Mivel az
eléadasok tartdsa al6l felmentették, féleg gydjtémunkaval foglalkozott.
20.000 kilométert utazott a Karpat-medencében, és 15.000 lapnyi Ossze-
gy(ijtott herbdriumanyagét tobb mint 100 évvel késébb Javorka Sandor dol-
gozta fel 1926-36 kozott.

Orszégjérdsai sordn dsvanyokat gydjtott, és mint kivalé kémikus &s-
vanyanalizist végzett. A Nemzeti Mizeumban elhelyezett vilaghirG dsvany- és
kézetgydjteménye 1956-ban elégett. Felfedezett egy Gj elemet (a tellurt).
1783-ban Miiller F. J6zsef banyamérnok-minerolégus fedezte fel elséként,
téle fiiggetlentil, és 1789-ben Kitaibel Pl. A prioritési vitdban K. P. hivatalos
nyilatkozatban is elismerte Miiller elséségét. Kozben Miiller felfedezését ala-
pul véve Klaproth német vegyész irta le az elemet és nevezte el tellurnak
1798-ban.

Kitaibel P4l tudomanyszervezé szerepe és torekvése is jelentés. O ve-
tette fel elGszor egy természettudomadnyi tarsulat gondolatat. Ez 1841-ben
(néhdany évtizeddel haldla utan) megvalésult, létrejott a Magyar Természettu-
domadnyos Térsulat. Kitaibel Pal haldla utdn a gyégyvizek analitikai vizsgélata-
irél frott kéziratat professzortarsa, Schuszter Janos rendezte sajté ala.

Irinyi Jdnos (1815-1895)

A koztudatban csak a gyuféval kapcsolatos tevékenysége él. A bécsi
politechnikumban tanult, amikor professzoranak kisérlete kapcsén jott rd a
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zajtalan gyufa gondolatdra. Azel6tt csak marté és dorzsgyufa volt
(KCIO; + P).

Irinyi a foszfort forré vizben olvasztotta, kalium-klorét helyett 6lomdio-
xiddal keverve szemcsésitette, és arab mézgdval kis fapalcikakra ragasztotta.

1838-ban Berlinben jelent meg Gj szemléletd kémiakonyve, amelynek
megallapitdsai rokonsdgot mutatnak az egyik mai sav-bdzis elmélettel
(Arrheniusi). Kémikusként a sziksés talaj lGgos kémhatdsdnak kézombosité-
sére a draga savak helyett a gipszet ajénlotta. Az 1848-as forradalom alatt
Kossuth a nagyvaradi |6porgydr vezetGjévé nevezte ki. Irinyi a kémiai szak-
nyelv kialakitasaban is részt vett. Bugat Péllal és Nendtvich Kérollyal harman
egyltt dolgoztak ki 1842-ben a kémiai szaknyelv reformjat. Munkdjuknak is
koszonhetd, hogy llosvay Lajos A kémia alapelvei c. mivében (1888) mar
letisztult, mértéktarté kémiai szaknyelvet hasznil.

Gorgey Artdr (1818-1916)

Mar gimnazista kordban a természettudomanyok érdekelték, apja
azonban arra késztette, hogy katona legyen. Elvégezte a tullini Katonai Aka-
démiat, és f6hadnagyként szolgalt a csaszari hadseregben. Apja haldla utin
leszerelt, és kémidt tanult a pragai egyetemen. Az egyetern elvégzése utdn a
kémia professzora (Redtenbacher) maga mellé vette tanarsegédnek. 1847-
ben a kékuszdié zsirsavaival foglalkozott. A zsirsavak elvélasztdsa soran felfe-
dezte a 12 szénatomos lauril savat (dodekan sav).

1848-ban Magyarorszagra j6tt, hogy megpélydzza a J6zsef Ipartanoda
kémia katedréjat. Ekkor tort ki az 1848-as forradalom, és 6 rogton jelentke-
zett a honvédségbe. A szabadsdgharc tdbornoka, majd févezére lett.

A szabadsdgharc bukasa utdn egyetemi katedrat nem kapott, mert a
tanszékek élére f6leg osztrak professzorokat neveztek ki.

Than Kéroly (1834-1908)

1853-ban kezdte tanulmdnyait a bécsi egyetem orvosi-gyogyszerészeti
kardn. Bécsben doktoralt, majd osztondij segitségével Heidelbergbe keriilt
Bunsen professzor mellé. 1860-ban (a kiegyezés el6tt nem sokkal) magyarul
tudé professzort kerestek a pesti Pazmany Péter Tudomdnyegyetemre.
Bunsen ajénlatdra és addigi kutatdsai alapjan 26 éves kordra lett az MTA le-
velez6 tagja és az egyetem kémia tanszékének vezetSje. A kémia tanszéket
48 évig vezette. Kezdeményezésére épiilt fel 1872-ben a tudomanyegyetem
0j épllete a Mizeum kordti egyetem kertjében, a Gélyavarral szemben. Tu-
domanyszervezd munkdjaban jelentds az 1895-ben létrehozott Magyar
Chemiai Folyéirat c. szaklap a KMTT gondozésdban. Kényve: ,A qualitativ
chemiai analysis elemei” kimagaslé értékd volt.

A kémia majd minden agdt mdvelte:
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- el6szor definidlta a gazok méltérfogatdnak
fogalmat,

- els6ként foglalkozott hazédnkban a szin-
képelemzéssel (Bunsen laboratériuméban
tanulta),

- a kélium-bikarbonétot (M = 100) és a ka-
lium-bijodatot = Than-sé maig hasznaljak
az analitikai mérdoldatok készitésénél a
faktorozashoz,

- még az Arrhenius-féle ionelmélet megal-
kotdsa el6tt javasolta, hogy az dsvanyvizek
elemezéseinek eredményeit ,ion forma-
ban” adjak meg.

Thannal doktoralt az els6 magyar vegyészdoktornd, Kovécs Laura.

A kémia oktatdsa tovabb specializalédott. 1877-t6l Than az orvostan-

hallgatokat tanitotta.

A masodik kémia tanszéket Lengyel Béla professzor vezette, aki a
gyogyszerészhallgatokat tanitotta. A tandrjeloltek vélaszthattak, hogy melyikiik
eléadésara jarnak, ill. kinél vizsgaznak.

Than munkdssagahoz fiiz6dik a kémiai analitika mésodik nagy korsza-

ka.

A XIX. szazad végének egyéb jelentds eredményei:

Kolozsvérott Fabinyi Rudolf volt az elsé kémiai professzor. 1882-ben
meginditja a legelsé kémiai folyéiratot, a Vegytani Lapokat.

A Selmecbényai Akadémidn 1880-ban Schenek Istvan és Farbaky Ist-
vén 6rids akkumulatort épitett, ami alkalmas volt kozvildgitsra.

A budapesti mdegyetem hires professzorai Wartha Vince és Pfeifer Ig-
néc voltak. Egyiitt dolgoztak ki a vizkeménységmérést.

Wartha ezenkiviil az eozinmdaz vildghires technolégiajat készitette el a
Zsolnay-gyar szdmdra.

Pfeifer az Egyesiilt 1zz6 kutaté laboratériumat vezette, amelyik szintén
vilaghires termékeket gyartott.

Az 1900-as périzsi vilagkidllitison mutattdk be a Lengyel Béla és mun-
katdrsai 4ltal elGdllitott teljesen tiszta kalciumot és stronciumot.
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3. A XX. szazad nagy kémikusai és munkassaguk

Az atomok szerkezetének megismerése minGségi ugrast adott a kémia
fejlédésének. A XX. szdzadi kémidban kiilontsen a szerves, fiziolégiai és bio-
kémidban voltak jelents magyar személyiségek.

Zemplén Géza (1883-1956)
A gimnaziumot Fiumében végezte 1900-ban, majd Eotvos-kollégista és

1904- ben a budapesti tudomanyegyetemen bélcsészdoktori diplomat kap.
T A 1905-ben természetrajz—kémia szakos kozépiskolai
tandri oklevelet szerez. 1906-ban a selmeci Bénya-
szati-Erdészeti Féiskola vegytani tanszékén adjunk-
tus.

Ezutdn Berlinben a Nobel-dijas Emil Fischer
mellett dolgozott. K6zos tanulmanyokat jelentettek
meg szénhidrat-kutatdsaikrél. Zemplén Géza 1911-
31-ig frt a szénhidrat-kutatdsok eredményeirdl és a
kutatdsi modszerekr6l a legtekintélyesebb német
szaklapba.

1913-ban a budapesti J6zsef Nador Maegye-
temen az els6ként feldllitott szerves kémia tanszék
vezetOJenek neveztek ki, amit 40 évig 6 vezetett. Mint pedagdgus kialakitotta
maga koril a szerves kémia tudomanyos mdhelyét. A ,Zemplén—iskolab6l”
keriiltek ki a vegy- és gyégyszeripar vezetdi. Az elsé vilaghabordtél a Chinoin-
gyar részére szamos feladatot megoldott, gyartasi technolégidkat dolgozott ki.

A masodik vildghabord utdni igazi szakemberek Gj generacidja is az 6
iskolajabél keriilt ki. Kivalé pedagégusok és kutaték is az 6 tanitvanyai voltak,
pl. Olédh Gyorgy. Az 1952-ben megjelené Szerves kémia cimd tankdnyve 50
évi kutatasainak eredménye.

Tudoményszervez6 munkassagaval vetekszenek kutatasi eredményei.
Az 1920-as és 30-as években az egész vilagon elismerték és felhaszndltdk a
cukrok lebontdsdra, az egyszer(i és Osszetett szénhidritok szerkezetének
megdllapitdsdra vonatkozé médszereit. Ezt a szakirodalom ,Zemplén-féle
lebontasnak” (elszappanositdsnak) nevezi. A cukoracetdtok nétriummetiltos
elszappanositdsat, majd késébb a higanyacetdtos mddszert dolgozta ki a
glitkozidok és oligoszacharidok szintézisére. A harmincas évek végére nagyon
sok (j glukozid szerkezetét fedezte fel és szintézisiiket is elvégezte.

Dijai: 1941-ben a Német Kémikusok Egyesilete Hofmann
aranyplakettjével jutalmaztdk. Magyarorszagon 1948-ban Kossuth-dijat ka-
pott.
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Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986)

A budapesti Reformatus Gimnaziumban érettségizett, 1917-ben elvé-
gezte az orvoskart, laboratériumok sordt jarta végig: Budapest-Praga-Berlin-
Hamburg-Cambridge. Ekkor izoldlta a hexuronsavat, amely a szervezet H-
hordozéja.

1927-ben kémidbdl is doktordlt. 1930-ban a szegedi egyetem bioké-
mia professzora lett. 1932-ben G. King amerikai kutaté izoldlta a C-vitamint
és az a hexuronsavval azonosnak bizonyult. Szent-
Gyorgyi az anyagot aszkorbinsavnak keresztelte el.
Ez az elnevezés ,a skorbut ellen”-bél szarmazik.

Mér Szent-Gyorgyi felfedezése el6tt tudtak,
hogy a szervezet a tdpanyagok hidrogénjének
elégetésébdl kap energidt. (Wartburg szerint az
oxigén aktivalédik, Wieland szerint a H aktivalo-
dik.)

Szent-Gyorgyinél a__hidrogén (proton +
elektron formdban) sorban vandorol anyagrdl
anyagra. A vegyiletek |épésrél-lépésre energiat
veszitenek. Végll a proton és elektron a leveg6 oxigénjével vizzé alakul. A
biolégiai égés soran felszabadul6 energia energiaigényes biolégiai folyamato-
kat tesz lehet6vé. Ebben a folyamatban pontosan kimutatta, hogy egyes
dikarbonsavak (borostydnkésav, fumdrsav, almasav, oxalecetsav) a sejtlégzést
katalitikusan fokozzdk. Az oxidaciés lancszemek jelentds részének felderité-
séért kapott 1937-ben orvosi Nobel-dijat. Az Gn. citratkor teljes mechaniz-
musat Nobel-dijas bardtja, Krebs tisztazta. (Szent-Gyorgyi — Krebs ciklus)

Ujabb nagy eredményt ért el késébb 1941-ben, amikor az izommunka
(izomosszehlizodéds) kémiai mechanizmusat is kimutatta. Az izomfehérje
(protofibrillum) két fehérjébdl all, aktinbél és miozinbdl. A két fehérje ATP
hatdsara aktomiozinna alakul, mikézben izom6sszehtzédas torténik.

A csecsemdmirigyet (thymus) is tanulmdnyozta, és kimutatta, milyen
nagy szerepe van a szervezet korai immunoldgiai adottsdgainak kialakuldsa-
ban és a névekedésben.

Zsigmondy Richard Adolf (Bécs, 1865-1929)

A bécsi, majd mincheni Technische Hochschulén végezte egyetemi
tanulmdnyait. 1889-ben doktoralt szerves kémiabdl. Berlinben és Jéndban
mint magéntandr tanitott, majd 1907-ben meghivtdk a gottingeni egyetemre
professzornak. A kolloidkémia egyik megalapitéja. A szervetlen kolloidkémia
tertiletén a kolloid fémszolok, kiilonésen az arany fémszolok kutatdsaval fog-
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lalkozott. Megallapitotta, hogy az aranyszol szine a diszperzitds fokétdl (az
eloszlatott részecskék nagysagatol) fugg.

1903-ban Siedentopffal megszerkesztette az
ultramikroszképot. Ennek alapja a Tyndall-jelenség. A
vizsgdland6é oldatot oldalrél megyildgitottak, gy a
mikroszkép objektiviébe a szért fény jutott. 1913-
ban a résultramikroszképpal (mdszere tokéletesitett
valtozatdval) a részecskék térfogategységre jutd sza- =
mét is meghatdrozta.

Foglalkozott a védékolloidokkal. Vizsgdlta az
elektrolitok hatédsét a kolloidok koagulaciéjara. Meg-
allapitotta, hogy a fehérjék az aranyszol koaguldci6jat
(nagyobb halmazokka tomoriilését) megakadalyoz-
zék, nem keletkezik durva diszperz rendszer.

1918-ban alkotta meg a biokémiai kutatdsokhoz hasznalatos memb-
ransz(irét (100-1000 mu) és ultraszdrét (5-100 mp). Ezzel baktériumokat,
virusokat lehet egymastél elvalasztani.

1926-ban Nobel-dijat kapott a kolloidoldatok heterogén természeté-
nek magyardzatdért és a modern kolloidkémidban alkalmazott kutatdsi méd-
szereiért.

Hevesy Gydrgy (1885-1966)

A budapesti Piarista Gimnaziumban végzett. Egyetemi tanulmdnyait a
budapesti tudomanyegyetemen kezdte, majd Németorszagban folytatta és
Zirichben doktordlt.

1911-ben Manchesterben Rutherford mellett
dolgozott. Itt ismerkedett meg a radioaktivitassal, és
itt bardtkozott dssze Niels Bohrral.

1918-19-ben a budapesti tudomanyegyetem
professzora.

1920-ban Bohr Koppenhdgéba hivja az un.
Bohr Intézetbe. Itt fedezték fel 1922-ben a hafniu-
mot 7,Hf (Koppenhaga latin neve) Costerrel egyiitt. A
cirkénium &svanyban, rontgen spektoszképiai elem-
zéssel mutattdk ki.

Kutatasai sordn rdjott a radioaktiv indikdcié médszerére. A médszer lé-
nyege: a vizsgdlandé nem radioaktiv elemhez kis mennyiségi sajét radioaktiv
izot6pjat adjak. Mivel az izotépok kémiai tulajdonsiga azonos, ugyanigy
részt vesznek minden kémiai (biokémiai) reakciéban. igy a vizsgilandé anyag
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mozgasa, beépiilése nyomon kovethetS. (Ajandékba kapott nehéz vizzel
tanulmanyozta az aranyhal és kornyezete vizcseréjét.)

O mondta ki el6szor, hogy az él6 szervezet anyagai fokozatosan
kicserél6dnek.

Kulonésen a mesterséges radioaktiv anyagok megismerése névelte
médszerének elterjedését. 1935-ben **P-vel (6 fedezte fel) vizsgalta a foszfor
anyagcserét csontban, vérben, tumorban. Kimutatta, hogy a daganatokban
sok a bizmut.

1935-ben kidolgozta az aktivaciés analizist: a vizsgdlandé anyag alkot6
elemeit radioaktiv besugarzassal radioaktiv izotépokkd alakitotta. A keletke-
zett radioaktiv izotépok bomlasainak vizsgalataval az elemek mindsége és
mennyisége megdllapithato.

A hébor alatt Svédorszagban telepedett le. Itt kapta meg 1943-ban a
kémiai Nobel-dijat a radioaktiv nyomelemzésért. A hdbord utén svéd allam-
polgar lett. A Budapesti Mdszaki Egyetem is diszdoktorava fogadta. Uj tudo-
manyagat alapitott, a nukledris medicinat.

Poldnyi Jdnos (1929, Berlin)
B Kanaddban él, de magyarnak vallja magét.
Egyetemi tanulményait Manchesterben végezte.
Edesapja Polanyi Mihly is kivalé kémikus volt, aki az
1920-as évektsl Németorszagban, majd Anglidban
élt. IdGsebb Polanyi a gyokok és molekuldk kozotti
reakcidkkal foglalkozott és a folyamat reakci6héje
kozotti  oOsszefuggést réla nevezték el Poldnyi-
szabélynak. Fia az 6 kutatésait folytatta, angliai, ame-
rikai és kanadai egyetemeken. 1956-t6l a torontéi
; egyetemen tanit, 1962-t6l kémia professzor.
bl A megosztott kémiai Nobel-dijat az elemi ké-

2. _igie

miai folyamatok dinamikajanak kutatasaért 1986-ban nyerte el.

Olah Gyorgy (1927-)
1949-ben végzett a Budapesti Mdszaki Egyetem Vegyészmérnoki Ka-

ran. Professzora Zemplén Géza volt. 1949-54-ig a Budapesti Mdszaki Egye-
tem tandra, 1954-56-ig az MTA Vegytani Intézetének igazgatShelyettese.
1956-ban emigrdl. 1957-64-ig Kanaddban él, 1964-ben az Egyesiilt
Allamokba megy, majd 1977-ben a Dél-Kaliforniai Egyetem professzora lesz.
Kutatdsainak eredményességét 100 szabadalom is jelzi.
Nobel-dijét a karbokationok kémidjanak uj felfedezéseiért kapta 1994-
ben. Tovabbfejlesztette a Lewis-féle savelméletet. Olah Gyorgy javaslatéra a
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bazisokat aszerint osztdlyozzuk, hogy a bézisoknak
milyen energiaszintl elektronpdr donorjuk van: a
telitett szénhidrogének erGs savval, példaul szuper-
sawval bézisként viselkednek. Szupersav-elméletével
igy kiszélesitette a telitett szénhidrogének reakci6-
képességét. Gyakorlati jelentGsége a petrolkémidban

igen nagy.

A tudds cstcsaira csak kevesen jutnak, juthat-
nak el. Nobel-dijas, iskolaalapit6, neves professzor,
nagy tudés csak kevés ember lehet. De a tudomény, »
a tudas alapelvei egyszer(ivé, tanithatokka valtak. Ezt segitette a konyvnyom-
tatds, manapsag segiti a szupertechnika, a szamit6gépek.

Lathattuk, hogy tudésok is ott sziiletnek, ahol j6 iskoldk és kivélo tu-
domanyszervezSk vannak. Minekiink magyaroknak nem kell szégyenkezniink
ezen a teriileten. De lathatjuk azt is, hogy kivalé tud6sszemélyiségeink mind
jartak a vilagot, Bécs—Berlin-Stockholm, USA, Kanada stb. Sajnos sok helyen
sokkal jobb kutatasi feltételek voltak. A szocialista orszagokat elzaré vasfiig-
gony sem segitette a szabad mozgast.

A jové kutatéinak nagy igérete az Eurépai Unid, az iskoldk, az oktatds
atjarhatésaga. Ehhez természetesen a szakmai tuddson kiviil alapvetéen sziik-
séges a nyelvtudas is.
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