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1. Bevezetés

A tdomegkommunikacios eszkozoknek, a médianak a hatasa régota kutatott teriilet;
tulajdonképpen az elektronikus tomegkommunikacios eszkdzok megjelenése ota. A
tudomanyos kutatasok egyre hatarozottabb diszciplinaris fokusszal foglalkoztak a
radiozas, a mozi, majd a televizios tartalomfogyasztas egyéni €s tarsadalmi kdvet-
kezményeivel, el6szor a pszichologia és a szociologia, majd a formalddé médiatudo-
many keretében. A média hatasainak egyre pontosabb tudomanyos feltérképezését
hamarosan kovette egy pedagogiai célkitlizés is, miszerint a média nem kivant, karos
hatasainak mérsékléséhez sziikséges a média hasznalatanak oktatasa, a médiatartal-
makhoz kapcsolodo kritikai attittid, gondolkodasmod kialakitasa. Ezen készségek
atfogo elnevezése a médiajartassag lett, melynek angol megfeleldje, a media literacy
elnevezés arulkodik arrdl, hogy ezt a készségesoportot az irott sz6 elolvasasanak ké-
pességébil vezették le.! Majd a tovabbi médiatechnologiak megjelenésével a kifejezés
tovabbi jelentésbéviilésen ment keresztiil, s ma mar beleértik az informacios, vizualis
miveltséget is; a médiara vonatkozo elméleti tudast és a hasznalatdhoz kotheto jartas-
sagot. S bar a literacy kifejezéssel kapcsolatban kritikai érveket is felsorakoztattak a
médiakutatok, a kifejezés végiil is meghonosodott ugy az akadémiai szféraban, mint
a médiaszabalyozas vonatkozasaban, nemzetkozi és magyar kornyezetben is.? Potter
2015-ben igy definialta: ,,A médiamiiveltség azon perspektivak készlete, melyeket
aktivan hasznalunk, amikor a tomegkommunikacios rendszerekkel kapcsolatba kerii-
link, és a benniinket eléré tizeneteket értelmezziik.”* Ezen perspektivakban a kilenc-
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venes évek végéttdl kezdve megjelenik a digitalis allampolgarsag kérdése is. Vagyis
a médiamiveltség szintje, mértéke nemcsak az egyén, de a kdzosség, a demokratiku-
san miikodé kozosség szempontjabol is fontos szerepet kap. Osszességében tehat azt
mondhatjuk, hogy a médiamiiveltségnek van egy média- és informacios technologiahoz
kothetd folyamatos boviilése, reaktualizacidja; egyéni, kozosségi és tarsadalmi szintl
hasznossaga; deklarativ tudasbol és operacionalizalhatd készségekbdl allo teriilete. A
technologiai fejlodés azt is jelenti a felhasznalok és a kutatok szamara, hogy minden
1) kommunikacios és médiatechnologia megjelenésekor a sikeres, eredményes hasz-
nalathoz 0j készségek elsajatitasara van sziikség. Vagyis a mesterségesintelligencia-
jartassag igénye nem ires teriiletre érkezik, hanem korabbi médiajartassagokhoz fog
kapcsolodni, mind a koncepcié mind a taxonomia tekintetében.

2. Médiamiiveltség — mesterségesintelligencia-miiveltség

A 21. szazadban a médiamiiveltség készségei segitik az embereket a média intelligens
hasznalataban, a média tartalmainak megkiilonboztetésében €s kritikus értékelésében.
A médiamiiveltség a legtobb fejlett orszagban tobb mint negyven éve az oktatas
része. A médiamiiveltség kiterjed nemcsak a média tudatos és kritikus hasznalatara, a
hozzaférési modok megkiilonboztetésére, de a tartalmak létrehozasara és etikai kérdé-
sekre is.* Az 1990-es évektdl kezdve a klasszikus médiakdrnyezet atalakult a halozati
kommunikacié hatasara és egy uj mindségii, konvergens médiakornyezetté valt. Ezen
atalakulas természetesen tiilkr6z6dott a médiajartassag koncepcidiban is, hiszen az 1j,
konvergens médiakdrnyezet sziikségszeriien 0j jartassagokat is magaval hozott.’ Erre
a valtozasra reflektalt a médiakutatas, az akadémiai kornyezet és a pedagogia is, in-
tézményi oldalrdl is jelentés tamogatast kapva. Az Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi,
Tudomanyos és Kulturalis Szervezete, az UNESCO 2011-ben kifejezetten médiapeda-
gogusok szamara allitott 0ssze egy médiajartassaggal foglalkozo dsszefoglalo miivet,
ahol a készségek korét Carolyn Wilson és munkatarsai dolgoztak ki.® A kutatocso-
port a tudas, az elemzéképesség és a létrehozas harmassagaban gondolkodott, s ennek
megfelelden dolgoztak ki oktatasi programjukat. A médiajartassagnak mint oktatasi
programnak a célja, hogy a didkok ismerjék €s értsék meg a média és az informacio
fontossagat a demokratikus parbeszédben ¢€s a tarsadalmi folyamatok alakitasaban, az
azokban valo részvételben, bekapcsolodasban. Emellett képesek legyenek elemezni,
feldolgozni, értékelni a médiaszovegeket, az informacioforrasokat. Amennyiben mé-
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diatartalmakat hoznak Iétre, azt feleldsségteljes modon tegyék. Lathato tehat, hogy
a médiajartassag elemei a média miikodését tarsadalmi kontextusban ragadjak meg,
funkcionalitasaban alapvetden normativ médon. A dokumentum a médiajartassaghoz
kapcsolodoan hat kompetenciakdrt azonosit, ezek a kovetkezok:

(1) Megérteni a média és az informacio szerepét a demokracia miikddésében.

(2) A médiatartalmak megértése és hasznalata.

(3) Az informaciokhoz valo eredményes és hatékony hozzaférés képessége.

(4) Az informaciok és az informacioforrasok kritikus értékelésének képessége.

(5) Az1j és a hagyomanyos médiaformak ismerete, hasznalata.

(6) A médiatartalom szituaciohoz, szociokulturalis kontextushoz valo kotottsege-

nek kritikus ismerete.

A dokumentumbol is lesziirhetd, hogy a médiajartassag koncepcidjaba a 21.szazad-
ban mar a halozati kommunikacio, a k6zosségi média kérdései, az ehhez kapcsolodo
jartassagok kapcsolodnak.”

1. dbra A médiajartassag elemei 2011-ben (forrdas: Wilson et al. i. m.)

Figure 2: The Ecology of MIL: Notions of MIL
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A 2010-es évek masodik felében sziiletett irasok nagyobb egységekbe soroljak azon
nélkiilozhetetlen készségeket, melyek a halozati, kozosségi média felel6s hasznalatahoz
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2011.
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elengedhetetlenek.® Park megkozelitése nyolc nagyobb készséget sorol fel, s a nyolc
nagyobb jartassagkoron beliil tovabbi harom, kisebb hatokdr{ jartassagot is tartalmaz.
Ezek a kovetkezoek:
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Digitalis jogok: digitalis szolasszabadsag, szellemi termékekhez, alkotasok-
hoz ftiz6d6 jogok, a maganszféra védelme.

Digitalis jartassag: a szamitogépes logika és gondolkodas ismerete, a tartalom
létrehozasanak képességé és a kritikai gondolkodas.

Digitalis kommunikacio: online egyiittmiikodés képessége, online kommuni-
kacidban valo jartassag és digitalis [abnyomok ismerete.

Digitalis érzelmi intelligencia: a tarsas €s érzelmi tudatossag fejlesztése, érzel-
mek kezelése és az empatia.

Digitalis biztonsag: a jelszavak védelme, a halozati és a mobil hasznalat biz-
tonsaga.

Digitalis veszélyek elkeriilése: a kapcsolati, a tartalmi és a viselkedési veszé-
lyeket is beleértve.

Digitalis hasznalat: a képerny6 el6tt toltott ido kontrollja, a digitalis egészség
és a kozosségi részvétel kérdése.

Digitalis identitas: digitalis alkotd, allampolgar és vallalkozo belsé elemeit
tudjuk elkiiloniteni.

esetében mar olyan elemeket is azonosithatunk a médiajartassag Osszetevoi

kozott, melyek a kozosségi média identitasalakito erejéhez kapcsolhatoak.

2. abra: Nyolc konvergens digitalis jartassag (forrds: Parki. m.)
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A technikai fejlodés, a mesterséges intelligencia’® eléretorése sziikségessé tette, hogy
a médiajartassag mellett a mesterségesintelligencia-jartassagot is koriiltekintden atte-
kintsék a kutatok. A mesterséges intelligencia egy szamitogépes rendszer azon képes-
sége, hogy az emberihez hasonl6 kognitiv funkcidkat tud utanozni, amilyen példaul a
tanulds vagy a problémamegoldas. Az MI koncepcioja, elsé alkalmazasai az 1960-as
években nem jelentettek azonnali attorést az 01j technologia hasznalataban.'” A min-
dennapokban tulajdonképpen a Chat GPT 2022-es megjelenése inditotta el a széles
kort polgari alkalmazast. A mesterséges intelligencia korai definicioi az alapito atyak,
Newell ¢és Simon valamint Minsky nevéhez kdthetdek. ,,Az »altalanos intelligens
cselekvéssel« az intelligencia ugyanazon hatokorét kivanjuk jelezni, amelyet az em-
beri cselekvésben latunk: hogy minden valoés helyzetben a céloknak megfelelden, a
kornyezethez alkalmazkodva viselkedik a rendszer a komplexitas és a gyorsasag elér-
het6 hatarain beliil.”"' Mig Minsky definicidja szerint az intelligencia altalaban a ne-
héz problémak megoldasanak képességét jelenti.'” A mesterséges intelligencia korai
meghatarozasait szélesitette ki 2019-ben Wang: szerinte a mesterséges intelligencia
az, amely képes kognitiv feladatokat ellatni, kiillondsen tanulasi és problémamegoldas-
beli wjitasokkal ¢l, mint pl. gépi tanulas, természetes nyelvi feldolgozas és neuralis
halozatok.” Fontos megemliteni az Al-rendszerek azon sajatossagat, hogy id6vel fej-
16dnek és alkalmazkodnak. Ennek eredményeként a mesterséges intelligencia tervezési
ciklusa egy folyamatos Ujra tervezés, alakitas, am ez folyamatos emberi feliigyeletet is
igényel, hogy ne sériiljenek az eredeti célok, s megmaradjon az 6sszhang a felhasznaloi
értékekkel és célokkal."* A mesterségesintelligenciajartassag meghatarozasanal termé-
szetesen figyelembe kell vennie az MI-hez kapcsolodo lehetéségeket és kihivasokat is.
Ozmen Garibay és munkatarsai hat olyan nagyobb teriiletet emlitenek, ahol az MI erds
kihivast jelent az emberi felhasznalas tekintetében.'

A tovabbiakban: gyakran MI, vagy az angol kifejezést (artificial intelligence) roviditve Al
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3. abra: A mesterséges intelligencia kihivasai (forras: Ozmen Garibay et al. i. m. 393.)
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Az emberkozponti mesterséges intelligencia rendszerek €s technologiak kiépitésé-
nek hat nagy kihivasa a mesterséges intelligencia fejlesztése, ami
(1) emberi jollét-orientalt,
(2) felelds,
(3) tiszteletben tartja a maganéletet,
(4) emberkdzpontt tervezést és értékelést tartalmaz,
(5) lehetéve teszi az iranyitast és a feligyeletet, és
(6) tiszteletben tartja az emberi kognitiv folyamatokat az ember-MI interakcio ha-
tarteriiletén.

Az els6 nagy kihivas azt célozza, hogy a mesterséges intelligencia rendszerek az
emberek életének ¢és tapasztalatainak javitasara Osszpontositsanak. A masodik és
harmadik kihivasteriilet olyan alapelveket képvisel, amelyek biztositjak a felelés MI-
rendszertervezést és -fejlesztést, valamint védik az emberi maganéletet. A negyedik
¢és o6todik kihivas a mesterséges intelligencia életciklusa feletti megfelelé Gtmutatast
¢és emberi ellendrzést szolgalo atfogod keretrendszer kidolgozasat és biztositasat jelenti.
Az utolso kihivas pedig a jovébeli human-Al interakcio vizidja. De természetesen ezek
a kihivasok nem szegmentalhatok ilyen pontossaggal, sokkal inkabb jellemz6 rajuk az
atfedés, az 6sszekapcsolodas.

3. Mesterségesintelligencia-jartassag a tanulok, hallgaték szempontjabol

A médiajartassaghoz hasonloan a mesterséges intelligencia hasznalatanak gyakorlott-
sagara vonatkozodan is megjelentek konceptualizaciok a szabalyozas és a médiakutatas
iranyabdl is. Az MI-jartassag jelentGségét az is alatamasztja, hogy az EU mesterséges
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intelligenciarol szolo6 rendelete 3. cikk Fogalommeghatarozasok 56. pontja is definialja,
mégpedig a kovetkezéképpen:

,»J6. »MI-jartassag«: olyan készségek, ismeretek €és értelmezési képességek,
amelyek lehetove teszik a szolgaltatok, az alkalmazok és az érintett személyek
szamara, hogy — figyelembe véve az e rendelettel 6sszefiiggésben fennallo jo-
gaikat és kotelezettségeiket — a megfelelé informaciok birtokaban telepitsenek
MI-rendszereket, valamint tudomast szerezzenck az MI lehetdségeirdl és koc-
kazatairol, és azon lehetséges karokrol, amelyet az M1 okozhat;”'®

A MI-jartassaghoz kapcsolodo, annak ismeretére fokuszalo, pedagogiai jellegii elsé
szisztematikus attekintést 2021-ben Ng és munkatarsai irtak le, akik 30 olyan kutatast
vizsgaltak meg, melyek az MI-jartassag konceptualizalasat céloztak."” Négy teriiletet
emelnek ki a szakirodalmak és kutatasok alapjan: ismerje és értse a mesterséges
intelligenciat, hasznalja és alkalmazza a mesterséges intelligenciat, kritikusan értékelje
¢és hozzon létre MI-t, s legyen tisztaban az MI etikus hasznalataval. Az els6 pont
azt tartalmazza, hogy a hallgatokat meg kell tanitani az MI hasznalatara. Oktatasi
feladatkeént lett tehat megfogalmazva a mesterséges intelligencidhoz kapcsolodo
alapveté fogalmak, készségek, ismeretek €s attitidok elsajatitasa. Bar a hallgatok az
MI végtelhasznaloi, meg kell értenilik a mogottes technologiakat. A masodik kompe-
tencia-kor az MI hasznalatat fogja 0ssze, s olyan elvarasokat tamaszt, hogy a hallgato
tudja, hogyan alkalmazza a mesterséges intelligenciat kiilonbozé helyzetekben, kor-
nyezetekben, akar az oktatasban, akar a mindennapi ¢életben. Ugyanakkor képesnek
kell lenniiik arra, hogy kritikusan értékeljék az MI-technologiakat, illetve képesek
legyenek hatékonyan ¢€s etikus modon egyiittmiikddni az MI alkalmazasokkal. Ku-
tatasukban két korabbi keretrendszert is bemutatnak, az egyik Bloom — eredetileg az
1950-es években kidolgozott — taxondmiaja az MI-jartassagra adaptalva, a masik pedig
a TPACK keretrendszer."

16 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/1689 rendelete (2024. junius 13.) a mesterséges intel-
ligenciara vonatkozé harmonizalt szabalyok megallapitasarol, valamint a 300/2008/EK, a 167/2013/
EU, a 168/2013/EU, az (EU) 2018/858, az (EU) 2018/1139 és az (EU) 2019/2144 rendelet, tovabba a
2014/90/EU, az (EU) 2016/797 és az (EU) 2020/1828 iranyelv modositasardl (a mesterséges intel-
ligenciardl szolo rendelet) (EGT-vonatkozasu szoveg). HL L, 2024/1689, 2024.7.12., 3. cikk 56. pont.
https:/tinyurl.com/2ynnxbm6
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4. abra: Bloom mesterséges intelligencia jartassagi abraja [forrds: Ng et al. i. m. 5.]

Bloom’s taxonomy applied to Al Al literacy
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Fig. 1. Bloom's Taxonomy and Al literacy adapted from Ng <t al. (2021).

5. abra: TPACK (Technological pedagogical content knowledge)
mesterségesintelligencia-jartassagi abraja [forras: Ng et al. i. m. 5.]
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Az eddig ismertetett kompetenciakorok alapjan fontos hangstlyoznunk, hogy az
MI-hez kapcsolodoak hasonlitanak a klasszikus digitalis kompetencianal mar felso-
roltakra; 1ényegében a megértés, a hasznalat és az létrehozas folyamataban gondolkod-
nak. Valtozas viszont a korabbi, digitalis médiakompetenciakhoz képest az etika erd-
teljesebb megjelenitése a kompetenciakorokben. S latni fogjuk, hogy a kovetkez6kben
ismertetendé koncepciokban is az etikai kérdések fokuszaltsagat fogjuk talalni. Jelen
tanulmany legrészletesebben az UNESCO altal kidolgozott MI-jartassagra vonatkozo
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keretrendszert mutatja be és elemzi.”” Az UNESCO a médiajartassag keretrendsze-
rének kidolgozasahoz hasonldan a mesterséges intelligencia kapcsan is elkészitette a
javaslatat 2024-ben, mind a pedagogusok, felsdoktatasban dolgozok, mind a diakok, a
hallgatok szamra.

Az UNESCO-dokumentum MI-jartassag sziikségességérodl szolo érvelésében azt
olvashatjuk, hogy mivel a mesterséges intelligencia egyre inkabb szerves részét képezi
életiinknek, ezért proaktiv oktatasi rendszerekre van sziikség ahhoz, hogy felkészitsék
a tanuldkat az MI felelds felhasznalasara és alakitasara. Az altaluk kidolgozott keret
elnevezése ,, Al competency framework for students”, roviditése pedig Al CFS. Meg-
jegyzik azt is, hogy 2022-ig csak 15 orszag épitette be a mesterséges intelligencia tanu-
lasi célkitiizéseit nemzeti tantervébe. A MI-kompetencia harom 6 pilléren nyugszik,
amelyek szélesebb alapkompetenciakat hataroznak meg a didkok szamara, nevezetesen
a tudas, a készségek és az értékek.”

Az UNESCO tanul6i MI-kompetenciakerete 12 kompetenciakort vazol fel, négy te-
riileten, harom szinten elkiilonitve. A négy teriilet a kdvetkezd: az (1) emberkdzponth
gondolkodasmod, (2) etikus MI, (3) MI-technikak és -alkalmazasok, valamint az (4)
MI rendszertervezés. Ezek a kompetenciak harom haladasi szinten jelenhetnek meg:
a megeértés, az alkalmazas €s a létrehozas szintjén. Ugyanakkor mivel az MI folyama-
tosan valtozik, alakul, fejlédik, ezt a kompetencidk leirasaban is meg kell jeleniteni.
A keretrendszert kidolgozok szandéka szerint az Al CFS egyrészt globalis referencia-
keretet biztosit az MI-kompetencidk megjelenitéséhez a hallgatok szamara. Masrészt
meghatarozza a MI-kompetenciak kulcsfontossagt szempontjaihoz kapcsolodo tipikus
attitlidot és viselkedést a kiilonbozo elsajatitasi szinteken, hogy segitse az MI-vel kap-
csolatos tantervi anyag megtervezését a hallgatok szamara. Harmadrészt pedig nyitott
itemtervet ajanl az MI-tantervek tanuldsi sorrendjének megtervezéséhez az egyes év-
folyamokon.?!

Az elsé teriiletként definialt emberkdzponta gondolkodasmod azt jelenti, hogy az
MI hasznalatanak végso célja nem a profit termelés, nem gazdasagi célt kell latni, ha-
nem az ember szolgalatat. Az UNESCO emberkdzponta megkozelitése azt hirdeti,
hogy a mesterséges intelligencia tervezésének és hasznalatanak az emberi képességek
fejlesztését, a lehetdségek szélesre nyitasat kell szolgalnia. Emellett meg kell védenie
az emberi méltésagot, az onrendelkezést, valamint elé kell mozditania az igazsagos-
sagot és a fenntarthatosagot a mesterséges intelligencia teljes életciklusa soran. Ezt a
megkozelitést az emberi jogok, valamint a kdzds tudast meghatarozo nyelvi €s kultu-
ralis soksziniiség tiszteletben tartasanak kell vezérelnie — fogalmaz a dokumentum.
Az emberkézponti megkdozelités gondolataban az is benne foglaltatik, hogy a mester-
séges intelligenciat atlathatd modon, az emberi ellendrzés lehetdségét fenntartva kell
hasznalni.”> A masodik szempont a mesterséges intelligencia etikdja, mely magaban

1 Al competency framework for students. UNESCO 2024. https:/doi.org/10.54675/JKJB9835 [a tovab-
biakban: UNESCO (2024a)].
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foglalja a tanulok MI-kompetenciajanak tarsas ¢és etikai dsszetevoit, ideértve az alkal-
mazasahoz valo emberi, felhasznaléi hozzajarulas sziikségességét. A harmadik szem-
pont a mesterséges intelligencia alkalmazasahoz kapcsolodo készségeket, s az egy-
massal szorosan Osszefiiggd fogalmi ismereteket jelenti. Pontosan azt, hogy tudatosan
kivalasztott MI-eszkdzok segitségével oldanak meg feladatokat a hallgatok. Az utolso
szempont pedig az MI rendszertervezés, amely atfogd mérnoki készségeket takar, ame-
lyek meghatarozzak a megoldandoé problémat, a technologiai architektira felépitését, a
képzést, a tesztelést, valamint az MI-rendszerek optimalizalasat.

A keretrendszer masodik dimenzidja az elérehaladas harom szintjét vazolja fel, me-
lyek a megértés, az alkalmazas és a Iétrehozas szintjei.

1. tablazat: Al kompetenciakeret a tanulok szamara [forras: UNESCO (2024a) i. m. 19.]
Kompetencia szem-

Haladasi szintek

pontok Megértés Alkalmazas Alkotas

Emberkozpontt gon- | Emberi 4gencia Emberi elszamoltat- | Allampolgarsag

dolkodasmod hatosag a mesterséges
intelligencia
korszakaban

Etikai kérdések atlatasa Tervezési etika

A mesterséges intelli-
gencia etikaja

az MI tekintetében

Biztonsagos ¢és fele-
16sségteljes hasznalat

Al technikak és alkal-
mazasok

MI alapok

Alkalmazasi isme-
retek

MI-eszk6zok 1étre-
hozasa

Al rendszertervezés

Probléma hatokore

Architektira tervezés

Iteracios és visszacsa-

tol6 hurkok

3.1. Emberkozpontu gondolkodas

Az emberkdzpontii gondolkodas harom szinten, a kdvetkezoképpen jelenik meg az
UNESCO anyagaban: a megértés szintjén az emberi agencia kérdését érintik, az al-
kalmazas szintjén az elszamoltathatosagot és az alkotas szintjén az allampolgarsaghoz
kapcsoléddan megjelend MI-tervezést. Az emberi agencia szerint a tanuloktol elvar-
jék, hogy felismerjék: a mesterséges intelligencia ember altal vezérelt, és hogy az MI-
alkotok dontései befolyasoljak azt a modot, ahogyan az MI-rendszerek befolyasoljak
az emberi jogokat, az ember és a mesterséges intelligencia interakciojat, valamint sajat
¢letiiket, kozosségeiket és tarsadalmukat. Ezzel egyiitt a hallgatoknak azt is fel kell
tudni mérniiik, hogy milyen kovetkezményekkel, veszélyekkel jarhat, ha nem ember-
kozpontu az MI hasznalata, alkalmazasa. Az alkalmazas szintjén az emberi elsza-
moltathatosag alatt azt értik, hogy a hallgatoknak fel kell ismerniiik, hogy az emberi
felelosségvallalas a mesterséges intelligencia alkotdinak és szolgaltatoinak jogi kote-
lezettsége. Egyuttal felelosséget kell vallalniuk az MI tervezése és hasznalata soran.
A digitalis feliileteken is feleldsen viselkedd allampolgari felfogashoz kapcsoloddan
a mesterséges intelligencia korszakaban a tanuloktol elvarjak, hogy kritikusan értsék
meg a mesterséges intelligencia emberi tarsadalmakra gyakorolt hatasat, és tamogas-
sak a mesterséges intelligencia felelds, befogado tervezését és hasznalatat a fenntartha-
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to fejlodés érdekében. Cél az is, hogy a hallgatok — az ¢élethosszig tartd tanulas kereté-
ben — folytassak a mesterséges intelligencia megismerését és hasznalatat.*

3.2. Az M1 etikaja

A dokumentum masodik nagy kompetenciakdre az etikahoz kapcsolodik. Az elsd
szinten talalhaté az MI etikai vonatkozasu kérdéseinek atlatasa. Vagyis a hallgatok-
tol elvarjak, hogy alapvetd ismereteket szerezzenek a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos kulcsfontossagti etikai vitdk alapjaul szolgald kérdésekrol. Beleértve a
mesterséges intelligencianak az emberi jogokra, a tarsadalmi igazsagossagra, a befo-
gadasra, a méltanyossagra €s az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasat mind kornyeze-
tikben, mind személyes életiikben. Ehhez a szinthez koti még a dokumentum, hogy
a hallgatok ne csak megértsék, de internalizaljak és reflektiv modon alkalmazzak is a
kovetkez6 alapelveket: a karos, art6 hasznalat elkeriilése, az aranyossag €s a diszkrimi-
nacio keriilésének elve, illetve a fenntarthatdsag elve. Még pontosabban korvonalazva
az artalmas hasznalat elkeriilése azt jelenti, hogy a hallgatok megértik, hogy az MI-
rendszereket nem szabad olyan célokra hasznalni, amelyeknek emberekre nézve karos
kovetkezményeik lehetnek (példaul arcfelismerés, tarsadalmi statusz hozzarendelése,
vagy prediktiv algoritmusok osztalyozasi vizsgakhoz). Az aranyossag etikai elve azt
jelenti, hogy a hallgatok a sajat igényeiknek megfelelden képesek annak vizsgalatara,
hogy egy adott MI-rendszer alkalmazasa elényds-e, indokolt-e egy cél elérésé¢hez, il-
letve, hogy egy adott AI-modszer megfeleld-e az adott kontextusban. A diszkriminacio
keriilésének elve alapjan a hallgatok tisztaban vannak a nemi, etnikai, kulturalis és
egyéb torzitasokkal, amelyek az MI-eszkdzokbe vagy azok kimeneteibe agyazodnak,
¢és képesek felismerni azokat. A fenntarthatosag etikai elve alapjan a tanulok képesek
elmagyarazni és szemléltetni az MI-rendszerek kdrnyezeti fenntarthatosagra gyakorolt
hatasait.’* Az ember és a mesterséges intelligencia egytittmiikodéséhez kapcsolodoan
a tanuléknak meg kell értenilik, miért kell az embereknek etikai és jogi felelosséget
véllalniuk az MI hasznalataért; s hogyan lehetnek elszamoltathatoak a mesterséges
intelligencia altal tamogatott dontéshozatali helyzetekben. Mindezek mellett a doku-
mentum még ehhez a szinthez koti a MI-jartassag atlathatosaganak és megmagyaraz-
hatosagnak kérdését is.

Az MI etikdjahoz kapcsolodo halado készségként hatarozza meg a dokumentum a
biztonsagos ¢s felel6sségteljes hasznalatot. Ezek alapjan a hallgatoktol elvarhato, hogy
az etikai alapelveknek és eldirasoknak megfelel6en, felelosségteljesen tudjak hasznalni
az MI-t. Vagyis tisztaban vannak az adatvédelem kérdéseivel éppugy, mint az ada-
tok feltarasaval jaro kockazatokkal. Tisztaban vannak bizonyos MI-rendszerek sajatos
kockazataival is, és képesek megvédeni sajat, valamint tarsaik biztonsagat az M1 hasz-
nalata soran. Az MI etikdjanak legmagasabb szintjén az alkotast, az etikus tervezést
talaljuk. A tervezési etika kérdéskorébe tartozik, hogy a hallgatok felé elvaras, hogy

% Uo. 22.
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az Al-eszkozok tervezése, értékelése és hasznalata, valamint a mesterséges intelligen-
cia szabalyozasanak feliilvizsgalata és adaptalasa soran az etika beépitésén alapuld
megkozelitést alkalmazzanak. Ezzel egyiitt a tanuloknak tisztaban kell lenniiik azzal
is, hogy a mesterséges intelligencia tervezése mogott meghtizodo szandék felmérése
magaban foglalja az Al teljes életciklusat, a koncepcidalkotas szakaszatol kezdve. A
tanuloknak képesnek kell lenniiik felmérni, hogy egy Al-eszkdz megfelel-e az etikai
eléirasoknak, valamint at kell tekinteni a mesterséges intelligencia szabalyozasait, és
tajékoztatni kell az alkalmazokat a kockazatokrol

3.3. Technikak és alkalmazasok

Az UNESCO keret harmadik nagy kompetenciakore az MI technikékat és alkalma-
zasokat dleli fel, a mesterséges intelligencia mitkddésének egymassal szorosan dsz-
szefiiggd fogalmi ismereteit jelenti.”® Az alapok szintjén ez ezt jelenti, hogy a hallga-
toktol elvarjak, hogy alapvetd ismeretekre és készségekre tegyenek szert az Ml-vel
kapcsolatban, kiilondsen az adatok és algoritmusok tekintetében. Ezzel egyiitt a
hallgatoknak képesnek kell lenniiik a mesterséges intelligencia fogalmi ismeretei-
nek Osszekapcsolasara a tarsadalomi folyamatokkal és a mindennapi életben végzett
tevékenységeikkel, konkretizalva az emberkozponti gondolkodasmodot és az etikai
elveket azaltal, hogy megértik, hogyan miikodik a mesterséges intelligencia, hogyan
kommunikal, illetve keriil interakcioba az emberekkel. Kdzépszinten (halado) mar az
alkalmazasi készségekkel szamol az AI CFS keretrendszer. Ezen a szinten mar elvarjak
a tanuloktol, hogy képesek legyenek az adatok, az MI-algoritmusok €s a programozas
megeértésére, hogy kritikusan értékeljék és hasznaljak az ingyenes és/vagy nyilt forras-
kodu Ml-eszkozoket, programkonyvtarakat €s adatbazisokat.

Az alkotas szintjén jelenik meg az MI-eszkdzok 1étrehozasanak készsége. Itt a hall-
gatoktol mar elvarjak, hogy ne csak elmélyitsék és alkalmazzak az adatokkal és algo-
ritmusokkal kapcsolatos ismereteiket és készségeiket, hanem képesek legyenek testre
szabni a meglévo MI-eszkozoket, sot képesek legyenek feladatalapti MI-eszk6zok lét-
rehozasara.

A négy nagy kompetenciakdr 0sszekapcsolodasat a dokumentumban az is jelzi,
hogy a hallgatoktol elvarjak, hogy integraljak az emberkdzponta gondolkodasmodot és
etikai szempontjaikat a meglévé MI-forrasok értékelésébe. Azt is elvarjak toliik, hogy
fejlesszék azokat a tarsas és érzelmi készségeket, amelyek az MI-vel valo alkotashoz
sziikségesek, beleértve az alkalmazkodoképességet, a komplex kommunikacios és
csapatmunka készségeket.

3.4. Rendszertervezés

Az Al CFS negyedik kompetenciakdre az MI rendszerek tervezésének aspektusa a
rendszerszintli tervezésre és az Ml-rendszerek optimalizalasahoz sziikséges atfogd

2 Uo.
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mérndki készségekre Osszpontosit.?” Itt az elsd szinten a megértést, a probléma hatoko-
rének meghatarozasat varja el a dokumentum. A hallgatoknak képesnek kell lennitik
annak megértésére, hogy mi adhatja az MI-innovacio kiindulopontjat konkrét fejlesz-
tések esetében. Elvarjak, hogy jogi, etikai és logikai szempontbol megvizsgaljak, hogy
bizonyos helyzetekben érdemes-e a mesterséges intelligenciat hasznalni, mieldtt meg-
probalna egy MI-modellt betanitani a megoldasara. A hallgatoktol elvarjak tovabba,
hogy elsajatitsak a MI-rendszer koncepcidjanak kialakitasahoz és felépitéséhez sziik-
séges ismereteket és projekttervezési készségeket, beleértve a kiilonbozé MI-technikak
megfeleldségének felmérését, az adatigények meghatarozasat, valamint a teszt- €s visz-
szacsatolasi mérészamok kidolgozasat. Kozépszintii készségként fogalmazodik meg
az Al CFS keretrendszerében az architektura tervezés. Ezek alapjan a hallgatoknak
képesnek kell lenniiik az alapveté modszertani ismeretek €s technikai készségek fej-
lesztésére egy skalazhato, karbantarthato és Gjra felhasznalhat6 architektura konfigu-
ralasahoz. A hallgatoktol elvarjak, hogy fejlesszék azokat az interdiszciplinaris kész-
ségeiket, amelyek az adatkészletek, programozasi eszkdzok és szamitasi eréforrasok
kihasznalasahoz sziikségesek egy MI-rendszer megalkotasahoz. Az alkotas szintjén
a hallgatoknak képesnek kell lenniiik életkoruknak megfelelé technikai készségek el-
sajatitasara az adatbazisok fejlesztéséhez, az algoritmusok Ujra konfiguralasahoz és
az architekturak fejlesztéséhez a tesztek eredményeire és a visszajelzésekre reagalva.
Az Al CFS a kompetenciakdrok megfogalmazasan, kidolgozasan tal konkrét tantervi
célkittizéseket és pedagdgusi modszereket is javasol a kompetenciak kialakitasahoz,
mind alap-, mind halado, illetve az alkotas szintjén.”® S végezetiil szakteriilet-specifi-
kus értékeléseket is javasol a szoveg a harom eldrehaladasi szinten.”

4. MI kompetencidk a pedagogusok szamara

A MlI-jartassag kérdése nemcsak a hallgatok, de az oktatok tekintetében is a figyelem
fokuszaba keriilt a 2020-as évek elejétdl, s megkezd6dott az MI-miveltség (41 literacy)
pedagogusokra adaptalt valtozatainak a kidolgozasa. Ezek célja, hogy az MI hatéko-
nyan integralhato legyen a tanulasi-tanitasi folyamatokba, s a pedagdgusok szakmai
fejlodésének tamogatnia kell az MI technologia, pedagogiai €s szaktargyi értelmezé-
sét.*® Lameras ¢és munkatarsai taxonémidjaban a pedagogusokra vonatkozé kompeten-
ciak a kovetkezoek:
— digitalis tartalom tervezése, fejlesztése és szolgaltatasa;
— adatszerzés, informacioszerzési és adatetikai készségek megszerzése;
— digitalis tevékenység-vezérelt pedagogia alkalmazasaval kapcsolatos készségek
fejlesztése;
— az oktatasban hasznalhato MI-alkalmazasok, -eszk6zok és -szoftverek haszna-
latanak elsajatitasa;

2 Uo. 26.
2 Uo. alapszinten 29-36., halad6 szinten 37-44., az alkotas szintjén 45-52.
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— kreativ digitalis készségek, fejlesztése; a digitalis inklizio erdsitése;
— a didkok tarsadalmi felelésségvallalasanak és tudatos adatkezelésének eldsegi-
tése.!

2024-ben az UNESCO a hallgatokra vonatkoz6 MI kompetencia keretrendszer-
rel parhuzamosan a pedagégusokra vonatkozo elvarasokat is kidolgozta, A CFT
Competency framework for teacher néven.*?> Célja, hogy segitse a tanarokat megérteni
az ember és mesterséges intelligencia interakcioval kapcsolatos tobbrétegli és tobb

A tanarok MI-kompetencigjanak keretrendszere a hallgatokéhoz hasonléan kétdi-
menzios, az egyik dimenzidban a kompetencia &t aspektusat fogalmazzak meg, a ma-
sik dimenzidban pedig mindezt harom elérehaladasi szinten, igy 6sszességében tizendt
blokkot alkotva, amint az 2. tdblazatban lathato.

Az els6é dimenzié az MI-kompetencia 6t aspektusat tartalmazza, amelyek a bal szé-
len lathatok a 2. tablazat elsé oszlopaban. A kompetenciaszempontok a tudas, kész-
ségek, értekek és attitlidok egymassal 0sszefiiggd kulcselemeit jelentik, amelyeket a
tanaroknak ki kell fejleszteniiik ahhoz, hogy a mesterséges intelligenciat hatékonyan
¢és etikusan integralhassak tanitasi gyakorlatukba, mind a tanulas elésegitése mind a
szakmai fejlédésiik terén. Ez az 6t szempont: az emberkdzponti gondolkodasmod, a
mesterséges intelligencia etikaja, a mesterséges intelligencia alapjai és alkalmazasai,
a mesterséges intelligencia pedagodgiaja és a szakmai fejlédést szolgalé mesterséges
intelligencia. Vagyis az 6t kompetenciakorbdl az els6 harom megegyezik a hallgatok
szamara megfogalmazott kompetenciakorokkel, a negyedik és az 6tdodik vonatkozik
csak a pedagogusokra. Az els6 aspektus, az emberkézpontu gondolkodasméd, megha-
tarozza azokat az értékeket €s attitidoket, amelyeket a tanaroknak kovetniiik kell. A
masodik aspektus a mesterséges intelligencia etikaja, ez tartalmazza azokat az alapve-
t6 etikai elveket, intézményi eldirasokat és gyakorlatokat, amelyeket a tanaroknak meg
kell érteniiik, alkalmazniuk és alkalmaztatniuk kell. A harmadik a fogalmi ismereteket
¢és az atadhato készségeket hatarozza meg, amelyeket a tanaroknak meg kell értenitiik
¢és alkalmazniuk kell az MI-eszk6zok kivalasztasa, az alkalmazasa soran. A negyedik
sziikséges képességeket irja le. Ez magaban foglalja a megfeleld MI-eszk6zok kivalasz-
tasanak képességét, valamint a pedagogiai stratégidkba valo integralasat a kurzusok
elokészitésénél, kivitelezésénél és a hallgatoi értékelésnél. S végezetiil, 6tddik aspek-
tusként emlitik a szakmai fejlédést, s felvazoljak azokat a kompetenciakat, amelyeket
a tanaroknak fejleszteniiik kell ahhoz, hogy megfelelden hasznaljak az Al-t élethosszig
tartd szakmai fejlodésiik soran.

Petros Lameras — Sylvester Arnab: Power to the teachers: an exploratory review on artificial intelligence
in education. Information, Vol. 13., No. 1. (2021) 14.

32 Al competency framework for teachers. UNESCO, 2024. https://doi.org/10.54675/ZJTE2084 [a tovab-
biakban: UNESCO (2024b)]
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2. tablazat: Az MI kompetencia keretrendszer magas szintii felépitése: szempontok
és elorehaladasi szintek [forras: UNESCO (2024b) i. m. 22.]

Szempontok Haladas
Elsajatitas Elmélyités Létrehozas
1. Emberkdzponta | Emberi 4gencia Az emberi felel6sség | Tarsadalmi feleldsség-
gondolkodasmod vallalas
2. Az Ml etikdja Etikai alapelvek Biztonsagos és fele- | Etikai szabalyok kdzos

16sségteljes hasznalat | megalkotasa

3. MI alapok és Alapveté MI technikdk | Alkalmazasi kész- Létrehozas MI-vel

alkalmazasok ¢és alkalmazasok ségek
4. MI pedagogia MI éltal tamogatott MI - pedagogia in- | MI altal tovabbfej-
oktatas tegracio lesztett pedagogiai
atalakitas
5. MI a szakmai Az egész €leten at tartd | MI a szervezeti tanu- | MI a szakmai atalaku-
fejlédéshez professzionalis tanulast | las fokozasara las tdmogatasara

lehetévé tevé mestersé-
ges intelligencia

2025-ben 6t tudomanyos adatbazis (ACM Digital Library, IEEExplore, Clarivate
Web of Science, Scopus, Dimensions) MI-jartassagra vonatkozo tanulmanyait dolgozta
fel munkatarsaival Annapureddy.** Eredményeik nyoman egy 12 elemii MI-jartassagi
keretet azonositottak. Mig az UNESCO altal javasolt keret elméleti konstrukcioként fo-
galmazoddott meg, addig Annapureddy-éké empirikus kutatasok dsszesitésén alapszik.
Emiatt meglatdsom szerint az utobbi ,.¢letszertibb”, felhasznalo-centrikusabb megko-
zelitést tartalmaz.

3. tablazat: MI-jartassag keretrendszere Annapureddy alapjan
(forras: Annapureddy et al. i. m. fig. 1.)

Folyamatos Alapveté MI-miiveltség

tanulasi, fejlddési | Generativ MI model- | A generativ MI-eszkozok | A generativ MI-
képességaz MI | Jek ismerete kapacitasanak és korlata- | eszk6z6k hasznalata-
alkalmazasa soran inak ismerete nak készsége

Képes az MI altal generalt tartalom észlelésére
Képesség a generativ | Generativ mesterséges Programozasi és
Ml-eszk6zok kimene- | intelligencia-eszk6zok finomhangolasi ké-
tének, létrehozott tar- | hasznalatanak készsége |pesség

talmainak értékelésére | (prompt engineering)
A generativ MI hasz- | Az etikai vonatkozasok | Jogi szempontok

nalat kontextusainak | ismerete ismerete
ismerete
3 Ravinithesh Annapureddy — Alessandro Fornaroli — Daniel Gatica-Perez: Generative Al literacy:

Twelve defining competencies. Digital Government: Research and Practice, Vol. 6., No. 1. (2025) 1-21.
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Az Annapureddy-¢k altal kidolgozott modell, MI-jartassagi keretrendszer jo kiin-
dulépontként szolgalhat a felsdoktatas szamara, hogy az oktatok felmérjék majd akar
diszciplina-specifikusan bévitsék a hallgatok MI alkalmazasi készségeit.

5. Az Al-miiveltség mérése

A tanulmany koévetkezd fejezében az Ml-jartassag méréséhez rendelkezésre allo eszko-
zoket mutatjuk be. Az elmult 6t évben a kutatok kiilonféle skalakat fejlesztettek ki az MI-
miiveltség felmérésére.® Tekintettel arra, hogy az MI-miiveltség kutatasa tlstilyban van
az oktatasi kontextusban, ezért sok mérdeszkdzt eleve oktatasi kdrnyezetre terveztek.
Ezekben a mérési eszkdzokben gyakori, sét dominal az egyvalasztasos vagy nyilt végl
tudéstesztek alkalmazasa. Am az ilyen értékelések korlatja, hogy hajlamosak szorosan
igazodni az értékelendd tananyag tartalmahoz. Alternativ megoldasként egyes kutatok
onértékelési eszkozoket alkalmaznak, mig masok a tudastesztek és onértékelések kom-
differencialt tesztek kifejezetten a kozoktatasban tanulok, a felsGoktatasban tanulok és a
teljes lakossag korében valé alkalmazasra is. Ezek koziil néhanyat emlitve, az AI-CI— A7
Literacy Concept Inventory Assessment, AILQ — AI Literacy Questionnaire, AILS — Al
Literacy Scale, AISES — Al Self-Efficacy Scale. Az elsd, az AI-CI egy teljesitményala-
pu koncepcio-leltar, amelyet arra terveztek, hogy feleletvalasztos kérdések segitségével
értekelje a kozépiskolas didkok mesterséges intelligenciaval kapcsolatos tudasat. A skala
tartalmat a szerzok MI-miveltsége alapjan alakitottak ki. Az AI-CI 1ényegesen altalano-
sabb és kevésbé kontextusfiiggd az Al-miveltségi teszthez képest.™® A masodikként em-
litett AILQ kozépiskolai tanulok szamara késziilt, €s magaban foglalja az Al-miiveltség
kognitiv teriileteit, amelyek a szerzok feltard attekintésébdl szarmaznak, az érzelmi, vi-
selkedési és etikai tanulasi teriiletek mellett.*® A harmadik, az AILS az altalanos lakossa-
got célozza meg az ember-Al interakcio (HAII) 6sszefiiggésében. A skala keretrendszere
a MI-miiveltségre vonatkozo koncepcion alapul, amely szakirodalmi attekintésbol szar-
mazik, s négy elemet azonosit: a tudatossagot, a hasznalatot, az értékelést és az etikat.*’
AISES a mesterséges intelligencia 6nhatékonysagat méri fel az altalanos populacioban.

35 Tomas Lintner:A systematic review of Al literacy scales. npj Science of Learning, Vol. 9., No. 1. (2024)
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Kialakulasat a négytényez0Os szerkezetli, technologiaval dsszefiiggd onhatékonysag ko-
rabbi kutatasai alapozzak meg.*' A 2024-ig kidolgozott tesztekrél Lintner ad atfogod
képet, felsorolja és roviden ismerteti a jelentdsebbeket.” Jelen fejezetben a két legelter-
jedtebb mérési eszkozt mutatom be, az egyik az AILQ teszt, mely Ng és kutatotarsai
nevéhez kothet, a masik a MALIS teszt, melyet Carolus és munkatarsai dolgoztak ki.*

Az AILQ teszt, ami a MI-miiveltség-mér6 eszkoz, Ng és munkatarsai fejlesztették
ki 2023-ban, s a tanulok miiveltség-fejlodésének négy dimenzidban torténé mérésére.**
Ng és munkatarsai az MI-miiveltségi kérdéivek szakirodalmanak attekintése utan az
azonositott kompetenciakat négy dimenzioba soroltak, melyek a kdvetkezok: az affek-
tiv tanulas, a viselkedési tanulas, a kognitiv tanulds és az etikus tanulds. Ezt egy 32
elembdl allo, onbevallasos kérdoiv segitségével tesztelték, mérték.

A masik bemutatandd mérdeszkéz a Carolus és munkatarsai altal kifejlesztett
teszt, a MAILS (Meta Al Literacy Scale: Al Literacy Questionnaire) jol megalapozott
kompetenciamodelleken és pszichologiai valtozas- és meta-kompetencidkon alapul.®
A korabban alkalmazott 8 faktor helyett, melybdl 4 a szakirodalombol levezett és 4
konkrét pszichologiai szempont volt, 6k két magasabb funkcioji tényezére, az ,,MI-
miveltségre” és az ,,MI-6nmenedzsmentre” bontottak a koncepciot. Az MI-miiveltség
ala négy elemet soroltak: a hasznalat és alkalmazas; a tudas, megértés; a kiértékelés,
létrehozas és az MI-etika kérdéseit. (Vegyiik észre, hogy ezekben nagy mértékben visz-
szakoszon az UNESCO AI CFS keretrendszere.) Az MI-6nmenedzsment ala soroltak
az MI segitette problémamegoldast, az MI-tanulast, az MI segitette meggy0dzést ¢s az
érzelemszabalyozast. Ezzel a koncepcioval, sajat értékelésiik szerint is, nagymértékben

ey

6. abra: MI-kompetencia teriiletei és mérése Carolus és munkatarsai alapjan
(Forras: Carolus et al. i. m.)
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Fig. 1. Conceptual model for the confirmatory factor analysis.
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Az elmult években a méréseknek koszonhetéen a tudomanyos vizsgalat mar az
MI-jartassaghoz kapcsolodo tipologiak felallitasat is elkezdte. A felsdoktatas vonat-
kozasdban Bewersdorff és munkatarsai 2024-es kutatasat érdemes emliteniink. Ok
ugy vizsgaltak a MI-jartassagot egyetemi hallgatok (1465 diak az USA-bol, Nagy-
Brittaniabol és Németorszagbol) korében, hogy azt az énhatékonysaggal kapcsoltak
Ossze.*® Felmérték a hallgatok mesterséges intelligencia iranti érdeklodését, attitiidjei-
ket és a MI-hasznalatukat. Ezek alapjan harom csoportot azonositottak: az MI tamoga-
to1 (A1 Advocates), az dvatos kritikusok (Cautious Critics) és pragmatikus megfigyelok
(Pragmatic Observers) csoportjat. Szerintiik olyan MI-oktatasi stratégiara van sziik-
ség, amely figyelembe veszi a kiilonbozd hallgatoi tipusok eltérd igényeit. A jovo évek
vizsgalatai, a MI-jartassag mérései valoszintileg ebbe az iranyba fognak folytatodni.

6. Osszegzés

A tanulmany arra vallalkozott, hogy a mesterséges intelligenciahoz kapcsol6dé kom-
petenciakdroket bemutassa. Ennek elméleti kontextusat ugy teremtette meg, hogy
eloszor attekintette a 2000-es évektdl megjelent, a halozati, digitalis kommunikaci-
6hoz kapcsolodd kompetencialeirasokat, kiilonos tekintettel Wilson és munkatarsai
altal 2011-ben az UNESCO szamara kidolgozott munkajara. Innen Iépett tovabb a
bemutatas a mesterséges intelligencia sikeres és eredményes hasznalatahoz sziiksé-
ges kompetencidk bemutatasara. A tanulmany ezen szdvegrészében is az UNESCO
altal kidolgozott keret kapta a legnagyobb figyelmet, mind a tanuldk, mind a tana-
rok iranyaba megfogalmazott kompetenciak tekintetében. Ezek a keretrendszerek a
,,AI competency framework for students — AILFS” és az ,,Al competency framework
for teachers — AILFT” nevet viselik. Ugyanakkor ezen modell mintegy kritikajaként
Annapureddy és munkatarsai felhasznalo-centrikus, empirikus kutatasokon alapulo
12 elemii keretrendszerét is bemutatta a tanulmany. Az iras befejezd részében pedig
két, a MI-miveltség mérésére alkalmazott ezkozt mutattam be, az egyik Ng és mun-
katarsai altal kidolgozott AILQ — AI Literacy Questionnaire, a masik pedig Carolus és
munkatarsaihoz kotheté MAILS volt. A dolgozat limitacioi kozé tartozik, hogy nem
tudta széleskoriien bemutatni az MI-jartassaggal foglalkozo kutatasokat, ezek rendki-
viili sokasaga miatt, csak a tudomanyosan legelfogadottabbakra tért ki.

4 Arne Bewersdorff — Marie Hornberger — Claudia Nerdel — Daniel S. Schiff: Al advocates and cautious
critics: How Al attitudes, Al interest, use of Al, and Al literacy build university students’ Al self-
efficacy. Computers and Education: Artificial Intelligence, Vol. 8. (2025).



