AZ INGERULETTEL JARO ELEKROMOS FOLYAMATOK
ANALIZISE 1L

Garamvolgyi Miklés és Lakatos Tibor
(Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézete, Pécs)

Az eléadds masodik részében azt vizsgaljuk meg, hogy milyen elmé-
leti magyarazat adhat6 az ingeriiletet kiséré elektromos valtozasok — az
akcids potencidl — keletkezésére vonatkozdéan. Tekintettel azonban arra,
hogy ez a problémakor rendkiviil kiterjedt, csak egyetlen kérdés targyala-
séra szoritkozunk.

Az ingerelhetd szovetek sejtjeinek belss tere és az intersticidlis folya-
dék kozott nem-polarizalédsé elektrodakkal potencidlkiilonbség mérhetd,
amelyet nyugalmi protencidlnak neveznek. Ennek értéke pl. békaizom ese-
tén 90—100 mV. (A tovabbiak soran mindig békaizomrosttal foglalkozunk,
hogy hatarozott adatokat hasznalhassunk.) Az ingertileti folyamat soran a
rost ingeriiletben 1év6 szakaszan ez a potenciidlkiilonbség ellenkezd elGje-
lire fordul, majd az ingeriilet tovahaladiasa utdn az eredeti helyzet all
vissza, A jelenség lefolyasa &ltaldban millisecundum nagysdgrendd idét
igényel. Ezt a gyors valtozast nevezziik akcids-potencialnak. A nyugvé és
az ingeriiletben 1évé helyek kozott a potencialkiilonbség békaizom esetén
mintegy 120 mV-t tesz ki. Nyugalmi allapotban kiviilr6l pozitiv, ingeriileti
illapotban kiviilrél negativ az izomrost feliilete. Az itt megadott nyugalmi
és akcidspotencidl értékekt6l eltéré — kisebb — adatokkal is talalkozha-
tunk az irodalomban, elsésorban régebbi mérések eredményeként. A korab-
ban, meglehetbsen vastag elektrodikkal végzett méréseknél a keletkezett
nagy sérilés kovetkezményeképp mérték a kisebb értékeket. Gondosabb
metodikival és finomabb elektrédaval végzett mérések elég kis szordssal
az emlitett adatokat eredményezik.

Tehat ezen jelenségek magyarazatat keressiik. Vegytlik sorra, hogy az
adott helyzetben milyen fizikai, illetve fizika-kémiai viszonyok vagy folya-
matok hozhatnak létre potencidlkiilonbséget.

Els6é pillantasra koncentraciés potenciallal kisérelhetjlik meg azonosi-
tani a nyugalmi potencialt, hiszen, mint késébb részletezziik, a rost és az
intersticium anorganikus sétartalma kiilonb6zé. A koncentracids elem elek-
tromotoros erejét mindig modositja a diffuziés potencial. Ezt a hatast is
beleszamitva a koncentraciés potencial értékét a kovetkezd Osszefliggés
szabja meg:
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ahol n az anion-atviteli szam, R a gazillando, T az abszolut hémérséklet,
F a Faraday féle szam, c; és c; a sékoncentraciok, z a vegyérték. A nagyobb
koncentracioju oldatba meriil elektréda lesz pozitiv. Ez az un. Nernst-féle
formula, amelynek alkalmazisaval tankényvekben is gyakran fbalélkozqrylf,
egymassal érintkezé oldatara vonatkozik. Az izomrost esetén a viszonyok
bonyolultabbak. Ugyancsak nem kielégité eredményre vezet, ha a mért po-
tencidlkiilonbséget a Donnan-egyensuly esetén létrejové membranpoten-
cidllal kivanjuk azonositani. A keletkezé elektromotoros eré nagysagat.
egyetlen oldott anorganikus s6é — amely szamara a membran teljesen per-
meabilis — és egyfajta nagyméretli szerves anion — amely szdmara a
membran egyaltaldn nem permeabilis — esetén ugyanolyan formula irja
le, mint a koncentraciés potencidlt. A képletben c; és ¢, a diffuzibilis sé
koncentraciéit jelenti. Az izomban uralkodé viszonyokat ez a konstrukcié
sem kozeliti meg. Az izomban taldlhato ionterek eloszlésa ui. a kovetkezd:
az intersticialis térben (békaizom esetén) 110 mM/1 Nat, 2,6 mM/1 KT,
77 mM/1 Cl— ion van. Vagyis a klorid-koncentracié nem, elég az elektro—
neutralitds biztositdsara, a hidnyzd toltést f6ként hidrokarbonationok és
szerves savmaradékok szolgaltatjak. A sejt belsejében kb. 10 mM/1 Nat,
1 mM/1 Cl— és nagymennyiségli K (130 mM/1) van, tehat 50-szer tobb,
mint az intersticiumban. A kevés klorid, hidrokarbonit, és szulfat-anion
mellett immobilis szerves anionok biztositjdk az elektroneutralitast. A fel-
tevés szerint a két teret egymastél membran vélasztja el, amelynek per-
meabilitidsa a kiilonb6z6 ionokra mas és mas. Ilyen viszonyokra Goldman.
1943-ban a kovetkezd formulét vezette le:
E=_RT_. . 1n Pg [Kl,+Pna [Na]b+PC1[El]_k
F Pg [Kl+Pna [Nalc+Palcil

Itt Py, Py, és P a permeabilitési egylitthaté kdlium, natrium és a klo-
rid-ionokra vonatkozéan. A zaréjelben levé betiik a K+, Nat és Cl— ionok
koncentracidit jelolik. A permeabilitisi egyutthaté értelmezése a kiévet-
kezb:

P=Db - u R Tcm/sec.
dF

ahol u az ionmozgékonysag, d a membran vastagsaga, és b ardnyossagi té-
nyez6, amely azt mutatja meg, hogy a membran feliiletén 1évé ionkoncent-
racié hogyan aranylik az oldatban 1évé ionkoncentrdciohoz (ugyanis az el-
mélet egyik alapfeltevése szerint ez a két érték ardnyos egymaéssal). A
formula alkalmazasidhoz nem kell a permeabilitési egyltthatok abszolut ér-
tékét, hanem elég csak az ardnyat ismerniink. Ha izomrost esetén valéban
membranpotencidlrél van szd, akkor ez a formula helyesen kell, hogy le-
irja a nyugalmi és akcids potencial értékét. Az ionkoncentricié adatokat az
elébb felsoroltuk, kiilon kell szélnunk azonban a rost belsejében taldlhatéd
K-rol. Az itt helyetfoglalé K-nak ui. kisérletes adatok szerint csak kis ha-
nyada — kb. 1/50 része — van szabad, diffuzibilis allapotban, a tobbi im-
mobilis, k6t6tt allapotban van jelen, éspedig a sejt belsejében sem egyen-
letes eloszlasban, hanem kizarélag az anizotrop szakaszban; koncentraciéja
tobbszazszorosa a kérnyezetének. A tényleges szabad, diffuzibilis K+ kon-
centracio a sejt belsejében sem nagyobb, mint az intersticiumban. A per-
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meabilitasi egytitthatdk viszonyat Hodgkin és Katz (1949) szerint nyugalmi’
allapotban a
PR :PNa:Pgi=1:0,04:045

aranyharmas mutatja. Az idézett szerzék ezt az ardnyharmast matematikai
modszerrel, probalgatassal torténd megkozelités segitségével nyerték. He-
lyesnek fogadva el ezen értékeket, helyettesitsik a Goldman-egyenletbe:.

. -4.10-2 . . 101
E — 0058 . tog L7 26710-4-10-2445.77-10-1 o

1-26+4-110-10-2+1-4,5-10-!
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mV = 43,5 mV

ez fele a békaizomban mért nyugalmi potencidlnak. Eszerint azt kell mon--
danunk, hogy vagy az elmélet kiindulé6pontja nem helyes, vagy a hasznalt
adatok nem felelnek meg a val6sidgnak. A koncentracidértékek elfogadot-
tak és jol ellendrizheték. Széva kell azonban tenniink a permeabilitasi
egylitthaték aranyanak meghatérozdsara hasznalt metodust. Itt egyrészt.
elektromos vezetSképességmérésrél van szd. Mérték tintahal orids axonja-
nak impedancidjat, és annak valtozasait a kiils6 anorganikus sétartalom
fliggvényében. Az eredményekbdl azonban nem koévetkezik egyértelmiien
a hasznilt permeabilitds-arany. Mdsrészt az emlitett matematikai médszer
lényege a kovetkez6: konstrudlunk elméleti uton egy egyenletet — ez a
Goldman egyenlet — amelynek eredménye ismeretes, egytitthat6i ismeret--
lenek. Megkeressilk — szdmolédssal — azokat az egylitthatdkat, amelyek
hasznalataval helyes eredményt kapunk — tehdt a permeabilitdsi egytitt--
hatékat. Most alkalmazzuk ezeket a kiindulasi egyenletiinkben és megal-
lapitjuk, hogy az eredmény helyes. Ezzel a kér bezarult. Igy nem ellenériz-
hetjiik az egyenlet helyességét, csak Ugy, ha mas, egzakt Gton meghataroz-
zuk a permeabilitési egyuitthatokat,

A koncentraciés potencial, membranpotencial, vagy mas feliileti érint--
kezési potencidl nem képes tartosan energidt szolgéaltatni. A fizika ismer
olyan konstrukciokat, amelyek alkalmasak tartds elektromos energiaszol-
géltatasra. Ezeknek k6z0s alapvets jellegzetességilik az, hogy két kiilonbozo
vezetési tipusu anyag (pl. n és p tipusu félvezetd) érintkezik. Az érintke--
zési feliileten elektromos kettds réteg alakul ki, amely potencidlkiilonb--
ségnek felel meg; ez azonban természetesen energiaszolgaltatdsra nem al-
kalmas. Ha azonban az érintkezési hellyel folyamatosan energiat kozliink,
— héelemnél melegités, fényelemnél fotonok, vagy esetleg radioaktiv su-
garzas formajaban — akkor az illeté két érintkezé anyagra jellemz6 poten--
cidlkiilonbség keletkezik, amely fennall és energiaszolgaltatasra alkalmas
mindaddig, amig a gerjeszt6 energia hat. Hasonlé helyzet el6tt allunk az
izom esetén is. Két, kiilonbozd elektromos tulajdonsdgokkal rendelkezd
anyag érintkezik, az intersticidlis folyadék és az izomrost strukturalt to-
mege. Az energiaszolgaltaté folyamatot itt elsésorban az anyagcsere oxi-
dacios és redukcios jelenségei képviselik. Az elvalaszté feliileten eleKtro-
mos kettésréteg fog keletkezni, ennek megfeleléen potencidlkiilonbség,
amelynek oka tobbféle lehet: hatarfeliileti potencial, koncentrécios poten-
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«cidl, membranpotencidl, redoxpotencial (Lund, 1928). A tapasztalt poten-
cialkiilonbség kialakuldsaban valosziniileg egyszerre tobb tényezd jatszik
szerepet.

Az eddig felsoroltakon kiviil még egy tényezé szobajohet a bioelektro-
‘mos potencidlok kialakulasanal: éspedig kozvetlen elektronfolyamatok, te-
hat félvezetére jellemzd jelenségek. Sajat kisérleti adataink, amelyekrdl a
vandorgyilés sordn beszamolunk, arra utalnak, hogy izomszoévetekben
ilyen elektronfolyamatok nem kizartak. Ahhoz azonban hogy ezen elekt-
ronfolyamatok befolydsat quantitativ médon értékelhessiik, széleskérd ki-
sérletes munkara van szikség, pontosan meg kell ismerniink az izom mo-
lekularis és elektronstrukturajat és a benne lejatszodé - fizikai-kémiai fo-
lyamatokat. Csak ezekutan vallalkozhatunk a bioelektromos potencidlok
kvantitativ leirdsara.

Vizsgaljuk meg, hogy mi a helyzet az ingeriileti dllapot tartama alatt!
‘Hodgkin és Katz szerint (1949) a permeabilitési egyutthatok aranya valtozik
meg donté mértékben:

Px:Prna:Pa=1:20:0,45
lesz, vagyis a Nat permeabilitas 500-szorosara novekszik, mig Px és Pq
véaltozatlan marad. Ennek kévetkezménye Nat-bearamlas és KT-kidramlas,
valamint a Goldman-egyenlet szerint a nyugalmi potencial eljelének meg-
fordulasa és ezzel akciospotencial keletkezése kell legyen. Azonban a Na
permeabilitas ilyen mértékii megvaltozasanak bekovetkezése fiziologias
kortilmények kozott nem bizonyitott, ui. az erre vonatkozo kisérleteket di-
rekt ingerléssel végezték; a direkt ingerlés viszont kdrositja az izomrostot.
Indirekt ingerlés esetén nem figyelhet6 meg ilyen permeabilitds-noveke-
-Aés. Masrészrél Cole és Curtis 1938-ban ugy talaltak, hogy az akciés dram
tartama alatt impedanciacsokkenés 1ép fel, és ebbdl a permeabilitds meg-
valtozasara kovetkeztettek. Viszont az akciés dram megelézi az izmon meg-
figyelhet6 impedanciacsokkenést. Ha az akcidos dram a permeabilitds-viszo-
nyok megvaltozdsanak a kovetkezménye lenne, akkor az impedancia-cstk-
kenés és az akcidés dram megjelenése szinkron kellene hogy lejatszodjék.
Még egy oldalrél megkozelitve a kérdést: a permeabilitds megvaltozasa
nem eredményezhet Kt — Nat cserét akkor, ha a K kétott dllapotban van.
Ha az ingeriileti folyamat sordn K valik szabadda, — vagyis K ionizicié
kovetkezik be — akkor, mivel az izomsejt belsejében nagyobba valt a K+
koncentraci6, mint az intersticiumban, a permeabilitas-viszonyok megval-
tozésa nélkil is K kiaramlas indul meg, amelyet Na bedramlas kompenzal.

Ha az ingeriilet alatt keletkezett Kt koncentriciéndvekedést a rost
‘belsejében figyelembevesszitk és a kapott értéket a Goldman formuldba
‘helyettesitjiik, azonnal lathat6, hogy helytelen eredményt kapunk, mert
nem valtozik meg a potencialkiilonbség eléjele. Igy ezt a formulat az ak-
ci6s potencial kiszdmitasara nem alkalmazhatjuk. A mennyiségi viszonyok
tehat azt kovetelik, hogy a membranpotencial jelenlétén kivil mas poten-
-cialkiilénbség-forrast is feltételezziink. Mint mondottuk, a Kt felszabadu-
las ionizaciés folyamat, amelynek soran a K atom elektront ad le — ez
oxidacionak felel meg. Tehat az ingerililet tartama alatt a K felszabadu-
las miatt redoxpotencial, vagy ahhoz hasonlé, a K-ionizacional lezajlé
elektronfolyamat kovetkeztében fellépd potencidl keletkezését tételezhet-
jtik fel. Az igy keletkez6 potencialkiilonbség — ha redoxpotencidlnak te-
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kintjiik — azon az oldalon pozitiv, ahol az oxidalt alak (KT) nagyobb kon-
centraciéban taldlhaté, vagyis a sejt belsejében. Ennek alapjén értheté az,
hogy a sejt belseje pozitivva valik az intersticiumhoz képest. Quantitativ
értéket ezen feltételezés alapjan csak akkor adhatniank meg, ha pontosan
ismernénk az ingeriilet alatt lejatsz6dé folyamatokat.

Szeretném még megjegyezni, hogy vannak olyan kisérletes adatok,
amelyek arra mutatnak, hogy a kiilsé KT koncentracié megvaltoztatisa a
nyugalmi potencidl, a kiils6 Nat koncentricié megvaltoztatisa pedig az
akcios potencidl nagysagat befolyasolja, de mindegyik esetben csak rész-
ben, sét olyan kisérlet is ismeretes, hogy a kiils6 Nat koncentricié6 meg-
véltoztatasa egyaltaldn nem befolyasolja az akcidés potencialt (rakizmon
Fatt és Katz 1953). Tehat nem jelenthetjiik ki egyértelmiien, hogy a nyu-
galmi potencidl K+-potencidl, az akciéspotencisl pedig Nat-potencidl. Ezek
a tények, az eléadasban elhangzott méas szempontokkal is sszevetve, arra
mutatnak, hogy a nyugalmi és az akecidés potencidl nem egyszerten egy
koncentracios elem potencialja, vagy membranpotencial, hanem bonyolult,
osszetett jelenség, amelyben a mar elébb felsorolt tényezék kombinacidi
jatszhatnak szerepet.
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Az ingeriilet-kérdést kévetd vita utdn kertilt sor
a tobbi beszdmolé megtartasira. Ezek révid, 10 per-
ces referatumok voltak. (Csak az eléadésok kivonata
kertilt kozlésre.)

1a. Toth Lajos:
(Orvostudomanyi Egyetem, Fizikai Int. Debrecen)

Uj eljaras a sztalagmométeres mérések pontossiganak
novelésére,

A biologidban és biofizikdban egyarant fontos a feliileti fesziiltség
meghatarozasa. Erre a célra gyakran hasznaljuk a sztalagmométeres elja-
rést, bar 1—29/, nagysagrendii hibat is ejthetiink a folyadékcsepp beszi-
kiilése miatt. E hidnyossdgokon nem segit a Rayleigh—Kohlrausch-féle el-
vileg helyes eljaras sem, mivel a feliileti fesziiltség értékét csak hosszadal-
mas megkozelitéssel nyerhetjik.

Ezért feladatul tliztiik magunk elé olyan téblazat megallapitsat,
amelybdl a mérési adatok segitségével kozvetleniil kiirhatjuk a beszikiilést
jellemzd g-szorzoét. Ezzel a mérési hibat legfeljebb néhanytized ?/p-ra csok-
kentettiik, ami megfelel a legtobb feliileti fesziiltségméré eljarasban elér-
hetd hibahatarnak.

Az extrapoldlas kikliszobolése céljabol tovabbi tdblazatokat is szamol-
tunk ki. Ezek segitségével az 1j mérdeljarast konnyen és gyorsan végre-
hajthatova tettiik. Rutin vizsgdlatokban is alkalmazhatjuk.

Hozzaszolok: Evva F., Frenyo6 V.

1b. Té6th Lajos:
(Orvostudomanyi Egyetem, Fizikai Int. Debrecen)

Az izom Young-modulusarol.

A kisérleti tapasztalatok szerint az izom hosszlisagvaltozdsa novekvé
terhelés esetén nem linedris, ezért a Young-modulus (E) nem lehet 4llando.
Az 6sszetartozd er6 — hosszusag (P, 1) értékparokat grafikonon tiintethet-
juk fel és a gorbe minden pontjaban kiszdmithatjuk a pont kornyezetében
érvényes E értéket.

Felvetodik az a kérdés, nem lehetne-e olyan allandé E értéket, vagy
néhiny paramétert megéllapitani, amellyel tag intervallumban is jelle-
mezni tudjuk az izom viselkedését?

Dimenziéelméleti megfontolassal konnyen levezethetiink olyan Gssze-
fliggést, amely egy alland6 E mellett az izom megnyulédsara jellemz6 fiigg-
vényt is tartalmaz. A nyert kifejezés altalanositasa a linedris testek rugal-
mas megnyuUjtdsakor nyerheté Osszefliggésnek. Ui. abban a fliggvény al—
landé, értéke 1.

Hasonloan célt érhetlink a kisérleti adatok alapjan megallapithatd
(P, 1) gorbével is.
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Ha a tirgyalds nem kezdeti 1,, hanem a mindenkori 1 hosszra vo-
natkoztatjuk, allandé E mellett, akkor az izom hosszara exponencidlis ki-
fejezést allapithatunk meg, amely a grafikon egy részét helyesen irja le.

Hozzasz616: Tigyi J. .

2. Varga—Manyi Piroska:
(Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

A viztartalom valtozas szerepe az izomrovidiilésben.

Kisérleteinkben azt a kérdést vizsgdltuk meg, hogy hogyan befolya-
solja az izommiikddést az izomban létrejovd relativ viztartalom valtozas.
Kisérleteinkben Lawen—Trendelenburg békapreparatumot aramoltattunk
at hypertonias (4x n Ringer) és hypotdnias (}/; n Ringer) Ringer oldattal. Az
elektromos és mechanikus tevékenységet (mechanoelektromos atalakito se-
gitségével) egy kétsugaras katdodoszcillografon regisztraltuk. Azt talaltuk,
hogy hyperténias oldat esetén, amikor az izomdalloményban a relativ viz-
tartalom csokken, az oldat atdramoltatasa utdn bizonyos id6é mulva elébb
eltlinik az izomrovidiilés. Hypotonids oldattal torténd Aataramoltatésnal,
amikor a relativ viztartalom novekedése kovetkeztében az izom ionkon-
centracidja csokken, egyes inger esetén tetanuszos izomrovidiilést kapunk.
A relativ viztartalom' valtozas kévetkeztében -az- akeiés - potencidl és az
izomrévidiilés egymastél elvalaszthato.

3. Lakatos Tibor:
(Orvostudomanyi Egyetemn Biofizikai Intézet, Pécs)

Mn-szennyezés befolyasa szaritott békaizom vezetoképességére.

Széritott békaizmon wvégzett vezetbképességvizsgalataink folytatasa-
képp a békat preparalas el6tt 0,019, Mn-t tartalmazé Ringeroldattal at-
adramoltattuk, Kontrollként tiszta Ringeroldattal dramoltatott békak izmai
szolgéltak. A Mn szennyezés jelent8sen emelte a vezetoképességet, de nem
valtoztatta meg a vezetdképesség hémérsékletfiiggését. A kisérleti adatok-
bél elektronvezetés jelenlétére kovetkeztetiink.

Hozzéaszdlok: Sztanyik L., Csillik B., Niedetzky A.

4. Garamvolgyi Miklos:
(Orvostudoméanyi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

Interferenciamikroszkopos mérések harantcsikolt
izomfibrillan,
Ismeretes, hogy az izomfibrilla hardntcsikolata a megrévidiilés és meg-

nyulas fokatol fliggden igen valtozatos képet mutat. A harantesikolat kii-
16nb6z6 tipusait vizsgalva, interferenciamikroszkép segitségével megmér-
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titkk a harantcsikolat egyes csikjainak szdrazanyagtartalmat kiilonb6z6 sar-
comerhosszusagu (meg nem nyujtott és kiilonbozé mértékben megnyijtott)
méh-szarnyizom fibrilldkon. A sarcomerhossz 3 és 8,5 » kozott valtozik,
ezen beliil kb. 5,5 # sarcomerhosszisagig az A-szakasz hossza €s szaraz-
anyagtartalma véltozatlan. Ennél nagyobb mértékd megnyulasnal az A-
szakasz t6bb csikra, ill. szakaszra bomlik, melyek egyiittes szarazanyag-
tartalma megegyezik a kevésbé nyujtott fibrilla egységes A-szakaszinak
szadrazanyagtartalmaval. A Z-csik szdrazanyagtartalmat vizsgélva azt ta-
laltuk, hogy az a kiilonb6zs mértékben nyujtott fibrilldkban a sarcomer-
hossztél nem fligg, ezzel szemben a nem nyujtott (valoszintileg rovidiilt)
fibrilla Z-csikjainak anyagtartalma kb, 50%y-kal magasabb. Kisérleti ered-
ményeink dsszhangban vannak intézetiink egyes régebbi adataival, de nem
magyarazhaték a Huxley és Hanson altal felallitott ,,sliding”’-hipotézissel.

£. Csillik Bertalan — Savay Gyula:
(Orvostudomanyi Egyetem Anatémiai Intézet, Szeged)

Supramaximalis ingerlés hatdsa a nyoneuralis junctio
histokémiai és submikroszképos szerkezetére.

Patkany vazizmainak indirekt supramaximdalis ingerlése utan szerzék
vizsgaltdk a subneurdlis apardtus submikroszkopos szerkezetét (polarizacios
mikroszkoppal végzett imbibitios analysis segitségével, isotonids 6lom-
nitrét-oldatban t6értént rogzités utan), valamint az ionizalt calcium locali-
satiojat (alizarinvoros festéssel, alkohol rogzités utéan). Kitlint, hogy 60 per-
ces, 50 Hz frequentidju, tetanizalé négyszogingerek hatisira a subneuralis
apparatus lipoproteid membranjaban részleges fehérje-desorientatio és je-
lentGs lipoid-atrendezddés kivetkezik be; ugyanakkor a véglemezt kdrnyezd
teloglialis Schwann-sejtek protoplasmajaban histokémiailag kimutathaté
Cat+ jelenik meg, mely hosszabb ingerlés esetén fokozatosan a subneura-
lis apparatusra localisidlédik. Vizsgélataik alapjan ugy vélik, hogy az inge-
riiletatadéas alkalméval a post-synaptikus membranban bekévetkezd mole-
kularis atrendezédés teszi lehetévé az akcids potentidlhoz vezets fokozott
iondramlast. A Catt és Nat ionok megkdzelité méretazonossaga alapjan
felvetik annak lehet&ségét, hogy a halmozott impulsusatadas folytin des-
organisilédé post-synaptikus membran tovabbi functioképességét az in-
gerlés soran felszabadul6 (eredetileg kotott) calcium-ionoknak a subneura-
lis apparatusba valé ideiglenes beépiilése (s ilymddon értelmezett ,,tomit6”
hatasa) biztositja.

Hozzasz06lo: Tigyi Jozsef.

6. Belagyi Jozsef — Biro Gabor:

(Orvostudoméanyi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

A fesziiléssel jaré és fesziilésmentes kontrakcio idébeli
lefolyasanak vizsgalata. .

Az izom kontrakciés mechanizmusanak vizsgalata szempontjabdl alap-
vetben fontos az izom viselkedésének tanulmanyozédsa kinematikai és di-
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namikai szempontbdl. A szerz8k kisérleti modszert dolgoztak ki az izom
fesziiléssel jaro (izometrids) és fesziilésmentes (izotonias) kontrakcidjanak
egyidejli tanulmanyozasara. A fesziiléssel jar6 kontrakcié vizsgélata piezo-
effektus segitségével tortént. Alkalmas foglalatba elhelyezett Seignette
kristdly az izom fesziilése folytan deformélédik. A deformdcié soran kelet-
kez6 fesziiltség idGbeli valtozasat kétesatornds oszcilloszkop egyik csator-
naja erdsiti. A fesziilésmentes kontrakeio id6ébeli lefolyasanak vizsgalata
fotoelektromos atalakitoval tortént. A kapott jelet az oszcilloszkop masik
csatorndja erfsiti. A felerdsitett jeleket a képernyérél fotografikus uton
regisztraltik. A kisérleteket R. esculenta m. gastrocnemiusan végezték nyu~
galmi izomhossz mellett. Az ingerlés direkt tortént szupermaximalis négy-
szégimpulzussal. A két tipusu kontrakcié id6beli lefolyasa kozotti kiillsnb-~
ség analizise folyamatban van a nagyitott felvételek alapjan.

7. Harsanyi Gyorgyné — Guba Ferenc:
(MTA Kémiai-Szerkezeti Kutaté Laboratériuma)

Szerkezeti fehérjék lokalizaciéja a miofibrillumban.

Megvizsgaltak a nydl m. psoasanak elektronmikroszképos szerkezeté-
vel kapcsolatban a fehérjék elhelyezkedését nyugvo és rigoros allapotban.
Megéllapitottak, hogy a miofibrillumban a teljes szarkoméren veégigfuto
protofibrillaris szerkezet van, amelyet egy eddig kevéssé ismert fehérje
épit fel. A fehérjét izolaltak, fibrillinnek nevezték, kémiai sajatsagait
megvizsgaltak. A fibrillin protofibrillaris szerkezetében az A-szegmentum-
ban az eddig ismert un. kontraktilis fehérjék — a miozin és aktin helyez-
kednek el: a miozin a fibrillin fonalaival és egyben a miofibrillum hossz-
tengelyével parhuzamosan, az aktin arra merdlegesen, ugyhogy az A-szeg-
mentum két H részének két oldalan Gsszekapesolja a fibrillint és miozint.
Ez a kapcsolat reverzibilisen felbomlik: nyugvé izomban nincs jelen, ri-
goros izomban igen stabilis.

A kontrakeioval kapesolatos fehérje-vizsgalataik folyamatban vannak.

Hozzasz6lok: Garamvolgyi M., Tigyi J., Csillik B.

8. Pocsik Istvan:
{Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

Vizvindorlas fehérjehartyan keresztiil.

Kisérleteinkben arra a kérdésre kivantunk valaszt kapni, van-e kii-
16nbség fehérjehartyat tartalmazo, illetve hartyatlan agyaghengereken at-
mené vizmennyiségek temperatiurakoefficiensei k6zott. Ebbol a célbdl mér-
tiik az agyaghengereken 30’ alatt atment viz mennyiségét allandé nyoma-
sokon a hémérséklet fliggvényében. Ezt kdvetden az agyaghengerekbe fe-
hérjehartyat készitettlink és méréssorozatunkat megismételtiik. Mérése-
inkben kiilonbséget talaltunk a hértyas és hartya nélkiili hengereken at-

85



ment vizmennyiségek temperatirakoefficiensei kozott. Ezekbdl a kisérleti
adatokbol kiszamithaté a Q* transzporthé értéke, melybdl kovetkeztetni le-
het arra, hogy a viz folyékony vagy géz allapotban vandorol-e 4t a memb-
ranon.

9. Homola Laszlo:
(Orvostudoményi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

‘Vizmobilizalas kettés ozmométerrel.

Kétféle, a vizet kiillonb6z6 mértékben ateresztd hartya kozé oldatot za-
runk, amelynek oldott molekuldi egyik hartyan sem mehetnek at. Mind-
két héartya kiilsé oldaldra deszt. vizet toltiink feliil nyitott térbe. Viz mobi-
lizalédik egyik viztérbdl a masikba. A mobilizdlds irdanya a hartyak vizat-
eresztOképességének kiilonboz6ségén kiviil a kozéjuk zart oldat hidroszta-
tikai nyomésatél is fligg. A rendszer elvileg két egyhartyas ozmométer
Osszeépitésébdl adodik, ahol az oldat-tér kozos. Ezért kettés ozmométernek
is nevezhetjiik. A vizdramlasi jelenségek értelmezhetdek a felépitési elv
figyelembevételével. Kisérletileg elvalaszthaté a hartyabol az oldatba vizet
mobilizalé ozmozisos erdhatas a hidrosztatikai nyomés vizet kipréseld, el-
lentétes irdnyu hatasatél. Szobahémérsékleten azonos id6 alatt kb, hatszor
annyi viz mobilizalédik, mint fagypont kozelében. Biologiai vonatkozés-
ban megoldhatonak latszik a viz koncentracié- és hémérsékleti differencia
hatdsa nélkiili mobilizdlasdnak kérdése. Az ,aktiv sejtmiikodés’-nek tu-
lajdonitott vizmobilizaci6 is magyarazhato.

10. Nagy Janosné — Balint Arpad:
{Orvostudomdanyi Egyetem Fizikai Intézet, Debrecen)

Co* 7 sugar hatasa lipoid hartyara.

Az ¢él6 szervezetet éré atommagsugarzasok hatdsara bekovetkezd ka-
rosodasban szerepet jatszanak a sejthartyak funkciondlis valtozasai. A
vizsgalatokban a fellépd nehézségek kikiiszobdlése céljabdl az idevonatkozo
kutatésokat részben modellkisérletek segitségével lehet megoldani.

El6adasunkban azokr6l a vizsgalatokrol szamolunk be, amelyeket
adeps lanae anhydricumboél késziilt modellhartydkon Cof y besugarzassal
‘végeztink.

A kisérleteinkben 0,1, 1, illetve 10 r sugardoézist alkalmaztunk. A har-
tyak permeabilitdsdban nem sikeriilt valtozast kimutatni, ezért Graul és
Damminger nyoman azok ultrahang resistencidjanak valtozasat vizsgaltuk.
Kisérleteink eredményeként megallapitottuk, hogy ennek értéke noveke-
dett,

Hozzéaszolok: Tigyi Jozsef, Pocsik Istvan, Sztanyik Laszlé.
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11. Tamas Gyula:
(Orvostudomdanyi Egyetermn Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Talélé békabor atereszté képességének vizsgilata és
befolyasolasa ultrahanggal.

Tuléls békabdr jelzett K és Na-dtereszté képességét vizsgaltuk. A Na
transzportja aktiv folyamat. A kiviilrél torténé bedramlast kb, 6tszor na-
gyobbnak talaltuk, mint a beliilrdl kifelé torténé aramlast. Az ion-dramlés
mértékét kvantitative is kiszamitottuk. Mértiik ezenkiviil a bér két oldala
ko6zott fellépd potencidlkiilonbséget, amely a Na-ion kiviilrél befelé ird-
nyulé aktiv transzportjaval van oOsszefliggésben.

Kalium esetében a transzport passziv, a be- és kifelé irdnyulé aram-
1as nagysaga azonos. Ultrahang hatésara a Na, illetleg K transzport meg-
nd, a bér két oldala k6zott mérheté potencial nagyobb.

Hozz4sz616: Tigyi Jozsef.

12. Sztanyik Laszlo — Titte Géza:
(Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgalata — ,,F. Joliot-Curie” Kozponti Sugar-
biolégiai Intézet, Budapest)

A szovetelemekben indukalt ra‘dioaktivités
gamma-spektroszkopias vizsgalata.

Korabbi vizsgalatainkban a kisérleti atomreaktor csatorndjaban besu-
garzott dllatok vérében és egyéb testszéveteiben létrejové indukalt radio-
aktivitds felezési ideje alapjan arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy a.
besugarzast kovetd korai periédusban az aktivitisért elsésorban a CI138,
Nia2¢ és K*%2 radioizotépok a felelSsek.

Ezt a feltételezésiinket jelenlegi kisérleteinkben gamma-spektroszkoé-
pias vizsgalatokkal megerésitettiik. A besugarzott dllatok vérében és vér—
plazméjiban a fenti médszerrel mindharom izotép jelenléte jol kimutat-
haté. A kvantitativ viszonyok értékelése alapjan a Na?* izotop aktivitis-
mérése latszik legalkalmasabbnak a szévetekben adsorbedlt dézis megha-
tarozésara neutron-, illetve ismert osszetételli, kevert neutron—gamma be-
sugérzas esetén.

Hozzaszolok: Tigyi Jozsef, Fehér I., Puppin Gy.

13. Damjanovich S. — Szaboles M. — Csongor J. — Szataj I. —

Dolhai A.

(Orvostudomanyi BEgyetem Koérélettani Intézete — Kozponti Laboratériumg — I. sz.
Sebészeti Klinika Riontgen Intézete, Debrecen)

Parachlormercuribenzoat (PCMB) rontgensugir-fokozé
hatdsa human serumalbuminra.

Vizsgéltuk a tisztitott human serumalbumin hig oldatdnak sugarkéro-
sodasdt PCMB jelenlétében és anélkiil. A kédrosodas mértékét az ultraibo-
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lya absorptiés spektrum megvaltozasdn Unicam spektrofotometeren mér-
tik le. Mértiik a PCMB jelenlétében és anélkiil besugarzott human serum-
albumin sedimentatiojat és viscositasat is.

Megallapitottuk, hogy a PCMB a haszndlt concentratioban fokozza a
fehérje sugdrkarosodasdt. Kovetkeztetéseket vontunk le a polipeptidlan-
cokban sugéirzds hatédsira létrejové valtozasokkal kapcsolatban.

Hozzasz616: Tigyi J.

14. Sztanyik Laszl6 — Geszti Olga — Mandi Erika:
(Magyar Néphadsereg Egészségiigyi Szolgalata — ,F. Joliot-Curie” Koézponti Sugér—
biolégiai Intézet, Budapest)

Rontgen-besugarzott és a kisérleti atomreaktor csatornajaban
besugarzoit egerek osszehasonlité vizsgalata,

Az atomreaktor kisérleti csatorndjanak kevert hasadasi-neutron és
gamma sugarzasat az aldbbi biolégiai reakcidk alapjan hasonlitottuk ossze:
a rontgensugérzés hatisaval egereken: elhullas, atlagos tulélési id6, test—
suly-véltozas az els6 és masodik héten, haematolégiai indexek, vas-59 el-
tinési félideje a plazmabol, vasbeépiilés a vorosvértestekbe, vasraktiro-
z6dés a kiilonboz6 szervekbe és szovettani elvaltozasok.

Megéallapitottuk, hogy a csatorndban észlelhetd sugarzas neutron kom-
ponensének relativ biologiai effektivitidsa az emlitett reakcidk tobbségében
korilbelil kettének adédik. Tovabbi vizsgdlatok sziikségesek arra vonat—
kozdan, hogy a gyors neutron és thermikus neutron-fluxus ebben a biolé-
giai effektivitdsban milyen ardnyban részesedik.

Hozzasz616: Hoffmann T.

15. Niedetzky Antal:
(Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

°-Sugarz6 szennyezés szerepe az ionizalé sugarzas
szivmiikodésre gyakorolt hatasaban.

Az elmult évi Biofizikai Vandorgytilésen beszdmoltunk a radioaktiv
sugarzasoknak KCl-al és acetylcholinnal.bénitott szivekre gyakorolt ha-
tasarol. A tovabbiakban ¢-sugarzé szennyezés hatasat vizsgaltuk meg ezen
jelenség szempontjabol. Izolalt békasziveket K-dus oldattal megallitottunk.
e-sugarzo6 szennyezést tartalmazo, ugyanolyan Gsszetételll oldat hatésira a
kisérletek egy részében a sziv megindult. a-sugirzé szennyezésként Po-
210-et haszndltunk, 02 # C/ml mennyiségben. A kisérletsorozat eredmé-
nyeit a kontrollesoporttal 6sszehasonlitva, x2 probéaval szignifikdns eltérést.
kaptunk. Az a-sugirzé szennyezés hatasos, valdsziniileg egyik faktora a
szivmegindité hatasnak. Ellendrzésképpen ugyanolyan Osszetétell inaktiv
oldatokkal, azonos koriilmények kozott megismételtiik a kisérletsorozatot.
109 ilyen kisérletben egyszer sem észleltiik a szivmegindit6 hatast. Ezért
hangsulyozni kivanjuk az ionizalo sugirzas szerepét e hatas szempontjabol.

Hozzasz6lok: Bujdosd, Fehér 1., Tigyi J., Sztanyik L.
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16. Vodros Daniel:
(MTA Orvosi Radioldgiai Kutaté Csoport, Budapest)

Radioaktiv anyagok a tejben.

A fallautbdl szdrmazo mesterséges sugdrzé anyagok a talaj -névény-
allat lancon 4t az emberi szervezetbe kiertilnek. Ezek az egészséglinket ve-
szélyeztetd anyagok diszkriminaltan jutnak az eléz6 helyiikrél az utébbira.
A legveszélyesebb mesterséges izotop a Sr-90, mely féleg a tejbdl jut szer-
‘vezetiinkbe.

1960. év folyamén minden héten mértem a kereskedelmi forgalomba
keriild tehéntej radioaktivitasdt. A mintdkat elhamvasztas utan, 6lomto-
ronyban, végablakos G. M. csével mértem, aktivitasukat Sr-90 és T1-204
etalonnal val6 dsszehasonlitidssal hataroztam meg. A félév alatt Gsszegytlt
mintdkat egyesitettem és gamma spektrumot vettem fel. A spektrumboél
az derilt ki, hogy a vizsgalt idopontban a tej radioaktivitasanak nagy része
K-40.

Hozzaszolok: Sztanyik L., Fehér I., Tigyi J.

17. Fényes Gyorgyné — Bozoéky Laszlo:
{Orszagos Onkoldgiai Intézet, Budapest)

A szcintigrafias feltérképezés hatarai.

A szerzok vizsgalat targyava tették, hogy milyen nagyok azok az aktiv
gocok, illetve aktiv kdzegben elhelyezkeds inaktiv gdocok, amelyek szcin-
tigrafiaval mar biztonsaggal kimutathatok. Siemens Nucleograf késziilék-
kel szcintigrammokat készitettek kiilonb6z6 nagysagu és killonbdzé anyagu
gocokrol, melyeket az €16 szervezetben fellépd viszonyok minél hiebb
utdnzasa céljabol kiilonbozé mélységekben helyeztek el a vizfantomban.
A ménrések alapjan altalanos érvényl megéllapitdsokat teszek a szcintig-
réfias modszerrel, optimalis koriilmények kozott még kimutathaté gocok
nagysagéara vonatkozdan.

Hozz4sz616: Sztanyik L.

18. Krasznaj Istvan — Fodldes Janos:
(1. sz. Belklinika, Budapest)

A pajzsmirigy J13! felvételi gorbe meghatarozasinak
fizikai problémai.

A pajzsmirigy funkcié radiojod vizsgalata a legrégibb-és legjobban el-
terjedt izotdp diagnosztikus vizsgalatok kozé tartozik. A radiojéd oldat
megitatdsa utdn meghatdrozott idépontokban megmérik a pajzsmirigy su-
garzasat, majd hasonld kortilmények kozott a beadottal azonos aktivitasa
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fantom sugarzasat is meghatirozva, kiszamithaté a pajzsmirigy szézalékos
J'3 tartalma.

A két mérést azonos geometriai, anatémiai és sugarzasi korilmények
kozott kell elvégezni.

A pajzsmirigy szdzalékos J*3' felvételének kiszdmitasanal felléps kor-
rekcios tényezdk meghatarozasi lehetOségeivel az eldadés részletesen fog-
lalkozott. A szoveti visszaszorodas hatasénak figyelmen kiviil hagyésa
15—209/,-o0s hibat is okozhat.

A korrekcids faktorokkal torténd szamolds és a megfelel§ mérési elja-
rasok helyességének megallapitdsara kutydkon végeziek ellenérzé méré-
-seket.

Vizsgalataik szerint legjobb. eredmény vizbehelyezett fantommal ér-
hetd el megfeleld szlrd alkalmazasaval (180 mg/cm? Pb), a korrekciés fak-
torokkal szamolt értékek nem érik el ezt a pontossagot.

A humén pajzsmirigyek radiojéd felvételének meghatarozasi pontos-
'sdga lényegesen elmarad a kutyakisérletek eredményét6l, azonban széles-
latoszogl kollimator, megfelels vizfantom és szlird alkalmazasaval + 10%,-
mnal kisebb hibaval lehetséges a meghatdrozas. Rutinvizsgalatok esetén a
meghatarozas pontossdga nem jobb = 10—15,-n4l.

A kapott eredmények diagnosztikus értékelésénél figyelembe kell
venni a lehetséges szérast, a vizsgalatokat csak a plazmaaktivitas egytittes
meghatarozasaval lehet biztonsagosan értékelni.

AN

19. Dosay Karoly — Bojtor Ivan:
{Orszagos Rontgen és Sugarfizikai Intézet, Budapest)

Mérések az egyéni filmes dozismérés hitelesité filmjeinek
besugarzasi feltételeire vonatkozoéan.

A filmes doézismérés standard filmsorozatdnak besugarzasdndl a su-
garzas osszetételének tekintetében nem egységes az alldspont. A vélemé-
nyek a direkt nyaldbbal (leveg6dozisu), illetve szortsugarral térténé besu-
garzas kozott oszlanak meg. A probléma alternativ jellegének kisérletileg
alatdmaszthaté megsziintetését a gyakorlathoz igen kozelallé tulajdonsaga
indokolja. A kérdés ilyen exponélésa azért fontos, mert az egyéni filmdozi-
méterek testfeliileten mért bérddzisa és a standard filmek besugarzasanal
altaldnosan alkalmazott légdozis a filmen nem azonos feketedésben jelent-
kezik. E koruilménnyel, mint esetleges hibaforrassal lehet szadmolni a ki-
értékelésnél. Célszerd tehat az Osszefliggés megallapitdsa — egy azon su-
garqualitdsoknal — a direkt nyaldb leveg6- és visszaszord anyag jelenlété-
ben leadott dozisa, illetve a szdértsugarzas altal leadott dozis filmen okozott
feketedése kozott. A kisérletileg nyert doézis-feketedés gorbék Osszevetése
utjan a filmdoziméter hasznalatinak gyakorlati koriilményeihez hasonlé
standard- besugarzasi feltételek kialakitasdhoz juthatunk kozel.

Hozzaszolok: Deme S., Bozdky L., Bakra Zs., Fehér 1., Koczkas Gy.
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20. Bojtor Ivan — Kiss Istvan:
(Orszagos Rontgen és Sugarfizikai Intézet — Forte Fotokémia Ipar Kutaté Labora-
tériuma, Budapest)

Gamma-sugarzas nagy- és katasztréfa dozisainak mérése
filmes médszerrel.

Bizonyos sugarveszélyes helyeken, a (10 r-es, 100 r-es nagysagrendbe
esd) nagy gamma-dozisok mérése is sziikségessé valhat. Az egyéni dozis-
mérés mai, fejlett médja tehat nem nélkiilozheti az esetleges katasztrofalis
zisterhelés mérését és rogzitését. A nagy dézisok mérésére kindlkozo, nem
til sok lehetGség koziil a kisérletek sordn elényben részesitettiik a filmes
modszert, amellyel t6rténé dézismérés a gamma-sugarzds tartomanyaban
energia-fliggetlenné teheté és biztositja a regisztralt dézis dokumentald-
sat. Az utdbbi koriilmény nagy (katasztréfa) sugardézissal terhelt szemé-
lyeknél igen jelentss, a sugdrartalom kezelése, vagy az egyéb kovetkezmé-
nyek szadmitasba vétele szempontjdbdl. A nagy gamma-dézisok mérésére
alkalmas filmdozimeteriink méréshatéra a kozel letalis doézisig terjedd tar-
tomanyt Oleli fel és kielégit6 energiafiiggetlen mérétulajdonsaggal rendel-
kezik. : [

Hozz4sz616: Fehér 1. , '

21. Masszi Gyorgy — Orkényi Janos:
(Orvostudoményi Egyetem Biofizikai Intézet, Pécs)

Kolloid rendszerek magyfrekvencias vezetoképessége.

1935-ben Ernst és Koczkés kimutattdk, hogy a gelatina oldat nagyfrek-
vencias vezetGképessége jelentés mértékben fligg egyrészt az oldat iontar-
talmatdl, masrészt a gelatina koncentraciéjatol. Jelen kisérleteinkben azt
vizsgaltuk, hogy a kolloid koncentracié milyen &sszefliggésben van a nagy-
frekvencids vezetSképességgel. Tojasfehérje és gelatina-sol, valamint gél-
oldaton végzett mérésekbdl arra is kovetkeztetiink, hogy a struktiira meg-
organikus anyagtartalmi oldatokon- végzett mérések pedig a kolloid kon-
centricié és nagyfrekvencias vezetGképesség kozotti osszefliggést mutatjak.

Hozz4aszolok: Evva F., Ernst J.

22. Kiralyfalvi Laszlé:
(Orvostudomanyi Egyetem:Biofizikai Intézet, Pécs)

Megjegyzés a masodik fdtétel axiomatikajahoz.

A maisodik fététel axiomatikdjaval kapesolatban szokas megmutatni,
hogy az entrépiatétel visszavezetheté a Clausius-féle elvre, vagy mas ha-
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sonl6 egyszerl elvekre. Ennek sorian ezen elvek segitségével bebizonyi-
tanak egy tételt a reverzibilis és irreverzibilis korfolyamatok hatasfokarol
— de ennek a tételnek a bizonyitasa hidnyos, mert csak specidlis esetek-
re szoritkozik. — Az el6adés egy teljes bizonyitdst mutat a korfolyamatok
‘hatasfokérdl szolo tételre, és pedig gy, hogy az emlitett klasszikus elvek
kozll csak egyiket — a Clausius félét — hasznélja fel.

23. Horvath Imre — V. Fehér Ilona:
(Agrartudoményi Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszék, GOdollo)

A fény spektrilis osszetételének hatisa a fotoszintetikus
pigmentekre.

A szerzOk altaluk tervezett ,fénytermosztat”’-ban vizsgiltdk a fény
spektralis Osszetételének a fotoszintetikus pigmentekre gyakorolt hatasat.
A termosztatban szines fénycsovekkel biztositottdk a kiilonb6zé szinképi
-Osszetétell fényt. A megvilagitis erésségét Fo-es fénycsére vonatkoztatva
6000 Lux-ig lehetett novelni. A termosztatok hémérsékletét vizhitéssel,
illetve fiitéssel szabélyoztik. Alland6 szelléztetés azonos CO, koncentra-
€i6t és paratartalmat eredményezett.

A vizsgéilati né6vény mustar (Sinapis alba) volt, melyet homok kulta-
rédban neveltek. A fotoszintetikus pigmenteket levélhomogenizatumbdl ace-
tonnal oldtik ki, majd aether.ad narcosimba vitték at. A pigmentkomplex
fényabszorbeidjat 410—710 millimikronos hullimtartomanyban 20 milli-
mikrononként mérték. Az abszorbcids gorbék egyezését vagy kiilonbozosé-
gét x2-probaval, az egyes hullamtartomanyokra es6 fényabszorbciét varian-
cia analizissel hasonlitottdék Ossze. Figyelemmel kisérték a novekedés és
fejlédés menetét is.

Megéllapitottak; hogy a fotoszintetikus pigment-komplex a fény spek-
tralis osszetételével adequatan valtozik: kiilonb6zé kort névények pigment-
komplexe az ontogenetikus ciklus kozépsé szakaszdban azonos fényben
nem tér el egymdstol. A mustdr névények fejlédése kék szindi sugarakat
nagyobb mennyiségben tartalmazé fényben a leggyorsabb.

Hozz4sz616: Frenyé V.

24, Précsényi Istvan — Horvath Imre:
(Agrartudoményi Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszék, G6dolls)

Két tényezd egyiitthatasanak statisztikai értékelése.

A biolégidhan fontosak azok a vizsgalatok, melyek soran t6bb kiilon-
béz6 szinten 1évé tényezd egyltthatdsat analizaljak., Az ilyen kisérletek
faktoridlis kisérlet néven ismeretesek a statisztikdban, értékelési maodsze-
rik variancia- és regresszio analizis.

Az él6 organizmusok egyes kornyezeti tényezdkkel kapcsolatos opti-
muma mas tényez6k hatasara megvaltozik: komplex hatas. Azok az egzalt
értékelési modszerek, melyekkel e valtozasok meghatarozhatdk, érdekld-
désre tarthatnak szamot.
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A szerz6k elbadasukban bemutatjak kiilonboz8 fényintenzitds és kii-
16nboz6 nitrogén ellatottsag egyttthatasanak elemzését a bab (Phaseolus
vulgaris) fotoszintetikus pigmentjeire és néhany mas tulajdonsdgara.

Hozz4sz616: Frenyo V.

25. Nagy Janos — Gyorgyi Sandor — Gazso Jozsef:
(Orvostudomanyi Egyetem Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Adalékok a vér ionizalé sugarzasok okozta elvaltozasainak
vizsgalatahoz.

Kisérleteikben mindkét nembeli kb. 200 g sulyd normaél koszton tar-
tott albino patkdnyokat Cof? sugarforrasbdl kb, 10 r/perc dozisteljesitmény-
nyel 25—500 r teljes testbesugarzassal terheltek részben egyszeri, részben
ismételt adagolasban.

A kiilonbozé idépontokban vett vérmintdk alvadasi idejét kapillaris
metodikdval hatiroztak meg. A besugarzis utani napokban az alvadasi
id6k viszonylag rohamos cstkkenése 1ép fel. A mélypont elérése utdn rege-
neralédasi szakaszok figyelhet6k meg, 50 r-nél nagyobb doézisok esetén a
regeneralédasi szakasz viszonylag hosszabb.

Az 50 r, illetve 100 r-rel besugarzott allatokat a regeneralédas utan
10 napig pihentették, majd ujabb 50 ill. 100 r teljestest dozissal terhelték.
Az alvadasi id6k gorbéje az el6zbekhez hasonld lefutdst mutat; a valtozés
mértéke és idGtartama azonban kifejezettebb.

Az alkalmazott dézisokndl a thrombin inaktivilas sebességi allandéja--
ban valtozast nem taldltak.

Megvizsgaltak az S—35-tel jelzett methionin in vivo beépiilésének
mértékeét és dozisfiiggését. Eredményeik azt mutattdk, hogy a thrombocy-
takhoz kotott aktivitas a dozis novelésével né, az egyéb alakos elemeknél
mérhet6 aktivitas pedig csokken.
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