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A Magyar Biofizikai Tarsasag és a Biologiai Bizottsag tavaszi (ilése hataro-
zata Ugy szolt, hogy a programban réviden jelzett anyag fontosabb pontjairdl
tartsak bevezets elGadést, amely targyanal és éles megfogalmazasanil fogva
alkalmas lesz alapos vita meginditasara. Akkor még nem is lattam, hogy meny-
nyire iddszer( volt e hatdrozat. De azéta két fontos esemény kiiléndsen aktua-
lissd tette:

a) A Biologiai Osztaly elétérbe allitotta a molekuldris biolégidnak neve-
zett szemléleti és kutatasi irdanyt.

b) A Nemzetkozi Biofizikai Organizacié pdarizsi kongresszusan a tagnemze-
tek megbizottaibol allé ,,Szervezd Bizotisdg” 1tj 12 tagl igazgatdtanicsot va-
lasztott és ebbe bevalasztottik személyemet. Ezaltal sokkal kézelebbr&l lat-
hattam meg a helyzetet és a probléméakat és ennek révén tovabbi szempontok
alakultak ki bennem a biofizikdval kapcsolatban.

A fentiek alapjan nem targyalom az egész anyagot, hanem egyes ponto-
kat részletesebben; és nem olyan beosztisban targyalom, ahogyan a syllabusz
jelzi, ti. killén pontokban: A) a hazai helyzet, B) a tobbi tudoménnyal vald
kapesolat és C) tarsadalmi feladataink, hanem ugyanazt a kérdést minden
szempontbol.

Kérem, hogy térjen majd ki a vita javaslataimra és javasolom, hogy a
vita eredményeként azokat a kérdéseket, amelyeket tisztdztunk, vigyik tovabb
azon szervek felé, ahova tartoznak: pl. oktatasi kérdést az akadémidn keresztiil
a kormaéanyzat felé javaslat formdajaban; vagy pl. altaldnos biofizikai érdekes-
ségli kérdést a Nemzetkézi Organizacié vezetSsége felé.

1. Térgyra térve els6nek valasztom a kibernetika kérdését.

Elvi kérdésként ismételem felfogasomat: kibernetika == informéaciéelmélet
-+ automatika és felvetem a kérdést, hogyan &ll a biolégia ezen a teriileten?
Véleményem szerint ez elsSsorban biofizikai feladat; azonban nemzetkdzileg
sines tisztdzva, pédig beldthatatlan jovs jelentbsége Mégpedig:

a) A téarsadalmi és magénélet terlletén a mult meséld — az irraciondlis,
az isten-mentalitds rdnyomta balyegét az ember eszmevildgara. Igy az
1500-as években istenszemléletben olvadt fel az egész emberi tarsa-
dalmi é&s maganélet: sziiletés, halal, hdzassig, de foglalkozas, s6t érkezés
is; ugyancsak az istenszemlélet dominalta a szellemi életet: religioi filo-
zofia, természettudomany egy kalap ald kerllt. Aztin a felvildgosodas-
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sal 1700—1800 koriil pl. szétvaltak szellemtudomaényra, ill. természettu-
doméanyra kibékithetetlen ellentétként.

Most a kibernetika djra odsszehozza az egész emberi tarsadalmi életet:
jog, nyelvészet, allamszervezés, ipar, kereskedelem, természettudomény,
pszichologia taldlkozik a kibernetika kozds mennyiségi szemléletében;
az Uj ipari forradalom targyi és tarsadalmi téren is 0 helyzetet teremt;
s6t még egy olyan egyéni kérdésben is, mint a tanulds modszere. Vi-
szont a mese, az irraciondlis elt{inik az ember szemléletébdl.

b) Tudoményos tisztdzds mar sokkal bonyolultabb; nagy lendiilettel folyik
ugyan a munka az egész vildgon, de kétségteleniil fennall, s6f né valami
szétesésféle. Mert a fejlédés tudomanyosan féleg a matematika vonalan
érvényesiil, de a biolégiai szempont nagyjabol tisztazatlanul maradt, pl.
a stabilizdlédds még nem kibernetika: Mecsek hegység is stabil. Vagy a
feed back-szeri jelenség még nem automatizmus, pl. akcié-reakcié a
Peltier—Secbeck jelenségben.

Biolégiai szempontbdl lényeges feladat:

1. a specialis struktara és az ezzel kapcsolatos funkeio, 2. molekuldris mé-
retekig lebontva; 3. az €16 szisztéma milyen mechanizmus révén produkalja,
4, az informdaciéfelvételt, a kodolast, a csatornat, a kédolt informécid felvé-
telét, a vilaszreakeiot.

Ezzel szemben biolégiai munkanak tekintik sok helven az elektromos
analégiak épitését: példanak idézem Taylort (Analog és Modell sympozium 157
lap, 5. 4bra) a neuron és a szinapszis egyik elektromos analogonjiban sikertilt
,oredukdlni” (1) az elektronecsévek szamat 5 duodioddra és 4 duotrioddra és
megjegyzi, hogy az errdl sz6lé dbra bal fele a neuron analogonja, a jobb fél
pedig a szinapszisé.

Sziikséges és fontos az ilyen iranyu kutatds is, de hol marad a biolégiai ill.
a molekuldris bioldgiai szempont?

2. Es hogyan allunk itthon e kérdésben?

Az akadémia keretében miikddnek egyes létesitmények, de a bioldgiatdl
elszigetelten, — a Muvel6dési Minisztérium kezdeményezése, okiatas egyetemi
szinten, helyes, de éppen nyelvészeti vonatkozds kiemelése szdmomra meglepd.
Pécsett az Orvosegyetem Biokibernefikai Bizottsdgot 1étesitett: Anatémia,, Bio-
fizika, Elettan, Ideg-Elme szerepel benne: kezdeti programunk, mit csmalunk
tanacskozunk miben segithetjiik egymast, kapcsolatok szorgalmazdsa mas
szervek felé.

Fontos feladatnak latom a kibernetika bioldgiai, ill. biofizikai szemléleté-
nek, jelent6ségének terjesztését pl. irodalmi kritika cimén is, de nem annyira
vitecikkre van szitkség, hanem az ismeretek terjesztésére, pl. TIT?, 1—1 nivés
elgadds vitaval stb. De legfontosabb az iskolai oktatds révén a terjesztés; fele-
18sségilinkre hivom fel a figyelmet a jov§ sziikséglete irdnt: a mai 6—10 évesek
15—20 év mulva legalabb is tanult munkdsok kell legyenek; a politechnikai
oktatas mai sziikséglet, géptan és automatika a jovében. Persze tovdbbképzés
mindig sziikséges lesz, de milyen alaprol?

Eldterjesztés a kormdnyzathoz: 1. javaslat: szdmszerl, mennyiségi gon-
dolkoddsra nevelés az 6voddtél kezdve; évodai jaték: a szdmoldtébla; az alia-
linos iskola felsGbb tagozatdban algebra, a kozépiskoldban kombinatorika,
differencidl és integral stb. A matematika, mennyiségi gondolkozds begyakor-
1asat épplgy a gvermekkorban kell kezdeni, mint a sportét.

76



II. Miutan kihangsulyoztuk a matematikai oktatds és mennyiségi szemlé-
let jelentGségét, ratérhetlink az elméleti biofizika ill. @ matematikai biofizika
megbeszélésére, mert az €16z6 pont utdn nem okozhat félreértést amit mondani
fogok.

Bevezetének: Most Parizsban az USA egyik biofizikai intézetének igazga-
téja szinte kérkedett: az intézetben matematikusok, fizikusok és mérnskok van-
nak, de biolégus nincs. A matematikai vagy elméleti biofizikdval kapcsolatban
kétirdnyu talzdsnak vagyunk tanui:

1. Az elméleti vagy matematikai fizikautanzds megfelel6 ill. elegend§
biologiai realitds nélkiil. A matematikai modell fontos és hasznos lehet, de
felhivom a figyelmet arra, hogy pl. az izombiofizikus Hill. Gn. karakterisztikus
egyenlete Ujabban mar tisztelSi szdméra is elvesztette jelentSségét, mert nél-
kilszi izommiikodésre vonatkozdlag az altaldnos érvényességet, marpedig ez
lenne a donté értelme az dltaldnos matematikai elméletnek, Vannak iranyok,
intézetek és kutatok, akik egész tevékenységiiket matematikai formuldzasra
forditjak fiiggetlenll attdl, hogy mennyi biologiai realitis all e formuldk mé-
gott. Ezzel az irdnnyal nem érthetek egyet.

2. Ezzel szemben volt olyan kiilftldi professzor vendégem, aki diszkusszié
kozben elvileg és hatérozottan elvetett minden formaju elméleti ill. matematikai
biofizikat. Mondanom sem kell, hogy véleményem szerint ez még sulyosabb
tilzas, hiszen a természettudoményos munka nem mondhat le a fizikai és a
matematikai modellek nyGjtotta elénydkrél és altalaban a matematikai formu-
ldzasrol a haladds érdekében. Pl egy dnreguldcidés rendszer fizikai modellje
lényegesen elfsegitette a bioldgial autoorganizicié megértését és iranyt mutat-
hat ezirdnyt biologiai experimentalis kutatdsra. Persze az is igaz, hogy a mo-
dellr8l vagy analegonrél valo dllanddan ismétlédé eszmefuttatds és szévegter-
melés, ami ma tulsdgosan divatos, nem jelent tdbbé bioldgiai haladast a kiber-
netika teriiletén.

3. Ujra és ujra ki kell emelni a jézan megfontoltsdgot: egyrészt matema-
tikai és fizikai modellekkel és analogonokkal vald operalasrél nem mondhat le
a biofizikai irdny, de mdésrészt a matematika formulahasonlésagéabél nem ko-
vetkezik a materidlis valésdg azonossdga. Az informdcibtartalom mértékéiil,
ismétlem: az informéaciétartalom mértékéil nyugodtan elfogadhatjuk az entré-
pidnak nevezett matematikai fliggvénnyel kifejezhetd szédmériéket, de nem
fogadhatjuk el az entrépiat az informaciéelmélet alapfogalminak — ahogyan
egyesek kivanjak. Eppenigy nem, mint hogy azért, mert egyarant sullyal mér-
juk a cukrot és a birkat, semmiféle azonossagi kovetkeztetés sem lenne jogosult.

Teljes altaldnossdgban tagadom a kiillonbéz6 jelenségek matematikai lefrd-
séra talalt képletek formai hasonlésdga vagy aké4r azonossiga folytan tett olyan
megdallapitds helyességét, amely szerint a két esemény lényegileg, vagy f&bb
alkatelemeiben is kell bizonyos azonossiaggal birjon. Nem kivdnom ez alkalom-
mal érinteni az elméleti fizika teriiletén fellépd matematikai miszticizmus kér-
dését, viszont halarozottan elvetendének tarom ilyen tendencidk fellépését a
biofizika terfliletén. Ismeretes: a matematikai miszticizmus utjan eljutottak
egyesek Heisenberggel ahhoz a felfogashoz, hogy a természettudomany nem
a valdsagot irja le, hanem a valdsagrél valé gondolatainkat. Véleményem sze-
rint el kell utasitani a biofizika teriiletér6l ezt vgy hasonlé félrevezetS és
hamis koncepdiot.

FEs még egy lépéssel tovabb mehetiink, amenyiben felvetjiilk a kérdést,
hogy minden esetben alkalmas-e a biolégidban a szémszerd jellemzés vagy
meghatdrozds? Véleményem szerint nem! Mar a mult alkalommal jeleztem
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ezt és bizonyos Télreértésre vezetett az a példam, amely szerint az étlapon van
értelme a fél csirkének, de nincs a biolégidban. Természetes, hogy ez nem
akar takarni valamiféle vitalisztikus szemléletet, hiszen egy fél Na atomnak
sincs értelme. Talan Gj utakat és lehetfségeket tar fel a jovSben a biologia
szamdra a Boole-algebra.

(Mellesleg: érdekes volt most Parizsban Rosenblithszel valo egyik beszél-
getésem; 6 a kibernetika egyik nemzetkozi képviseléje a biologia teriiletén
és ennek folytan tagja az eladisom elején emlitett 12 tagu igazgatd tandcsnak
a Nemzetkozi Biofizikai Organizdcion beliil. Persze egyetértettiink a matematika
szerepének fontossigdban a kibernetikdban, de meglepte, hogy én bizonyos
ovatossagot javasoltam a matematika tulértékelésével kapesolatban a biokiber-
netika, sGt a biofizika teriiletén is. Diszkussziénk kozben tébbek kozott emlitet-
tem, hogy egy fél krumpli, az krumpli, de egy fél ember, nem ember és nincs
is semmi értelme. Az viszont engem lepett meg, hogy mennyire hatott, sét
mennyire tetszett neki ez az alapjaban egyszerd hasonlat.)

Mindez nem valtoztat azon az alapelven, hogy a természettudomanyos le-
irds egzaktsiga nem nélklifézheti a matematikai formul4zdst. Bz azonban nem
jelenti azt, hogy a matematikai formuldzds egyediil teszi egzakttd a leirast;
nem igy van!! Hanem dént6 szempont a hibatlan kisérlet és annak pontos és
objektiv elemzése; a biofizika egzaktsdgdinak alapkritériuma a bioexperimen-
tum helyes kivitelezése és kiértékelése. Es egyiittal ez a biofizikdnak jévéie
is, amelyben fonfos kiegészitG szerepet jdtszhat az elméleti vagy matematikai
biofizika, de nem vezetd szerepet!!

II1. Harmadik pontként réviden targyalom a biofizikdnak a 16bbi termé-
szettudomdannyal valé kapcsolatat; errdl részletesen szélni azt jelentené, hogy
letargyalndnk az egész biofizikat, amely hatarteriilet az Osszes természettudo-
méannyal. Ez alkalommal

1. legyen szabad kihangsulyoznom, hogy a biofizika alapvetfen biologiai
tudomény; ugyanis az elébb elmondott példa is és egyéb jelenségek is azt
latszanak igazolni, hogy egyes kordk és kollégdk elvileg nem hajlanddk észre-
venni a biofizika nevébdl a bios-t. Bzt nem tartom vita-targynak, hanem leszo-
gezni kivdnom, hogy a biofizika bioldgiai tudomdny, amelyet fizikai szemlé-
lettel miveliink, Problematikdja a biolégia teriiletérsl sz6l és ha nem biolégisi
targya vagy irdnyd a kérdésfeltevés, akkor nem biofizikdra tartozik.

2. Ha mar most el is fogadjuk kiinduldsnak ezt a kategorikus kijelentést,
akkor valaszolnunk kell mindjart arra a kérdésre, hogy milyen viszonyban
van a biofizika a tobbi biolégiai tudomannyal, természetesen jelenleg csak az
alapkutatissal foglalkozé experimentslis biolégiai tudomdényszakokra gondolok.
Amint ezt a kérdést kezdjiik feszegeini, akkor ismét csak félreérthetetlen kije-
lentéseket kell tenniink: a biofizika nem genetika, nem mikrobiolégia, nem sub-
strukturakutatds, nem orvosi fizika és — utoljira, de nagyon hangstlyozottan
— nem fiziolégia.

A Dbiofizika tehat ne akarja elvenni e tudomanyszakok kenyerét, amitél
kiilfoldon is, itthon is tartanak egyes kollégék; ne akarja, mert nem is képes
erre. Nem fejthéti meg a konkrét genetikai problémit, de feladata lehet az
ezirdnyl informaAcioelméleti elvi alapok kidolgozasa; a virolégia nem biofizikai
tudomany, de pl. a viruskristdly kialakuldsdnak mechanizmusa igen fontos
biofizikai feladat lehet; természetes, hogy a mikro-, és submikrostruktira ku-
tatds a biofizikatél kiilénallé tudomdanyszak, de e strukturanak funkucionalis
kapcesolata elsérend(i biofizikai munka lehet.
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E kérdés keretében szeretném megemliteni, hogy Tarsasdgunk elnékségi
iilésein tébbizben szdba keriilt az érzékszervek kérdése, amelyet egyes kollégélk
— mint sok kiilfsldi kollega is — teljes egészében biofizikai targynak kivin
tekinteni. Ezzel nem érthetek egyet. Természetes, hogy az érzékszervek muks-
désével kapcsclatban szerepelnek igen fontos és érdekes biofizikai kérdések,
de a hallds vagy latds egészben a fizioldgia teriiletére tartozik és nem is lenne
ajanlatos megalapozni egyes fiziologusok csdndes vagy hangos tiltakozésat
amiatt, hogy — amint panaszoljdk — miutan a biokémia kisajatitotta a fiziol¢-
gia felét, most a biofizika akarja elkaparintani a megmaradt részt, Persze
alapvetden helytelen e szemlélet, de ne adjon a biofizika alapot hozza.

3. A biofizika szemléleti modszere magatol értetédéen ugyanaz, mint az
egzakt természettudoméanyocké, masrészt azonban szemléleti alapje a bioldgia
és gondosan kell 6rkddnie azon, hogy el ne szakadjon ettfl. Ezért javaslom
hazai viszonyaink kozott, hogy a kétévenként tartandé sajat vandorgytilésein-
ket gy egyeztessik a Magyar Biokémiai és a Magyar Elettani Tarsasigok
véndorgytiléseivel, hogy pl. 3 évenként kozos vandorgyfilést tartanénk kozsen
érdekes, alapvetd bioldgiai probléméakroél és azok haladdsardl. Ezt a javaslatot
az MTA Bioldgiai Osztalydhoz tovabbithatnank.

Ezzel kapesolatban hadd emlitsek meg valamit: nem kivdnom ugyan igény-
bevenni az idét a kiilfsldi helyzet megvitatdsaval, de benyoméasom szerint
lassanként tébb lesz a tdrsasdgok szdma, a tarsasagokon beliil egyes kiilén rész-
letek szdmara a szekcidk, a komiték, az Osszekoté komissziok, a delegdltak stb.,
sth. szdma, semhogy attekinthetd lenne a természettudomany nemzetkoézi orga-
nizdcidja. Arrél aztdn meg mar csak kissé csodalkozva lehet beszélni, hogy az
osszejovetelek, a sympoziumok, a kongresszusok tomege, az ezeken tartott
eldadasok epidémiaszerifien szaporodnak és ez a helyzet méar felveti a kérdést,
hogy tulajdonképpen ki dolgozik, ha mindenki csak utazik és eldad. Hiszen
még a symposiumokon is az eldad4sok domindlnak és nem a megvitatdsok.
Es mindezek megjelennek nyomtatdsban is, Ugyhogy szinte aggddva kérdezi az
ember, hogy ezek a folybiratok, a reviewk, a kényvek, egyszéval a nyomtatott
beti hatalmasan és folyton duzzadé 4dradata mikor fog negativ hatast kival-
tani ill. kényszeriteni.

4. Visszatérve a-tudoméanyokkal valé kapcsolatra, megemliteném még a
sugarbiologiaval kapcesolatos helyzetet, amely feltétleniil tisztdzasra szorul iti-
hon is. Igaz, hogy az ionizalé sugdrzds igen fontos, de teljesen jogtalan — ahogy
Périzsban egyesek akartdk — kizdrni a sugarbiolégidbdl a fotobioldgiat, amely
a foldi élet egyik alapjelenségével foglalkozik. Igaz, hogy a sugarbiolégiai folya-
mat elsd fazisa a besugarzas fizikdja, de ez nem a biofizikdnak, hanem a fizi-
kénak és részben az Un. korhézi fizikdnak (vagy orvosi fizikdnak) targya.
Igaz, hogy a sugarbiologiai folyamat befejezé harmadik fazisa a sugéarartalomn,
amely — féleg irreverzibilis formajédban — esetleg a genetika, de leginkabb
az orvosi fizika, esetleg a patolégia targya. Viszont a kozépsé fazis, amely a
valddi sugarhatasrdl szolna és amely valdban a biofizika targya lenne, nagyjiban
ismeretlen teriilet.

De ha ismeretlen teriilet, akkor kutatésa igazéan a biofizikara tartozik és
semmiképpen sem lenne elfogadhaté, ha a biofizikdnak radioldgiai fejezete
ahelyett, hogy az ismerethidnyt megsziintetd feladatokat kutassa, inkabb az
ismert els6 és harmadik fazis adatainak részletezd leirdsa legyen.

Mas teriilete is van a sugarbiolégisnak, ahol kénnyen eltévedhet a bio-
fizika, éspedig az izotépok fejezete. Kétségtelen és pillanatra sem feledhetd,
hogy a nyomoz6é médszer hatalmas eredményt jelentett a tudoményban, éspe-
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dig els6sorban a kémiai kinetikédban, de féleg a biokémiaban. Igy pl. aligha
tilzds azt mondani, hogy a modern biokémia mintegy felét az izotdép nyomozo
moédszerrel alkotta meg. Ennek alapjan szolgalt az a tény, hogy az izotdopok ké-
miai szempontbdél azonosak, tehat csere révén kitlinéen vizsgdlhaté a reakcid
mechanizmusa. Ezt vildgosan kifejti Hevessy is, de hallgatélagos feltétele e
moédszer hasznilatdnak, hogy a csere f6leg homogén, gyekran egyfdzisit systé-
mdban folyik le, ami lehet§vé teszi az akaddlytalan cserét. De a biofizika nem
homogén és nem egyfazisii kémiai rendszerrel dolgozik, hanem tobbfazisa he-
terogén bioldgiai rendszerrel, amelyben nem allnak fenn a minden iranyban
akadalytalan diffGzié feltételei, tovabba amelyben submikro méretekben &llan-
déan véaltozik az anyagcesere is, meg az atomok illetfleg gyokok kotési allapota
ill. — energidja is. Mindezek alapjidn nagyon alaposan megvizsgilandé kérdés
a tracer-tan biofizikai jelentfsége és tartalma.

1V. Az eddigiek mér — azt hiszem — eléggé megvilagitjdk a biofizika
teriiletén a bizonytalansdgokat és a nehézségeket, amelyek felmeriilnek, ha
érdeklédiink a helyzetrdl.

Viszont érdekl&dniink kell, ha szorgalmazni kivanjuk a biofizikai tudoméany
jovejét. Mai koérilmények kozott ez a jove mashogy aligha biztosithatd, mint
ugy, hogy — a biokémidhoz hasonléan — biofizikai tanszékeket kell felalli-
tani az egyetemeken és a biofizika kotelezd targyként vonuljon be az egyetemi
oktatasba. De mibél alljon e targy, ha egyszer annyi alapveté problémival
talalkozunk?

Véleményem szerint, és errdl méar ismételten folytattam megbeszélést a
Nemzetkozi Organizicié vezet@ségében, slirgbs feladat egy biofizikai kézikiényv
(németiil Handbuch, angolul encyclopedia) a biofizikdrél, amely tartalmazza
az alapvet§ anyagot és amelybél a kiilonbozé szakok a botanikitél a mate-
matikai biofizikdig kivalogathatjak a szamukra kivanatos anyagot. ElGzetes
javaslatom kb. 10 kotetes angol nyelv( kiadviny nemzetkoézi szerkeszifséggel.
Err6l targyalok egy id8 6ta itthon is az Akadémiai Kiadoval; fontos kérdés,
hogy milyen piacra szamithat egy ilyen kiadvany. Ezzel kapesolatban is kérem
szives véleményiiket. Hazai viszonylatban elfreldthatélag jovs évre megjelen-
het t6lem egy kb. 500 oldalas ,,Bevezetés a biofizikaba” c¢. konyv, amelyet talan
hasznalhatnak itthon egyetemi biofizikai oktatdsra.

A bevezetd eldadas vitaja.

Tarjan Imre:

Nagy érdekl6déssel hallgattam Ernst akadémikus elGadésat és egy-két kér-
déssel kapcesolatban szeretnék néhany gondolatot az id6 4altal parancsolt révid-
séggel felvetni.

Ami a kibernetikat illeti, gy tudom, hogy a nyole kiemelt akadémiai téma
egyike a kibernetika, taldn nem ilyen cimszé alath, de az egyik cimszéba ez
feltétleniil beletartozik. Tehat egy nagyon lényeges problémakdrrél van szo.
WMinket persze elsGsorban a kérdés biolégiai vonatkozédsa érdekel. Arrél is tudo-
maéasunk van, hogy a nyelvészeti vonatkozésokat illetSen az Akadémia vonalan
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mar tértént bizonyos kezdeményezd 1épés. Egyelére csak adminisztrativ jel-
leggel, amennyiben a két illetékes osztdly, az Akadémia III. és 1. osztalya ko-
zott osztalykozi komplex bizottsdg 1éfesiilt, éppen a kibernetika nyelvészeti vo-
natkozasainak, az ezen a téren folyé munkdknak iranyitisara.

Ami a biolégiai vonatkozisokat illeti, lehetséges, hogy én tdjékozatlan va-
gyok, de nem tudok arrél, hogy ez id6 szerint ezen a téren folyamatban lenné-
nek konkrét munkdk, tehat felmeriiltek volna olyan konkrét feladatok, problé-
mak, amelyeknek kimfivelésé¢hez egy arra alkalmas kollektiva hozzafogott
volna.

Azt hiszem, hogy itt nagy hidnyossdgunk az — els8sorban magamat éxr-

tem bele —, hogy nem értek hozza. Széval nem mentiink keresztiil olyan is-
kolén, amin pedig keresztiill kell menni ahhoz, hogy az ember egy témakérben
a problémakat vilagosan ldssa, azokat megfeleld médon meg tudja fogalmazni
és azutdn a munkahoz az eredmény reményében hozza tudjon fogni. Ilyenkor
mindig az a szokds, hogy rendeziink ilyen témakérben egy eléadds-sorozatot,
olyanok bevondsaval, akik a témakérnek jé ismeréi. Ha ilyenek nincsenek
itthon, akkor meghivunk kiilfsldrél eldadékat. Ez nyari iskola formdjiban is
megtorténhet,
Egy mésik dolog az, hogy hosszabb, fél- egyéves tanulmanynitra kikiildiink
fiatalembereket, olyan helyekre, ahol meg lehet tanulni azt, amit ma méar i-
ik tudni ebbsl a témakérbsl. Pécsett tortént egy bizonyos kezdeményezés, de
ez is — Ugy vettem ki az elBad6 szavaibél —, egyelére inkébb szervezési, ad-
minisztrativ jellegli valami. Konkrét feladatok kit{izésérél és konkrét munka
elkezdésérél nem volt sz6. Persze az ilyen természetéi munkahoz igen sokol-
dalu kollektivara van sziikség és ez éppen a biofizika teriiletén mutatkozik meg
a legplasztikusabban.

Egy masik kérdés az a bizonyos kétféle tilzas, amirsl Ernsi akadémikus
az imént beszélt. Nevezetesen hogy lehet-e biofizikat Ggy tanitani, hogy tul sok
biolégus vegyen ebben részt, mert az a helyzet, hogy féként biolégusokbsl 4116
kollektivak vannak. Erre nem lehet olyan egyszerd vélaszt adni, annal is in-
kabb, mert ez mindig az adott problématél, feladattol fiigg. A konkrét felada-
fot kell nézni és ahhoz megfelels egylttest kell osszehozni. Ez bizonyos mérté-
kig a képzésre vonatkozik, ha azt nézziik, hogy hogyan képezziink biofiziku-
sokat. Lehet, hogy a biofizika bizonyos teriileteit olyanck fogjék j6l muvelni,
akik annak idején mint biolégusok indultak el és mint ilyenek, mér egyetemi
éveik alatt megfeleld specidlis képzést is kaptak a biofizika iranyaban. De Je-
hetséges, hogy olyan biofizikusok fogjdk ezt jél izni — problématol, a feladat-
0l fiigg —, akik nagyon alapos fizikus-képzést kaptak és akik fejlettek a bio-
légiai tudomanyokban.

A fizika tertletén a hébord utdni néhény évben felmeriilt az a probléma,
hogy kisérleti fizika vagy elméleti fizika. Méginkdbb felmeriilt, hogy kisérleti
és elméleti fizikusok allnak egymassal szemben. A haboru elétt ez a probléma
nem meriilt fel, mert csak elméleti fizikusok voltak, kisérleti fizika — anyagi
lehet6ségek hidnya miatt — nem volt. Par év alatt rajéttek arra, hogy nem
lehet killdnvalasztani a kettSt, szoros koordinAciénak kell lennie, a kisérleti
fizikus egy jelenséget észlel vagy eredményt ér el, ezt az elméleti fizikus meg-
magyarazza, vagy probalja megmagyardzni, majd az elméleti fizikus magya-
rézata alapjdn jon a visszahatds a kisérleti fizikus munkdjara. Tehit nagyon
szoros kooperdciéra van sziikség és ezt atvive a bioldgiai problémaékra, azt kell
tenni, hogy a biolégus vagy fizikus, ha valamit észlel, azt elméleti besllitottsagu
kutatdval targyalja meg és ennek alapjan prébaljék meg a kooperaciot, amely-
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nek alapjan az elméleti fizikus megmondja, milyen irdnyban kell tovébb-
menni. Ez annyit jelent, hogy vezetd szereprél semmiképpen sem lehet sz6,
kooperécié van, amelynek egymds mellé rendeltség a lényege. Lényeges problé-
ma, hogy olyan intézetekbe, ahol elsésorban biolégusok vannak, oda fiziku-
sok is keriiljenek és megforditva, ahol elsésorban fizikusok vannak, oda feltét-
leniil biolégusoknak is kell keriilnigk.

Boz6ki Ldszls: Megjegyzést szeretnék flizni az el6ttem sz6l6 azon meg-
jegyzéséhez, hogy héboru elétt nem volt kisérleti fizika. Ez véleményem. szerint
nem helyes, mert Eétvis Lorand munkéssiga, a Pogany-féle fizikai laborato-
rium az ot legismertebb laboratérium kézé tartozott a habord el6tt, valamint
120 publikécié jelent meg. Ezenkiviil a sugirbiolégia terén is sziilettek nalunk
nemzetkdzi jelentdségli eredményelk.

Ladile Jénos: Az elméleti biofizikdval kapcsolatos problémahoz szeretnék
megjegyzést flizni. Az elméleti fizika nem tudoméanyteriilet, hanem mddszer,
nevezetesen az a moédszer, amely matematikailag megfogalmazza a kisérleti
eredményekben a problémakat, illetve jol differencilt kisérleti eredményeket
prébal elemezni. A biofizikat is fizikai médszernek tekinthetjiik, ebbél kovet-
kezik, hogy nem lehet semmiféle ala- és folérendeltségrél beszélni, hanem csak
mellérendeltségi viszony lehet. A biofizika, az elméleti fizika 4gai koziil harom
olyan 4g van, amely a legjobban alkalmazhaté: a kibernetika, reakeid-kinema-
tika, kvantum-mechanika. Természetesen ezek szoros dsszefiiggésben lehetnek
gyiimslestzéek. A kisérleti munkahelyeken — é&s a korlatozott, szlik lehetfségek
talajan, — a feladat szabja meg, hogy csupa elméleti, vagy zommel elméleti,
illetve zémmel kisérleti ember legyen. Egy részteriileten részeredményt el lehet
érni, de ha komoly problémat akarnak megoldani, akkor akar kisérleti oldal-
rél, akar elméleti oldalrol indulnak ki, szitkségszerfien felmeril, hogy kelle-
nek a bizonyité kisérletek, Ezért mindenképpen komplex csoportok lennének
idedlisak,

Néhiny konkrét megjegyzést szeretnék tenni Ernst akadémikus eldadasa-
val kapesolatban. A kiozépiskolai matematikai oktatds fontossdgéval dsszefiig-
gésben kiilén ki kellene emelni és hangsulyozni, hogy j6 volna, ha a differen-
cial és integral szdmitds visszatérne a kozépiskolai oktatdsba. Egyetemi okta-
t4si tapasztalatok szerint ez rendkiviil hidnyzik.

A hazai kibernetikai kezdeményezésekrol annyit tudok, hogy az Akadémia
Szamitastechnikai Kozpontja foglalkozik olyan gondolattal, hogy sejt-anyag-
csere miikédési modellt készit és ezt prébalja kibernetikusan tirgyalni. Isme-
retes, hogy Hinselwood és munkatdrsai igen hosszi dolgozat-sorozattal részle-
tesen tisztaztik az egysejtiiekkel kapcsolatban a reakcié részét és igy fel van
tdlalva a probléma.

Szigeti Gydrgy: ElsGsorban szeretném &tadni az Eo6tvos Lérand Fizikai
Téarsulat legforrébb tidvdzletét és sok sikert kivanok a Tarsulat nevében a Van-
dorgytlésnek,

Engedjék meg, hogy én is péar sz6t széljak. En eredetileg, mint mérndk vé-
geztem, a fizikdnak mdsik hatarteriiletén, a miszaki fizika teriiletén dolgozom.
Mi az, ami mégis kozds a miiszaki és biofizika kozétt? Mind a két esetben,
vagy minden esetben a fizikus az egyes jelenségeket kell hogy megfigyelje, ki~
sérletileg reprodukalja, meg kell taldlni az alapjelenségeket, ezeket matematikai
formaba dnteni és akkor lehet szé az 8sszefiiggések megismerésérdl. Ehhez mate-
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matikai apparatust kell alkalmazni, akkor, ha valaki egy észlelés-sorozatot vala-
milyen, nem tipikus formuldval megkozelit. Hiszen minden korbe, vagy minden
fiiggvény felbonthaté hatvanysorokra, Fourier-sorra, vagy az exponencialisok
dsszegére. Ez azonban maganak a jelenségnek az okdarél, a jelenségek kozotti
dsszefiiggésekrdl nem ad képet. Tehdt ilyen jellegli matematika csak azt szol-
gélhatja, hogy valamilyen médon kezelni lehessen az észlelt anyagot. Mindig
tudni kell, hogy egy ilyen formulanak hol vannak az érvényességi hatarai. A
cél azonban az, hogy az Osszefiiggéseket kell megkeresni. Mi az, ami most tu-
laidonképpen koziis teriilet, ami a miszaki tudoményokat, a biofizikat és a bio-
16giat Gsszekoti?

Nyilvan itt a kibernetikdnak van 6riasi szerepe, amely mindeniitt az egyes
jelenségek, a vezérlés tudomdnyat, az egyes jelenségek gondolkozassal kapcso-
latos &sszefiiggéseit igyekszik feltdrni és azutin tovabbmenéleg — ahogy Ernst
prcfesszor Ur is mondta —, az automatizéilasi alapjelenségeket ujra reprodukal-
ni, Ujra megvaldsitani, vagy valami analég jelenséget létrehozni,

Ugyhogy én ugy latom, hogy a mostani vandorgyfilés programja ebbdl a
szempontbdl nagyon jél van Osszedllitva és minden remény megvan arra, hogy
nagy sikert fog jelenteni, amit a magam részérdl Gszintén kivanok.

Straub F. Bruné: Ernst elvtars bevezet6 el6adasahoz én is szeretnék hozza-
szdini, mert sok szempontbol nem értek egyet a hozzdszdélokkal és inkdbb az 6
eldadasaval értek egyet.

Ha szabad analdgiidt vonni, a biokémia kifejlédése, ami idérendben hama-
rabb jatszédott le, ugyanilyen problémékkal volt terhes és volt id8, amikor azt
mondtam, hogy a biokémia modszereinek alkalmazésa az él6 természetre vo-
natkozik, de azutidn hamarosan meggy6zédtem, hogy ez egyszeriien nem igaz,
meit a biockémidnak megvannak a maga sajdtos alapjelenségei és ennélfogva
azokat a sajatos térvényszerfiségeket kell kibogaraszni, amelyek itt adédnak
és amikor ezek megszilettek, akkor egyszerre a szerveskémia lecsapott megint
a biokémia teriiletére és az tsszes kémikusokat mozgésitotta. Rendkiviil érdekes
mindaz, amit a biokémién beliil csindlni lehet. De a bickémidnak eldszor fel
kellett fedeznie a sajitos biokémiai térvényszeriiségeket. Ezeket orvosok fedez-
ték fel, akik nem értettek a biokémidhoz, vegyészek fedezték fel, akik szintén
nem értettek hozza. Szoval ott is kooperdcié volt annak idején és kiillénbdzé
szakemberek drtottdk bele magukat olyan dologba, amihez nem értettek. Itt
latom Ernst elvtirs el6addsdnak helyes gondolatmenetét.

En egyetértek Tarjén elvtarssal abban, hogy ha ma nekidllunk egy problé-
ma vilagos megolddsdnak, azt mindenekelstt az szabja meg, hogy hogyan mii-
kédiink kozre. De kicsit el6bbre kell tekinteni és azt kell nézni, hogy a biofizika
fejlodését hogyan lehet szolgdlni? Nyilvanvaléan tgy, hogy sajatos biofizikuso-
kat termeliink ki, akik a jovében most mar nem hozzaértés nélkiil artjak bele
magukat a dologba, mint eddig, hanem mar az oktatisban megszerzik mindazt
a tudast, amire sziikség van.

Ezért tartom helyesnek azt a felfogést, hogy igenis, érdemes ma azon gon-
dolkodni, hogy mik a biofizika sajatos teriiletei és egyetértek azzal, hogy pél-
daul az érzékszervek fiziolégiajaval kapesolatban az a probléma, amit az el-
adé vilagosan kérvonalazott. Széval ez nem a biofizika teriilete. Nyilvan abban
is van biofizikai probléma és a biokémia sok teriiletén szintén jelentkezik bio-
fizikai probléma.

En problémat latok abban, amit Ernst elvtirs mondott, hogy milyen lesz
a biofizika kézikdnyve. Nyilvdn olyan lesz, ahogyan megirjék, mert az a tény
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fogja detlerminalni, hogy kik irjak és mit irnak, de ezt el kell kezdeni és véle-
ményem szerint az id6 megérett arra, hogy most méar megprébaljuk elkezdeni.

A problémat ott latom, hogy az egyetemi oktatdsban még ma is az orvos-
egyetemek azok, amelyek bizonyos lehetdséget adnak a biofizika oktatasara. Az
altalanos biofizikus képzés jelenleg még csak korvonalaiban van meg. Elvileg
mar van, de gyakorlatban még nem valésult meg.

Azt hiszem, a Biofizikai Tarsasagnak nagyon fontos feladata az, hogy egy-
részt az orvosegyetemek szamara a megfeleld biofizika-orvosfizika aranyokat
kialakitsa. Ott sem lenne értelme csak biofizikat tanitani. De ennél talan még
fontosabh az, hogy a Biofizikai Tarsasig nagyon hatarozottan és nagyon gondo-
san megmondja azt, hogy hogyan kellene kiképezni a biofizikusokat, hogy ez
a probléma mar ne keriiljon ismét ugyanigy ide. Azt hiszem, a Biofizikai Tar-
sasignak nagyon fontos feladata lenne, hogy ezekkel a kérdésekkel foglalkoz-
z&k és sokkal konkrétabban kocvonalazza a sziikséges tennivaldkat az egyetemi
oktatds terliletén,

A kdzépiskoldra vonatkozolag egyetértek a matematika szerepének hang-
salyozasaval. Azt hiszem, ezen a terlileten messzemend dolgokai nem tudunk
csindlni. Ezzel szemben a biofizikus-képzést a Biofizikai Tarsasagnak maodjaban
van megcesindlni ugy, ahogy akarja. Ha 1j javaslat jon, nyilvanvaléan az fogja
elnyerni a megvaldsitést.

Még csak annyif, hogy a kibernetikaval kapcsolatban a Biofizikai Tarsa-
signak is helyes lenne ezekkel a kérdésekkel olyképpen foglalkoznia, mint
ahogyan azt més tertileteken is teszik, példaul ahogy a névénycoenclogia terti-
letén foglalkoznak a sajatos biokémiai, biolégiai problémakkal. Engem ez a kér-
dés mint biolégus-osztalytitkart is foglalkoztat jelenleg. Ha Szegeden elegend§
a Biol6giai Kutatéintézet apparitusa, akkor vajon milyen elektronikus szamits-
gépekre van ott szitkség? Sziikséges-e sajat gép, vagy esetleg koopericiéban
meg lehet valésitani? Ugy tudom, az a terv, hogy Budapesten egy nagy gépet
akarnak felépiteni és Szegedrdl telex-szel lehet a géopel értekezni. Minden-
esefre hogy a bioldgidban informacié-elméleti kutatdsok sziikségesek, azt megint
a Biofizikai Tarsasignak kell megmondania és ma kell megmondani, hogy az
jonéhany év mulva megvalosulhasson.

Azt hiszem, az el6adasban felvetett dolgok nemcsak egyszerii szébeszédre
adnak alkalmat, hanem ezekbél lesz néhany év mulva realitas és nagyvon lénye-
ges az, hogy mar ma helyes &llaspontot foglaljunk el, mert ellenkez8 esetben
tévitra keriliink.

Sztanyik Ldszlé: Legyen szabad hozzdszolni két dologhoz, amit egyrészt az
elfado vetett fel, masrészt pedig a hozzdszélék érintettek.

Azt hiszem, hogy egyet lehet érteni Ernst akadémikusnak azzal a megfo-
galmazasival, hogy a biofizika fizikai szemlélettel mivelt biolégia. Ebbél mind-
jart kovetkezik az, hogy a biofizika oktatdsa a fizikai szemlélettel oktatott bio-
logia oktatasa kell legyen. Tehat a teljes bioldgia teljes biofizikai részét kell
a biofizikus oktatds keretében elBadni. Ezzel szemben a biofizika nemesak a
biol6gia oktatdasiabél, hanem miivelésébdl is all. Es itt viszont azt hiszem, hogy
nem helytelen, ha hazai, korlatozott erinket szambavessziik. Ha meg akarjuk
hatarozni, hogy melyek azok a teriiletek, amelyek a biofizikai irdnyzatok ki-
rébe tartoznak, akkor ebb6l a szempontbdl helyes, ha nem felejtjiik el, hogy
a biofizika a biolégia egyik iranya. A biologianak egyéb szakteriiletei is van-
nak és az egyéb szakterileteken elég intenziv kutatds folyik, amely itt-oit a
nemzetkézi szinvonalat is megiiti, amiben az irodalomban hivatkoznak. Ebhél
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tehat az kovetkezik, hogyha a biofizika részletkérdéseit be akarjuk allitani a
programba, a legintenzivebbé akarjuk tenni, akkor célszer(i lenne igazitani az
egyéb szakterileteken folyé kutatdsokhoz.

A miasik kérdés az egyvetemi oktatéssal kapesolatban a biofizikdban a ma-
tematikai szemlélet helyzete, Azt hiszem, hogy az a genericid, amelyrél ma mar
ugy kell beszélni, hogy kézépkora generici6, amely a haboru eléit nyerte a k-
zépiskolai képzését, egyaltalan nem sinylette meg, hogy a gimnaziumi okta-
tasban, a matematika oktatdsban a differencial és integral-szdmitds szervepelt.
Es ha most nem szerepel, és a miivelédésiigyi Kormanyzat lezdrtnak tekinti a
problémat, nem hiszem, hogy nem lenne érdemes foglalkozni ezzel és kizardlag
az egyetemi oktatds soran kellene felvetni a matematikai oktatds kérdését. Azt
kellene elérni, hogy az iskoldn kiviili foglalkoztatasban a matematika, fizika,
kibernetika és egyéh tudoményszakok mivelése elérje azt a népszeriiséget, amit
a sport vagy a mivészet milvelése jelent.

Ladik Jdnos: Azt bhiszem, hogy csak latszélag van véleménykiilonbség
Straub akadémikus és kéztem, nevezetesen abban, hogy természetesen, ha a fi-
zikai médszert kiterjesztem egy uj tertiletre, megvaltoznak mind a kisérleti,
mind az elméleti médszerek. Jol tudjuk, hogy amikor a fizika foglalkozni kez-
dett molekuldk, atomi részek szerkezetével, tovabbfejlédott a fizika, nemesak
a klasszikus mechanizmusokat alkalmazta, hanem kialakult a kvantumelmélet.
Amit mondtam, nincs ellentétben azzal, hogy szikségszerlien ki kell épiilnie
a specidlis kisérleli és elméleti médszernek. Eddig a fizika soha nem allt szem-
ben olyan bonyolult rendszerekkel, mint a biofizikai rendszerek, nyilvan a
modszerek itt egész masok, mint egy egyszerl folyadékvizsgalatnidl. Elméleti
oldalrdl sajat tapasztalatbdl is tudom, hogy bizonyos szilard test-moédszereket
is meg kell prébalni tovabbvinni méar a kezdeti 1épéseknél is. Ugy érzem, hogy
talan nem fejeztem ki elég vildgosan, mit értek fizikai modszeren; csak any-
nyira értelmezem, hogy matematikai megfogalmazas és kisérletek Gsszjatéka.

Juvanz Iréneusz: Bocsanatot kérek, én a magam tapasztalatat mondom el
Altalanos metodologus vagyok és ehhez hozzatartozik, hogy az embereket a 14-
bukn4l fogva lerdngassam az égh6l. A mostani hozzasz6ldsommal is ezt fogom
tenni.

Straub akadémikus parhuzamot vont a biokémia és a biofizika k#zdtt bi-
zonyos szempontbdl. Engedjék meg, hogy én éppen a kiilénbségre mutassak ra.
Hogy ez metodoldgiailag miben mutatkozik meg, arra vonatkozélag emlithet-
jik, hogy a biokémikusok munk&jat dltaldban akadalyozza, hogy a kémikusok
nem dolgoztak ki résziikkre kelléen finom metodikat. Mihelyt a kémikusok ki-
jonnek az Gjabb altaldnos metodolégiaval, abban a pillanatban a bickémia te-
riilletén hatalmas ugras tdrténik. Sajnos, sokkal kevesebb orvos foglalkozik fi-
zikai jellegli dolgokkal és Altaldban az orvosok sokkal kevésbé értenek hozzd.
Ennek magyarazatat abban ldtom, hogy kémiat egy bizonyos szinten lehet ma-
tematika tudds nélkiil mlvelni. fizik4at azonban lehetetlen. Marpedig az orvo-
sok és biolégusok matematikai képzettsége, f6leg hajlama, érzéke, sajnos gyen-
ge. Ez igen szépen latszik pl. a mostani biofizikus képzésben. Az Egyetiemen az
I évben van matematika, ez azonban rendkiviil rosszul ment. Nem akarjak ta-
nulni, Erre jén az, hogy kezdjiik tanitani a kozépiskoldban. Amig a kdzépisko-
lakban az igényt nem emelik fel, addig az egyetemi oktatasnak koriilbeliil egy
éves veszteségével kell szdmolni. Addig mi az egyetemi oktatast nem emelhet-
jik fel a kibernetika miivelésével kapcsolatban. Lényegében ez azt jelentené,
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— legalabbis én Ggy litom —, hogy egy vagy tObb ember raélljon erre a kér-
désre. Bzt azonban csak teljes foglalkoztatottsagu emberrel lehet elérni. Csak
ugy tudjuk megoldani, hogy Magyarorszidgon a biokibernetikidhoz valéban ért-
senek, ha fiiggetlenitett embereket tesziink oda.

Tarjén Imre: Ladik elvtdrs felszélalasaval kapcsolatban megjegyzem, hogy
a tudoményteriiletnek kétségtelen nagyon fontos tényezdje a jellegzetessége. De
azért ha korill akarom hatédrolni a tudoményteriiletet, a tudomanyégat, akkor
meg kell adnom feladatkorét is, targyat is. Ne hangsulyozzuk annyira a méd-
szertant, H

A biofizikdnal nem értek egyet azzal, hogy a biofizika fizikai mddszerek
alkalmazdsa a bioldgidban, hanem inkédbb azzal értek egyet, hogy fizikai szem-
lélettel miivelt biolégia, vagy masképp megfogalmazva, a bioldgiai jelenségek
fizikai oldalrél térténd vizsgalata, vagy fizikai aspektusok feltarasa.

Straub akadémikus emlitette, hogy a Téarsasdgnak foglalkoznia kell a bio-
fizikai képzés kialakitasival stb, Egy-két honappal ezel6tt a Tarsasigban volt
egy ilyen értekezlet, amelynek folytatasa is lesz és bizonyara nemcsak a fizika
viszonylatdban, hanem a fizika, matematika, biokémia, kémia viszonylataban
is torténnek kezdeményezd 1épések, mivel rendkiviil fontos hatarteriiletekrél
van Szo.

Tigyi Jozsef: Azt hiszem, hogy a Tarsasig akkor teljesiti jol a feladatat,
ha eleget tesz annak, amit az Alapszabdlyzat elSir, hogy feladata a magyar bio-
lizika tudomany fejlesztése. Egyetértek azzal, hogy legyen nemzetkozi hori-
zont, de a magyar Tarsasignak azt kell talan hangsilyozottan megbeszélnie,
hogy mi a magyar biofizika kutatds feladata a kozel- és tavoli jovében, melyek
azok a témdk, témacsoportok, amelyeket valéban nemzetkézi szinten mivelliink
vagy miivelhetiink a jév6ben, ahol rendelkeziink az egyéb kapesolatos adott-
sagokkal, személyi, targyi feltételekkel is. Ebben nem vagyunk egyediil, hiszen
az Akadémia Biologiai Osztilya azzal, hogy elhatirozta, hogy Szegeden létre-
hoz egy Biofizikai Kutato Intézetet és hogy ezek az intézetek milyen osztalyok-
kal fognak miikédni, azzal nagyjabo6l elére meghatrozta a kévetkezd évekre,
hogy a biofizikdnak mely &gai legyenek muvelve, azon szempontok alapjan,
hogy mire vannak kutaték, anyagi lehetdségek és tradiciok. Ha j6l emlékszem,
ezek az izom-ingeriilet, folyadék mobilizdcié, sugarhatds biokémidja, ehhez
csatlakozik a félvezet§ probléma a biologiaban, és a biolégiai kibernetika. Ez
egy kis orszdgnak elég nagy program. Ezen beliill minden témanak csaknem
lesz egy osztalya, ill. mivel&je.

Sz6 volt arrdl, hogy minél elébb allitsanak fel tanszéket. A tanszéknek ezen
a kereten beliil meg kellene jelélni a profiljat, azutdn meg kell jelslni, hogy
melyek legyenek azok a szakmak, amelyeket most mar intenziven mdveljenek
és amelyek 5 év milva eljussanak a nemzetkdzi termelés stadiumaba. Az izom
és ingeriilet teriileten nemzetkdzi szinten termel a magyar biofizika, a sugar-
bioldgia teriiletén is elmondhatjuk ezt. A tébbi terliletekhez erdsités kell. Azt
hiszem, hogy ezen 5--6 megadott témakdr az, amely megszabja a jovore a ma-
gvar biofizikai kutatas £6 fejlesztési korét.

Szabad legyen a mésik kérdéshez, a képzés kérdéséhez, a biofizikai képzés-
hez hozziszblni. Orvendetes, hogy a képzés elindult és egy éve folyik a buda-
pesti egyetemen és szeptemberben Szegeden is megindul, — Budapesten 25,
Szegeden 20 hallgatdval, s ezeknek kb. egy negyede biofizikus lesz. Orvendetes,
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hogy benniinket annak idején megkérdezett minden illetékes szerv, mi a véle-
ményiink az oktatast illetéen. Azt gondolom, hogy tovabbra is figyelemmel kell
kisérni a biolégusok, de kiilondsen a szakbiolégusok képzését, hogy 4—5 év
mulva valéban megfelelé kutatékat kapjon a magyar biofizika. De kérdezem,
hogy az oktatassal kapcsolatban varhatunk-e 4—5 évig, mig ezek a hallgaték
kinének, mivel akkor ezek még nem lesznek kész, kutatisra alkalmas biofizi-
kusok. Az aspiransképzés keretei a Bioldgiai Osztily keretei kozott korlatozot-
tak. Azt gondolom, helyes lenne megfontolni, amit Bozoki elvtars tébbszor fel-
vetett mar, hogy a végzds fizikus és bioldgus hallgatokat az utolsé el6tti évben
valamilyen szervezett formdban a biofizikai kutatds felé iranyitsuk, akar ugy,
hogy a diplomamunk&jukat méar biofizikai jellegli téméabdl irjak, vagy tgy, hogy
az egyetemen biofizikai jelleg special kollegiumokat hallgainak. Erdemes len-
ne ilyen javaslatot tenni a Miivelédésiigyi Minisztériumnak vagy az kEgészség-
lgyi Minisztériumnak, hogy ezzel is eldsegitsiik azt, hogy ne 6t év mulva, ha-
nem mar elébb megfeleld szami szakember kapcsolodhassék be a kutatasba.

Gyérgyi Sdndor: Szeretne az oktatdssal kapcsolatban briinni tapasztalato-
kat elmondani. Brinnben a Biofizikai Kutaté Intézet kutatégiardaja az ottani
természettudomanyi karon a fizikus, kémikus és biologus hallgaték szamdra
egy-két féléves specidl-kollégiumot tart, amelynek keretében egészen réviden
ismertetik azt, hogy mi a biofizika és ezzel kapcsolatosan néhiny problémat
vetnek fel. Ez ugy a masodik, harmadik év tdjan torténhet. Utdna moéd van
arra, hogy képezzék a fizikusokat, kémikusokat, biolégusokat, vagy barkit, aki
érdeklédik és megfelelé alapokkal is rendelezik, és hogy az ottani biofizikai
kutatéintézetben externistaként dolgozzék az illeté az utolsé egy-két évben.
Es miutan végzett, akkor méd van arra, hogy az ottani intézet, vagy mas ha-
sonlé célu intézet kivalogassa azokat az embereket, akikre mar a kés6bbiekben
lehet épiteni és akik azutdn a végzés utdn még fél, vagy egy évig egy un. alap-
képzésen mennek at, ahol szigortian megadott tematikat kell végigtanulniok
és azutdn, egy év utdn, kapcsolédnak be a biofizikai kutatdsba.

Hoffmann Tibor: En nem az oktatdsi probléméhoz szeretnék hozziszolni,
hanem az altalanos biofizikai szervezéssel kapcsolatban szeretnék egy nemzet-
kozi példat felhozni, ami még nines kiforrva és ezért szeretnék erre vonatkozé-
lag javaslatokat és hozzaszblasokat hallani.

Az UNESCO Titkarsaga keretében megalakult egy biolégiai koordinald
tandcs, Szandéka az, hogy a molekularis biolégia teriiletén egy nemzetkszi inté-
zetet 1étrehozzon. Az volt ugyanis az elképzelés, és az a helyzet, hogy ugy lat-
18k, hogy egyetlenegy orszag, még a nagy orszdgok sem képesek arra, hogy &n-
alléan, egy teljesen széles programu molekularis-biolégiai intézetet létrehozza-
nak. Ennek részben politikai okai is voltak, részben pedig katonai okai és ezért
szerettel volna egy nemzetkozi intézetet 1étrehozni. Most az elképzelés az, hogy
az 1967—69-es években az UNESCO képes lesz ilyen intézet létrehozéséra.
Szilard professzorral és masokkal sok vita volt arra vonatkozélag, hogy milyen
modon, milyen osztalyokkal induljon ez meg. Pillanatnyilag 13 osztilyra van
tervezve ez a szervezet: az 1) osztdly lenne a matematika-informacié elméleli
és kiértékeld osztilya, a 2) egy kiilon elméleti osztaly, a 3) alap fiziko-kémiai
osztdly — ezt én osztdlycknak nevezem —, bar inkdbb a mi f6osztdlyunk fogal-
méat kozeliti meg. A 4) analitikai-kémiai csoport, az 5) organikus szintézis osz-
taly, a 6) sejt- és szdvettani osztaly, a 7) genetikai és 6roklédési osztaly, a 8) egy
altalanos orvosi osztidly — eddig ezzel az elnevezéssel futott —, a 9) allatorvosi
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osztly, a 10) novény-fiziologiai, vagy névénytani osztaly, a 11) sugérbiolégiai
osztaly, a 12) {irbiolégiai osztily és a 13) mérndki osztaly.

Ezek a nevek nyilvanvaldéan nem fedik teljesen és pontosan azt, hogy mi-
rél van sz6. Ugyhogy ha érdekes, akkor esetleg ezeknek a részletezésérsl le-
hetne sz6. Erre most nincs id6 és taldan majd egy mds alkalommal. Meg kell
mondani, hogy az 1. 2, 3. 6. és 7. osztalyok tovabbi bontisa is megtortént mar.
A féosztalyokra vald bontasi javaslatok is megtoérténtek. Az elképzelés az, hogy
czek a f8osztdlyok jonnének létre az els§ években és késébb alakulnanak ki
azutdn fozokatosan a tobbi osztdlyok. De hogy most ezek az osztadlyok milyen
stulyponttal mikddnének, azt természetesen elsdsorban az szabja meg, hogy mi-
lyen kutatd szakemberekkel és milyen felszereléssel kell indulni.

Azt hiszem, ilyen szempontbdl most els§ pillanatban nehéz ehhez hozzé-
szblni, de talan késébbi iddpontban, az utolsé napon mér ebben &llast lehet fog-
lalni,

Juvancz Iréneusz: A kéaderkivilasztasra vonatkozoélag hallottunk egy na-
gyon szép tervet, hogy Briinnben hogyan csinidljak. Ez elég nehezen menne,
mert hogy is van? A legjobb hallgaték altaldban a tiszta anya-szakmdaknal sze-
retnek maradni. Ez megvan a matematikusoknal, fizikusckndl és kémikusoknal
egyarant. Hatarterliletet mlvelni viszont igen nehéz. Tehat tisztelet a csekély-
szamu kivételnek, ezekhez a grandiézus és komolyan indokolt terveinkhez egy-
altalan nem latom biztosiva, hogy a fiatalsignak azt a krémjét fogjuk megkapni,
amelyre mi szamitunk.

Az Egészségligyi Vildgszervezet is tervezett ilyen nagy nemzetkozi kutaté-
intézetet. Nagyon oriilnék, ha illetékesek megcafolndk pesszimizmusomat, gy
a kaderlehetdségek, mint ezen intézet, s egyaltalan az anyagi és pénziigyi lehe-
téségek terén, amelyek elSttiink Aallnak.

Ernst Jent: Megktszindom a szives hozzaszélasokat és azt, hogy meghall-
gattak.

Straub F. Brund: Megkoszonve az eldadast és a vitdf, a magam részérél
annyit szeretnék hozzatenni, hogy vildgos, hogy az optimumnak és a redlis le-
het6ségeknek a keverékét kell megvaldsitani. Sziikség van optimizmusra, ter-
vezni kell a jévére vonatkozldlag és ezt csak optimista médon érdemes csindlni.
Vildgos azonban, hogy a reélis lehetfségeket figyelembe kell venni. Juvancz
elvtarsat megnyugtathatom, hogy vannak fiatal kaderek, akiket el lehet csdbi-
tani az. eredeti szakmdjuktél, de ehhez megfeleld szinvonald kutatasnak kell
lennie.

A vita utian kovetkeztek a 10 perces kiselSadasok.
(Az el6adéasok kivonatait kozoslilk).
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1. TOROK ATTILA:
(SZOTE Agykutaté Intézet, Szeged)

Inger és az érzet informaciéelméleti dsszefiiggései.

Mint ismeretes, a Weber-féle térvény fogalmazza meg az inger- és az ér-
zés-intenzitis Lkozotti kapesolatot. Eszerint az az ingererfsségvaltozas, amely
mar észrevehetd érzésintenzitds-valtozdst okoz, az eredeti inger nagysaganak
mindig k-szorosa. (k 1) Ez differencidlis Osszefiiggés, s kiintegralva logarit-
mikus 6sszefiiggést kapunk, Az atvitel-technikdban ezért alkalmaznak logarit-
mikus potenciométert, pl. a hang erdsségének folyamatos szabilyozasara.

Az inger &ltal szallitott energidnak elsé attranszformaélasa az érzékszervben
térténik. A kézpont felé futd impulzusok szdmat az FM. szabja meg. Az infor-
mécid, melyet szallit, tovabbi PCM rendszer szerint hatirozhaté meg. Tehat az
ingererdsség linedris véltoztatdsanal a kvantalast az érzékszerv ingerkiiszébe
szabja meg.Informéacidéelméleti alapon 8sszefugés dllapithaté meg, —— fizioldgias
hatarokon beliill — az ingererdsség, érzet. ingerkiiszob stb. kozott, mint atvitel-
elméleti fogalmakkal.

2. BTRO GABOR ES KIRALYFALVI LASZLO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A hioclogiai kodolas vizsgélata.

Az 1962-es debreceni Biofizikus Véandorgytilésen intézetiink kifejtette, hogy
az ingeriilet kédolt ingerként foghato fel, és hogy maga a kédolas idéigényes fo-
Iyamat. A kérdés megkozelitéséhez olyan kisérleteket végeztink, amelyekben
az idéviszonyokat vizsgaltuk, A feltételezés szerint kddolds torténik a véglemez-
ben is. Ennek igazolasdra kisérleteinkben osszehasonlitjuk az indirekt és direkt
ingerlésre kapott izomvalaszokat megeldz6 idétartomokat.

GARAMVOLGYI MIKLOS:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A Z-csik ujraképzddése Z- és M-csikjatol megfosziott harantesikolt izom-
fibrillaban.

Régebbi munkénk sordn azt taldltuk, hogy a haréntesikolt izom Z- és M-
csikja lipase &ltal enzymaticusan emészthets. Ilyenkor az eredetileg nagy opli-
kai sfiriségli Z -és M-csik helyén vildgos, anyaghianyt jelz sav keletkezik. A
fibrillak azonban rendszerint nem esnek szét sarcomerekre — ill. félsarcomerek-
re — mutatva, hogy a hosszanti szubmikroszképos szerkezetnek legaldbb egy
része épségben maradt. A Z-csik helyén 1évd résben sikeriilt is myofilamentu-
mokat taldlnunk.

Ha ilyen kiemésztett Z- és M-csikt fibrilldkhoz kb. 10-*m ATP-t, 10-*m-t és
10-2m MgCl,-t tartalmazé Pringle-oldatot adunk, a Z-csfk ismét megjelenik,
mikézben a fibrilla erételjesen megrévidiil. Az M-csik helyén tovébbra is meg-
marad az anyaghidny. Az jraképzédétt Z-csik tobb esetben kb. féléra utén
spontan eltlint.
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E kisérletiink ¢les ellentétben &ll Huxley és Hanson ,sliding”-elméletével,
de jol értelemezhets az izomfibrilla hosszanti szerekzetérdl nyert sajat adataink-
kal. Bar kémiai Uton kivaltott, m{ivi rovidilésrdl van szd, ennek felderitendd
strukturalis mechanizmusa jelentds lehet a physiolégids izomrdvidiilés megisme-
rése szempontjabol is.

4. METZGER-TOROK GABRIELLA:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az anizotrop szakasz hamutartalménak lokalizaci6ja.

Korabbi munkédnkkal kapcsolatban beszamoltunk a harantcsikolt izom
mikroincinerdcios vizsgalatairdl, s megéallapitottuk, hogy a fibrillan beliil a ha-
mualkotdrészek nagyjdban az anizotrop szakaszban lokalizalédnak.

Kisérleteinket méh szarnyizmabél preparalt fibrillan végeztiink. A fibrillat
Pringle-oldatban preparaltuk és interferencia mikroszképban vizsgaltuk, illetve
mértitkk, majd desztilldlt vizzel dtmostuk és szobahdmérsékleten szaritottuk. Az
anizotrop szakasz bizonyos idé mulva ketfé védlt. Ezutdn a kiszaradt fibrillat 400
(C%-on elhamvasztottuk. Az anizotrop szakasz anyaga az égetés utdn is megtar-
fotta a kettévalt strukturat, s a mért hamuértékek megkozelitették a naiv fib-
rilla hamuértékét. Vagyis a hamu az anizotrop friss anyagaival egyttt valtoz-
tatta lokalizacigjat.

5. TIGYI—SEBES ANNA:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az anizotrop szakasz anyaganak vandorlasa kioldaskor.

A myozin kiolddshoz kapcsolédé munkak kozben vetddott fel a myozin
véandorlasanak vizsgalata. Kisérleteinket Apis Mellifica szarnyizman végeztiik,
izolalt fibrillat preparaltunk Pringle-oldatban, és a készitményen kiilonbézs
koncentracidju Edsall-Weber oldatot szivattunk &t mikroszkép alatt. A kioldas
folyamatat egyrészt faziskontraszt mikroszkoppal vizsgaltuk, masrészt keskeny-
filmre vettiik fel. Kiegészitésill interferencia mikroszkopon méréseket végeztink
az oldasi folyamat jellemz6 fazisaiban.

Kisérleteink szerint az anizotrop szakasz fehérje-anyaga eredeti helyérél
elmozdulva a Z-vonal mellé témoriil. Felvetddik a folyamat esetleges kontrak-
cids szerepe.

5. ERNST JENO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Na-migricié és ingeriilet.

Béka hatsé-végtag ataramoltatas (Ldwen-Trendelenburg praeparatum) olyan
,ringeroldattal”, amelyb6l hidnyzik a K és Ca, hamarosan azzal jar, hogy meg-
sziinik a direkt és indirekt ingerlékenység. Ez reverzibilisnek mutatkozik, ha
ugyanis atkapesoljuk az atdramoltatist normalis ringeroldatra, jra visszatér a
direkt és indirekt ingerlékenység. A jelenséget akeids drammal és kontrakeioval
vizsgaltuk. Felvetodik a kérdés, hogyan értelmezheté e jelenség a Hodgkin-
elmélet alapjan.

90



7. SZEPHALMI GEZA:
(Biotizikai Intézet, Pécs)

Vékony metszetekrdl késziilt EM-i felvételek kvantitativ kiértékelésének
metodikaja.

Az elektron abszorpcié altalanos érvényd torvénye I=lye—Sw, ahol I az
elektronsugar intenzitdsa az anyagrétegen valé athaladds utan. Iy a sugar eredeti
intenzitdsa, S a tomegabszorpcios egylitthaté és w az abszorbeald anyagréteg
feliileti slirfisége. EM-i felvételek kvantitativ kiértékelésének elvi lehetdsége
azon alapul, hogy S az EM-ban fenndllé koérilmények kozott kémiai osszetétel-
161 j6 kozelitéssel fiiggetlennek tekinthetd. Az EM-i felvételek készitésétdl a kész
mikrograf denzitometriis kiértékelésig elvégzendd részfeladatok egyenleteit 6sz-
szevetve a kiindulasi egyenlettel, gyakorlatilag alkalmazhaté tsszefliggés adédik
a biolégiai struktiara jellemzd w fellleti striiségére.

Az irodalomban eddig leirt metodika sikmetszetekre alkalmazisa nehézsé-
gekbe ltkozik, de a felmeriilt problémak a metodika tovabbfejlesztésével meg-
oldhaték,

3. HAJNAL—PAPP MARIA:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A K, Na, P és Ca eloszlasa az izomban.

Az izommiikddésben szerepet jatszo K, Na, PO, és Ca ionoknak a kotési al-
lapotat, illetve az izomallomanyban valé elhelyezkedését vizsgaltuk oly médon,
hogy K-42, Na-24, P-32 és Ca-45 izotépokat tartalmazé oldatot dramoltattunk at
Liwen—Trendelenburg-féle eljarassal preparélt békan.

Az ilyen médon K-42 és P-32-vel végzett kisérletiinkrél mar beszamoltunk.
A kapott kvalitativ és kvantitativ értékek alapjin azt a kovetkeztetést vontuk
le, hogy az intrafibrillaris és extrafibrillaris K nagyjabél sem keveredett ezek-
ben a kisérletekben. (A P—32-vel végzett hasonld kisérletek mgegyeznek a K-al
kapott eredményekkel.)

A kisérletet megismételtiik Na-22-vel, Na-24-gyel és Ca-45-tel is. A Ca-45-
tel végzett kisérlet eredménye kb, a K és P eredményekhez hasonlé. A Na-22
és Na-24-nél a masik harommal ellentétben, az izom spec. aktivitasa megegyezik
az atdramlé oldat spec. aktivitdsival, noha a Na 4dramlssi ideje 1 éra, a tébbié
3 ¢6ra. Az irodalmi adatok is a Na gyors cseréjére utalnak. A sacch.-os Ringerrel
kimosott izmok spec. aktivitdsa nagymériékben cstkken a Na-22-vel, illetve a
Na-24-gyel ataramoltatott izmok spec. aktivitdsdhoz képest.

9. BELAGYI JOZSEF, DAMERAU W. ES LASSMANN G.:
(Biofizikaj Imtézet, Pécs)

Sugarzasindukalt szabad gyokok vizsgilata izomszévetben
elektronspin-rezonancia madszerrel.

‘Az ionizild sugédrzds hatdsdnak tanulmanyozasa biolégiai objektumon -—
kiilondsen vazizmokon — alapvet§ érdekességl. Az ionizdlé sugdrhatds primér
részét radikdlképzédés kiséri, amely elektronspin-rezonancia mddszerrel tanul-
manyozhaté,
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A szerz6k liofilizalt izomszdveten végeztek vizsgalatokat Co80 gamma és
Rtg.-besugarzds utdn. A besugarzas szobahSmérsékleten és cseppfolyds levegd
hémérsékletén tortént. A mérést X-band spektrométeren (1= 3,2 em) H,y lireg-
rezondtorban végezték szobah&mérsékleten és 80 K°-on.

A mintdk kiilénbdzé hémérsékleten térténé mérésével a képzdstt radika-
lok atalakuldsat tanulményoztdk, Megallapitottak egy quartett struktira fellé-
pését,

10. MOROCZ—JUHASZ MARIA ES ORKENYI JANOS:
\Biofizikai Intézet, Pécs)

Az izomrovidiilés és erdkifejtés elvalasztasa.

Az irodalomban régéta és sokat vitatott probléma az izomkontrakeié két
jellegzetes tipusénak, a rividiléssel és a feszliléssel jard kontrakcionak termé-
szete. Feltételezve, hogy itt két killénbszé folyamat szerepel, megprobaltuk a ro-
vidiilést és erdkifejtést szétvalasztani. Kisérleteinkben Liwen—Trendelenburg-
preparadtumot hasznaltunk, melyet hypotdnids (1/; n) Ringer-oldattal dramoltat-
tunk 4t. A béka jobboldali m. gastrocnemiusat direkt ingereltiik egyes ingerek-
kel és mind a révidiilést, mind a fesziilést mechanoelektromos atalakité segitsé-
gével katéddoszeillografon regisztraltuk. A hypoténids oldat aramlasanak meg-
induldsa utéan par perccel a rovidilés idSbeli lefolydsa megvéltozott és egyes
ingerre kifejezett tetanuszoid rangést tapasztaltunk, miként ez ismeretes az iro-
dalombdl. A feszlilés képe nem, vagy alig valtozott. Kisérleteink alapjan arra
ksvetkeztethetiink, hogy az izom erdkifejtésében clyan folyamai jatszik szere-
pet, mely killénbdzik a rovidiilés alapfolyamatatol.

11, TIGYI JOZSEF:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A viz lokalizaciéjanak vizsgalata az izomban triciumos radiogrifia segit-
ségével. : ! I

‘Hyperténias oldattal elérheté az izomnak egy olyan allapota, melyben az
ingeriileti folyamat még teljesen ép, de mechanikus kontrakcié nem mutathaté
ki, Ez a jelenség reverzibilis és kivaldan alkalmas az ingeriilet és a kontrakeidt
Ssszekots folyamatok, tovabba az ingeriilet izoldlt tanulményozasara.

Jelen vizsgalatainkban a jelenségben — az ingeriilet és a kontrakci6 szét-
valasztdsa soran — a viz elhelyezkedését vizsgdltuk meg. Kidolgoztunk egy
olyan stripping-filmes eljarast, mely az elézetesen tritiumos vizzel telitett izom-
viztartalménak kozel fiziologiss koriillmények kozitt valo tartasdval teszilehe-
t6vé az autografia elvégzését,

Megsllapitottuk, hogy a hyperténids oldattal kezelt izomban a viz elhelyez-
kedése szabalyos, ellentétben a normél Ringben tartott kontrollokéval, ami azt
jelenti, hogy ahhoz, hogy az ingeriilet utdn a mechanikus kontrakeié is bekd-
vetkezzék, a strukturahoz kotott vizen kiviil a szabad izom-vizre is sziikség van.
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12. CSAGOLY ENDRE:
{Orsz. ,Frederic Joliot Curie” Sughrbiolégiai és Sugdregészségligyi Kutaté Intézet,
Budapest)

Bioldgiai nagymolekulak feliiletaktivitas vizsgalata: polarografias maxi-
mum elnyoméas és molekulasuly osszefiiggései.

A vizsgalatokhoz az elekirokapillar gorbe negativ potencidl teriiletére esé
{ém maximumokat — elsésorban a Co II/O alapmaximumot — valasztottuk. Ez
a maximum tipus — Cl- ionok jelenlétében — jobbnak bizonyult az oxigénnél,
kiilénésen magasabb héfokon térténé munkaknal. Az elnyomaési gorbéket 40 C~-
on vettlik fel, Ilyen héfokon az adszorpceids izotermdk az elnyomds 30—70%,-0s
tartoméanydban exponenciilis lefutasuak, féllogaritmusos léptékben ,kiegyene-
sithet6k”, és irdnytangenssel jellemezhetSk voltak. Az irdnytangensek az iro-
dalmi molsilyokkal forditott ardanyt adnak, és az eljaras 100,000 nagysdgrendig
kkozelitd molekulasily mérésekre alkalmasnak latszik.

Feliiletaktiv nagymolekuldk koziil fehérjéket (szérumfehérje frakcidk, zse-
latin, enzimfehérjék: tripszin, pepszin, ribonukledz), kilénféle RNA preparatu-
mokat, nyal-mucint vizsgaltunk.

Jé1 kovethetdk — folyamatos idégdrbe felvételekkel is — a molekula mé-
retvaltozassal jaré reakcidk. Sugarhatdsra bekovetkezd kezdeti reverzibilis
fehérje molekula-asszocidcidkat, valamint — elssorban tripszines — emésztési
folyamatokat mértink, illetve a maximum potencidlon folyamatosan regisztral-
tunk.

Hasznosithatd az eljaras molekula stabilitds vizsgalatoknal, még a kevésbé
ielderitett szerkezetii nagymolekuldknal is.

13. MASSZI GYORGY ES ORKENYI JANOS:
{Biofizikai Intézet, Pécs)

Gelatina oldat mikrohullamd vizsgalata.

Feltehets, hogy mikrohullama mérések értékes adatokat nyujtanak a bio-
légiai funkcidkban szerepet jatszé makromolekularis rendszerek strukturajarel.
i feltevés kisérletes alatdmasztisara gelatina sol és gél oldatokon végeztiink
méréseket. Vizsgalatainkat cm-es hullamhosszisdgn elektromdgneses rezgések
tartomdnyaban végeztiik. Az altalunk hasznalt mérési modszerrel a mintan ke-
resztil haladt elektromégneses hullam amplitudéjaval ardnyos aramértéket ha-
taroztunk meg. A kozvetlenil mért értékbdl kiszdmitottuk az egyes anyagok
mikrohulldmu abszorpeiéja kozotti kiillsnbséget. Gelatina hémérsékletét +5.-—
+30 CC-0s intervallumban véaltoztatva azt targyaltuk, hogy gél &llapotban az
energia abszorpcié nagyobb mint sol allapotban, tovdbba a gél hémérsékletét
emelve az abszorpcié jelent6s mértékben cstkken, sol allapotban pedig kis mér-
tékben no6. Tehat a sol és gél allapot kozottl strukturalis kiilénbséget jelzi a
mikrohulldma mérés,
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14, TOTH LAJOS ES KROMPECHER ISTVAN:
(Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

A nyomas terjedése biclogiai szovetekben.

A csonttdrés gyogyulasat vizsgalva megismertiik, hogy sarjszévetbdl kiala-
kulé porcos kallusz kifeilddésének oki tényezéi kozott jelentds szerepe van a nyo-
masnak. A csonttorés terét kitdlté kdzegbe csontszilankok nyulnak be a sarjszé-
vetbe, és a haté nyomads folytan ezek mellett koncentralt eré-hatas lép fel. A koz-
vetlen vizsgilatot nagyon megneheziti a torési tér keskenysége, ezért modell-
kisérlethez folyamodtunk,

A) A modell-kisérletben a t6rési teret kitdlts kozeg helyett, a sok tekintet-
ben hasonlé mechanikai tulajdonsdgokat mutatdé zselatint alkalmaztuk, termé-
szetesen a méretek erds megndvelésével, (12383 cm). A csontgerenda szerepét
egy, félgomb-felliletli porceldn mozsartérd jatszotita. A nyomas megndvekedése-
kor vizsgaltuk a rugalmas fesziiltségi- és nivévonalakat.

B) A modellkisérlet elméleti aldtamasztdsa. Laplace két-dimenzids egyenle-
tébél indultunk ki. Uj, vektoros eljarassal levezettiik a fesziiltségi és nivogorbé-
ket. Eredmény: a nyomds a torési térben valtozd, a koncentralt eréhatas levezet-
hetd. Azonban a csontgerendatél nagy tavolsagban a nyomads csaknem egyenletes
elosztast mutat.

C) Az elmélet és a modell-kisérlet szerepe a biofizikai targyaldsokban.

15. HOFFMANN TIBOR:
(Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest)

E. Coli tenyésztési sebességének befolyasolasa elektrosztatikus térrel.

Kvantummechanikai meggondolasokbol eldzéleg arra a kovetkeztetésre le-
hetett jutni, hogy elekirosztatikus térrel a sejtek osztéddsi frekvenciajat lehet
befolyasolni. Szigetelék mozgatds folyamén elektrosztatikus téltést nyerhetnek.
Ezt a két jelenséget dsszekapesolva E. Coli baktériumokat razé-asztalon teflon
tormelék jelenlétében és anélkiil, tovabba féldeléssel és anélkiil tenyésztettiink.
Az eredmény igazolta az elektrosztatikus tér hatasdra vonatkozo feltevést.

16. LADIK JANOS:
(MTA Kozponti Kémiai Kutaté Intézete, Budapest)

Ultraibolya sugarzas mutagén hatisanak lehetséges értelmezése.

A DNS-beli bazisparok tautomer atalakuldsi lehet8ségei és a Watson—Crick-

féle mutaciés mechanizmus, — A Léwdin-féle alaguteffektusos proton-dtrende-
z6dés a bazisparok hidrogén-kdtéseiben, — A hidrogén-kotés potencial-fuggve-
nyének kozelitd szamitdsa. — #-eclektron elosztds a bézispidrok alapéllapotiban

és egyes gerjesztett 4llapotaiban. A 7-elektron eloszlds megvéltozdsanak hatdsa
a potencidl-fliggvényre. — A potencidl-fliggvény alakjidnak megviltozasa ésa
tautomér atrendezfédés valoszinlisége kozotti Osszefliggés.

94



17. RONTO GYORGYI:
(Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Az ultraibolya sugarzas primer hatasanak vizsgilata a bakteriofiagok struk-
turajara.

Korabbi munkainkban beszédmoltunk a T 7 bakteriofagok ultraibolya sugér-
z4s hatasara torténd inaktivaciéjarol, a dézis-hatasgorbe lefutdsarsl.

Az inaktivéciés térténésekkel parhuzamos fagstruktira valtozasokat ultra-
ibolya abszorpcids spektrofotometria segitségével vizsgaltuk. Jelen munkéankban
a kis dézisu besugdrzasok (maximalisan vizsgalt doézis 0,5-10-7 einstein/em?2) ha-
téasdra keletkezé primer fototermékeknek az él§ fag és inaktivalt fdg egytittes
abszorpeids gorbéjébsl valé szétvélasztdsat végezziik el, és a primer ionizicids
aktus, valamint az észlelt biolégiai hatds (fag-inaktivacié) kozott lezajlo folya-
matokat tanulmanyozzuk.

18. HORVATH IMRE ES V. FEHER ILONA:
(Agrartudoményi Egyetem, Godi1l6)

A fény szinképi osszetételének hatasa a szénhidrat-anyagcserére.

A szerzék ,torpefitotronban” kondicionélt koriilmények kozott vizsgaltdk
a fény szinképi 6sszetételének hatasat a szénhidrat-anyagceserére. (Napi ritmus-
ban programozhatoan valtozo hémérséklet, paratartalom, fényintenzitds, meg-
vildgitdsi id6 hossza, allandé CO, koncentrici6, egyenld viz- és tapanyag-ella-
tottsdg.) A kiilonbozd szinképi Osszetételll fényt szines fénycsdvek szolgaltattik,
melyek a lathaté hullamtartomanyban eltéré spekirilis Osszetétell fényt bizto-
sitottak.

A vizsgélat alapjan (bab, borsé, kukorica) megallapithaté:

a) a fény mindsége a szénhidrat anyagcserét jelentdsen befolvisolja (old-
haté szénhidratok, keményits, hemicelluléz abszolit és relativ mennyisége),

b) kiilonbszé névényeknél azonos mindségii fény eltérd hatist eredményez,

¢) a fény mindsége befolydsolja a szénhidratok egyes szervekben (gyokér,
szar, levél, termés) torténd lokalizaciéjat.

19. IGALI SANDOR:
(Orsz. . Frederic Joliot Curie” Sugdrbiolégiai és Sugiregészségiigyi Kutaté Intézet,
Budapest)

Biolégiailag aktiv homolog desoxyribonucleat hatisa Escherichia Coli Rtg-
el besugirozott populaciéinak mutacios frekvenciajara.

Az Escherichia coli egy methionin igényes auxotroph biokémiai mutinsa-
nak spontdn prototroph reversiojat kis dozisu rtg. besugérzis significansan
megndéveli. A baktériumbdél kivont biolégiailag aktiv sajat desoxyribonucleat a
populédciéval egyiitt besugérozva cstkkenti a prototroph coloniaképzi revertdns
centrumok ardnyat. A kisérleti eredmények alapjan bebizonyosodott, hogy a bio-
logiailag aktiv homolog desoxyribonucleat megfeleld kisérleti feltételek mellett
bizonyos védelmet nyujthat a rtg. sugarak mutagén hatésa ellen.
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20, FALUDI BELA:
{ELTE Széarmazas- és Orokléstani Tanszéke, Budapest)

Diszubsztitulalt fenoxiecetsavak molekuladris szerkezete és niévekedésser-
kentd hatésa kozoiti osszefiiggés.

. Burgonya-sztvettenyészetekben megéllapitottuk, hogy a 2,4—D és a 3,4—D
a novekedést nagy mértékben serkenti. A 2,5—D hatésossdga alacsonyabb. A
2,3—D, 2,6—D és 3,6—D, tovabba a fenoxiecetsav alapvegylilet tumoros néve-
kedést nem indukal. Az egymadashoz képest para helyzeti kloratomokat tar-
talmazo vegyiiletek (2,6—D és 3,6—D) tehat nem novekedésserkentdk. Az ortho
helyettesitések hatdsossidga attdl fiigg, hogy a fenoxiecetsav alifdas csoportjahoz
képest a klératomok hogyan helyezkednek el. Az antipodidlis 2,4—D és 3,4—D
névekedésserkentd hatdst, a 2,3—D nem. A 4-metil-2-klér vegyiilet inaktiv,
mig a 2-metil-4-klér fenoxiecetsav hatdsa megegyezik a 2,4—D-vel, ami arra
utal, hogy a 4-klér szubsztiticié hatasspecifikus. A 4-monoklor fenoxiecetsav
nivekedésserkents hatdsa a 2,4—D-hez viszonyitva kisebb, igy a ketftes helyzeti
aspecifikus szubsztiticié is befolyasolja a névekedés mértékét.

A hatasmechanizmusra vonatkozé vizsgdlataink szerint a tumoros noveke-
dést indukalo fenoxiecetsavak detergensekkel analdég modon viselkednek: a
mitokondriumok elektrontranszport rendszerébdl oldhaté DPNH oxidazt sza-
baditanak fel.

21. PARADI ELEMER:
(ELTE Szarmamés- és Ordkléstani Tanszéke, Budapest)

A v sugarzas hatasa 2,4—D-vel indukalt nivekedésre.

10, 20, 30, 40 és 80 Kr (CofY%) dozisok hatdsdt vizsgaltuk 2,4-diklorfenoxi-
ecetsavval indukéalt tumoros noévekedésre burgonya-szivettenyészetben.

Megéallapitottuk, hogy a burgonyagumo, illetve a beléle késziilt szovette-
nyészet mas novényi szervekhez képest viszonylag sugdrrezisztens. Ha a besu-
garzast teljes gumokon alkalmaztuk, akkor a beldliikk késziilt szdvettenyészet
mindossze 400, novekedésgatlast mutatott. Ha kdzvetlenill a szdvettenyésze-
teket sugdroztuk be, akkor a novekedésgatldas mértékét elsésorban a szbvet-
tenyészet kora hatarozta meg. Igy 2 napos szévetek 10 Kr-rel valé besugarzasa
45% koérili nivekedésgatldst okozott, mely a dézis emelésével tovabb nem foko-
zodott. EbbSl arra kovetkeztethetiink, hogy a ndvekedésnek van egy sugéar-
érzékeny és sugarrezisztens komponense. Az 5 napos korban tértént sugarke-
zelés lényegesen kisebb mérték{i novekedésgatlast idézett el8, amely arra vall,
hogy a sugarérzékeny novekedési komponens csak a ndvekedés igen korai
szakaszdra jellemz6. A besugarzott szévetek 2,4—D—14C akkumuliciéjaban szig-
nifikans kiilénbséget nem tapasztaltunk. Ebb&l arra kévetkeziethetiink, hogy
a 2,4—D akkumuliciéjaval nem kozvetleniil Gsszefliggéshen &ll6 folyamatrél
van szd, amely valdszinlleg DNS szintézis lehet.
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22. CSUKAS SANDORNE:
(ELTE Szarmazas- és Ortkléstani Tanszéke, Budapest)

Sugarérzékenység valtozasa a Drosophila larvik fejlédése soran.

Kisérletiinkben a larvak sugdrérzékenységét vizsgaltuk 32P-tartalmu
20 #C/ml aktivitasu taptalajon.

Azt talaltuk, hogy a harmadik ldrvakorban sugirzissal szemben nagyfoki
érzékenység mutatkozik. A sugarérzékenység alakuldsinak elemzésére 70-—105
oras kort larvékat rovid idStartamra (1—4 6ra) 32P-tartalmu téptalajra helyez-
tiik, majd izotépmentes taptalajra tettiik, 75 és 102 é6ra kozott a larvik sugar-
érzékenysége fokozodik, kés6bb cstkken. A letalitdsi szazalékon lemért szenzi-
tivitasi maximum az érzékeny peridduson beliil 95 és 100 6ra kozé esik.

A 32P-nek a larvdk morfogenezisét befolydsolé hatdsa 4ltaldban abban
mutatkozik, hogy a bédbozdédas késik. A morfogenezis a kezelés id&pontjatdl
fliggben kiilonbozd szakaszban gatlodik. Az érzékenységi maximum periédusi-
ban az allatok féként homogén béaballapotban pusztulnak el

Eredményeink alapjan arra kovetkeztetiink, hogy az id8sebb larvik nagy-
foku sugdarérzékenysége nem a sugirhatds irodalomban korabban feltételezett
kumulélédasaval magyarazhaté, hanem a morfogenezis egyes szakaszainak
kiilénds érzékenységével fligg dssze.

23. VARTERESZ VILMOS, HIDVEGI E. J., HOLLAND J., BOLONI E,, LOVAS
B. ES CZUPPON A.:

(Orszigos ,,Frederic Joliot Curie” Sugirbioldgiai és Sugiregészségligyi Kutato Intézet,
Budapest)

Rintgen sugarzas in vivo hatisa a sejt fehérje szintetizilé rendszerére, I.
Strukturalis és funkcionalis valtozisok.

Intézetiink biokémiai osztidlydn a biolégiai informaécios rendszerre gyako-
rolt ionizdlé sugarhatassal foglalkozunk. Részletesen tanulmanyozni kivanjuk,
miként valtozik meg a code translatio 1épése (RNS-rél a fehérjére térténéd code
&tfordités) besugarzasa.

Tengerimalac majabdl subcelluldris cytoplasma partikuldkat izoldlunk,
amelyek in vitro koriilmények kozott fehérjeszintézisre képesek. Beszamolunk
az izolalt ribosomdk biokémiai analizisének eredményérdl, az analitikai ultra-
centrifugds vizsgilatokrél és elektronmikroszképos képeket mutatunk be jol
felismerhet6 messenger-RNS lanceal.

600 r teljes besugdrzott allatok méjanak microsoma, illetve ribosoma frak-
ci6jabél RNS-t izoldltunk. Tanulminyoztuk az RNS heterogenitisit DEAE
cellusose oszlopon, tovabba saccharose sfir(iség-gradiens ultracentrifugiléssal.
Ezen kisérleteket elfzfleg in vivo nucleinsav precursorral jelzett RNS-sel is el-
végeztitkk. A strukiur-RNS jel6lddését hosszii radioaktiv jelzéssel tanulmanyoz-
tuk, a messenger-RNS jel5l8dését pedig rovid radioaktiv jelzéssel.

Discutéljuk az ionizdld rontgensugdrzds in vivo hatésdt a fehérje szinteti-
zalé rendszer strukturajara és funkci6jara.
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24. HOLLAND J., HIDVEGI E. J,, LONAI P, VARTERESZ V.:
(Orszégos ,,Frederic Joliot Curie” Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyl Kutaté Intézet,
Budapest)

Rontgen sugarzas in vive hatasa a sejt fehérje szintetizalo rendszerére.
II. Az in vitro aminosav inkorporaldé rendszer tanulmanyozasa.

A fehérjeszintézisben résztvevs subcelluldris partikuldk (ribosoma rend-
szer) sugdrérzékenységének vizsgalata soran rendszert allitottunk Ossze, amely
in vitro kériilmények kodzott C14 aminesavakat inkorporal (Nirenberg rendszer).
Tanulményoztuk az aminosav inkorporédcié kinetikdjat és kiilénbozé fehérje-
szintézist gatlé antibiotikumok hatéasat. Vizsgdltuk polyuridylsav (mint mester-
séges messenger-RNS) ribosoma-polymerizalé és Cli-fenilalanin inkorporéciét
fokozd hatdsat, eldinkubilt rendszerben.

Saccharose stirliség-gradiens ultracentrifugalassal analizdltuk a polysoméak
strukturélis valtozdsait RNA-ase, valtozé Mgt+ milieu és komplett rendszer-
ben torténé inkubélds hatasara.

Bemutatjuk a fenti modszerek segitségével végzett Osszehasonlité vizsgi-
lataink eredményét normal és in vivo 600 r dozissal besugérzott allatok ma-
i4bdl izoldlt polysomékon.

25. HIDVEGI E. J., SZABO L. D,, HOLLAND J., VARTERESZ V.:
(Orszagos ,,Frederic Joliot Curie” Sugirbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatéd Intézet,
Budapest)

A histon biokémiai-biofizikai hatdsanak tanulminyozisa a DNA code at-
irds szabélyozasaban,

A biolégiai informéacié atadas (DNA-r6l az RNA-ra térténd code transcrip-
tio) folyamaténak szabalyozasaban a histonok fontos szerepet toltenek be mo-
lekuldris bioldgial szinten — tdjabb felfogés szerint. A histon a DNA informé-
cios feliilletét ledrnyékolva befolyasolnd a messenger- és mas BRNS-ek szinté-
zisét.

Korabbi két munkankban megerésitettiik, hogy egyrészt az tn. tumor spe-
cifikus histon (Busch H. 1959—62) valdoban kimutathaté tumorokban, mig mas
altaldban vizsgalt szervekben nem. Masrészt ez a histon kis mennyiségben
valoszinlileg a normadl csontvelSben is eléfordul és a csontvelé leukémiidssa
valdsa folyaméan dominaléva valik. Utébbi tényt kapesolatba hoztuk a DNA-
histon anyagesere megvaltozasaval a leukemogenezis sorén.

Legtijabb kisérleteinkben modell objekfumnak a chorioallantois membran-
sejteket vilasztottuk és észleltilk, hogy limitalt trypsin kezelésre csak a bazisos
jellegi histonfehérjék bomlanak. Az igy kezelt sejtekben az RNS turnovere
meggyorsul, amit annak tulajdonitunk, hogy a DNS feliiletérél a supressor
histont eltavolitottuk. A felfokozott RNS turnovert kiilénbozd histonok (sajit
histon, borji thymus és tumor histon) kilénbdzd mértékben képesek befo-
lyésolni.

Discutaljuk a histonok specifikus sajatsdgdt a DNA code transcriptio sza-
béalyozdsaban,
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26. NIEDETZKY ANTAL:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

y-sugarzas hatasa izolalt sziv ioncseréjére.

Intézetlink vizsgalatai szerint sugérzis hatisdra az izomban jellegzetes ion-
csere-valtozas kovetkezik be. Mivel a szivizom tobb szempontbdl a vazizomzat-
bol eltéré moédon viselkedik, 120—T700 r vy dozisok hatdsat vizsgaltuk a sziv Na
cseréjére, Kisérleteinkhez teljesen izolalt, radioaktiv Ringer-oldatban (Na—22,
Na—24) spontan m(kdds békasziveket haszndltunk. A sziveket két csoportra
osztva az egyik csoportot Co-forrassal besugdroztuk, a mésik csoport kontroll-
ként szerepelt. Besugérzas utan a pitvarokat és a kamrakat kiilonvalasztva dol-
goztuk fel. Egetés utdn a hamut feloldva aktivitast és Na~tartalmat mértiink és
specifikus aktivitast szdimoltunk. A besugérzott kamra-izomzat Na-tartalma na-
gyobb, a Na specifikus aktivitdsa kisebb mint a kontrolloké. Pitvaroknal csak
200 r telett kaptunk ilyen eredményt. A specifikus aktivitds eltérése altaldban
20—30%,. A pitvar vimtartalma 1—2%;-kal né, a kamraizomzaté nem véaltozik.
Ugyanazon szivnél a Na—24 specifikus aktivitdsa nagyobb mértékben valtozik
mint a Na—22-é. Mindez az irodalmi adatokkal ellentétben a szivizom jelentés
sugérérzékenységére utal.

27. SZTANYIK LASZIO, GESZTI OLGA, MANDI ERIKA

£S MAKRA ZSIGMOND:
(A Magyar Néphadsereg BEgészségiigyi Szolgalata, az Orszigos , Frederic Jdliot Curie”
Sugdrbiolégiail és Sughregészségligyi Kutatd Intézet és az MTA KozpontiFizikai Ku-
taté Intézete, Budapest)

Kisérletek kevert neutron-gamma sugirzas relativ biolégiai effektivita-
sanak meghatirozisara.

A MTA Kisérleti Atomreaktordnak egyik vizszintes csatondjahoz készitett
biolégiai besugédrzé berendezésben sorozatos méréseket végeztiink a csatornibol
kiléps sugirzis Osszetételére és doézisteljesitményére vonatkozdéan. A bioldgiai
hatést tobb, mint 1500 db besugirzolt egéren vizsgaltuk és dsszehasonlitottuk
a konvenciondlis rtg. sugdrzds hatdsdval. A kvantitative is jol demonstrilhaté
biologiai hatdsok alapjan meghatéroztuk a kevert sugirzés és egyes komponen-
seinek relativ bioldgiai effektivitasst.

28. SANTHA ANDRAS:
(Magyar Néphadsereg BEgészségiigyi Szolgilata és ,Frederic Joliot Curie” Orszagos
Sugérbiolégiai és Sugaregészségligyl Intézet, Budapest)

Tonizalé sugarzas hatasa vordsvértestsuspensio diamagneses tulajdonsagaira,

Kiilénbtz6 higitasa virdsvértest suspenziot klivettdban gyengearamu elekt-
romagneses térbe helyezve, a suspensio felsé hatéran idSben és terjedelemben
pontosan mérhetd, éles hatdru feltisztulds képzddik. A volumen és az id6 viszo-
ny4abol szamitott diamagneses dllandé (DmK) jellemzé az azonos kisérleti egyed-
re. Ha rontgenbesugérzis elgtt és utan hatdrozzuk meg a DmEK-t, jellegzetes
kiilonbséget észlelink, ami arra utal, hogy az ionizalé sugarzas megvéltoztatja
a virdsvértestek reagalé képességét az elekiromdagneses térre. Vizsgiltam a
DmK véltozasat a rintgendozis, az id6 és a vordsvértestszdm fliggvényében.
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29, MANDI ERIKA, SZTANYIK LASZLO ES GESZTI OLGA:
(A Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgilata és ,Frederic Joliot Curie” Orszégos
Sugarbiolégiai és Sugiregészségiigyi Kutatd Intézet, Budapest)

Egerek vértérfogatanak meghatirozasa radioaktiv vassal

Az utébbi években nagyszamu vizsgalatot végeztiink egerek vasanyagese-
réjére vonatkozéan. A vasanyagcsere vizsgalatokhoz elengedhetetlentil sziiksé-
ges a vértérfogat pontos ismerete, Minthogy egerek vértérfogatira az irodalmi
adatok kozott meglehetésen nagy kiilonbségek vannak, célszerlinek lattuk az
egerek vértérfogatdnak meghatarozasat is elvégezni.

Kisérleteinkben az izotép-higulds mérésén alapulé modszert alkalmaztuk.
Az izotép-jelzést magas specifikus aktivitdsu Fe®9%-el végeztiik, Mddszertiink ab-
ban tér el a szabvany methodikaktol, hogy a vértérfogat meghatirozisat nem
egyazon, hanem 10—15 allatbél 4llé csoportokkal végeztiik.

Statisztikus értékelés alapjan ezzel a modszerrel az egerek vértérfogata a
teststily 10,8 + 0,8%,-dnak adédott.

30. DOKLEN ANNA:
(Orszagos ,,Frederic Joliot Curie” Sugarbiolégiai és Sugiregészségligyi Kutaté Intézet,
Budapestt)

Ionizilé sugirzis, mint az erythropoesis stimulalé faktor — produkeip in-
gerein in vitro.

Kiilonbozé mosott szévethomogenatumokat (vese, tiid§, 1ép) sugaraztak be
standard koriilmények kozott 1000 r osszdodzissal. Vizsgaltak a szdvet homo-
gendtumok konyhasés feliiliszéjanak erythropoietikus hatisat a besugarzast
kévetd kiilonbszé idSpontokban; in vitro; patkdny csontveldsejtek hemoglobin
szintézisének mérésével, &s in vivo: a kerings vérdsvérsejtekbe torténé Fedo-
felvétel, vordsvérsejt- és retikulocytaszam meghatérozas segitségével.

Vizsgélati eredményeik alapjan: kiilonbozé szovetek azonos ddzissal besu-
garazva kilénbdzé erythropoietikus effektust mutatnak, A vizsgalt szovetek
koziil a lépszovet hatdsa a legintenzivebb. Az erythropoietikus hatas idéfliggé-
sében valtozik: mind az in vivo, mind az in vitro testeléssel novekedd aktivitas
mutathaté ki, amelynek maximuma a besugarzist kovetd 90 perc kériil van.
Két 6raval a besugarzas utdn a mintdk erythropoietikus aktivitdsa a kontrollo-
kéval megegyezd. Kés6bbi idépontokban mind a csontveldsejtek haemoglobin
szintézisében, mind az in vivo parameterekben gétlé hatds mutatkozik. A dozis
valtoztatisit az effektus iddrendi eltoloddsa és intenzitasdnak megvaltozasa
koveti.

31, SANTHA ANDRAS ES KOCZKAS GYULA:
(Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgdlata és .JFrederic Joliot Curie” Orszagos
Sugarbioldgiai és Sugdregészségligyi Kutatoé Intézet, Budapest)

Fehérvérsejtek ozmozisos rezisztenciavaltozasinak meghatarozisa réntgen-
besugarzassal kezelt allatokon izot6pméodszerrel.

Nytlbél és kutyabol nyert, P32-vel jelzett fehérvérsejteket in vitro kiilén-
béz6 qualitasti rontgensugarral sugaraztuk be. Megéallapitottuk, hogy in vitro
a fehérvérsejtek ozmézisos rezisztencidjanak csékkenése sokkal inkabb fligg a
rontgensugar qualitdsatol, mint dézisatol.
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32, SZABO L. D., HOLLAND J. és VARTERESZ V.:
(Orszagos ,/Frederic Joliot Curie” Sugarbiologiai és Sugdregészségligyi Kutatd Intézet,
Budapest) ‘

Nehéz viz hatasa csontvelosejtek nukleinsav anyagcseréjére.

Korabhi eléaddsunkban megallapitottuk (Szabd és munkatarsai: II. Radio-
l6gus Kongresszus, Budapest 1964), hogy a nyulcsontvels sejtek nukleinsav és
fehérje anyagcseréje a rontgen besugdrzas hatdsara dozistdl fliggben csokken.

A kozelmultban végzett vizsgalatok alapjan ismeretes, hogy a nehéz viz
jelentdsen befolyésolja a sejtek anyageseréjét és valészintleg els6sorban a nuk-
leoproteinek anyagcseréjén keresztiil hat (Gross P. R. 1960—63). Mivel a ront-
gensugarzas is elsfsorban a nukleoproteinek anyageseréjét karositja, ezért ki-
terjesztettiik vizsgalatainkat a csontveldsejtek anyageseréjének tanulmanyoza-
sdra a nchéz viz jelenlétében,

Kisérleteink soran a nyulcsontveld sejtek RNS és DNS turnoverének valto-
zasét tanulminyoztuk in vitro a mediumban jelenlévé nehéz viz koncentracic-
janak fiiggvényében. Ugy talaltuk, hogy 50%, feletti nehéz viz koncentrécié je-
lentds blokkoldst okoz a nukleinsav anyagcserében. Tanulmanyoztuk tovébba,
hogy a nehéz viz eltavolitdsa utdn miként indulnak be a sejt anyagcsere folya-
matok, valamint a radioakiiv precursorokkal eléjelzett sejtekben a gatlas és
gatlas alodli feloldéds 1épései hogyan kovetkeznek egymas utan.

Discutdljuk a nehéz viz, illetve réntgen besugarzis hatasara el6allé valto-
z4s némely hasonlosagat és kiilonbségét.

33. KALMAN ERZSEBET, KUTAS V. ES SZABO L.:
(Orszégos ,Frederic Joliot Curie” Sugdrbioldgiai és Sugiregészségligyi Kutatéd Intézet,
Budapest)

Maj-ribonukleoproteidek immunbiokémiai valtozasai rontgenbesugarzis
hatasara.

Az irodalomban a kiilénbdzd szerz6k nem képviselnek egységes allaspontot
a ribonukleinsav antigenitasaval kapcesolatban. A kérdés elddntése annal is in-
kabb id6szer(i és érdekes, mert a legijabb biokémiai és genetikai kutatési
irdanyzat egyre t6bb fényt derit a nukleinsavak fehérjeszintézisbeli, sejtanyag-
cserebeli igen fontos, sokoldalt funkcidira. Felfogasunkat, mely szerint a ribo-
nukleinsav az antitestszintézis indukaldsdban is lényeges szerepet kell hogy
jatsszon, az aldbbi kisérletsorozattal vizsgiltuk.

In vivo supralethilisan rontgenbesugarzott, illetve nem besugérzott tenge-
rimalacok majabsl Pain és Butler-médszere szerint ribonukleoproteid prepara-
tumot készitettiink. Az antigén-antitest reakeiét percipitacios, illetve immuno-
diffuziés moédszerekkel vizsgaltuk, Ribonukledzos emésztést is alkalmaztunk.
Kalman és Antoni altal kordbban lefrt médon az antigénbdl poly- és oligonuk-
leotida frakciékat allitottunk el8. Az oligonukleotida frakeiéval haptengatlési
kisérleteket folytattunk. A ribonukleinsavban szegényebb, emésztett antigén,
tovabba a poly- és oligonukleotida frakciék segitségével tovabbi analiziseknek:
vetettilk ald a tengerimalaemaj ribonukleinsav immunolégiai viselkedését.
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34. ELEK GABOR, TOPERCZER JOHANNA:
(Orszdgos Onkolégiai Intézet, Budapest)

51Cr-el jelzett NK/Ly ascites tumorsejtek alkalmazasa az immunolysis vizs-
galataban.

Kisérleteink alapjan megallapithat6, hogy egérben fenntartoit 10 napos
NK/Ly ascites tumorsejtek 51Cr-el jeidlhet8k. A jelzés gyors lefolyasa és fligg
jelzett sejtek alkalmasak arra, hogy immunolysisben tumoros immunsavok tite-
rét lehessen vellik megdallapitani. Az antitestek feltarjak a magvas sejteket és
a kiszabadulé 5!Cr képezi a lysis indikatorat. Az ismertetett modszer elénye ab-
ban 4ll, hogy ezzel a magvas sejtek lysise kozvetleniil vizsgélhat6.

35. DAMJANOVICH SANDOR és DRASIL VLAGYIMIR:
(DOTE Kordlettani Intézet, Debrecen é&s Brndi Biofizikai Kutaté Intézef, Csehiszlo-
vékia)

SH-gatlok hatasa Erlich-ascites tumorsejtek sugarérzékenységére.

Szerz0k vizsgaltdk a parachloromercuribenzoat (PCMB) és a monojodecet-
sav (MIA) hatdsdt Erlich-ascites tumorsejtek sugarérzékenységére. Megallapi-
tottak, hogy olyan kis dézisokban, melyek nmagukban nem befolyasoljdk sem
a tumorsejtek szaporodasat, sem a DNS és RNS synthesisét, a PCMB nem okoz
radiosensitisatiét, mig a MIA érzékenyiti a sejteket a réntgenbesugarzas irdnt.
Fenti vizsgalatokat -}-20 °C-on és —78 °C-on végeztédk. Az eredmények alapjin
discutaljdk az SH-gatlé tipust sugirsensitorok lehetséges hatismechanizmusat.

36. MESS BELA és HAMORI JOZSEF:
(POTE Anatémiai Intézet, Pécs)

I131-¢] jelolt somatotroph hormon radioautografias lokalizaciéja fehér pat-
kany szerveiben.

A I13l.¢l jelslt somatotroph hormon (STH) igen révid idé alatt (5—10 pere-
cel az injekcié beaddsa utan) kotédik a vesekéreg elsérendli kanyarulatos csa-
tornainak hdmjdhoz. Jellegzetesen lokalizalédik a jodizotoppal jeldlt STH a
maj Kupfer-sejtjeihez is. Az Osszes t6bbi szerv (hypophysis, mellékvese, panc-
reas, bél, 1ép, thymus, nyirokesomd, tibia epiphisis fugaja) csak jelentéktelen
mértékben koti az izotéppal jelslt STH-t. Sem a I13l-el jelslt kutya serum al-
bumin, mint fajidegen fehérje, sem a NiI®3! forméajaban beadott jédizotép nem
mutatta a vesében és a mdajban a jelolt STH esetén észlelt jellegzetes lokaliza-
ciot. A pajzsmirigyben a I'3l-e] jelolt STH beadédsa utin ecsak hosszabb id8 utdn
(3—6 6ra) ért el jelentSs mértéket az autoradiografias feketedés, ami arra utal,
hogy a pajzsmirigy csak az STH-r6l leszakadt, anorganikus k&tésben 1évé j6d-
izotépot veszi fel.

Szerzék mindebbdl arra kévetkeztetnek, hogy az STH priméren hat a vese-
kéregre, ami jo Gsszhangban 4ll e hormon addsa sordn embernél észlel; stilyos
diurezis kialakuldsaval (Paulsen). A Kupfer sejtek szerepére vonatkozéan szer-
z6k tobb alternativat vetnek fel
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37. VARGA LASZLO:
(Orszdgos ,Frederic Joliot Curie” SugdrbiolGgiai és Sugdregészségilgyi Kutaté Intézet,
Budapest)

A thyreotrophormon hatasa a pajzsmirigy nukleinsav anyagcseréjére in
vivo.

Kézismert, hogy a thyreotrophormon (TSH) in vivo és in vitro egyarant
fokozza a pajzsmirigy jédanyagcseréjét és a hormon-fehérje szintézisét. Az
utébbi idében a nukleinsavak szerepét eldtérbe helyezik a fehérje szintézisben,
ezért a TSH-nak a fehérjeszintézisre gyakorolt hatdsa kihat a pajzasmirigy nuk-
leinsav anyageserére is. E kapesolatot P—32 alkalmazédsaval, a pajzsmirigy nuk-
leinsav turnoverének vizsgalataval kivantuk igazolni.

Kisérletliinkben 200250 g-os tengerimalacokat hasznaltunk. Az &llatok
naponta 2,5 I. E. TSH-t (Ambinon, organon) kaptak intraperitonealisan 1--3
napig. A nukleinsav anyagesere vizsgélatnal 24 éras szakaszos jelzést alkalmaz-
tunk P—32-vel. Az Allatoknak 100—100 #C P—32-t adtunk intraperitonealisan.
KH,PO, forméban. ;

A pajzsmirigy ribo, desoxiribonukleinsav, sav-, és 1 lipoidoldékony frak-
ciét Schmidt—Thannhauser szerinti szétvalasztissal nyertiik. TSH-val kezelt
dllatoknél az emlitett frakciékban 2-—3-szor nagyobb P—32 beépiilést taldl-
tunk, ami a nukleinsav-anyagcsere fokozdédasara mutat.

38. KAMOCSAY DEZSO:
(I. sz. N6i Klinika, Budapest)

Az ultrahang hatisa a malignus tumorokra.

Az ultrahangkezelés és a gépek elBallitdsanak nagy lendiiletet adtak 1945-
‘ben Horvathnak, Nyugat-Németorszdgban é16 hazdnkfidnak eredményei: 4 mell-
rékot sikeriilt meggyégyitania ultrahang-besugdrzéssal. Azonban az utinvizs-
gélatok azéta kideritették, hogy a malignus sejtek ugyan elpusztulnak, ha elég
nagydozisi ultrahangbesugdrzdst kapnak, azonban a kisebb dézisok inkabb a
rosszindulatli sejtek szaporodédsat idézik eld. Az I. sz. Kérbonctani Intézetben
(Balé prof.) Guerin-rdkos patkinyokon végzett sajat kisérleteink is ezt bizo-
nyitjak (5 diapozitiv): egyizben t6rténd 2 perces nagydézisi ultrahangbesugar-
zas segitségével a mar mogyordnyi, tehit biatosan halalt okozé Guerin-rik
ugyan a patkanyok 53%-4nal meggyégyult, a tobbieknél azonban az attétek
elszaporoddsdt és a haldl gyorsabb bekévetkezését tapasztaltuk. Woeber prof.
(Bonn) tapasztalata szerint a bérrékok kisebb adag réntgenbesugarzasra gyo-
gyultak, ha ugyanakkor ultrabesugérzést is kaptak, tehat a carcinomis sejtek
az ultrahang hatdsira senzibilisebbekké valnak a réntgennel szemben. Ennek
megfeleld késziiléket is &llitottak eld. Klinikank és masok is végeznek kisérlete-
ket abban az irdnyban, hogy az tn, kevésbé sugérérzékeny tumorok ultrahang-
besugarzéds segitségével a réntgen, illetdleg a radiummal szemben érzékenyebbé
tehetbk-e,

Ezért az ultrahangnak a rosszindulatti daganatokra gyakorolt hatésival
foglalkoznunk kell.
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39. VARGA—MANY] PIROSKA:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Tzotop szétvalasztas thermodiffuzié segitségével.

Az 1961-es Biofizikai Vandorgy(lésen beszamoltunk a Ca%0—Ca?, tovabba
a K39—K4%? izotépoknak oldatban térténd thermodiffizids szétvalasztasardl. In-
tézetiink tovabb folytatta az izctép-oldatok thermodiffuzios szétvalasztasat. Ki-
sérleteinkhez jelenleg Na22Na23, Na2—Na2, Na?2—Na?3—24 tovabba Li7 izo-
topot tartalmazé oldatot hasznaltunk, A kisérleteket kiilonbozé ideig végeztik.
Aktivitds, koncentracié és specifikus aktivitds meghatarozasa utan, a kisérlete-
ket az elvalasztisi faktor (f) segitségével értékeltiik ki. Kisérleti eredményeink
szerint — a LiCl gy latszik kivétel — £ > L

40. HOMOLA LASZLO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A kiilonbozs feliiletnagysagu membranokkal hatérolt kolloid rendszerek

T P

Két, azonos anyagi mindségl, egymassal parhuzamos membran kiilon-kii~
150, kettds racs kozé van rogzitve. A két membran racsozatanak kilonbozdsége
miatt kiilonbozé a két membréan szabad feliiletének nagysaga. A kisérleti ké-
sziilékben a két membran kozott kolloid oldat van zart térben, amelybél az ol-
dott molekuldk kidramlasit erésen hétraltatjdk a membrénok. Mindkét memb-
rén kilsé oldalan tiszta viz van csSben folytatédé térben. Ebben a haromkam-
ras rendszerben viztranszport jon 1étre az egyik viztérbél a masikba a nagy fe-
liilet fel6l a kis feliilet irdnyaban, A kisérletek egy része a viztranszport kovet-
keztében a két szélsd viztér kozott kialakult nyomadskiilonbség mérésére ira-
nyult. (Pl, 184 ecm vizszintkiildnbség.) A kisérletek masik részében a két sz&1s6
viztér kézott azonos voll a vizszint. Ekkor pl. 3 hét alatt 19 ml vizdramlas volt
megfigyelhets. A feliiletnagysag kiillonbdzsége altal létrehozott viztranszport
kompenzéalhaté volt ellentétes hatést koncentricidkiilonbséggel, amelyet a
membranckon kidiffundalt anyag okozott. A vizterek kimosdsa utan ismétlddots
a viztranszport. Az ismétlés sokszor volt lehetséges, t6bb hénapon &t is. Tobb
olyan szubmikroszkopikus, biolégiai struktira ismeretes (tdbbek kozdtt a vese
glomerulus érfala is), amelyben viztranszport vagy koncentricié-differencia
fenntartasa torténik, és hasonlénak latszik az ismertetett rendszerhez.

41, POCSIK ISTVAN:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A permeabilitas homérsékletfiiggésének vizsgilata.

Folytattuk a temperatira koefficiensek vizsgdlatdt kiilénbsz6 hértyékon.
Tojasfehérje mellett tejbdl is sikeriilt agyaghengerekbe félig atereszté hartydt
késziteni, Nagy ozmozisos effektust eredményezs hartyikon a 10 C%-os hémér-
séklet emelés jelentGsen novelte az adott nyoméson atdramlott viz mennyisé-
gét, a hartya nélkiili, kiilonben véltozatlan feltételek mellett végzett kisérletel-
hez képest. A Kkisérletekbél a termoozmozis jelenségénél felléps anyag- és ener-
giadramlasra, illet6leg ezek kiolesdénhatdsira kovetkeztethetiink.
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42. VETO FERENC:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Termoozmézis tytktojason.

Intézetiink korabbi kozleményel beszadmoltak azokrél az adatokrél, melyek
szerint fizikai modellekben félig atereszté hartydkon és novényi szévetekben
temperaturagradiens hatdasara viz transzportdldédik a melegebb helyrél a hide-
gebb helyre. Erdekesnek latszott megvizsgalni, hogy hasonlé effektus kimutat-
hatd-e allati eredetii objektumon. Ilyen iranyu kisérleteink egyik alanyanak a
tytktojast valasztottuk. Itt a probléma kiiléndsen érdekes, mert nagy szama
egybehangzé irodalmi adat szerint a sargdja ozmozis nyomdésa — koncentrécio-
jat tekintve — hénapokon keresztli 1,8 atm-val meghaladné a fehérjéjét. Mé-
réseink szerint: 1. Ep sargija golydk desztillalt vizbél valé duzzaddsanak Qup—e
1,7. 2. Termoelemmel mérve a nativ tojas sargaja néhany szazad fokkal mele-
gebb mint a fehérje, 3. Aramlé, kissé hipoténids Ringer oldatban tartott ép sar-
gija golydkat diatermidzva, azok hémérséklete néhiny tized fokkal magasabb
az oldaténal. Ennek koévetkeztében ezen golyok vizfelvétele szignifikansan ki-
sebb mint a nem diatermidzott kontrolloké. A kérdéses effektus tehat allati
anyagon is kimutathatd és tovabbmenden szempontot jelenthet az emlitett kon-
centracid kiilénbség hatasat kiegyensulyozdé mechanizmus értelmezéséhez.

43. FALUDI BELA és GYURJAN ISTVAN:
(ELTE Szdrmazds- és Orékléstani Tanszéke, Budapest)

A 24-diklorfenoxiecetsav akkumuliciéja burgonyaszovet-tenyészetekben.

Gylirliben jelzett (14C) 2,4—D-t tartalmazé taptalajon névekvd burgonya-
szovettenyészetekben a 14C specifikus aktivitasa a taptalaj specifikus aktivitasa-
nak kétszerese. A novekedésre toxikus 2,4—D adagok esetén a szovetek 4C
tartalma a t4ptalajénal valamelyest kisebb. Az akkumuldciés szint méar a te-
nyészidé korai szakdban allandé szintre 3ll be.

A kiilénb6zé dikldorszubsztituilt fenoxiecetsavak csokkentik a 2,4—D fel-
halmozis mértékét. Az indolecetsav az akkumuldciét lényegesen nem befolya-
solja.

Noveszthetdségiik szempontjabol kiilonbozé érzékenységli burgonyafajtak
koziil az érzékeny Giil Baba tenyészetek 4C felhalmozdsa jéval nagyobb mér-
tékd, mint a rezisztensebb Margit burgonyafajtdé.

Karboxilban jelzett 2,4—D-vel végzett vizsgdlatainkbél azt kaptuk, hogy
az érzékeny fajtaban a dekarboxilacid intenzivebb.

Az akkumulalt #C aktivitds csaknem teljesen az alkohololdékony vegyii-
letekben taldlhaté. Az alkohololdékony frakciébél késziilt radiokromatogram-
mokon hirom jél definidlt folt mutatkozik, melyek koziil a 2,4---D képviseli
az aktivitds mintegy 40%p-at,
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44, BOJTOR IVAN, KOCZKAS GYULA és KISS ISTVAN:
(Orszdgos ,,Frederic Joliot Curie” Sugdrbioldgiaé és Sugdregészségiigyi Kutaté Intézet,
Budapest és Forte Fotokémiai Ipar, Budapest)

Népesség atlag-sugarterhelésének filmes mérése rontgendiagnosztikai vizs-
galatoknal.

Az egyén genetikai sugirterhelésére nézve a népesség koérében végzett,
nagyszamu vizsgilat eredménye alapjan lehet konklizidkat levonni. A popu-
lacié éssz-sugérterlielésének keresztmetszetében jelent6s komponens a ront-
gendiagnosztikai vizsgalatoknal kapott dézis. Ennek ismeretében adatokhoz ju-
tunk az atlagos sugdrterhelést illet6en és lehet6vé valik a terhelés cstokkentése.
Az ilyen irdnya méréseket altaldban megfeleld felépitési ionizédciés komrés
miiszerekkel végezték. Igen egyszerli integrialdézismérdnek kindlkozik e teriile-
ten a nagy méréshatéri, nagy feliiletd filmdoziméter. Erre a mérési médra ko-
rabbi filmdozimetriai kisérleteink alapjan lehetSség mutatkozik. Film-érzé-
kenységi és elShivastechnikai kisérleteink alapjan a Forte Mikrofort filmet al-
kalmazzuk diagnosztikai dézismérés céljara. Az igy kialakitott filmdoziméterrel
megkezdtik méréseinket nagy forgalmi réntgen intézetekben.

45. DOSAY KARQLY, BOJTOR IVAN és KOCZKAS GYULA:
(Orszdgos , Frederic Joliot Curie” Sugdrbiolégiai és Sugdregészségiigyi Kutatd
Intézet, Budapest)

Automatika jelentdsége a filmdozimetriaban.

A filmdozimetria mind szélesebb teriiletekre t6rténé kiterjesztése sziiksé-
gessé tette az automatikanak jelent6sebb bevondsat a filmdozimetriai szolga-
latba. Igy sziikségessé valt a film szdmozasa, a filmek '~ .[vékeretbe térténé
berakasanak, kidolgozdsdnak és kiértékelésének aut _.atizacidja. Jelen alka-
lommal elsGsorban a filmek keretbe torténé ber-’_.asdval, kidolgozisdval, vala-
mint szamozédsaval foglalkozunk. Eldadasur’ _an ramutattunk arra, hogy egy-
szeri mechanizmussal sikeriil a filmek ke... - torténé behelyezésének megol-
désa (intézetlinkben Solymosi Jézsef). A filmek kidolgozisdnak automatikus
megoldasaval kapesolatosan ramutatunk az ismert 2léhivé automatik haszné-
latara. A filmek szamozasat Ugy oldottuk meg, hogy a filmre 1-t61 kezdSd&en
hét szdmjegyet nyomiunk, A szédmvaltds automatikusan térténik, de biztositva
van a kézi szdmvaltas lehetdsége is. A filmek adagoldsa a szamozashoz szintén
automatikusan torténik,

46. NIKL ISTVAN:
(Crszdgos ,,Frederic Joliot Curie” Sugdrbiolégiai és Sugdregészségiigyi Kutaté Intézet,
Budapest)

Phantomok készitése és hasznalata.

Olyan teriileteken, ahol az embert ionizadlé sugarzasnak kitenni kockaza-
tos, vagy sugaras beavatkozdsok Osszehasonlitisa céljabél azonos alanyokkal
praktikus dolgozni, phantomokat alkalmazhatunk. Az emberi szervezet phan-
tommal vald helyettesitését a lehetség és a felhasznalas célja hatdrozza meg.
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Csak a kiilsé sugarzdsok mérésére alkalmas inhomogen phantomot ismerte-
tink, mely speciélis célra késziilt, Az ismertetés soran beszamolunk a phan-
fomkészités menetérdl.

47, MILTENYI LASZLO ES DESEO GYORGY:
(Debreceni Orvosegyetem, Koérélettani Intézete, Debrecen)

Biologiai felezodési id6 meghatarozasira csokkentett hatterii kisallat egész-
testszamlaléo médszerrel.

Hazai mérémiszerekkel sszedllithatd egyszerl, kielégitd pontossiagh egész-
testszamldlé modszert dolgoztunk ki, A moédszer hasznilhatésdganak bizonyi-
tésdra meghatdroztuk az egyes mérések kozotti eltérést, a szdmlalads hatasfokat,
jelzett fehérjék bioldgiai feleztdési idejét.

Az egyes mérések kozotti eltérés kismérvi, az eredmények Osszehasonli-
tisit egyes sorozatok kozott nem befolyasolja. A modszer hatdsfoka alacsony
de még igy is sokkal kisebb jelzfanyag mennyiséget lehet hasznélni, mint mas
félidémeghatdrozas esetén. Jelzett fehérjék altalunk mért biolégiai félideje azo-
nos az irodalmi értékekkel.

48, FARKAS GYORGY ES HORVATH PETER:
(Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutaté Laboratérium, Budapest)

A radiocirkulografia alapproblémai.

A radiocirkulogrammok analizise folyaman azzal a feltételezéssel kell élni,
hogy a scintillaciés detektor szolgaltatta jelsiir{iség ardnyos a keringésben 1évé
miatt ez az ardnyossig csak kozelitéen igaz. Az eladis sordn megvizsgiljuk,
milyen detektor elhelyezéssel lehetséges a sziv mérési geometridjat 4llandé ér-
téken tartani és ezaltal az izotdép levonulasi gorbét pontosabba tenni.

A tovabbiak sordn a szerzék targyaljik, hogy a cirkulogramm értékelése
alkalmaval miképpen lehet a jobb és bal szivgdrbébél a szivre jellemzd adato-
kat meghatarozni, majd Gsszehasonlitist tesznek az RIHSA és a radicakiiv ne-
mes gazokkal készitett cirkulogrammok kozitt.

49. TOROK SANDOR:
(Orvostudomdnyi Egyetem, Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

Megjegyzések a linearis regressiohoz.

A biologia teriiletén, a gyakorlati életben tdbbszor taldlkozunk olyan meny-
nyiségekkel, melyek kapcsolatban vannak egymassal. A két valtozé kozotti kap-
csolatirél képet nytjt a korreliciés diagram. Ha ennek pontjai minél jobban
illeszkednek valamilyen egyeneshez vagy gbrbéhez, a legkisebb négyzetek elve
moédot nytjt az egyenes, illetve a giorbe egyenletének meghatarozasira. A gya-
korlati életben elsSsorban fontos a linedris regresszié. Az el6adasban mias elv
alapjan végezziik a regresszids-elemzést. Ennek definiciéja: a regresszids koef-
ficiens egyenl$ a lehetséges iranytényezdk szamtani kézépértékével és a regresz-
szibs egyenes atmegy az (X; y) ponton.
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A vizsgalatok ekvidisztdns intervallumokra vonatkoznak, a mérések szdma
N=2n (n egész). A regressziés koefficiens (m) zart formuldval megadhato és
a kozolt tabldzat segitségével kénnyen kiszamithatd. Gyakorlati példdn bemu-
tatjuk, hogy a két kiilénbozé elv alapjan végzett szdmitdsok végeredményei
igen jol megegyeznek. Végiil megallapithaté, hogy a kézépre vonatkoztatott
szimmetrikus mérési eredmények kiilonbozé mértékben hatnak a regressziés
egylitthatora és kiilénosen dontdek a széls§ fazisban végzett mérések. Ugyanez
vonatkozik Gauss moddszerére is.

50. KERTESZ LASZLO, LAMPE LASZLO ES DZVONYAR JANOS:
(II. Belklinika és Sziilészeti Klinika, Debrecen)

Az anyai-magzati jédanyagesere vetélkedés vizsgalata,

A jédanyagcsere terhesség alatti valtozdsdnak kovetése céljabodl szerzék pat-
kany- és nytlkisérletekben vizsgaltdk a radiojod eloszlasat a terhességi idé és
az inkubiciés id6 fliggvényében. A placentan térténéd jodatviteli gradiens mel-
lett a magzati oldal aktiv jodkoncentrilé helyeivel is szamolniok kellett. Meg-
allapithattdk, hogy a magzati pajzsmirigy csak a ragesalék terhességének utolss
hetében valik funkcionilévd. Ezzel szemben a magzati gyomorfal jédaviditdsa
mar a terhesség korai szakaban is oly nagy, hogy esetenként feliilmulja az anya-
ban maradt jodkészletet.

A vizsgalatok folyamén kiildnleges problémat jelent a terhesség idSpont-
janak pontos ismerete és az ingadozd magzatszam miatt valtozékony konkur-
rens magzati oldal korrekcioba vétele, Szerz0k I—125 és I—131 izotopokkal ket-
tésen jelzett radiopapirkromatografias eljarassal egészitették ki fenti észlelése-
iket: fetiiné az aktiv és inaktiv jodid- ill. jédaminosav foltok paradox megje-
lenése a gyomorfal kromatografids szepardtumain.
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