BESZAMOLOK KULFOLDI TANULMANYUTAKROL

Ertesiténk a jovében rendszeresen be kivan szamolni a Tarsasig tagjai-
nak kulfdldi tanulmanyitjairdl. Az elndkség kérésére most az alabb kdzolt
beszamolok érkeztek:

LAKATOS TIBOR:
(POTE, Biofizikai Intézet)

Kotor (Jugoszlavia) 1969. aprilis—majus

1969 tavaszan alkalmam nyilott arra, hogy csaknem két hénapot tdltsek
el a jugoszlav tengerparton fekvd Kotorban létesitett Tengeri Biolégiai Allo-
méas (Marine Biological Staiion, ill. szerb-horvat nevén Zavod za Biologiju
Mora) elektrofiziolégiai laboratériumaban. Az intézet szervezetileg a belgradi
egyetem orvosi fakultdsanak feliigyelete ala tartozik. Tudoméanyos igazgatdja
Dr. LjubiSa Raki¢ professzor, aki egy személyben a belgradi orvosi biokémiai
tanszék vezetdje is. Az elektrofizioldgiai (agykutatd) laboratérium kézvetlen
iranyitdja Dr. J. Ivanu$, aki egyébként szintén a belgradi orvosegyetem al-
kalmazasaban all.

Bar az intézet épiilete tobb szaz esztend®s, belsd berendezése teljesen 4j,
a mai kor kdvetelményeinek minden szempontbdl megfelel. Az épiilet rekonst-
rukcidjdhoz és a laboratdriumok felszereléséhez jelentékeny Ssszeggel jarul
hozza valamely USA-beli alapitvany; ennek fejében az intézet allandd helyet
biztosit egy-egy amerikai vendégkutatonak. Az intézet allandd alkalmazottai
mellett szdmos hazai kutatd t8lt el fél-, egyéves idSt a biolégiai allomas labo-
ratériumaiban. és szivesen latnak vendégill kalfsldi kutatdkat is. A vendég-
kutatdk egy részét az intézet tulajdonaban 1évd (és attdl kb, 2 km-re fekvd)
villaban szallasoljak el. Az éptiletben négy szoba kozds fiirddszobaval, és két,
firdSszobabdl és két szobabdl alld lakrész van, amelyet kézds konyha, tar-
salgd és gyerekszoba egészit ki. Az élelmiszerek és a mindennapi élethez szitk-
séges aprosagok beszerzését a szamos, jol ellatott dnkiszolgdld aruhdz teszi
kénnyiivé.

Az intézetben az elektrofizioldgiai kutatdson kivill magatartas- és bio-
kibernetikai kutatasokra, szdvettani vizsgalatokra volt lehetdség. (Ottjartam-
kor az intézet kb, fél éve miikddstt; és a kutatasi lehetSségek, teriiletek bo-
vitését tervezték.) A munkahoz szitkséges kisérleti allatokat részben az Allo-
mas akvariuma, részben a folyamatos halaszat biztositja. Az intézet kisebb
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halaszhajoja az 6bdlben gyijti a kisérleti allatokat; mig a nagyobb hajé hosz-
szabb tengeri utakra is alkalmas, és sajat laboratériummal rendelkezik.

A laboratériumok elektronikus miiszerei (oszcilloszkdp, ingerld, EEG stb.)
zdmilkben amerikai gyartmanyu, korszeri késziilékek, amelyekbdl azonban
a kutatdk szaméhoz képest —~ abban az idében — viszonylag kevés volt. Bar az
intézet konyvtara elég kicsiny, de a belgradi egyetem konyvtarabdl viszony-
lag roévid id6 alatt hozza lehet jutni szamos folydirathoz és kényvhoz, mert
a kozelben fekvd Tivat és a févaros kozott kozvetlen reptlddsszekdttetés van.

Ott-tartdzkodasomkor a vendéglatdktd! az erkdlesi tamogatason kiviil
jelentds anyagi segitséget is kaptam. Az intézet vezetdsége szivesen épitene
ki tartés egylttmiikddést magyarorszagi rokonintézményekkel.

BIRO GABOR:
(POTE, Biofizikai Intézet)

Memphis (USA) 1969, augusztus—1970. augusztus

A tanulméanyutra a Kulturalis Kapcsolatok Intézete és az International
Research and Exchanges Board (IREX) kozotti szerzddés keretében keriilt sor.

Munkatervemben az ideg- és izomingeriiletnek az informacidelmélet szem-
pontjabdl torténd olyan vizsgalata szerepelt, amelyben kiilénbdzd frekvencidju
cidldk regiszirdsaval Gjabb adatokat kivantunk nyerni az idegingeriiletnek
izomingertiletté torténd atalakitasanal feltételezett kodolasi folyamatrdl

Egyhénapos New York-i tartdzkodads utdn ~ amelyet egy nyelvtanfolya-
mon vald részvétellel toltdttem el — érkeztem Memphisbe, ahol L. D. Partridge
professzor (Department of Physiology and Biophysics, University of Tennes-
see, U. 8. A)) fogadott, aki a fizioldgids mozgasnak a ,,control system theory”
szemléletmdd alapjan torténd vizsgalataval foglalkozik. A kisérleti lehetdsé-
gekre vonatkozélag harom témat jeldltek ki szdmomra: 1. nyujtas reflex vizs-
galata; 2, asynchron miikddd motoros egységek vizsgalata; 3. a fizioldgias
mozgds és az izomkontrakcid mechanizmusa kdzdtti kapcsolat vizsgalata.

A fenti témak koziil a 2. sz.-t valasztottam, amellyel kapcsclatos mun-
kardl irt cikk — G. Bird and L. D. Partridge: Analysis of Multiunit Spike
Records — a Journal of Applied Physiology c. folydiratban jelent meg (30. 521.
1971.). A cikk anyagaul szolgalé munkaban , mesterséges motoros egységek”
asynchron ingerlésekor az izomrdl regisziralt akcidspotencidlokat valdszint-
ségi analizisnek vetettiik ald, hogy meghatdrozzuk azon fesziiltségértékek
variancidjat, szdrasat és informéacidtartalmat, amelyeket az asynchron mitikddd
motoros egységek hoznak létre. Az analizis egyik alapfeltétele annak kisérle-
tes igazolasa volt, hogy egy komplex- vagy izomakcidspotencial a kiilonbdzs,
egymastol fuggetlen akcidspotencidlok linedris dsszegeként jén 1étre. A mun-
kabdl azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy a fesziltségértékek variancidja
linedris Gsszefiiggésben van a teljes aktivitassal, mig a fesziiltségértékek infor-
macidtartalma a teljes aktivitds logaritmusaval van linedris kapcsolatban.
Mivel a fesziiltségértékek variancidja elekironikus fiton viszonylag kénnyen
eldallithatd, az el8bbi linearis dsszefliggés gyakorlatban is alkalmazhatd az.
dsszetett ideg-, vagy izomaktivitas dsszehasonlitisara.
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Ezen munka kidolgozasihoz szitkséges volt a kisérleti adatok szamito-
gépekkel torténd feldolgozdsa. Ennek érdekében elvégeztem egy tanfolyamot,
amelyen a computer programozast — FORTRAN - elméleti és gyakorlati
foglalkozasokon tanitottak. Az itt tanultak alapjan irt programjaimat egy IBM
1620 II. computerrel végeztettem el. A kisérleti adatok feldolgozdsanak egy
masik részét — amelyhez sziitkséges szamitdsok memoéria igénye kisebb volt
~ Hewlett-Packard desk-computerrel végeztem el. Ezen utdébbi computer prog-
ramozasaban és kezelésében jelentds gyakorlatra sikeriilt szert tennem.

L. D. Partridge professzor — aki a fiziolégids mozgasnak a ,,control sys-
tem theory” szemléletmdd alapjan tdrténd vizsgalataval foglalkozik — laboraté-
riumaban rajtam kivil egy diplomés asztrofizikus és egy diploméas fizikus
dolgozott mint graduate student. A laboratériumban asszisztens nem volt.
A laboratériumban hasznalt fontosabb miiszerek a kévetkezdk voltak: Hewlett-
Packard desk-coputer, 512 csatornds Fabri-Tek averager, 4 csatornas analdg
magnetofon, 4 csatornds vonalird, asztali esztergapad.

A laboratérium a Department of Physiology and Biophysics-hoz tartozik,
amelyben 12 diplomas dolgozik tdbbnyire egymastdl teljesen fiiggetlen téma-
kon. Az intézet profiljaban jelenleg az élettani ~ részben még a korélettani
is — vizsgalatok dominalnak. Biofizikai jellegii vizsgalatokkal harom kutatd
foglalkozik. Az intézethez tartozik még egy kiilénalld részleg — kb. 8 diplomas-
sal — amely a klinikai fiziolégiat miveli.

Az intézet az University of Tennessee, Medical Units egyik tanszéke,
amely az élettant oktatja orvostan-, fogorvostan- és gyogyszerész hallgatoknak,
tekintve az U. S. A. egyik legnagyobb centruma. Az intézet altal szervezett
szemindrium-sorozat egyik tagjaként beszamoltam hazai munkdmrdl az , Inves-
tigations on the repetitive excitation of nerve and muscle from viewpoint of
the information theory” c. eldadasban.

Résztvettem a ,,Fifty-fourth Annual Meeting of the Federation of Ameri-
can Societies for Experimental Biology”’-on, amelyet 1970, apr. 12. és 17, kdzott
tartottak Atlantic City-ben, a helyi bioengineer csoport szakmai dsszejovetelein
és a ,, The Society of the Sigma XI” helyi (ilésein. Utdbbi tarsasig megvalasz-
tott rendes tagjanak.

A fenti intézeten kiviil még lehetdségem volt arra, hogy rovid latogatast
tegyek két masik intézetben,

Az elsd a Massachusetts Institute of Technology-ban —~ Cambridge, Mas-
sachusetts — a Research Laboratory of Electronics intézeten beliill miikddd
Communication Biophysics nevii részleg volt, amelyet W. M. Siebert profesz-
szor vezet. A részleg az érzd idegmiikddés — f8leg a hallds — kisérleti és elmé-
leti vizsgalataval foglalkozik.

A masik meglatogatott intézet a Deparment of Medical Physics, Univer-
sity of Nijmegen, Hollandia volt. Ez az intézet — amelynek a vezet8je A. J. H.
Vendrik professzor — a ,belsd zaj”’ szerepének, ill. az érzd idegmiikddésnek
a detektalasi elméleten alapuld vizsgalataval foglalkozik.

Kiilfsldi tapasztalataim alapjan javaslom, hogy intézeteink szamara a
lehetdségekhez képest szerezziink be deskcomputert, amelyet minden kutaté
hasznéalhat. A kisérleti adatok kiértékelését annyira megkonnyiti és meggyor-
sitja, hogy mar pusztan ez a kdriilmény tjabb és kvantitativabb kisérleti prog-
ramok megvaldsitasara Ssztondz. A computer jelenlétének ilyen 8sztdnzdé ha-
tasat tanulmanyutam szinhelyén, az intézet t8bb laboratériuma esetén tapasz-
taltam. Ezek a kis computerek az U. S. A.-ban is csak most vannak elterjedd-
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ben. Vételaruk szamunkra is elérhetd és azok mieldbbi beszerzése nagy jelen-
t8ségti lenne metodikai szinvonalunk fejlédése szempontjabél,

MESS BELA:
(POTE Anatémiai Intézet)

Paris, 1970 janius—december

A Centre National de la Recherche Scientifique meghivasara 1970. janius—
december kozdtt 6 hoénapot tdltdttem a Collége de France histophysiologiai
laboratériumaban. A korabban Prof. Dr. J. Benoit vezetése alatt allé endok-
rinolégiai profild intézetet ma Mme Dr. A, Moszkowska-Kagan igazgatja,
aki a corups pineale funkcio kutatdsdnak nemzetkdzileg elismert kutatdja.
Ebben az intézetben Dr. C. Kordonnal és Mme Dr. F. Gogannal egyiittmiikédve
a hypothalamus oestrogen receptorainak a hypothalamikus monoaminerg neu-
ron-rendszerrel vald 8sszefliiggéseit vizsgaltuk izotép médszerekkel. Megallapi-
tottuk, hogy a hypothalamus SH-Oestrandicl felvételét és kotését nem befo-
lydsolja a dopaminerg, vagy a noradrenerg neuron rendszer pharmaconok
atjan torténd bénitdsa, sem ezen idegelemek funkcionalis aktivitisanak phar-
macologias serkentése. Ezzel szemben az agyi strukturdk serotonin synthezi-
sének fokozasa jelent8sen nodveli a hypothalamus oestrogen kotd képességét.
Ez utdbbi jelenség természetének kdzelebbi analizise ugyancsak az emlitett
parisi kutatokkal egytittmiikddve folyik napjainkban is.

Az endokrinolégiai kutatas két jelentds intézményét latogattam még meg
Parisban. A Prof. Dr. A. Jost vezetése alatt 4llé6 Osszehasonlité &llatélettani
intézetben folyd jelent8s embryolégiai-endokrinologiai jellegti kutaté munka
igen impressziondlé. A Collége de Francenak a Dr. M. Jutisz vezetése alatt
alld hormonkémiai laboratériuma viszont a hypothalamikus releasing factorok
tisztitasa és a hypophysis troph-hormonok hatdsmechanizmusanak cellularis-
biokémiai szinten torténd tanulmanyozasa terén végez kiemelkedd munkat.

SUMEGI JANOS:
(DOTE, Biofizikai Intézet)

Oslo, 1970, szeptember—1971. szeptember

1970. szeptemberétdl egy éves tanulmanyiton vettem részt Osloban a
Norsk Hydro's Institute for Cancer Research Kutaté laboratériumaban. Az
intézet nagy sugirbioldgiai hagyomanyokkal rendelkezik. Az intézet vezetd-
jének dr. med. Alexander Pihl professzornak a diszulfidok sugarvéddhatisa
teriiletén kifejtett munkéassidga hosszu idére programot adott az ilyen irdnya
kutatdsoknak. Az intézetbdl keriiltek ki az elsd olyan jellegii munkak, amelyek
zékenysége magasabb, mint katalitikus aktivitdsuké. A regulatios folyamatok
sugarérzékenységének vizsgalata valaszt adhat az él6 sejtben az ionizald su-
garzassal szembeni fokozott érzékenység jobb megértéséhez,

Intézetlinkben hasonld témén dolgozunk és kezdettdl fogva kapcsolatban
allunk Pihl professzor intézetével.
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Tanulmanyozott téma az E. coli DNS fiiggé RNS polymeraz SH-csoport-
jainak a szerepe, valamint az enzim ionizald sugédrzas altal okozott inaktiva-
cidjanak jellemzése volt. '

Kisérleteimet Dr. med. Alexander PTHL professzorral és Dr. Philos, Tore
SANNER tudoményos kutatéval, kooperacidban végeztem. Eredményeinket 3
kdzleményben publikaltuk.

A DNS fiiggd RNS polimeraz katalizalja a sejt dsszes RBS-ének szintézi-
sét és igy szerepet jatszik a fehérjék bioszintézisében is. Az ionizald sugdrzast
kovetd sériilése igy befolyasolja a sejt egész metabolizmusat.

A kovetkezdkben szeretném 8sszefoglalni eredményeinket. Az E. coli DNS
fiigg8 RNS polimerazét az SH blokkolévegyiiletek, — pCMB, DTNB, NEM stb.
— reverzibilisen inaktivaljdk, gatolva az enzimnek a DNS-hez valé kapcsold-
dasat, az initidlédast, valamint az elongaciét, mint a transzkripcié részfolya-
matait. Kisérleteinkhez cystamint hasznaltunk, egy gyengén elektrofil SH blok-
kolét, amely csak az erdsen reaktiv SH csoportokkal képes reagalédni. Az en-
zim teljesen inaktivalédott, amikor 12 a cystamin szaméra hozzaférhetd SH-
csoport blokkolva volt. A cystaminnal reagald elsé négy SH-csoport, nem sziik-
séges az enzim aktivitdsahoz. Az enzimnek a DNS-hez valé kapcsolédasa, va-
lamint az un. ,,initiacidés komplex” kialakulasa erdsen redukalta az enzim SH-
csoportjainak reaktivitisat. Ezen eredmények alapjan feltételezhets, hogy az
enzimnek a DNS-hez valdé kapcsolédasa konforméacid valtozast okoz, amely-
nek egyik kovetkezménye, bizonyos a cystaminnal reagalé SH-csoportok reak-
tivitasanak csdkkenédse. Az enzim SH-csoportjai a negyedleges struktira fenn-
tartasaban jatszhatnak fontos szerepet.

Kisérleteink masodik részében valaszt kerestiink az ionizalé sugarzés al-
tal kivaltott inaktivacié mechanizmusara. A DNS fiiggd RNS polimerédz kiilén-
b3z alegységekbdl 4116 enzim, amely foszfocelluldz kromatografiaval két rész-
re bonthaté. Egy 90.000 molsilyt polipeptidlancra, az un. szigmafaktor és a
400.000 molekulastly corepolimerazéra. A szigmafaktor a transzkripcid spe-
cifitasaért felelds alegység, amely polimeraz aktivitassal nem rendelkezik. A
core-polimeraz, mint katalitikus egység képes RNS lanc szintetizdldsara, borju
thymus DNS-en mint templaton, de szigmafaktor hianydban képtelen hasznal-
ni T;-phage DNS-t mint templatot. Az rtg. sugarzas kovetSen maradék aktivi-
tast, mint borju thymus DNS-en mint nativ T;~-phage DNS-en, mint templaton
mértiik. Az enzim aktivitdsanak csdkkenése exponencidlis dsszefiiggést muta-
tott az ionizald sugéarzas dézisaval, amikor borju thymus DNS-en mértik az
aktivitast. T,-phage DNS-en mért dézishatasgérbe igen lényeges eltérést muta-
tott a borju thymus DNS-en mérthez hasonlitva, ugyanis mar kis ddzisok utan
egy gyors kezdeti inaktivalddast talaltunk. A gyors kezdeti inaktivacid okat
kutatva a szigmafaktort és a core-polimerazét kiilén-kiildn vetettitk ala ioni-
zald sugarzasnak, majd ezt kdvetden allitottuk helyre a holo enzimet. A szig-
mafaktor kb. 40-szer sugérérzékenyebbnek bizonyult, mint a corepolimeraz.
Amikor az enzim SH-csoportjait a besugarzast megeldzden cisztaminnal blok-
koltuk, igen jelentds véd8hatdst tapasztaltunk. Tj;-phage DNS-en a kezdeti
gyors aktivitas csokkenés eltiint, amit kordbban mar a szigmafaktor aktivitas
csbkkenésének tulajdonitottunk. Ezen eredmények arra engednek kovetkeztet-
ni, hogy a szigmafaktor igen érzékeny Sh-csoportot vagy csoportokat tartal-
maz, amelyek karosodasa az aktivitds elvesztését vonja maga utédn.
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TIGYI JOZSEF:
(POTE Biofizikai Intézete)

Szovjetunié 1970, november 18—1971. februar 18
1. Elbzmények

Az MTA Bioldgiai Osztalyvezetdség még 1968-ban felvetette annak szik-
ségességét, hogy a magyar biofizikusok szorosabban miikddjenek egyiitt a
szovjet biofizikusokkal, ekkor tdrtént az az elhatdrozas, hogy az intenzivebb
kapcsolatok kifejlesztése céljabdl helyes lenne egy hosszabb tanulmanyutat
tenni a Szovjet Tudomanyos Akadémia Puscsindi Kutatd Intézetében. Az uta-
zast 1969-re terveztem, de kozbejott biirokratikus akadalyok miatt ez csak
1970. novemberére realizalddott.,

Utam {8 célja a szovjet biofizikai kutatds alapos megismerése és jé sze-
mélyi kapcsolatok kiépitése volt, mely alapjat képezheti tovabbi szorosabb
egyuttmiikddésnek.

II. Az ut leirdsa

A kitfizétt célnak megfeleléen a haromhodnapos idétartam haromnegyed
részét Puscsindban tltdttem, a fennmaradd 1/4 részét Moszkva, Leningrad, il-
letve Tbiliszi kozdtt osztottam meg. Beszamoldm elején ki szeretném hangsi-
lyozni, hogy a SZUTA Kiliigyi Osztalya, valamint a SZUTA Biofizikai Intéze-

" tének vezetd munkatarsai mindent megtettek annak érdekében, hogy utam
hasznos és amellett kellemes legyen. Kedvességiik és vendégszeretetiik feliil-
multa a megszokott igen meleg baratias bandsmédot is. A gondoskodas és els-
zékenység ilyen mérték{i megnyilvanuldsa csakis 8szinte baratsagbdl fakadhat.

Puscsindban az intézettd] haromszaz méterre 1évd lakéhazban nagyon ké-
nyelmesen felszerelt jé lakast kaptam, mely mindvégig otthonias, nyugodt ko-
riilményeket teremtett szamomra. A Biofizikai Intézet igazgatdja, G. M. Frank
akadémikus, helyettese L. P. Kajusin, tovabba Smilev, az intézet Nemzetkdzi
Kapcsolatainak Osztalyvezetdje kiildn gonddal tdmogattdk minden térekvése-
met, de ezen feliil allandé kisérdként mellém adtik A. A. Zamyatnin kandida-
tust, aki a mindennapi élet legaprdlékosabb problémainak megoldasaban is,
nalunk elképzelhetetlen odaadassal és szolgalatkészséggel, rendkiviil csiszolt
és udvarias formaban allt segitségemre.

November 18-t81 februar 7-ig (1 hetes megszakitassal) Puscsindban dol-
goztam. Az intézetben f& feladatomnak tekintettem a tudomanyos munkacso-
portok és a kutaték megismerését, de emellett L. P. Kajusin E. S. R.-munka-
csoportjaban rendszeres kisérletes munkat végeztem, tovabba Akoev-vel kol-
laboralva a Szerpuhov-i Szinkrocyklotron felhasznalasaval egy eldkisérletet is
elvégeztem, mely igen fontos kiegészitése itthoni sugarfizikai munkamnak.

Kint-tartdzkodasom utolsé két hetében Leningradba, illetve Tbiliszibe 14-
togattam. Leningrddban Troshin akadémikus, Tbilisziben Kometidni és Za-
lishvili intézeteit litogattam meg. Moszkvaban az egyetem Biofizikai Tanszé-
kének (Tarusszov) meglatogatasa volt legfontosabb programom.

A szakmai jellegii elfoglaltsdg mellett a kollégak folyamatosan gondos-
kodtak mindenféle kulturalis programrél: opera-, balett-, muzeumlatogatésok,
kirandulasok, csaladi meghivasok legkiilénfélébb valtozatait szervezték meg
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szamomra. Mindent egybevetve a haromhénapos tartézkodas igen hasznos és
kellemes volt szdmomra, és a kitiizott célt sikeriilt maradéktalanul megvaldsi-
tani: személyi kapcsolatok révén tovabbi szoros szakmai egylittmiikddés alap-
jait megteremteni.

II1. SZUTA Biotizikai Intézetének vdzlatos ismertetése

Az Intézet Puscsindban (Moszkvatdl D-re 120 km-re az Oka folyd part-
jan) épilt, Legnagyobb egysége az 1963-ban megkezdett Akademgorodok-nak.
A véros még ma is épill, jelenleg mintegy 12 000 lakosa van, ebb8l kb. 3,5
ezer kozvetlen tudoményos munkaval foglalkozé dolgozé. A kutatd-varosban
jelenleg 5 intézet van: 1. Biofizika, 2. Miiszerkonstrukcids Intézet, 3. Moleku-
laris mikrobioldgia, 4. Fehérje, 5. Fotoszintézis (most van alakuldban a 6., a
Talajtani Intézet). Az egész telep igazgatdja G. K. Szkrjabin levelezd tag, az
egyes intézetek igazgatdi a fenti sorrend szerint: 1. G. M. Frank akadémikus,
2. A. G. Arisztokiszjan tud. doktor, 3. G. K. Szkrjabin, 4. A. C. Spirin akadé-
mikus, 5. Evsztegnejev tud. doktor, 6. Kovda akadémikus.

A Biofizikai Intézet, aspirdnsokat és diplomésokat is beleszamitva mint-
egy 1000 munkatarssal dolgozik. A munkatarsak megoszlasa Ssszetételét te-
kintve: 500 diplomas, a tobbi laborans és kisegitd személyzet. Igen érdekes a
tudoményos munkatarsak diploma szerinti megoszldsa: biolégus 120, fizikus
136, kémikus 50, mérndk 93. Tudomanyos mindsitést tekintve 4 akadémikus,
25 tudomanyok doktora és 115 kandidatus. Nemek szerint 50~50%, az arany,
azonban az id8sebb és magasan kvalifikdlt tudoményos garddban a férfiak
vannak tobbségben. A Biofizikai Intézet hat osztalyra tagozédik:

1. A sejtek biofizikaja. Ez az osztaly tovabbi 4 laboratériumot foglal ma-
géban.

a) Az él8 strukiura kutatdsa, vezeté G. M. Frank.

b) - Fizikai biokémia, vezeté C. E. Schnell tud. doktora.

¢) Ingeriletkutatas, vezetd Veprincev kandidatus.

d) Radidspektroszképia, vezetd L. P. Kajusin tud. doktora. Ez az osz-

taly teszi ki az egész intézetnek mintegy 40-45%-at.

2. Radiolégiai osztaly. Vezetd: A. M. Kuzin (kb. 20-25%,).

3. Az emlékezés mechanizmusa, Vezet$: Livanov akadémikus.

4. Automatika. Vezetd: Tichomirov levelezd tag.

5. A bioldgia miiszerezettsége. Vezetd: Ivanickij tud. doktor.

6. A biopolymerek strukturaja, vezets: Kitajgorodszkij tud. doktor.

Az intézet igazgatdja G. M. Frank akadémikus mellett 4 helyettes tevé-
kenykedik:

1. L. P. Kajusin.

2. G. P. Ivanickij.

3. B. Z. Gajnulin,

4. M. G. Tairbekov, kdziiliik az elsé harom szakméaval kapcsolatos tigyek-
ben tevékenykedik, a negyedik az adminisztrativ részlegeket vezeti. Tudoma-
nyos titkdrként V. N. Karnauhov tudomanyck doktora tevékenykedik.

Az intézet 5-szintes épiiletben helyezkedik el, durva kozelitéssel mintegy

12 000 mZen, de ehhez csatlakozik még 1—1 kb. 1000~1000 m?-es vivarium,
mithely, illetve sugarforras.
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Az intézet egyben két tudomanyos mindsitd bizottsagot is magéba foglal:
az altalanos biofizikat és a sugarbiologiat. Mint ilyen, igen jelentds szerepet
jatszik az egész szovjet biofizika és sugarbioldgia iranyitasaban.

Az intézet igen szoros egyiittmiikddésben dolgozik a miiszerkonstrukcids
intézettel, ez igen elényds a metodikai miiveltség és az Uj metodikék kidolgo-
zdsa szempontjabol. Felszereltséget tekintve ez a biofizikai centrum vetekszik,
s6t sok tekintetben meghaladja a hasonld jellegii nyugati intézeteket. Pl.: Az
intézetben 4 computer miikddik: 1 Dneper 21-es, nagyméretii, 1 Razdan 2-es,
kdzepes és 2 Mir tipust, kisméretii. Ezeken felill szdmos laboratérium rendel-
kezik specialis sokcsatornas analizitorral és altaldban magas szintli az intézet
elektronikus felkésziiltsége. Tovabbi jellemzd adat, hogy az intézetben 5
elektronmikroszkép mitkodik, ezek kdzil 2 japan (JEOL), két TESLA és 1
szovjet gyartmanyd. Az intézet kdnyvtara jol szervezett, igen jelentds konyv-
és folyédirat allomannyal rendelkezik, s annak ellenére, hogy fiatal, a legfonto-
sabb folydiratok régebbi évfolyamai is megtalalhatdk. Rendszeresen tartanak
szeminariumokat és vitatiléseket. Ezeken az dsszejoveteleken alapos, elmélyiilt
hozzaértés és egészséges vitaszellem uralkodik. Magam is kétszer tartottam
eldadést és orommel tapasztaltam az alapos felkésziiltséget tiikrdz8 konstruk-
tiv tudomanyos diszkussziot.

FS publikacids orgénum az altaluk szerkesztett Biofizika, tovabba a D.
A. N., de nagyon sok munkardl csak évi jelentésben szamolnak be. Ezen tudo-
ményos munkajelentések igen alaposak és pontosak.

IV. Legfontosabb szakmai tapasztalatok

Az intézet tematikédja szorosan kapcsolddik a vilag élvonalbeli biofizikai
munkassdgahoz, és csaknem fedi a biofizika dsszes adgazatat. Az alabbiakban
roviden felsorolom a szerintem legfontosabb, illetve legérdekesebb kutatasi
problématikakat:

a) Mikrospektrofotometrids vizsgalatok. Karnauhov és munkacsoportja
az altaluk kidolgozott — a Caspersonékéhez hasonlé érzékenységli ~ mikro-
spektrofotométerrel vizsgaljak szamos sejt, illetve azok alkotdrészeinek oxida-
tiv anyagcserefolyamatait. Berendezéseik igen érzékeny spektrometriés és
spektrofluorimetrias kutatasi lehetoseget jelentenek, mar eddig is szémos je-
lent8s eredménnyel.

b) A szubmikroszképos struktira vizsgalata nativ koriilmények kozott.
Berestovszkij vezetésével mitkddd kutatdcsoport az idegrostok és membranok
kettds tdrés valtozasa révén nagyon érdekes médszert dolgozott ki, mellyel
miliszekundumnyi idéfelbontassal lehet kdvetni a feliilet, illetve a transzpa-
rens objektumok kettds torését. Lehetdséget ad a modszer az ingerilet folya-
mata alatti elektromos valtozdsok és a struktira atrendezdédés dsszefiiggései-
nek vizsgalatara.

¢) Az izom harantcsikolat valtozdsanak vizsgalata fény interferencia mod—
szerrel. Emeljanov végzi a v1zsga1atokat a korabbiakban alkalmazott klasszi-
kus fényforras helyett laser kohaerens és homogén fényével. A modszer jelen-
tésége elsdsorban az, hogy felvilagositast ad a struktira miikddés alatti valto-
zésairdl.

d) A nem izomszerii bioldgiai mozgasok tanulmanyozasa. Lajrand veze-
tésével miikdds csoport a Mixomicétak plazmadramlasat analizalja alaposan
kidolgozott mikrokinematografids modszerrel. A kiilsd fizikai tényezdk, to-
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vabba kémiai dgensek behatasa utan az elektromos és mechanikus paraméte-
reket vizsgalva, 1épésrdl lépésre deritik fel ezen, eddig ismeretlen bioldgiai
mozgas torvényszeriiségeit.

’ e) A makromolekuldk konforméiciévaltozadsanak vizsgalata. Schnoll és
munkatarsai, igen eredeti médon, a molekuldk térfogatanak mérésével tudjik
kdvetni a makromolekuldk konformacid-valtozasait kiilonféle kodrtilmeények
kozott, Legfontosabb vizsgalatai az aktin, a myozin, actomyosin, kreatinki-
naze reakciéinak tanulményozasara iranyul: ionhatds, makromolekulak foto-
reakcidi enzim reakcidk stb. kovethetdk modszeritkkel. Egészen eredeti pl. a
kollektiva egyik tagjadnak Zamyatnyinnak szabadalma, mellyel a kiilonbozd
oldatrendszerek reakciémechanizmusait tudja vizsgalni nagy pontossdggal.
Nagy jelentdségii és a bioldgiai jelenségek molekularis mechanizmusaiba ér-
dekes bepillantast enged a bioldgiai folyamatok oszcillatorikus természetének
vizsgalata. Ezen a teriileten Schnoll professzor nemzetkdzileg is elismert Gtts-
r8 munkat végzett.

f) Az izomkontrakcié tedridja. Desherevsky és csoportja alkotott igen fi-
gyelemre méltd teoretikus elképzelést az izomkontrakciéra vonatkozodan, Ez a
hipotézis képezte alapjat az elmalt évben napviladgot latott Volkenstein-féle el-
méletnek. Altalaban meg kell jegyezni, hogy az izomkutatds igen jelentds ré-
szét, mintegy 15%-at teszi ki az intézet kutatomunkéjanak.

g) Ingeriilet kutatas, Szintén jelent8s részét foglalja le az intézet tudoma-
nyos kapacitasanak. Talan legfontosabb Veprincev kutatdcsoportja, mely sok .
érdekes eredményt-ért el az idegi receptorok medidtor mechanizmusai tanul-
manyozasaval. A tavolkeleti tengeri kutatdallomasukrodl, Putatin szigetérdl ho-
zott Tritonia egyediilalléan érdekes lehetéségeket ad az elektromos és kémiai
jelenségek egyiittes vizsgalatdra. Nem kevésbé jelentSs az ingeriilet kutatassal
igen szorosan Osszefiiggd emlékezés-kutatdsuk is. Bar ezen kérdés vizsgalatara
kiilén intézet is van Puscsindéban, mégis perspektivikusnak tartjdk az emléke-
zésnek a primér ingeriileti folyamatok szempontjabol valé kutatasat.

h) Radiospektroszképiai vizsgalatok. Kajusin laboratériumaban nagy ér-
zékenységli ESR késziilékeket allitottak eld. A késziilékek analizatorral egybe-
épitve mitkddnek. A metodika igen érzékeny forméaban vald kidolgozdsan tul-
menden nagy jelentdségii az idegszdvet, valamint az izomfehérjék fotodyna-
mids reakcié mechanizmusainak felderitése. A csoport munkéajat jél tikrozi
az 1970-ben megjelent monografidjuk. Figyelemre mélté intenzitdssal alkal-
mazzak vizsgalataikban a fix szabadgydkdket. »

i) A sugarbiofizikai vizsgalatok. Kuzin vezetésével érdekes és perspekti-
vikus vizsgalataikban, a fejlddés kiilonbozd stadiumaiban adagolt besugarzas-
sal és ennek biokémiai hatasaval 1épéstdl 1épésre igyekeznek kovetni a primér
sugarreakcié finom mechanizmusat. Ezen laboratdrium keretében folyik még
a membran sugarbiofizikajanak vizsgalata, valamint a radiotoxinok tulajdon-
sagainak vizsgalata. A csoporton beliil inkébb orvosi aspektusbdl kutatjak a
sugarbetegség, kozelebbrdl a besugarzas utani reparacidés folyamatok részle-
teit. A laboratériumbol 1970-ben két értékes monografia jelent meg: A. M. Ku-
zin: A radiobioldégia szerkezet-anyagcsere hypotézise (Izdat Nauka Moszkva,
1970) és I. G. Akoev: A besugarzas utani reparacié problémai (Atomizdat
Moszkva, 1970). '

7) A modern technika alkalmazasa a biolégiai kutatasban. Nem kevés gon-
dot forditanak az automatika és a computer-technikanak a bioldgiai kutatés-
ban valé alkalmazasara. Ivanickij vezetésével figyelemre mélté analizatort ké-
szitettek a sejtek, illetve egyes részecskéinek gyors elemzésére. A késziilék O
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széridjat mar gyartjak is. Erdekes és hasznos, Stephanov és Shvirst altal kidol-
gozott modszer, mellyel az elektronmikroszképos képeken lathatd szubceellu-
laris részecskék computeres analizisét végzik igen Stletes input-rendszerrel.

Szeretném hangsulyozni, hogy az itt felemlitett témak, illetve eredmények
csak tipikus jellemz8i az egész intézet munkassdganak, tovabba elsésorban
azokat valogattam a sok koziil, melyek veleményem szerint legperspektiviku-
sabbak és a magyar biofizikusok kdzott is elsésorban tartanak szamot érdek-
18désre.

V. Javaslatok a kapcsolatok tovibbfejlesztésére

1. Feltétlentil kivanatos a Szegedi MTA Kutatd Intézet és a Puscsindi Cent-
rum kozotti kézvetlen rendszeres kapcsolat kiépitése. A Puscsindi intézet veze-
téi és munkatdrsai nagy készséget mutatnak ilyen fajta kapcsolat kiépitésére.

2. A KGST keretén beliil tervezett biofizikai egyiittmiikddés kormanyszin-
ten valdé jovahagyasat siirgetni kell és ebbdl a keretbdl adédéd lehetdségek fel-
hasznalasat hazai oldalrdl meg kell szervezni.

A fentiek alapjan is megallapithaté, hogy a SZUTA Biofizikai Intézete ma
a vilag egyik legjelent&sebb biofizikai kutatdsi centruma, tehat elsbrendii ér-
deke a magyar biofizikanak, hogy a kapcsolat minden forméajat fenntartsuk és
tovabbfejlessziik,

BOZOKY LASZLO
ES DOSAY KAROLY:
(Orszagos Onkolégiai Intézet — Orszagos Sugarbioldgiai Intézet)

»sDozimetria standardizalasa” targyi 6t orszagra kitejedd csoportos
tanulmanyat 1971, majus T—junius 26.

A tanulményutat a bécsi Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség, valamint
az 6t meglatogatott orszag rendezte és finanszirozta. A résztvevd 30 személyt
az Ugyndkség valasztotta ki az egyes orszagok altal beterjesztett 62 személy-
bdl. A 30 személy koézil 20 dozimetrikus fizikus, 10 radiolégus szakorvos volt.
A résztvevdk a kovetkezd orszagokat képviselték:

Eurdpa: Bulgaria, Gérdgorszag, Lengyelorszag, Magyarorszdg, Romania
és Torokorszag,

Azsia; Filipi-szigetek, India, Indonézia, Iran, Szingapur és Tajfsld,

Amerika: Argentina, Chile, Columbia, Cuba, Equador és Mexico,

Afrika: Egyesiilt Arab Koztarsasag, Ghana, Nigéria, Szudan és Tunézia.

A csoportot a NAU részérdl ketten kisérték; a tanulmanydt tudomanyos
titkara V. G. Balamutov (Szovjetunio) aki a naponta kijeldlt 2—-2 résztvevd
irasbeli beszamoldja alapjan az egész tanulmanyit részletes ismertetését 8ssze-
allitja és E. Yukel (Iran), aki az utazéas technikai el8készitését és lebonyolita-
sat végezte igen nagy hozzaértéssel és faradhatatlan tigybuzgalommal.

A tanulményit gyiilekezési helye Bécs volt, ahova mi dtlevél-vizum ne-
hézségek kovetkeztében csak masfél napos késéssel tudtunk megérkezni és
szinte az utolsd draban csatlakoztunk a csoporthoz. A meglatogatott orszagok:
Szovjetunid, Franciaorszag, Anglia, Nyugat-Németorszag és Csehszlovakia vol-
tak. Pragabdl a csoport ismét Bécsbe tért vissza, ahol a tanulmanyat jinius 25-
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én a NAU 4ltal rendezett fogadassal ért véget. A fogadason, melyen valameny-
nyi meglatogatott orszag diploméaciai képviseldi is részt vettek, mind a NAU,
mind a résztvevék részérdl Ssszefoglald kiértékelések, illetve kdszonetnyilvani-
tasok hangzottak el.

A tanulmanyat szakmai mozzanatait réviden a kévetkezSkben foglalhat-
juk Ossze:

Elsd alloméasunk Moszkva volt, ahol a Szabvanyositasi Kozpontot, az izo-
tépos mérdmiszerek, eszkdzok és sugarzdéanyagok bemutatdtermeit, a Radio-
1dgiai Mérdeszkdzok Tudomanyos Kutatd Intézetét, valamint az Orvosi Sugar-
forrasok Intézetét latogattuk meg. A l4togatasok soran egyrészt igen értékes
eldadasokat hallottunk, masrészrél alkalmunk volt megtekinteni sokféle dozi-
metriai és egyéb sugarzasmérd mérdberendezést, kiilonféle radioaktiv sugar-
forrasokat ¢és sugarvédelmi célokat szolgaléd konstrukcidkat. Minthogy a ta-
nulményut hivatalos nyelve az angol volt, mind az eldadasokat, mind a ki-
sebb csoportokban folyd bemutatasok soran adott miszer-, illetve gyartméany-
ismertetéseket igen kivald tolmacsok angolra forditottdk le. Szdmos helyen
nyomtatott dokumentumanyagot is kaptunk.

Moszkvabdl méajus 14-én vonaton Leningradba utaztunk, ahol 4 napot tdl-
tottink. Itt a Mendelejev Metrolégiai Intézetet latogattuk meg és részletei-
ben is tanulmanyozhattuk a Réntgen-, gamma-, neutron-, alfa- ¢és béta-dozis-
mérési primer standardokat, az aerosol mérés kiilonféle modozatait és mind-
azokat a metodikdkat, amelyeket a szovjet metrolégia fellegvardban tobb,
mint fél évszdzadon at kidolgoztak. Ugyanitt 5 rendkiviil értékes eldadast hal-
lottunk a dozimetria kilonféle teriileteirdl. Ezeknek az eldadasoknak angol
nyelvii forditdsat sokszorositott formaban késébb Moszkvaban valamennyien

ézhez kaptuk.

Majus 19-én visszaérkeztiink Moszkvaba, ahol délutan a Népgazdasagi
Kiallitas Atom-pavilonjat kerestiik fel. Igen részletes ismertetéseket kaptunk
az atomtechnika, illetve dozimetria legtijabb tertileteirdl.

Masnap autdbuszon Szerpukhovba utaztunk és a 70 GeV energiéjﬁ pro-
ton-gyorsitét tekintettiik meg a hozza csatlakozo laboratériumokkal és az itt
folyd kutatasokkal.

Miajus 21-én az Egészségiigyi Minisztérium Radioldgiai Tanszékét tekin-
tettik meg, kiilonds tekintettel az itt alkalmazott legkorszeriibb diagnosztikai
metodikara és a nukledris medicina keretében alkalmazott terapids sugarfor-
rasokra, dozimetriara, valamint az oktatds és tovabbképzés modszereire.

Majus 23-4n Ujvoronyezsba utaztunk a vildg elsd atomerdmiivének, dozi-
metriai laboratdriumainak és a sugarvédelmi berendezéseknek a megtekintésé-
re. Az itt hallott eléadasok féként a kérnyezetvédelem metrologiai kérdéseivel
foglalkoztak.

A moszkvai zarotinnepségek utan majus 27-én egyenesen Parizsba repil-
tink, ahol 2 napig a Francia Atomenergia Bizottsig Fontenay aux Roses-i te-
lepén folytattuk tanulméanytatunkat. Megismerkedtiink az itt kifejlesztett leg-
ujabb orvosi dozimetriai technikdkkal, a baleseti és bioldgiai dozimetria mod-
szereivel, a francia primer ddzisstandardokkal, a folyékony és szildrd hulla-
dékkezelés, valamint a kornyezet ellendrzés itt alkalmazott modszereivel és
eredményeivel.

Junius 2-an a Fondation Curie nevii klinika korszer(i, nagy energidju te-
rapias sugarforrasait (5 kobaltagyi, 1-1 betatron és lineéris gyorsitd, radium,
izotopok stb.) dozimetriai és diagnosztikai mérémiiszereit, valamint az itt 1é-
tesitett sugarbaleseti klinikai osztalyt tanulmanyoztuk.
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A kovetkezd két napon alkalmunk volt a dozimetriai kutatdsokban az
atomteleppel kooperdld két nagy ipari iizembe elldtogatni, éspedig a Parizs
melletti PROSEC, valamint a Tour-i Nardeux céghez (Parizstdl 240 km-re).
Ezekben megtekintettik az dnleolvasds egyéni dézismérdk gyartdsanak vala-
mennyi fazisat, a keramiai detektorok kikisérletezésére vonatkozo eljarasokat,
a specialis levegd-aktivitds mérd zseb méréberendezést és szdmos egyéb tera-
pias és sugarvédelmi mérémiiszert.

Junius 5-én Parizsbél Londonba repiiltiink. Az Anglidban t31tstt 1 hét alatt
meglatogattuk a Royal Marsden Hospital Surrey-i részlegét, a manchesteri
Christie Hospital-t, mint az egyik legrégibb és legfejlettebb dozimetriaval ren-
delkezd kérhazat, a colchesteri 0ij sugarterapias kdzpontot és a londoni Midd-
lesex Hospitalt. Ezekben az intézményekben nemcsak a kdzismerten igen ma-
gas nivdju angol sugérfizikai és dozimetriai laboratériumokat, valamint a
nagy szamdi ultranagy energiaju besugdrzd késziiléket tanulmanyozhattuk,
hanem a legkorszeriibb besugarzasi dézistervek készitését, azok gyakorlati ki-
vitelezését, kildnféle ,after loading” metodikakat, a computerek dozimetriai
alkalmazasat stb. Igen tanulsidgos volt a National Physical Laboratory dozimet-
riai vonatkozasu részeinek meglatogatasa Teddingtonban, ahol nagyon jél
hasznédlhaté dokumentum anyagot is kaptunk. Végil kilon ki kell emelntink
az Anglidban hallott igen értékes eldadasokat, valamint a zard ilést, ahol 7
legkivalébb szakember részletesen valaszolt a csoportunk tagjai altal feltett
tobb tucatnyi — sokszor igen nehéz - kérdésre.

Janius 13-4n Hannoverbe repiiltiink és mdasnap a braunschweigi Physi-
kalisch Technische Bundesanstalt dozimetriai vonatkozasu laboratériumait 13-
togattuk meg, kiilonds tekintettel a standard dozimetriara és a sugarvédelmi
dézismérésekre. A latogatasunkat itt is a feltett kérdéseink megvalaszolasaval,
illetve viszontkérdések feltételével fejezték be.

Junius 15-én Pragaba repiiltiink, ahol a Csehszlovak Atomenergia Bizott-
sag allitotta dssze programunkat. Meglatogattuk a pragai Onkoldgiai Intéze-
tet, a hradec-kralovai sugarterdpias kozpontot, a Csehszlovak Tudomanyos
Akadémia Dozimetriai Kutaté Laboratoriumat, a pragai Radioldgiai Klinikat,
az izotdpokat elballitd és elosztd intézményt, valamint a Kdzponti Filmdozi-
metriai Szolgalatot. A felsorolt intézményekben szamunkra kiilondsen érdekes
volt annak megallapitasa, hogy milyen teriileteken vannak a csehszlovakok
eldttink.

Osszefoglalds

A tanulmanyitrdl dsszefoglaléan a kdvetkezdket allapithatjuk meg:

1. A tanulmanydt eldkészitése mind szakmai, mind szervezési vonalon
igen jo volt, a lebonyolitasa zokkenémentes. A 30 ember mozgatasa a repiild-
terekhez, szdllodakhoz, vasttallomasokhoz és a meglatogatott szamos intéz-
ményhez siman ment, a szallodak, ellatds megfeleld volt.

2. A tanulményat soran a résztvevék — igy mi is — néhany megoldatlan
probléménkra igen szakszerii konkrét valaszt kaptunk (a betatron gyorsneut-
ron fluxusdnak mérése, a szekunder standardok alkalmazasanak egyes gyakor-
lati probléméu' a lagy rdntgensugarzas dozimetridja, a thermolumineszcens do-
zismérés klinikai alkalmazasa).

3. Néhany korszerti modszert sikeriilt technikai részleteiben is ugy meg-
vizsgalni, hogy azok hazai bevezetésére a kdzeljévében sor keriilhet (az ék-
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sziir6k alkalmazasanak kiterjesztése, a dozimetriai tervkészités korszeriisitése,
a klinikai dozimetria standardizalasa).

4. Konkrét elérehaladas varhatd a computerek dozimetriai alkalmazasa
terén. °

5. A fogadd orszagok rendkiviil szivélyesek voltak, a szovjet, francia és
zsehszlovak fogadd fél tarsadalmi programrdl is gondoskodott (autdbuszos ki-
randuléds, cirkusz, szinhédz, varosnézés, fogadas).

6. A tanulméanyut eredményeit részletesen —~ a résztvevdk altal készitett
napi beszamolok alapjan ~ a NAU konyv alakjaban rovidesen kiadja.

VARTERESZ VILMOS:
(Orszagos Sugarbioldgiai Intézet)

Amerikai Egyesiilt Allamok (Berkeley, Argonne, Oak Ridge, Upton)
1971, janius 2—jaGlius 2,

A NAU ,.visiting professzor’’-i 8szténdijaval 1971. junius 2—jalius 2-a
kozott alkalmam volt meglatogatni az Egyesiilt Allamok négy nagy atomku-
tatd kozpontjat és tanulmanyozni az ott folyd bioldgiai és orvosi kutatémun-
kat. Programomat az USA Atomenergia Bizottsaga allitotta Sssze, az abban
szerepld intézetek az Atomenergia Bizottsdg anyagi tdmogatasat élvezik. Egy-
egy hetet toltottem az University of California Donner Laboratériuméban, Ber-
keley-ben, az Argonne National Laboratory-ban, Chicago kdzelében, az QOak
Ridge National Laboratory-ban, Oak Ridge Tennessee-ben, végiil 3 napot a
Brookhaven National Laboratory-ban, Upton-ban. Kdzben alkalmam volt révid
latogatast tenni Berkeley-ben a Laboratory of Chemical Biodynamics-ben, va-
lamint megismerkedni az University of Chicago Radiolégiai Intézetével.

Donner Laboratory, Univ. of California, Berkeley. A laboratérium a Law-
rence Radiation Laboratory bioldgiai és orvesi része. Kitiinden felszerelt, elss-
rendii munkafeltételeket biztositd intézet. A sugarbioldgiai és biofizikai kuta-
témunkahoz a sugarforrasok széles skaldja all rendelkezésre és ezek kdzodtt
megtalalhatdk a nehéz részecskék gyorsitasara alkalmas ciklotronok is a Law-
rence Laboratory-ban, mellyel az intézet szorosan egyiittmikddik, Kitiind nuk-
leris medicinai részleg is van az intézetben,

Lehetdségem volt megismerkedni 4ltaldban is az intézettel, meglatogatni
a Lawrence Laboratory egyes részeit (pl. cyclotront), ezenkiviil részletes meg-
beszéléseket folytatni szdmos kutatdval, akik olyan kutatasi tertileten dol-
goznak, ami engem és intézetiinket kdzelebbrdl érdekel. Hosszabb beszélgeté-
sem volt a magyar szarmazdasi C. A. Tobias-sal, aki az intézet egyik legtekin-
télyesebb vezetd kutatdja és az egyetemen is professzor.

A Donner Laboratory kutatémunkajaban jelentds helyet foglal el a trans-
plutonium elemek anyagcseréjének, valamint a nehéz részecskék bioldgiai ha-
tdsainak a tanulmanyozasa. Ennek az az oka, hogy egyrészt a Lawrence Radia-
tion Laboratory fizikai kutatasai a transplutonium elemek teriiletén szitkséges-
sé teszik azok bioldgiai jelentéségének tisztizasat, masrészt a gyorsitdk hoz-
zaférhetdvé teszik a biolégusok szamara is a nehéz tdltdtt részecskék hatasai-
nak a kutatdsat. A bioldgiai kutatasok tanulmanyozasa nagyobb részt sejt-
szinten, illetve subcellularis, sét molekularis bioldgiai szinten tdrténik. A sugéar-
biolégiai és biofizikai kisérletek eredményeinek egy része az tirkutatds szama--
ra is fontos adatokat szolgaltat. Kiil6nds figyelmet forditanak a carcinogen ha- .
tas kutatasara.
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A Lawrence Radiation Laboratory-nak mintaszerdi sugdrvédelmi szerve-
zete van. Erdekes volt szamomra, hogy a sugdrvédelem, 4ltaldnos iizemegész-
ségiigy, sot tlizvédelem egységes szervezetben miikodik. Kildn osztaly foglal-
kozik a kiilsé sugarvédelemmel és mas osztaly az inkorporacié problémajaval.

A nukledris medicina kit{in8en felszerelt osztaly. Munkajuk kozéppontja-
ban a scanning, tomoscanning, valamint a szcintillaciés kamera metodikai al-
lanak. Ttt dolgozik Anger, a réla elnevezett szcintilliciés kamera konstruktdre.

Argonne National Laboratory, Argonne, Illinois. ~ Hatalmas nuklearis
kutatd kdzpont, melynek a Biology Division részét latogattam meg. Utdbbinak
igazgatdja Dr. Sinclair. Meglehet8sen részletesen megzsmerkedtem a Biology
Division tematikajaval, a kutatasi metodikak egyes részleteivel és az éppen
aktualis eredményekkel. Kiildndsen érdekesek és hasznosak voltak azok a tar-
gyalasok, amelyeket azokkal a kutatokkal fclytattam, akik ugyanazon a tert-
leten dolgoznak mint mi intézetiinkben. Ilyen kutatdsi irdnyok a sejtciklus
vizsgélatok és az inkorporalt radioaktiv nuklidok bomlasanak biolégiai hatas-
mechanizmusa. Az utébbi vonatkozdsidban eltérd a véleményiink, mivel 8k a
visszalGkési energianak, mi viszont a transzmuticiénak tulajdonitunk dénté
szerepet a bioldgiai hatasok kivaltasaban.

Az Argonne National Laboratory bioldgiai kutatdsaiban nagy helyet fog-
lal el a carcinogenesis és az életkor-megrdvidiilés (aging) tanulmanyozésa. Al-
taldban el&térbe keriilt a késdi sugarhatasok tanulmanyozéisa. A Biology Di-
visionnak sajat reaktora van, igy béséges lehetéségiik van a neutronok biolé-
giai hatdsainak vizsgalatara. Nagyon figyelemre méltd kutyakkal fo]ytatott
kirénikus besugarzasi programjuk. Kiilénbszé nagysagt alacsony napi sugér-
dézisokat kapnak az egyes kutyacsoportok, 8°Co sugarforrasbél. Vannak cso-
portok, amelyeknél mar t&bb mint 3 éve folyik a besugarzads. Egyebek kozott
tanulmanyozzdk a kréonikus besugarzas leukemogen és carcinogen hatasat.

Nagyon jelentds immunoldgiai kutatasck is folynak. Ennek nagy hagyo-
manyai vannak Argonne-ban (Talliaferro, Jaroszlow).

Rendkiviil érdekesek voltak szamomra azok a kutatdsok, amelyek soran
méddszereket dolgoznak ki a klinikum szdméra a stabil izotdpok hasznositasa-
ra. A stabil izotépokat Los Alamosban allitjdk elé. Epesavakat jeleznek 13C-
vel, de stabil N izotdppal is dolgoznak, amivel ureat jeleznek barbituratokhoz.
Egyeldre ezek a jelzett vegyiiletek meglehetésen dragak és a miiszerezés is
koltséges, azonban az irdnyzat nagyon perspektivikus.

Névényfizioldgus munkacsoport is miitkddik, amelyik sugarbioldgia kisér-
letek mellett tirkutatasi problémakkal is foglalkozik. Szellemesen megkonst-
rualt forgd berendezések segitségével konpenzalni tudjdk a ndvények ndveke-
dése kdzben a gravitacié hatasat.

A Biology Divisiontd! fiiggetleniil dolgozik egy kiilén kis épiiletben M.
Finkel vezetésével egy radiotoxikolégiai kutatd csoport, amely csonttumorok
indukcidjaval foglalk021k és az indukalt csonttumorokban virust 1gyekeznek
Kimutatni, ami ~ ugy latszik — sikeriil is.

Meglatogattam a Health Physics Divisiont is, ahol a személyi, a kdrnye-
zeti ellenérzéseket végzik a munkahelyeken, az Argonne National Laboratory
kornyezetében. Eldtérbe keriiltek az Skoldgiai problémak, a koérnyezeti szeny-
nyezddés jelentdsége a bioszféra szamara. Ezzel kapcsolatban matematikai mo-
dellezéssel is probalkoznak. Tekintettel arra, hogy a nagy tavak, elsSsorban a
Michigan-té partjain szdmos atomerdmii és nagy szdmi hagyomanyos erSmi
dolgozik, kiilénds figyelmet forditanak a tavak éldvilagara. Nemcsak a szeny-
nyezédés, hanem a viz felmelegedésének a bioldgiai kdvetkezményét is tanul-
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manyozzak. A sugarvédelemben dolgozd technikusok 2 év egyetemet végez-
tek. Egyébként a Tennessee egyetemen health physicist szakképzés is van,

Az eddig emlitetteken kiviil a Physics Divison-ban is folyik radiotoxikold-
giai kutatds. Kutyadkon tanulmanyozzdk a csontkeresd nuklidok, elsésorban a
radiumtartalmu vilagitd festékek bioldgiai hatasat.

Mint emlitettem, alkalmam volt rovid latogatast tenni a Chicago-i egye-
tem Radiolégiai Intézetében, ahol a rdntgendiagnosztika, sugéartherdpia mel-
lett gazdagon felszereit és a’legmodernebb metodikdkat hasznald nuklearis
medicina is van. Ezenkiviil a kutatomunka kitind feltételei is biztositottak. A
kutatdé munkaban elsésorban a késdi sugarhatasokkal, sugar- és kémiai carci-
nogenesissel, sugarhaematoldgiaval foglalkeznak. Az intézet mély benyomast
gyakorolt ram. Lehet8ségem volt itt elbeszélgetni John H. Rust-tal a radioak-
tiv hulladékkezelésrdl is. Ezt az Egyesiilt Allamokban nagyrészt vallalatok
végzik és az egészségiigyi hatdsagok feladata csak az ellendrzés.

Ock Ridge National Laboratory, OQak Ridge, Tennessee. — A meglatoga-
tott intézetek kozodtt a legnagyobb mind 1étszaméat, mind a munka volumenét
tekintve. A rendelkezésemre all6 rdvid id6 alatt csak részben ismerkedhettem
meg az intézet kutatémunkajaval. Az intézet igazgatdja jelenleg Dr. H. I. Ad-
ler, aki maga mikrobiolédgus. A régi igazgatd, a jelenleg nyugdijban 1évd Dr.
Hollaender, akinek igazgatésa alatt naggya-és hiressé lett az ORNL Biology Di-
vision, ma is rendszeresen bejar az intézetbe és munkalehetésége van. Ma is
nagyon aktiv tudomanyszervezd tevékenységet folytat nemzetkdzileg is. Dr.
Hollaender egyébként régi ismerdsém, intézetiinkben is jart,

Az intézet felszereltsége talan a legjobb azok kodzott az intézetek kozott,
amelyeket lattam. Kutatasi tematikijukban ugyancsak fontos helyet foglal el
a késdi hatasok és ezek kdzott a carcinogenesis kutatasa. Ezenkiviil, mint isme-
retes, itt van a legnagyobb eml8s-sugargenetika (Russel-ék). Egéren tanulma-
nyozzak a SH inkorpordcié mutagen hatédsat és foglalkoznak kémiai mutagene-
zissel is,

Foglalkoznak a sejtciklusra gyakorolt sugarhatas tanulmanyozasaval hor-
csdg szovetkultirdban, valamint a spermatogoniumok sugarérzékenységével.
Vizsgaljadk rovarok spermatogenesise alatt a nukleinsavszintézist és synchro-
nizalt larvakon tanulményozni tudjak a biokémiai fejlédést.

Erdekes kisérleteket végeznek radioprotektorokkal. Egér tiidécarcinoma-
nal alkalmazva a protektorokat azt taladltdk, hogy a tumort kevésbé védik., A
késdi sugarhatasok tanulmanyozasara most épitenek egy krénikus besugarzd
berendezést, amivel napi 0,3 rad ddézist tudnak adni.

Noévénysugarbioldgiai kutatdcsoport is miikddik. Nagy sugarddzisok haté-
sat vizsgaljdk magvakon, elsésorban kukorican. A kisérletes atomrobbantdsok
soran is végeztek ilyen kisérleteket.

Meglehetdsen széleskorii fotobiolégiai és fotokémiai vizsgalatokat is foly-
tatnak mikroorganizmusokon. Tanulmanyozzadk a timin dimerek képzddését.
Vizsgaljdk Euglenan a sejtorganellumok viselkedését.

Kitind immunoldgiai munkacsoport miikédik Dr. Makinodan vezetésével.
A sugarimmunolégia egyik legnevezetesebb kézpontja. Ujabban az immunolé-
gusok figyelme is az 8regedés problematikaja felé fordult.

A Biology Division mellett bemutattak a tdbbi laboratériumokat, reakto-
rokat, izotdpgyartast stb. Az altalanos intézetlatogatds soran kiildndsen mély
benyomast tett ram a hatalmas, kdzponti kdnyvtar és a dokumentacidés compu-
ter, amire 8k is nagyon biliszkék és be is mutattdk az 1971. évi genfi ENSZ
Konferencian. A computerbe betaplaltdk az dsszes nuklearis tudoméanyok iro-
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dalméat az utolsdé 2-3 évre visszamendleg és az barmely idevagd kérdésre kii-
16nb6z8 kombinacidkban percek alatt valaszolni tud. Hallatlanul leegyszerii-
siti a kutatd szamara az irodalmazast. Egyébként forditd computert is hasznal-
nak, amely oroszrdl nyers angol forditast készit.

Nem az ORNL teriiletén, hanem a varcsban van, de szorosan egyiittmi-
kédik a Biology Divison-nal a Dr. G. A. Andrews vezette kdrhaz, ahol nagyon
komoly kutatémunka is folyik. Ebben a kérhazban apoltdk az Y 12-ben 1958-
ban tortént reaktor-baleset 8 besugéarzotit aldozatat. A kérhazban tokéletes kor-
termeket rendeztek be sugarbetegek apolasara. Ezek az elkiilonité szobdk a
fertézésck megakadalyozasa érdekében a ,laminar air flow cabinet” steril
boxok elvén épiiltek és igy aszeptikus feltételeket biztositanak. Az emlitett
baleset 4ldozatai koziil azdta egy meghalt infarktusban. A baleset idején 51
éves volt.

Foglalkoznak a lymphocyta chromosoma aberraciéknak biolégiai dozimé-
terként valé alkalmazédsaval. A dicentrikus chromosomak vizsgéalata jo egye-
zést mutat a fizikai dézissal. Csontveld transzplantacidval is foglalkoznak leu-
kémidsoknal egésztest besugarzas utan és antilymphocyta globulin kezelés mel-
lett. Kisérleteznek a klinikumban krénikus kisdézist egésztest besugdrzassal
is. Berendeztek egy 2 agyas fabdl épiilt felfiggesztett szobat, amelyet viszony-
lag kis gamma-sugarforrasok 8 sarka feldl kis dozisintenzitassal lényegében
egész nap besugaroznak. A betegek napokig tartézkodnak a szobaban. Késdi
eredményekrdl még nem tudtak tajékoztatni.

A kérhaz 1946-ban alakult eredetileg izotdpok orvosi alkalmazasdra. Je-
lenleg is jelent8s izotép alkalmazas folyik, mind diagnosztika, mind therapia.
Jelenleg kiilondsen sokat foglalkoznak a 67Ga klinikai alkalmazasaval, pl.
Hodgkin-koérnal.

Nagyon magas szinvonalt kutatémunka folyik a korhaz Gengonian altal
vezetett immunoldgiai laboratériumaiban. Ebhez tartozik a kérhazidl tavol ki-
zardlag kutatdsi célokra 2 éve épilt marmoset laboratdrium, ahol a kisméretd
dél-amerikai marmoset majmokon végzik a kisérleteket. Erdeklddésik a transz-
plantaciés immunitas, a tolerancia. Egyébként ez a 18 éve m(ikddd immunold-
giai laboratérium ugyancsak a sugarimmunoldgia egyik fellegvara.

Brookhaven National Laboratory, Upton, N. Y. — A Medical Department-
et (E. P. Cronkite) és a Biology Department-et (K. W. Siegelman), valamint a
Department of Applied Science-t latogattam meg és rovid altalanos latogatast
tettem az egész intézetben.

Az orvosi department-nek 48 &gya van, kizarélag kutatdsi célokra. A be-
teganyagot tavoli helyekrdl gytijtik dssze. Nagyon jol felszerelt klinikai kuta-
td osztaly, csak 1j metodikak kidolgozasaval foglalkoznak. Van 2 egésztest-
szamlaléjuk, az egyik alldkristalyos, a masik 54 kristalyos, alul és felil elhe-
lyezve. Csont calcium anyagcseréjével, osteoporosis-sal és kezelési modszerei-
vel foglalkoznak. Az egésztestszamlald computerhez van kapcsolva. Vizsgaljak
gyermekek ndvekedését, a ndvekedési hormon hatasat. Parkinson-kérban a
Mn-t vizsgaljak.

Van egy orvosi reaktoruk, amellyel neutron befogésos besugarzast végez-
tek agytumoroknal, azonban az agy ép teriiletei is stlyos karosodést szenved-
tek. Bar a tumorndévekedés megallt, a leghosszabb tulélés 18 honap volt. Abba-
hagyték és igy a reaktor most nincs kihasznalva egyeldre.

Az orvosi osztaly jelentds részét kutatdlaboratériumok teszik ki. Patka-
nyokon tanulmanyozzdk a gamma- és a neutronsugarzds carcinogen hatasat.
A mammatumor keletkezését vizsgaljak. A munkat monoenergetikus (Van de
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Graaf) neutronokkal akarjak folytatni. Az alacsony dozisratdk hatasat tanul-
manyozzak.

Colony Forming unit-ok viselkedését is vizsgaljdk a csontvelében nagy
szama allatokon. Masik kisérletsorozatban a kdzponti idegrendszerre gyako-
rolt sugarhatast tanulmanyozzak majmokon, patkanyokon és cadpdkon. A tanu-
lasi képességet, az EEG-t, szdvettani szerkezetet vizsgaljak. A capa agya loka-
lis besugarzassal szemben kb. 10-szer rezistensebb, mint a mas specieseké.

Nem radiobiolégiai munkakat is folytatnak. Tanulmanyozzak a lympho-
cytdk nukleinsav szintézisét, a normalis és leukaemids sejtek nukleinsav szer-
kevete kozotti killonbséget réntgendiffrakcidval. Nagy munkat forditanak a
phytchaemagglutinin hatdsmechanizmusanak tisztazasara. Jelzett PHA-t Alli-
tanak eld gy, hogy radioaktiv taptalajon tenyésztik a babot, majd a PHA-t
tisztitjak. Kétféle mitogen fehérjét taladlnak. A hatdsmechanizmust lymphocyta
kultiridban autoradiografidsan igyekeznek tisztazni. Jelzett PHA hozzadadasa
utdn nem taldlnak jelzést a sejtmembranon, az aktivitas legnagyobb részét a
mitochondrium frakcioban talaljak.

A Biology Department meglehet8sen sok ndvény-sugarbioldgiai munkat
végez. Kukoriciaval, dohannyal, tradescantidval dolgoznak. N&vényfizioldgiai
és biokémiai vizsgalatok mellett vizsgaljak a mutagenesist. Utdbbi kisérletek
sordban egy kis csoport drkutatasi sugarbioldgiaval foglalkozik.

Erdekes kisérletet végez mar 10 év éta az oecolégiai munkacsoport. A la-
boratérium kérnyéke erdds és ott kialakitottak egy gamma-erdét. Az erddt 10
Ci-s 137Cs sugéarforrasbdl sugarozzak be napi 20 oréan at évek ota és tanulma-
nyozzéak a kiildnbdzé dézist kapott dvezetek ndvényzetét. A centrum koriil mar
kipusztult az erdé és helyét primitivebb fléra foglalta el. Kiilondsen sugéarér-
zékenyek a fenydk. Természetesen a besugirzott ndvényzeten kiilonbozé fi-
zioldgiai vizsgalatokat is végeznek. ,

Noévény szerv és szdvet kultardkban vizsgaljak a sejtciklusra gyakorolt
sugarhatast jelzett mitozis modszerével. A mi sajat emlds sejtekhez alkalma-
zott kettds jelzéses moédszeriink fejlettebb. Részletesen megvitattuk a technikat
és a mi vizsgalataink kiildnlenyomatait hazatérésem utan elkildtem.

Masik munkacsoport aranyhdrcsdg szdvettenyészetben tanulményozza a
DNS-ra gyakorolt sugarhatast. : : .

Curtis munkacsoportja szdvettenyészetben tanulmanyozza a sejtek Srege-
dését nagy sugardézisok utdn, Megkiséreltéls az RNS Oregedésének a vizsga-
latat is normalis és dreg nukleinsavak hybridizacidjaval, de nem volt eredmény
és abbahagytédk.

Megismerkedtem a Health Physics Department munkajaval is. A sugarvé-
delem szervezete ebben az intézetben is kitlind. Az osztaly munkatarsai jelen
vannak allanddan a tobbi laboratériumok sugarveszélyes munkahelyein. Jél
szervezett és kittinden felszerelt egyéni dozimetriai szolgalat miikddik. Egyéni
dozimetriara filmdozimétert hasznalnak, de kézre TLD-t is alkalmaznak. Rend-
szeresen végzik a kdrnyezeti szennyez3dés ellendrzését. Vizsgaljak a magasan
repiil8 repiilldgépeken is a dézisviszonyokat. Az osztaly magaban foglalja az
ipari hygiénét is. Az osztaly egyik munkatirsa (Baum) egy doézisaequivalens-
métert szerkesztett a Rossi-f. LET-spektrométer elve alapjan.

A Department of Applied Science a nagy sugarforrasok hasznositasaval
foglalkozik, valamint &ltalaban az izotopok hasznositdsaval. Fejlesztik a su-
garforrasokat, technikéat, gépeket. Elelmiszer, miianyag besugarzas, levegd,
viz szennyezddés stb. kutatdsa all a munka kdzpontjaban. Az Egyestlt Alla-
mokban 2 élelmiszer-besugarzasi program van: konzervalas (sterilizalas), 2,5
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Mrad koruli dézisokkal, valamint a pasztorizalds 10-40 krad-os doézisokkal.
Az elsd program a hadseregé és ma csak a marhahtissal foglalkoznak. A ‘ma-
sodik az AEC-é, gytimdlcsdkre, fGzelékfélékre, tengeri produktumokra terjed
ki. Ez utdbbi 15 éves és ezzel foglalkoznak itt'is. A szallitasi idé meghosszab-
bitasa a céljuk. A besugarzas ezt legalabb 5 nappal ndveli. Halfilet sugéroznak
be 100-300 krad-dal. Igy az orszag kozépsd vidékeit is el tudjak majd latni
friss hallal, azokat a teriileteket, ahol a fehérje ellatds komoly gondot okoz.
Ezenkiviil foglalkoznak a f5ldieper, gomba és a papaya tartdsitasaval. Komoly
eredményeket értek el, de az eljarasok a gyakorlatban még nem terjedtek el

Lehetdségem volt megnézni egy szines filmet az egész BNL tevékenységé-
r8l és megtekinteni az intézet nagy reaktorat és oridsi synchrotronjat is.

Osszefoglalva tapasztalataimat elészér is meg kell 4llapitanom, hogy 1a-
togatdsaim rendkiviil hasznosak és tanulsdgosak voltak szamomra. Bar a meg-
latogatott laboratériumok munkéjat korabban is jél ismertem az irodalombdl,
a legfrissebb munkdk, a munkakdrilmények, modszerek személyes megisme-
rése felbecsiilhetetlen értékd. A személyes kapcsolatok kialakulasat, a részle-
tes megbeszéléseket nem pdtolhatja az irodalom, de még a kongresszusok sem.
A kutatdokat, munkajukat legalaposabban munkahelyiikén lehet megismerni.

Megallapitottam azt is, hogy a sugarbiolégiai kutatds tendenciai az utdbbi
években jelent§sen mddosultak. Bar az akut nagydézisi besugarza~ hatas-
mechanizmusénak a kutatdsa ma is fontos teriilet, mégis erdteljesebben elé-
térbe lépett a késdi sugarhatasok, az életkor megrdvidiilése, dregedés, a carci-
nogenesis kutatasa. Ez érthetd is, hiszen az atomenergia békés célu alkalma-
zasa kapcséan elsdsorban kis dézisu, de tartds sugarexpozicidkra kell szamitani.
A késdi hatasok és a mutagenesis kutatasaba bevontak az egyéb, elsésorban ké-
miai noxdkat. Nagy figyelmet forditanak a bioszféra szennyezddésének kuta-
tasara. A kis sugarddzisok, valamint a nehéz t3ltdtt részecskék bioldgiai hata-
sainak a kutatdsa mind szorosabb kapcsolatba kertil az tirkutatéssal is. A su-
garzasok bioldgiai hatdsa hasznositasanak kutatasa is gyorsan fejlédik.

A meglatogatott intézetek felszerelése, miiszerezettsége természetesen 8sz-
szehasonlithatatlanul jobb, mint a hazai. Kiildndsen nagy eldnyt jelent a com-
puterek széleskord felhasznalasa. Ebben nem vagyunk versenyképesek. Széa-
mos kutatasi teriileten és éppen azokon, amelyeken mi is dolgozunk, nem je-
lent behozhatatlan elényt a fejlettebb technikai felszereltség és itt egyaltalaban
nem vagyunk elmaradva, s6t néha jobban &llunk a kutatdssal, mint amit ott ta-
pasztaltam. Természetesen mi eredményeinket sokkal faradsagosabban érjik
el, kevésbé termelékenyen, ezért a miiszerezettség fejlesztése nalunk is elsdren-
dii feladat kell hogy legyen.

Kulén meg kell emlékeznem arrdl az elézékenységrdl, szinte barati szivé-
lyességrdl, amivel az amerikai kollégak mindeniitt korilvettek és ami kiildon
is felejthetetlenné tette kdrutazasomat. Intézetlatogatdsaimat Xkittinden szer-
vezték. Mindentitt volt egy kijeldlt hazigazdam, aki a programommal foglal-
kozott. Segitettek, hogy a rendelkezésemre 4116 rdvid idét a legjobban kihasz-
nalhassam, kiildn kivansdgaimnak is helyt adtak, ha az dsszeallitott program-
tél el akartam térni. Szamos vacsora meghivasom volt Argonne-ban, Oak
Ridge-ben és Brookhavenben a kollégak lakasaira, csaladi kdrbe, amelyekre
nagyon kellemesen emlékszem vissza. Ezek is hozzajarultak a jé szakmai és ba-
rati kapcdolatok elmélyitéséhez. Ki kell emelnem Argonne-ban Dr. Fry, Oak
Ridge-ben Dr. Hollaender, Dr. Adler és Dr. Kertész, Brookhavenben Dr. H. K.
Smith és Washingtonban Dr. J. Totter szivélyességét, vendégszeretetét.

120



KARCZAG ADRIENNE:
(SOTE Biofizikai Intézet)

Brno, 1971. oktéber 19 — november 6.

A Csehszlovak Tudomanyos Akadémia brnéi Biofizikai Intézete 1971. ok-
tober 18-t8] november 6-ig nyari iskolat szervezett ,, Molekularis és sejt sugar-
biofizika” cimen KGST-orszagok biofizikusai szamara. A tanfolyam résztve-
v8inek szama hét volt, akik harom orszagbdl gyiiltek dssze: NDK-bdl 3, Ro-
maniabdl 3 és Magyarorszagrdl 1 személy. (Ezt a mar modositott idépontot
Bulgariaval és Mongdliaval nem kozolték, ezért e két orszagbdl augusztusban
érkeztek biofizikusok, akik szamara kiildn kurzust rendeztek.) A tanfolyam
célja az volt, hogy a résztvevdket megismertessék a molekularis sugarbiofizika
alapjaival, legiijabb eredményeivel, az intézetben folyd kutatasokkal, problé-
méakkal. A tanfolyam részben 19 elméleti eldadasbdl, részben bizonyos eld-
adasokhoz csatlakozé gyakorlati foglalkozasokbdl allt. Az eldadasokat az inté-
zet munkatarsai — az elére bejelentett orosz nyelv helyett ~ angol nyelven tar-
tottak. Az eldadisok tematikdja a kdvetkezd volt:

Nukleinsavak polarografidja

Sugarzas és anyag kélcsdnhatasa

Toniz4lé sugarzasok hatdsa bakteriofagokra

Biolégiailag fontos anyagok radiokémisja

Ultracentrifugalas

Ultraibolya fény hatasa nukleinsavakra és azok komponenseire
Nukleinsavak karosoddsa ionizalé sugérzasok hatdsara in vivo és azok
reparacidja

DNS elektronmikroszkdpos vizsgalata

Toniz4ld sugarzasok hatdsa in vitro DNS-re

Az ultraibolya fény hatasa a sejtekre, a keletkezett sériilések reparicidja
Talalatelmélet

Kromoszdéma aberracidk

Autoradiografia

Erdsen ionizald sugarzasok hatasa sejtekre

Radiacidés mutagenezis

Protektiv anyagok hatdsmechanizmusa

Radiomimetikumok

Letalis és szubletalis sugarsériilés reparacidja a sejtben

Mivel a résztvevd biofizikusok érdeklddési teriilete kiilénbdzd volt, szitk-
ségesnek latszott az el8addsokon a témaval kapcsolatos legalapvetébb ismere-
teket is targyalni, ami azzal foglalkozé szdmara talan jol ismert, majd azutén
vazoltak az aktualis problémakat és eredményeket is. Az eléadasok utan és a
gyakorlati foglalkozasokon méd nyilt kérdéseket feltenni, kézds problémakat
megvitatni, sét egyes esetekben a hallgatdk sajat kisérleti eredményeikkel ki-
egészitették az eldadast.

Az eléadasok mellett a masodik héttdl kis¢rleti munkét is végeztiink. Ezek
célja az egyes téméakban leginkabb hasznalt és az intézetben sikeresen alkal-
mazott kisérleti moédszerek megismertetése. A kisérletek elvégzését a tanfo-
lyam hét résztvevdje szamara két csoportban tettek lehetdvé. Az elvégzett ki-
sérletek a kovetkez8k voltak:
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DNS vizsgalata elektronmikroszképban

DNS denaturaciéjanak vizsgalata polarograffal

Nukleoproteidek valtozdsanak tanulmanyozasa rontgensugarzas hatdsara
Nukleinsavak ionizald sugarzasok hatdsira bekovetkezd radiolizisének
vizsgalata

DNS egy- és kettdslanc szakadasanak vizsgalata cukorgradiensben
Pirimidindimérek keletkezése UV besugarzas utan

Baktérium-DNS enzimatikus degradatiéja besugarzas utan

Besugarzott sejtek autoradiografiaja

Kromoszéma aberracidk vizsgalata.

Azok az elbadasok, ill. gyakorlati foglalkozasok, amelyek a bakteriofa-
gokra gyakorolt ionizalé sugédrhatassal, tovabba az ultraibolya fénynek a nuk-
leinsavakra gyakorolt hatasival kapcsolatosak, sajat kutatdsi terilletemhez
(ultraibolya fény hatasa RNS tartalmu bakteriofagokra) igen kozel &llnak.
Ezekkel a témakkal kapcsolatban, valamint néhany metodikai kérdésrdl az in-
tézet tdbb munkatarsaval diszkussziot folytattam. Ezekbdl nyilvanvaldva valt,
hogy az RNS sugarsériilésével kapcsolatos kutatasok az utdbbi években keril-
tek elStérbe és még szamos probléma latszik megoldatlannak. Killdndsen kevés
adat all rendelkezéstinkre az RNS-nek a cellularis sugarsériilés kialakulasédban
jatszott szerepére, valamint a kiillénbdz8 sugarzdsoknak az RNS-re gyakorolt
hatdsmechanizmusara vonatkozéan. Igy a jelenleg laboratériumunkban folyd
munkainkat, amelyek az RNS-fagok sugarsériilésénck vizsgalataval kapcsola-
tosak, kiilondsen iddszertinek érzem. A tovabbiakban néhany olyan eldadast
ismertetek rdviden, amelyek sajat érdeklédési tertiletemhez kapcsolddnak.
Dr. Hradecna ,,Ionizaléd sugarzas hatasa bakteriofagokra” c. eléadasaban ro-
vid attekintést adott arrél, hogy kiilonbdz8 sugarzasok milyenfajta sugarsérii-
lést hoznak létre, az adszorpcid és fertdzdképesség inaktivacidjardl, ezutan
sorra vette a reaktivacidkat és dsszchasonlitotta ezek lehetéségeit UV- és ront-
gensugérzassal kapcsolatban. Mint ismeretes, a gazdasejtreaktivacié a réntgen-
sugarzas okozta sériilést nem javitja ki, azonban sajat kisérleteik alapjan, ha
a rontgensugarzast UV elézi meg, a gazdasejtreaktivacié mindkét fajta sérii-
lést kijavitja. Eldadasanak masodik részében fagok transzkripcidjanak egyes
problémait ismertette, valamint a fagmutansok elektronmikroszkdépos vizsga-
latanak lehet8ségét.

Dr. Klimek két eldaddsa jé attekintést nyujtott az UV-sugarzéas altal a
nukleinsavakban kivaltott folyamatokrél. Elsd eladasaban ismertette az UV
hatasat in vitro nukleinsavakra, valamint azok komponenseire. Beszélt az
spektralis eloszlasarél, UV-dozimetriardl. Felsorolta az UV fotoproduktumo-
kat és azokat jellemezte. Masodik eldadasidban az UV-fénynek a sejtekre gya-
adast a kiilénbdzd reparalé mechanizmusok elemzésével kezdte, majd rész-
letezte, hogy mely folyamatok jatszédnak le baktériumokban és melyek emlds
sejtekben, ismertette tovabba az ehhez kapcsolddd kisérleti adatokat, amelyek
rendelkezéstinkre allnak,

Dr. Ryznar ,,Bioldgiailag fontos anyagok radiokémidja” c. eldadasdban
féként az indirekt sugarhatassal foglalkozott a nukleinsavak szempontjabdl.
Felsorolta az ionizald sugérzas hatdsara oxigén jelenlétében és anélkil, viz-
ben keletkezd szabadgydkdket. Majd vazolta azokat a kémiai folyamatokat,
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amelyek ezen gydkdk hatdsara jonnek létre a timinbazison, kiildnbdzd felté-
telek mellett.

Megallapithatd, hogy a tanfolyam jé kezdeményezés volt, az eléaddk és
a gyakorlatot vezetd kutatok jé szakmai ismeretekrd] tettek taniisagot. A zard-
iilésen elhangzott az a kivansadg is, hogy a jov8ben bizonyos idékdzdkben
hasonlé tanfolyamokat kellene rendezni.

BELAGYI JOZSEF:
(POTE Elméleti Kozponti Laboratérium)

Puscsing, 1971, november 29-—december 3.

A Szovijet Tudoméanyos Akadémia Biofizikai Intézetében, a Moszkva mel-
letti Puscsindban keriilt megrendezésre 1971. november 29-december 3-a k&-
z6tt a ,,Szabad gyokok allapota és szerepe bioldgiai folyamatokban” cimi
nemzetkdzi szimpozium. A szimpoziumot a mintegy szaz szovjet résztvevd
mellett egy NDK-beli, egy lengyel, kettd romén, egy bolgar és egy magyar
kiildott részvétele tette nemzetkdzivé. A szimpoziumon az elektronspin-rezo-
nancia (ESR) spektroszképia bioldgiai alkalmazadsaval foglalkozd csaknem
teljes szovjet kutatdgarda részt vett, kdzottiik neves tuddsok, mint L. P. Ka-
jusin, Ya. S. Lebedev, A. E. Kalmanson, amely a szimpoziumnak komoly ran-
got kolcsénzott,

A szimpozium négy tanacskozasi napjan Osszesen 49 eldadas hangzott
el az alabbi csoportositasban:

1. fotobioldgiai folyamatok;

2. ionizald sugéarzas hatasara keletkezett szabadgyokdk biolégiai rendsze-
rekben;

3. elektrontranszport vizsgédlata, szabadgydkdk szerkezete a szervek nor-
malis és patoldgias allapotaban;

4. metodikai kérdések és 1j mérési modszerek az elektronspin-rezonancia
spektroszkdpidban.

Kulén munkaiilés foglalkozott a szabadgyckds folyamatok kutatdsi pers-
pektivaival biolégiai rendszerekben.

A szimpozium csaknem teljes Aattekintést adott az ESR spektroszkopia
bioldgiai alkalmazasi teriileteird]l; aminosavak, proteinek, nukleinsavak, mi-
tochondriumok, fotoszintetizalé rendszercken keresztiil a komplex bioldgiai
szervekig. A hagyomanyosnak tekinthetd vizsgalati dgazatok, mint fém-or-
ganikus komplexek, ultraibolya- vagy gamma-sugarzassal keltett szabadgyd-
kok vizsgalata egykristalyokban, fehérjékben; fotoindukalt paraméagneses
centrumok spektruménak kinetikai vizsgéalata, elektron donor-akceptor kol--
csbnhatas mellett igen széles teriileten alkalmazzdk az 1967-ben McConnell al-
tal javasolt spin-nyomjelzd (spin label) technikit. A spin-nyomjelzd anyagok
szintetikus organikus szabadgydksék, amelyek adott makromolekula (protein)
meghatarozott helyeihez (SH, NH,, OH csoportokhoz) kovalens vagy hidro-
fob moédon kothetdk, vagy egy molekuldris asszocidtumba (bioldgiai memb-
ran) inkorporalhaték a struktira, konformaciévaltozas vagy kémiai reakcidk-
rd] $z016 informécidszerzés céljabol. A molekula két egymassal dsszekapcsolt
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funkcids helyet tartalmaz, egyik az ESR spekiroszkdpiailag aktiv szabadgydk,
a masik egy specifikus kotést tesz lehetévé a bioldgiai objektumhoz. Az 14j
technika adta lehetdségeket hasznaljdk ki aktiv centrumok, enzimek, bicld-
giai oxidacié és nukleinsavak vizsgélatara. E vizsgalatok a szimpoziumon hal-
lottak alapjan egyelére nem terjednek ki biolégiai membrinok és komplex
bioldgiai rendszerek (pl. ideg és izom) miikddésének analizisére, amelyek kii-
16ndsen biofizikai szempontbdl nyujtottak volna érdekes adatokat.

A metodikai kérdésekkel foglalkozé eldadasok is elsésorban ezen tech-
nika tovéabbi alkalmazasi lehet8ségeit taglaltak.

A szimpozium zsufolt programja és a tartozkodasi idd rdvidsége ellenére
betekintési lehetdség adddott a puscsindi Biofizikai Intézet, elsésorban a ra-
diospektroszkopias csoport kisérleti munkajaba. A latogatdssal kapcsolatban
tovabbi szakmai megbeszélésre és tapasztalatcserére keriilt sor, ami abbdl
a szempontbdl jelentés, mivel az izommiikddés molekularis szintii kutatdsa
a puscsindi intézet elkdvetkezendd 6téves tudomanyos tervének egyik £8 prog-
rampontja. Mivel a hazai biofizikai kutatas egyik &dgazata elsdsorban a harant-
csikolt izom szerkezete és miikddési mechanizmusanak megismerésére ira-
nyul, kivanatosnak 1atszik, tekintetbe véve a puscsinédi intézet nagyobb anyagi
dés kiszélesitése.

A laboratériumok meglatogatdsa kapcsan bemutattdk az ESR spektro--
méterrel sszekapcsolt CAT computert (computer of average transients), amely
rendszer gyors iddbeli lefolydst biologiai folyamatok tanulmanyozésara al-
kalmas, masrészt alacsony leparositatlan spin-koncentracid esetén jel/zaj vi-
szony javitasat teszi lehetdvé.

Bemutatasra keriilt a besugarzasi célokra hasznalt mikrohullami dtreg-
hez illesztett laser-berendezés, valamint a cseppfolyds héliummal miikéds tem-
peratiira-variator.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni a Szovjet Tudomanyos Akadémia,
valamint a puscsindi Biofizikai Intézet részérdl tapasztalt barati fogadtatast,
a szimpozium kollégialis és kdzvetlen hangulatat, valamint az esti kulturalis
és barati rendezvényeket.
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