2. AZ 5. KOZGYULES

A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 5. KOZGYULESE

A Tarsasag 1972. jinius 12-én tartotta meg 5. kozgyilését Budapesten, az Or-
szagos Onkologiai Intézetben (XII., Rath Gyérgy u. 7.). Kozvetleniil a megnyitasa
elétt keriile sor az 1972-es Ertesits kiosztasara.

A kdzgylilés jegyzokodnyve

Jelen vannak:

Achatz Imre
Belagyi Jozsef
Bertényi Anna
Bir6 Gabor
Blasko Katalin
Bozoky Laszlo
Damjanovich Sandor
Daroczy Attila
Ernst Jen6
Falus Miklos
Fidy Judit
Fitori Janos
Freny6 Vilmos
Garay Andras
Gaspar Rezs6
Golian Bélané
Gombas Margit
Gombos Attilané
ifj. Greguss Pil
Guba Ferenc
Gyérgyi Sandor
Gyurjan Istvan
Hajnal Jozsefné

Herczegh Miklos
Hernadi Ferenc
Humml! Frigyes
Jarai Ferencné
Jardanhazy Tamais
Juhasz Lajosné
Karczag Adrienne
Karvaly Béla
Kallay Miklos
Karolyi Géza
Kiralyfalvi Laszlo
Kutas Laszlo
Kuzmann Erng
Lakatos Tibor
Lang Ferenc
Lérinczy Dénes
Masszi Gyorgy
Metzger Tiborné
Nagy Laszlo
Niedetzky Antal
Pal Imre

Pelyhe Ilona

Pocsik Istvan
Predmerszky Tibor
Pusztai Janos
Ringler Andras
Ronté Gyorgyi
Somogyi Béla
Szalay Laszlo
Széphalmi Géza
Sz6gyi Maria
Tamas Gyula
Tarjan Imre

Tigyi Jozsef

Tigyi Jozsefné
Tombacz Erzsébet
Toperczer Johanna
Téth Lajosné
Torok Attila
Trombitas Karoly
Varga Jozsefné
Varadi Julia

Vetd Ferenc
Vittai Pal

A kozgylilés elndkségében az alabbi tagtarsak foglaltak helyet:

Elnok: Ernst Jend, a Tarsasag tiszteletbeli elnike

Tagjai: Tigyi Jozsef, a Tarsasag elndke
Ront6é Gyérgyi, a Tarsasag titkara
Bozoky Laszlo
Szalay Laszlo
Tarjan Imre, a Tarsasig elndkségének tagjai.
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Ernst: Udvozli a Magyar Biofizikai Tarsasdg kozgyilésén megjelent tagokat és a
kozgyllést megnyitja.

A kozgyilés napirendjéiil az alabbiakat javasolja:

1. A jelol6 és a szavazatszedd bizottsag megvalasztasa

2. A Téarsasag elnbkségének beszamoldja

3. Az Ellenérzé Bizottsag beszamoloja

4. Vita az elndkség és az Ellendrzd Bizottsag beszamoldjarol

5. A Magyar Biofizikai Tarsasag uj vezetéségének megvalasztasa.

A Tarsasag kozgy(lése az iilés elnoke altal eléterjesztett napirendet vita nélkiil,
egyhangilag elfogadta.

Ernst: A kozgytilés jegyzokonyvének hitelesitésére felkéri Niedetzky Antal és Szégyi
Maria tagtarsakat.

Rontd: Javaslatot terjeszt el a jelold bizottsag Osszetételére vonatkozoan. A jeldls
bizottsag elnokének Frenyo Vilmos egyetemi tanart, tagjainak Gyorgyi Sandor
és Vet6 Ferenc tagtarsakat javasolja.

A kozgyilés az ilés elnokének felkérésére vita nélkiil, egyhangulag megszavaz-
za a jelold bizottsag elOterjesztett Gsszetételét.

Ernst: Megallapitja, hogy a Tarsasag kozgyiilése egvhangli szavazassal az alabbi je-
1616 bizottsdgot valasztotta meg:

A jeldl6 bizottsag elnéke: Frenyd Vilmos
tagjai: Gyorgyi Sandor és
Vet6 Ferenc

Damjanovich: Javaslatot terjeszt el a szavazatszedd bizottsag dsszetételére vonat-
kozoan. A szavazatszedd bizottsigha Tordk Attila és Toperczer Johanna meg-
valasztasat javasolja.

A kozgyiilés elnokének felkérésére vita nélkill, egyhangilag megszavazza az
eloterjesztett javaslatot.

Ernst: Megallapitja, hogy a Térsasig kozgyiilése egyhangu szavazassal az alabbi sza-
vazatszed$ bizottsigot valasztotta meg:

Torok Attila
Toperczer Johanna
Felkéri a T4rsasag elndkét, hogy az eifogadott napirendnek megfelelden ter-
jessze a kozgytlés elé a Tarsasag elnokségének beszamolojat.

Tigyi: Ismerteti a Térsasig elndkségének beszamolojat:

Tisztelt Tagtarsak!

Tarsasdgunk elnokségének — a beszamolot illetéen — most konnyi helyzete van,
mert a tavalyi évben iinnepeltiik Tarsasagunk fennallasinak 10. évforduldjat és ezen
alkalomra alapos beszamoldt készitettiink s ez a keziikben 1évé értesitGben in extenso
megtalalhato.

Jelen beszamolodban csak az elmult egy év eseményeit kivanjuk osszefoglalni, de
egyuttal utalunk azokra a legfontosabb elvi kérdésekre, melyek meghatarozzak Tar-
sasagunk mikodését.

Mindenekeltt kegyelettel kell megemlékezniink a Tarsasag halottairdl, kilo-
nosképpen Budd Agoston professzorrsl, diszelnokiinkrdl és Varterész Vilmosrél, az
Orszagos Joliot-Curie Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Intézet igazgatojarol.
Mindkettejiiket életiik legaktivabb szakaszdban kézvetleniil a munka mellél ragadta
el a halal, a tudomanyos munka hdési halottaiként emlékezziink meg réluk és adoz-
zunk 1 perces néma felallassal emlékiiknek.
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Tisztelt Tagtarsak!

Ami az elmult év folvaman tortént eseményeket illeti, az alabbiakban kivanok
osszefoglald képet adni.

A VI. (jubileumi) Vandorgyilés rendben és szép sikerrel zajlott le Pécsett 1971.
aug. 23—25. kozote. Mint ismeretes, vandorgyilésinkon a szocialista orszdgok biofizi-
kusainak képvisel6i is részt vettek. Az elhangzott el6adédsok angol nyelvi kivonatai
az Acta Biochimica et Biophysica 6. kitetében a napokban jelentek meg.

1971. szeptember 14-17. kozott Bécsben rendezték az I. Eurdpai Biofizikai
Kongresszust. A kongresszuson 30 résztvevivel és 19 eléadassal szerepeltiink. A rész-
letes beszamolét Damjanovich tagtars tollabdl az Ertesitében megtalalhatjuk. Itt
csak annyit, hogy a tervezett Eurdpai ,,regiondlis” Biofizikai Tarsasag megalakulasa
nem tortént meg, az alakulasrdl szolo tovabbi targyalasokat az ez év augusztusi,
Moszkvai IV. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszusra halasztottak.

Még 1971 6szén (oktdber 26-28.) Moszkvaban tartottuk meg a KGST biofizi-
kai egyuttmiikbdés meghatalmazottak tanacsanak elso tilését. A kétéves eldkészitd
munka utdn most mar hivatalosan megtargvaltuk az egylttmikodés tematikaja,
a biofizika 5 legfontosabb kutatasi irAnyzata keretében,

Ezen megbeszélés hatarozataként az 1972-es év els6 felében folytattuk le a ku-
tatdsban kozvetleniil részt vevé munkatarsakkal a konkrét témakrdl sz6lo megbe-
széléseket. A szocialista orszagok sszesen 21 témamegbeszélést tartottak, ebbdl 3 ha-
zankban folyt le. Az egytttmikodésben 16 hazai intézet vesz részt dsszesen 25 té-
maval.

A lezajlott témamegbeszélések Gsszegezését és végleges jovihagyasat a megha-
talmazottak tandcsanak majus 27—30. kozott Bukarestben tartott {ilése végezte el. Az
egyiittmikadés sordn megallapodds sziiletett az intézetek kozotti kutatocserékben is.
Igen orvendetes, hogy a KGST egyuttmikddés keretében nagymértékben béviiltek
lehetéségeink abban, hogy a szocialista orszagok kutatd intézeteit és miiszeralloma-
nyat kolcsondsen jobban hasznaljuk fel. A keret és lehetdség adva van, most rajtunk,
magyar biofizikusokon mulik, hogy mennyire tudunk élni az 0j el6nyds lehetésé-
geinkkel.

Nem talzok, ha azt mondom, hogy az 1971-72-es év fordulopontot teremtett
a szocialista orszagok biofizikai egyiittmiikodésében.

Orémmel és elismeréssel kell megallapitanunk, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia fétitkarsdga kezdett6l fogva minden sziikséges tamogatast megadott
ahhoz, hogy a KGST biofizikai egyiittmiikédés szervezési munkait zavartalanul el-
végezhessik. Kiilon koszonetet kell mondanunk azért a tdmogatasért is, melyet az
MTA Term. Tud. II. Féosztidlya a biofizikusoknak nyujtott azzal, hogy igen nagy
szamban tamogatja a TV. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszusra valé kikiildetésiin-
ket, ennek kdszonhetd, hogy elérelathatolag mintegy 40 magyar biofizikus tud részt
venni az igen jelentés Moszkvai Kongresszuson.

Mindezen nagy szervezé munka mellett a bels6é tudomanyos élet — lassan mar
- hagyomanyossa valt formajat, a klubdélutdnokat sem hanyagoltuk el, a beszamo-
lasi periodusban 4 klubdélutant szerveztiink megfeleld latogatottsaggal és érdekls-
déssel.

Emlitésre méltd, hogy a Csehszlovak Biofizikai Tarsasdg altal Brno-ban rende-
zett igen értékes sugarbiofizikai tanfolyamon egy tagtarsunknak lehetdsége volt részt-
venni,

Az elmult év végén fejez6dott be az MTA 3 éves tudomanyos tervezési
periodusa, A terv-beszdmolok, ill. a tartalmi munka kivitelében a Biofizikai Bizott-
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sag felkérésére hathatosan kozremiikodtink, az ezzel kapcsolatos munkankat Nie-
detzky tagtars az Ertesitében (1972) foglalta dssze (65. old.).

Orémmel allapithatjuk meg, hogv a hazai biofizikai kuratas egyik legigéretc-
sebb jovébeni bazisa, a Szegedi Biologiai Koézpont Biofizikai Intézete, formailag
megkezdte mikddését 11 tudomanyos munkatarssal Szalay Laszlo tagtars vezetése
alatt. A Szegedi Biofizikai Intézet a terv szerint 1973-ban készil el teljesen, remény
van arra, hogy a hatralévé idében sikeriill a meglévd allasokat fokozatosan betol-
teni arra alkalmas kutatokkal. A Szegedi Biologiai Kozpont az MTA intencidja sze-
rint a ,,bioregulacié” Orszagos Tavlati Tudomanyos terv gazdaja, igy elsdsorban
a biofizikanak is az ilyen dgazatat és témait kivanja ide csoportositani.

Az el6zd periddusban kifogasoltdk a tagtarsak az elnokség és a tagsag kozotel
kélcsénds informacié menetét. Elismeréssel kell most megallapitanunk, hogy a min-
den elnokségi lés utan megjelend és tarsasagunk minden tagjanak megkiildott in-
formicios értesitd jelents mértékben megjavitotta a kifogdsolt kapcsolatot, Igen
nagy érdeme és nagyon sok munkaja van e szolgalat megszervezésében titkarunknak,
Ronté Gyorgyinek.
~ Immdér hagyomanyos, hogy a kozgy(lésre kézhez kapjdk a Tagtirsak az MBT
Ertesit6jét, ez is nagymértékben szolgalja a tagsig jo informaltsagat, erdsiti a bio-
fizikusokban az egylivé tartozas szellemét és tevékenységiink hi dokumentalasa sa-
jat magunk és a kiilsé érdeklédék szamara is. A technikai szerkesztést nagy szak-
értelemmel és pontossaggal Kutas Laszlo tagtarsunk elismerést és koszonetet érdemld
nagy munkéval végezte.

A Biofizikai Tarsasag eddigi egyenletes fejlédésében orvendetes, ugrasszerii
novekedést jelentett az, hogy az ultrahang kutatissal és alkalmazasaval foglalkozo
kutatok kérésére megalakitottuk az orvosi és bioldgiai utlrahang szekciot. Ezzel
egy csapasra 37-tel nott tarsasagunk taglétszama. Meleg szeretettel koszontjitk az
Ultrahang-szekcio tagjait és szeretnénk remélni, hogy az egyiittm(kodés mind ne-
kik, mind a biofizika mas teriiletén dolgozé tagtarsaink szamara egyarant hasznos
egyilittmikodést fog jelenteni.

A legutébbi elndkségi iilésen meriilt fel konkrétan az, hogy Tarsasdgunk kere-
tében Sugarbiologiai szekciot is hozzunk létre. Az elndkség a javaslatot clfogadta
¢s az elvi hozzajarulast megadta, most mar a sugarbiologusokon mulik, hogy mikor
kivanjak javaslatukat realizalni.

Az elnékség ugy latta, hogy elvileg hasznos lesz, ha a biofizika egyre terebélye-
sedd tudomanyvteriletén belill az egyes sziikebb témakordk képviselsi szervezetileg
is bizonyos mértékig 6nalléan tevékenykednek. Ezért javasoljuk a tisztelt tagsag-
nak az alapszabalyunk 2. §-anak moédositasat az alabbi mondat betoldasaval: ,,A bio-
fizika egyes teriileteinek fokozott fejlédése érdekében a Tarsasag keretén beliil szek-
ciok alakulhatnak, amelyek tevékenységiiket a Tarsasig szervezeti egységeként, az
elndkség feliigyelete alatt, az Alapszabalyban foglalt feltételek szerint, 6nalléan szer-
vezik.”

A mindenkori elndkség feladata lesz, hogy egyrészt a szekcidk onallésagukkal
¢lve a sziikebb tudomadnyteriiletiiket intenzivebben miivelhessék, de ugyanakkor a
Térsasdg minden tagja a biofizika egységes és minél egzaktabb, tudomanyos igényii
szemléletének kialakitdsdban egyiittesen Osszefogva munkalkodjék.

A megvalasztandd elndkség nagyon halds lenne, ha a Tagtarsak kifcjtenék az
ezzel kapcsolatos véleményiiket.

Mindenesetre megelégedéssel kell megallapitanunk, hogy a 11 évvel ezeldtt
111 taggal megalakult Magyar Biofizikai Tarsasignak ma 6sszesen 210 tagja van.
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Az 1j tagok szama 137. a meglévo alapito tagoké 73. Ugy gondolom, ezen szam-
arinyok realisan tanusitjak tdrsasigunk egészséges fejlédését.

Mint ismeretes a Tisztelt Tagtarsak elott, Tarsasagunk az MTA keretében a
Bioldgiai Osztaly feliigyelete alatt és anyagi timogatasaval mikédik. A MOTESZ
megalakuldsa utdn az dsszes orvostudomanyi tarsasag kivalt az Akadémia keretébdl,
jelenleg 3 bioldgiai jellegii tarsasag miikodik veliink egytitt az MTA keretében (Bio-
kémiai és Biologiai Tarsasag), ezért a szervezési kérdések belso logikaja alapjan fel-
meriil az a kérdés, hogy maradjon-¢ ez a harom tarsasag tovabbra is az MTA kere-
tében.

A kérdést megvizsgalva 3 alternativa merilt fel:

1. maradjunk az MTA keretében,

2. csatlakozzunk a MOTESZ-hez,

3. csatlakozzunk a METESZ-hez.

Az Elnokség a Tisztelt Tagsagra bizza a kérdésben valo allasfoglalast azzal
a megjegyzéssel, hogy a biofizika tudomanya — hatarteriileti tudomany lévén az or-
vostudomadny és a természettudomanyok kozott — £él6, hogy barmelyik nagy sziovet-
séghez csatlakozik, ki fog esni az érdeklédés kozéppontjabol.

Tisztele Tagtarsak, osszefoglalva: a Magyar Biofizikai Tarsasag az elmilt be-
szamolasi periodus alatt is betoltotte hivatasat, eredményesen szervezte a magyar
biofizikusok tevékenységét, sikeresen szolgilta a magyar biofizika fejlesztését. Az
elndkség £6 irdnyvonala helyes volt. A Tisztelt Tagtdrsak véleménynyilvanitisa és
kritikai megjegyzései nagymértékben fogjak segiteni a megvalasztandé vezetSséget
a munka eredményes tovabbvitelében.

Ernst: Megkoszoni a beszamol6t és felkéri Damjanovich Sandort az Ellen6rzé Bi-
zottsag jelentésének elbterjesztésére,

Damjanovich: Eléterjeszti az Ellenérzé Bizottsag jelentését a Tarsasig elmult 3 évi
pénziigyi helyzetének alakulasardl.

Jelentés

a Magyar Biofizikai Tarsasig anyagi belyzetérdl
(1970-1971-1972)

1970. évben: Bevétel Kiadds
Koltségvetési elbiranyzat 26 000 26 000
Koltségvetési teljesités 31 889,32 22 827,35

1971. évben: Bevétel Kiaddis
Koltségvetési eldiranyzat 26 000 26 coo
Koltségvetési teljesités 27 815,97 20 237,85

1972. évben: Bevétel Kiadds
Koltségvetési eldiranyzat 26 ooo 26 000
Koéltségvetési teljesités a mai napig 21 298,12 12 902,20

A Térsasag bevételeit a kéltségvetésben eldirdnyzott kiadasaira forditja.
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Tagdiifizetés: 1970 1971 1972

Taglétszam 151 171 216
Tagdijat fizetett 129 131 116
Tagdijat nem fizetett 22 40 100

Tagdij elmaraddsok:

3 ¢évnél tobb elmaradas van 7 fénél (ebbdl egy személy hosszabb id6n
keresztiil kiilféldén van)

3 éves elmaradas van (1970-71-72) 12 fénél

2 éves elmaradas van (1971-72) 29 fénél

1 éves elmaradas van (1972) 100 fénél

MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG KOLTSEGVETESI ADATAI
1970-1971-1972

1970 év " 1971 év | 1972 év

Rovat megnevezése Kéltségvetési Kéltségvetési | Koltségvetési

eléiranyzat teljesités |elSiranyzat teljesités eléiranyzat
A) Kiadas
c1 Bérek 10 4C0 10 248 10 400 10 146 10 400
o2 Személyi kiadas 2 00¢ 6 666 4 000 045 1 500
o3 Fenntartasi kiadas 13 Gco 5011 11 6oo 9633 14 100
A) Kiadas osszesen: 26 oco 22 825 26 ooo 19 724 26 000
B} Bevétel
Mikédési bevétel 7 000 7 560 7 000 6240 7 000
Koltségvetési tamogatds 12 oco 12 00O 12 0CO 12 000 12 000
Eléz6 évi maradvany 7 coc 11515 7 000 9 062 7 000
B) Bevétel dsszesen: 26 coco 31 07§ 26 oco 27 302 26 ooo

Ernst: Megkoszoni az Ellen6rzé Bizottsag beszamolojat. Az elnokségi beszamol
és az Ellenérz6 Bizottsag beszamoldjanak egyiittes vitajat megnyitja.

Predmerszky: A Sugirbiologiai Szekcio megalakitasat a Tarsasag keretében a Sugar-
bioldgiai Intézet id6kozben elhunyt igazgatoja, Varterész Vilmos kezdeményezte,
Bejelenti, hogy a Sugérbiologiai Intézet e kezdeményezéssel egyetért, az Intézet
munkatdrsai a kozgyilés egyetértése esetén magukra véllaljak a szervezd bizott-
sag Osszehivasat, az e kérdéssel kapcsolatos adminisztrativ feladatok ellatasat.

Bertényi: Az Ultrahang Szekcié tagjai nevében megkoszoni, hogy a Magyar Bio-
fizikai Tarsasag lehetové tette a Tarsasag kebelében a Szekcido megalakitasat.

Tarjgn: Nem érti, hogy most miért meriilt fel a Tarsasag hovatartozasanak kérdése.
Ugy véli, hogy a Térsasag szempontjabol a jelenlegi status megfeleld és ha erre
nincs valamilyen komoly ok, akkor nem sziikséges valtoztatni a Tarsasag jelen-
legi helyzetén. Dontés elétt mindenesetre tajékozddni kellene az Akadémia
allaspontjarol.

Falus: Az Ultrahang Szckcié nevében javasolja, hogy a Tarsasag lehetéség szerint
maradion meg az Akadémia keretében.

Ernst: Lehetéleg kerilendd, hogy a tagtarsak masok nevében is nyilatkozzanak. A
Tarsasag minden tagjanak joga van véleményt nyilvanitani, de mindenki csak
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1 szavazattal rendelkezik és csak sajat nevében nyilatkozhat.
Megéllapitja, hogy tobb hozzaszolé nincs.

A Tarsasag elnéke a beszamolo keretében javaslatot tett a Tarsasag Alapszaba-
Iyanak modositasara. Kéri a Tarsasdg tagjait, hogy e kérdésben szavazassal dont-
senek. Megkérdezi, hogy ki ért egyet az Alapszabaly mddositasaval és ki szavaz cl-
lene, illetve tartozkodik a szavazastdl.

Megallapitja, hogy a Tarsasag kdzgyilése egyhangulag elfogadta a Tarsasag el-
nike altal eldterjesztett és az alapszabaly modositasara vonatkozo javaslatot. Esze-
rint a Tarsasdg alapszabélyank 2. §-a az alabbi szoveggel egészil ki:

A biofizika egyes teriileteinek fokozott fejlodése érdekében a Tdrsasdg keretén
beliil szekcick alakulbatnak, amelyek tevékenységiiket a Tdrsasdg szervezeti egysé-
geként, az elnokség feliigyelete alatt, ax Alapszabdlyban foglalt feltételek sxerint,
ondlléan szervezik.”

Kéri a Tarsasag kozgyilését, hogy szavazassal foglaljon allast az elndkség és az
Ellen6rz6 Bizottsag beszamolodjanak elfogadasat illetGen.

A szavazas lefolytatdsa utdn megallapitja, hogy a Tarsasag kozgyilése az el-
nokség beszamoloiat és az Ellendrzd Bizottsag jelentését egyhangulag elfogadta.

Tigyi: A Térsasag eddigi elnoksége és a sajat nevében megkoszoni a Tarsasdg tag-
iainak tdmogatasat és segitségét. Bejelenti, hogy az elndkség nevében lemond.
Ernst: Felkéri a kozgyilés altal megvalasztott jelolé bizottsagot, hogy munkajat
kezdje meg. A jel6lé bizottsag javaslatanak elkészitése idejére sziinetet rendel
el, .
Szinet

Ernst: Felkéri Frenyo Vilmost, a jelold bizottsag elnokét, a bizottsdg elndkségre vo-
natkozo javaslatanak el6terjesztésére.
Frenyo: A jelold bizottsag nevében az alabbi javaslatot terjeszti eld a Magyar Bio-
fizikai Tarsasdg 4j elndkségére vonatkozoan:
Elnok:  Tigyi Jozsef
I titkdr: Szalay Laszlo
IL. titkar: Rontd Gyorgyi
Tagok: Bertényi Anna, Bozéky Laszl6, Damjanovich Sandor, Falus Mik-
16s, Garay Andras, Guba Ferenc, Gyurjan Istvan, Juvancz Iré-
neusz, Niedetzky Antal, Sztanyik Laszlo, Tarjan Imre.
Ernst: Megkérdezi, hogy a jelold bizottsag altal eléterjesztett javaslathoz kivan-e
valaki hozzaszolni vagy kérdést feltenni:
Megallapitja, hogy a jeldlé bizottsag javaslatihoz senki sem kivan hozzaszolni,
vagy kérdést feltenni.
Felkéri a szavazatszedé bizottsadg elnckét a szavazdlapok elkészitésére, a sza-
vazas modjanak ismertetésére és a titkos szavazas lefolytatasara,

Szinet

A szavazatszedd bizottsidg kiosztja a szavazolapokat,

T'grok: Részletesen ismerteti a titkos szavazas modjat,

Ernst: Megkérdezi, hogy a kézgyiilés minden résztvevije kézhez kapta-e szivazd-
lapjat.
Megallapitja, hogy a kézgvilés minden résztvevéje rendelkezik szavazolappal.
Elrendeli a titkos szavazas lefolytatasat.
A szavazas lebonyolitasanak idejére sziinetet rendel el.

Szunet
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Ernst: Felkéri a szavazatszedd bizottsag elnokét, hogy ismertesse a titkos szavazas
eredményét.

Térék: Ismerteti a titkos szavazas eredményct.
Megallapitja, hogy Gsszesen 65 fo szavazott. A 65 szavazdlap mindegyike ér-
vényes. A szavazatok megoszlasa a kovetkezo:

Elnok:  Tigyi Jozsef 63 szavazat
L. titkar: Szalay Laszlo 63 szavazat
IL. titkar: Ronto Gyorgyi 65 szavazat
Tagok: Bertényi Anna 65 szavazat
Bozoky Laszlo 65 szavazat
Damjanovich Sandor 65 szavazat
Falus Miklos 65 szavazat
Garay Andras 64 szavazat
Guba Ferenc 65 szavazat
Gyurjan Istvan 46 szavazat
Juvancz Iréneusz 62 szavazat
Niedetzky Antal 64 szavazat
Sztanyik Laszlo 65 szavazat
Tarjan Tmre 65 szavazat
Lang Ferenc 19 szavazat
Freny6 Vilmos 4 szavazat
Belagyi Jozsef 1 szavazat

A szavazatok megoszldsa alapjan tehit megallapithato, hogy a kozgyiilés a sza-
vazélapon szerepld 14 tagtirsat valasztorta meg a Tarsasag elndkségébe, mivel
valamennyi, a szavazélapon szereplé személy megkapta a jelenlévék szavaza-
tainak t6bb mint 2/3-at.*

Tigyi: Sajat maga és a Tarsasag Gjonnan megvalasztott elnoksége nevében megko-
szoni a Tarsasag tagjainak bizalmat. Az elnékség az eddig kovetett uton kivan
a tovabbiakban is jarni és igyekszik munkajit még jobban és kovetkezeteseb-
ben végezni. Kéri tovabbra is a Tarsasag tagjainak aktiv segitségét.

Ernst: Megkoszoni a részvételt és a kozgylilést berekeszti.

A kozgyiléshez kapcsoloddan szakmai program lebonyolitasara is sor keriilt,
melynek keretében az Orszagos Onkologiai Intézet harom munkatarsa, Rodé Ivan
professzor, Bozoky Laszlo professzor és Gyarmathy Istvan fdorvos tartottak rovid
eléadasokat a betatron mikodésérdl, a therapias és kisérleti munkaban valo felhasz-
naldsanak technikai és gyakorlati problémairdl.

* Valtozasok:

— az 1972. december s-i elndkségi Glés a Tarsasag soronkdvetkezs kozgyiléséig a megalaki:
tands Sugarbioldgiai Szekcid részérGl Predmerszky Tibor tagtarsac az elndkségbe kooptdlea.

— az MBT és az OBUS vezetésége 1973-ban Humml Frigyes tagtirsac tagjai kozé kooptalia.
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Az elsé hazai betatron ismertetése

(Rodé Ivan, az Onkoradiolégiai Tanszék vezetdje)

A betatron dzembeallitdsa az Orszdgos Onkoldgiai Intézetben a hazai ultra-
fesziiltségli therapia fejlédésének jelentés mozzanata,

Erdemes roviden osszefoglalni a hazai ultrafesziiltségi therapia fejlodésének
cgyes allomasait. Az Eotvos Lordand Radium és Réntgen Intézetben 1938-ban alli-
tottuk Gzembe a 400 kV-os fesziltséggel mikods, Villard kapesolasu rontgen the-
rapias készuléket és ugvancsak 1938-ban a 3000 Ci téltésli radium agyat. Az Orsza-
gos Onkologiai Intézetben 1958-ban allitottuk Gizembe a 2000 Ci toltésii Gravicert
tipusd, allémezés besugdrzasra szolgald kobaltagyit — majd 1965-ben a 3000 Ci tol-
tést, mozgod besugarzasra szolgalo Rotacert tipusu kobaltagyut.

Az Orszagos Onkolégiai Intézetben 1970. decemberében izembeallitott B—j
gvartmanyu, 25 MeV fesziiltséggel dolgozé szovjet betatron az IAEA kimutatdsa
szerint a vildgon a 156., mig Eurépaban a 100. klinikai tizemben miikédé berende-

1. dbra. Egyéves beszabélyozisi munkdk és pontos dozimetriai bemérésck utan dr. Gyarmathy Laszlo
és Reischl Gyobrgy elokészitik a 25 MeV-es szovjet betatront az elsé betegkezeléshez az Orszagos
Onkologiai Intézetben
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zés volt. A hazai betatron tzembeallitdsat hosszas szakmai tanulmanyozds eldzte
meg, melynek soran kilonés figvelmet forditottunk a korkords gyorsito fizikai, bio-
logiai és klinikai tulajdonsagainak megismerésére.

A fizikai tulajdonsagok koziil megemlitjiik, hogy a készilék kétféle sugarzast,
nevezetesen

1. kemény fékezési foton sugarzast és

2. nagy energidji elektron sugarzast
szolgaltat. Innen szarmazik a ,,béta”-tron elnevezés.

A sugarforras lizemeltetése relative csekély energiafelvétellel indul. Az ener-
gia szabalyozas 7-25 MeV tartomanyban torténik tartos stabilitds mellett, Kieme-
lend6 a nagy dozisteljesitmény, mely rontgensugarzasnal 1oo cm FB-tav. mellett
soR/min, mig elektron sugarzasnal 1oo cm FB-tiv, mellett 5ooR/min. A vezény-
lés relative egyszerli, A berendezés szerkezeti kiallitiasa korszer(i. A beteg ellendrzése
tv-kamerakkal torténik. A sugarforras elmozditasa 30%-ig lehetséges.

Mint minden ilyen nagyfesziltségd berendezésnél, bizonyos nehézségekkel kell
szamolnunk. A 8—10 MeV-es sugarzasok (y, n) magreakcidk miatt gyors neutrono-
kat és radioaktiv sugarzasokat hoznak létre az anyaggal valé kélcsonhatas kaovetkez-
tében (levegd, késziilékalkatrészek, beteg), de a rovid felezési id6 és a kis intenzitas
miatt ez a tény nem jelent komolyabb veszélyt. Bizonyos mérvig korlatozza ugyan az
tizemi és kezelési forgalom gyorsasagat, de dozimetriailag még elényds is lehet, gon-
dolva a kuszob-detestorogra.

A bioldgiai tulajdonsigok viszonylataban jellemzé a sugdrzasnak nagy 4thato
képessége, ennek kovetkeztében a bevihetd nagy gocdozis és a jol definialt sugac-
nyalab. Mindebbdl kovetkezik a daganatra gyakorolt optimalis hatas mellett az ép
szovetek ,,quasi automatikus” védelme. A hatdsmechanizmus ismert, amennyiben
tudjuk, hogy a direkt sugarzas mellett féleg a szortsugarzas elényos térbeli megosz-
lasa biztositja ezt az elényt. A szdrt-sugarzas ugyanis a primer sugarzas iranyat ked-
veli és egyittal kevés az oldal-irAnyt és hatra-irdnyuld sugarzas (Rump). A szdrtsu-
garzdasnak ez a jellegzetes viselkedése sugarvédelmileg is elényds.

A dozis-maximum viselkedése jellegzetes, a ,,built up” a felszin alatt torténik
éspedig dtlagosan a mindenkori fesziiltség fele értékével. Tudjuk, hogy Co—6o-nal ez
3~4 mm, mig pl. roMeV-nél 5 cm.

A biolégiai hatas jellemzésénél fontos fizikai tényezék az . e. t. (linear energy
transfer). az 0. e. r. (oxygen enhancement ratio), az r. b. e. (relative biological effec-
tivenes) és végil a Bragg-féle peak-effect.

Az ultrafesziiltségi sugdrzasoknal ezek a tényezdk ugy alakulnak, hogy azl. e. t.,
az 0. e. r. és az r. b. e. elég kicsiny, mig a Bragg-peak effectus térben jol meghataro-
zott. Az utobbi megallapitas féleg az elektron sugirzasra vonatkozik.

Klinikailag az indikacios teriilet a rosszindulati daganatok kezelése, féleg ko-
rilirt, mélyenfekv6 daganatos gécok, mint az agy, tidd, gyomor, bél, végbél, holyag-
rakok és csontszarkomak, amelyek az ép szovetek messzemend kimélésével fejleszt-
hetdk vissza.

Az egyéni sugarérzékenységi kiilénbségek Zuppinger szerint hangsilyozottab-
bak, mint konvencionalis sugarzasoknal.

A dozirozasnal és a klinikai hatasok kialakulasanal figyelembe kell venni, hogy
a szamitott dozis és a bioldgiai hatds nem mindig halad parhuzamosan. A legujabb
megallapitasok szerint az r. b. e. a szoveti mélységgel 061-076-ig a felszin irdnydban
kiilonbségeket mutathat, melyek elérhetik a 10"/-ot is (Dutreix).

A betatron klinikai alkalmazisa mellett szeretnénk rdiranyitani a figyelmet az
ilyen nagyenergiaju és kiilonleges sugarzasokat produkald berendezés elényeire a ku-
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tatisban. A késziilék tulajdonsdgainak ismeretében nagy jelentdségl sugarfizikai,
sugarbioldgiai, biofizikai és ipari kutatdsok végezhet6k. Résziinkrdl a mai talalko-
z0n egyik legjelentésebb mondanivalénk éppen az, hogy a betatron kutatdk nemze-
dékei szamara nyujt kedvezé kutatasi lehetéséget mind a fundamentalis kutatasban,
mind a klinikai kutatdsokban. Feladatunknak tekintjiik azt is, hogy a fundamentalis
és klinikai kutatasok kozotti osszefiiggéseket minél szorosabbra fizziik.

Nagy energiGju réntgen és elektron sugdrzasok eldallitasa

(Bozoky Laszlo, Orszagos Onkologiai Intézet)

A sugarterdpia tobb mint fél évszazados problémaja a mélyen fekvo daganatok
kellé dozisu besugarzasa. Minthogy a rontgen sugarzds keménységének a novelésé-
vel a szazalékos mélydozis értékek emelkednek, a rontgenologusok kezdettél fogva
igényelték az egyre nagyobb és nagyobb csucsfesziiltségh rontgen berendezéseket. Mar
a 3o-as évek soran nyilvanvalova valt azonban, hogy a lekiizdhetetlen szigetelési ne-
hézségek kavetkeztében a félmillié voltos fesziiltség egy olyan hatarértéknek tekint-
hetd, amelyet a klasszikus rontgencsé tipusokndl gyakorlatilag nem lehet tallépai.

A Kerst-féle betatron-elv megvaldsitassal azonban a 40-es években a sugartera-
pia régi igénye teljesithetdvé valt: korkoros elektron gyorsitas révén a szigetelési ne-
hézségek megkeriilésével szinte tetszés szerinti energidju rontgen sugarforrast sikerilt
a betegbesugarzasok céljaira kifejleszteni. Sét ezen tulmenden a tovabbi kisérletek
arra az eredményre vezettek, hogy ugyanebbdl a késziilékbél a nagy energiaja elektron
nyalab is kihozhatd a szabad levegére és ez sok esetben sokkal elényésebben hasz
nalhaté a daganat besugarzasok céljaira, mint az azonos energiaju fékezési rontgen
sugarzas.

Amig ugyanis a rontgen sugdrzas esetén az energiatdl fuggd testmélységben be-
kovetkezd dozis maximum utdn a mélydozis gorbe csak igen lassan csokken, tehat a
daganat mogotti testrészeket is a daganaténdl csak alig kisebb dozissal sziikségsze-
rlien terhelniink kell, addig az elektron sugdrnyalabnal a dozis maximum elérése utdn
a mélydozis gorbe igen meredeken hirtelen zérusra esik le ¢s a mogottes testrészeket
mar csak a testben lefékez8d6 elektronok altal keltett, tobb nagysagrenddel kisebb
intenzitdsi fékezési rontgen sugarzas terheli.

Az Orszagos Onkolégiai Intézetben 1971-ben kezdddott meg a szovjet gyartma-
nyu 25 MeV-os betatron tzemeltetése, melyet a kozgylilés igen tisztelt résztveviinek
alkalmuk lesz részletesen megnézni.

A betatron miikddésér roviden a kovetkezdkben foglalhatjuk dssze. A betatron
lényegében véve egy olyan rontgen késziilék, amelynek két legfontosabb alkoto eleme,
a nagyfesziiltségl transzformacor és a rontgencsd egyetlen egységben van egyesitve
olymédon, hogy a transzformator szekunder tekercse helyébe maga a gy(rii alaku spe-
cialis rontgencsd keril. Igy a transzformdtor primer tekercsébe bevezetett valtakozd
dram nem a sok menet( szekunder tekercsben indukalja a nagyfesziiltségli aramot —
amelynek a rontgencséhoz valé vezetése és maganak a rontgencsdnek a kiképzése az
emlitett szigetelési problémakat veti fel — hanem bent a gyliri alakd réntgencsd
vakuum terében, Ilyen mddon a nagyfesziltségi szigetelési problémdk egyiltalan
fel sem lépnek.
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2. dbra. A komplett z5 MeV-es betatron a besugdrzé asztallal ¢és beallita pulttal

Betatronunknal a mintegy 60 cm atmérdjl gylrd alakd rontgencsébe 60 kV-os
fesziiltséggel tangencialisan 16jik be a kozonséges rontgencsovekhez hasonloan izzé-
szal altal termelt elektronokat. A réntgencsé egy nagy elektromagnes sarkai kozé van
behelyezve ugy, hogy a magneses er6vonalak merélegesek a gyilri alaku rontgencsd
sikjara. A magneses tér a beldvellt eletronokra iranyitélag hat és azokat a vakuum
gyiiriben kérmozgasra kényszeriti. Az e toltésil és v sebességgel repiild elektron a kor-
gylirli 7 sugaranak megfelelé korpalyan kering, ha a rahaté centrifugalis erét: mv2/r
a magneses erd: evH (H a magneses térerdsség) kompenzalja, azaz a két egymassal
ellentétes iranyd erdé abszolut értéke egymassal egyenld
m-v?

=¢-v-H

Ez az elektron gyirii képezi jelen esetben a transzformator szekunder tekercsét. Ha
bekapcsoljuk a transzformator primer tekercsébe az so periddusos valtakozd dramot,
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2. dbra. A 25 MeV-es szovjet betatron széenyitote magnes pofai a kéztiik elhelyezett cirkularis elektron-
gyorsitoval

ez a korgylrl sikjat kozépen atdofé vasmagban valtakozoé magneses fluxust létesit,
amely a koriilotte keringé elektronokra éppugy gyorsitolag hat, mint a kodzonséges
transzformator szekunder tekercsében 1évd elektronokra.

A valtakozo aram els6 negyed periédusaban a magneses fluxus folyamatosan nd,
ami az igen kis tomegi elektronokat rovid idé alatt igen nagy sehességre, kozel fény-
sebességre gyorsitja fel. Az 1/;-ed periodusnak megfelelé 1/20c masodperc alatt az
elektronok tobb szdzezerszer korbefutva, sok szaz km utat tesznek meg és igen nagy
kinetikai energiat nyernek. Természetesen fenti egyenletiinknek megfeleléen az egyre
nagyobb sebességgel szaguldo elektronokat csak egyre erdsodd magneses tér tudja
ugyanakkora sugard korpalyan megtartani, tehat az iranyitd magneses tér tekercsébe
is ugyanazt a valtakozo aramot kell bevezetniink: a gyorsitd és iranyitd magneses tér-
nek egymassal Osszhangban kell valtakozniok.

A betatron tehit egy olyan transzformatoknak is tekinthetd, melynek rendkiviil
nagy menetszamu szekunder tekercse van (a menetszim azonos az elektronok korbe-
futasanak a szamaval) és amely ennek kovetkeztében igen nagy fesziiltségli, akar
tobb szaz millio voltos elektronokat képes szolgaltatni anélkiil, hogy szigetelési prob-
lémak merilnének fel.

Az elsd negyed periddus végén az elektronok elérik maximalis sebességiiket és
maximalis energidjukat. Ekkor az iranvité magneses tér hirtelen kikapcsoldsaval az
elektron gyliriibél a centrifugdlis erd hatdsara az elektronok tangencidlisan kirepilnek
és vagy az clektron gylird kizelében, a gyorsitd csGbe beépitett arany, ill. wolfrim
lemeznek litkdzve fékezési rontgen sugarzast keltenek, vagy egy vékony ablakon 4t
a cs6b6l maguk az elektronok lépnek ki a szabad levegére. A rontgen, illetve elektron
emisszid kb. 4—5 mikroszekundumig tart. Ezutdn a periodus még hatralévé harom-
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negyed részében, kercken qooo-szer annyi ideig — 20 ooo mikroszekundumig — a csé-
ben nyugalom van, a betatron sem sugdrzik, majd a kovetkez6 periédus elején az
egész folyamat kezdédik eloledl.

Lényeges momentum az elé6z6ek alapjan az, hogy a betatront akar mint réntgen-,
akar mint elektron sugarforrast hasznaljuk, nem folytonosan sugarzik, hanem csupan
masodpercenként so-szer szolgaltat egy-egy igen révid, nagy intenzitisu sugarzast.

Az andd lemez hitésére a rontgen késziilékekkel ellentétben nincs szitkség, mert
ilyen nagy energidkndl a fékezési rontgen sugarzas keltése sokkal jobb hatasfokkal
torténik. Mig 200 kV-nal az energia tobb mint 99%-a hévé alakul at és csak 19/, alatti
része fékezési rontgen sugarzassa, addig 20 MeV-nél példiul mar az energia 66°/)-a-
bol lesz fékezési rontgen sugarzas és csak 34%/-a alakul 4t hévé. Ez azt jelenti, hogy
az egységnyi sugarzasi energidra jutd hdenergia a klasszikus rontgen késziilékeknél
tobb mint 1oo-szoros értékrdl a betatronnal o,5-re csokken, azaz jo 200-szor kisebb
lesz.

A rontgen sugarnyalab keresztmetszete a dozisintenzitas eloszlasa szempontjabol
erésen inhomogén. a kézépen joval nagyobb a dozisintenzitas, mint a széli részeken.
Ezért egy szivar alaki szénhidrogén kompenzacids sziirt szokas alkalmazni és az
inhomogenitast ezzel kikompenzalni. A fékezési rontgen sugarzas dozisteljesitménye
az energia novekedésével rohamosan n6, 25 MeV-nal 1 m tavolsigban betatronunknal
eléri a 6o—70 rad/perc értéket.

A gyorsitd cs6bdl kilépd elektronnyalab keresztmetszete az ablaknal még igen
kicsi, de a levegdben bekovetkezd szorddas kovetkeztében aztan egyre jobban ki-
szélesedik, ngyhogy terapids besugarzasokra is alkalmas nyalabba valik.

A dozisteljesitmény az ablak elétt még rendkivil nagy, 4 mA-es elektron dram
belévésénél 30 oco rad/perc. A tavolsdg novekedésével a dozisteljesitmény rohamosan
csbkken, de még 1 m tavolsigban is 300 rad/perc kériili értéket mutat. Az elektronok
hatotavolsaga természetesen levegGben igen nagy, mar 5 MeV-nél eléri a 20 métert
Lagy testszovetckben 25 MeV-nél mintegy 12 cm-es hatotavolsagot kapunk, ami azt
jelenti, hogy olyan daganatokat, amelyek a bérfeliilettdl 12 cm-nél kisebb mélységben
helyezkednek el, alkalmasan megvalasztott energiaval rendelkezé elektron sugar-
nyalabbal ideélisan tudunk besugarozni. A daganatok mogott elhelyezkedd test-
szovetek gyakorlatilag nem kapnak terapias besugarzast.

A betatronnak legnagyobb jelentésége terapias szempontbdl éppen a nagy ener-
giaju clektronsugarzasok eldallitasaban rejlik.

A betatronterapia jellegzetességei

(Gyarmathy Laszlo és Reischl Gyorgy, Orszagos Onkologiai Intézet
és OTKI Onkoradiolégiai Tanszék)

A BsM-2z5 tipusi betatron beallitasaval intézetiink tjfajta nagyenergiaju sugac-
forrassal gyarapodott. A késziilék 25-28 MV-os fékezési- és 7—26 MeV-os elektron-
sugarzas elballitasara alkalmas.

Ujszer( feladat a nagyenergidju sugarzasok ezen fajtiihoz a korszerli dozimetriis
alap megvalositasa. Ismeretes, hogy az expozicid fogalma itt mar nem hasznalhato
(ICRU) és csakis az elnyelt dozis kozvetlen, vagy kozvetett meghatarozasira lehet
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4. dbra. A bécsi Nemzetkizi Atomenergia Ugynékség fizikusa, J. Nagl, abszolut dézismérést végez
az Orszagos Onkoldgiai Intézet Rotacert kobaltigyijan grafitba agyazott kaloriméterrel

tamaszkodni. Az ionometrias modszer tovabbra is a leggyakrabban hasznalt mérési
eljaras maradt, mindenekel6tt a napi és a relativ méréseknél, de az elnyelt dozis koz-
vetett megallapitasara, illetve atvitelre is alkalmas a Bragg-Gray elven alapulé
specialis formaban (ICRU, HPA, SCRAD, NACP).

A dozis kozvetlen meghatdrozasara a kalorimetriat és a Fricke modszert ismerték
cl megfelels eljarasnak. Az els6 igen iddigényes, koltséges és egészen kivalo specialis
miiszereltséget igényel. Szamunkra csak olyan formaban hozzaférhet, hogy Nagl és
Haider a Nemzetkozi Atomenergta Ugynokseg (IAEA) miiszereivel kobaltagyuinknal
ilyen mérést fog végezni,* ami egyben ionizacios miszereink és a nalunk hasznalt
Fricke dozimetria hitelesitéséil is fog szolgalni. Utobbinak is elénye a levegékamras
ionometriaval szemben, hogy az energia figgd polarizacids hatas és a rekombinacios
veszteség, mint hibalehetéség kiesik. Féleg az elektronsugarzasnal hasznaljak, ahol
az energiacsokkenés vizben kb. 2 MeV/cm. A fékezési terapianal, ha a dozisteljesit-
mény kicsi, alkalmazasat nehézkessé teszi, hogy legalabb 5 krad leaddsa sziikséges

* A mérés 1972-ben megtértént: Bozoky L. és mtsai: Magyar Onkol. 77, 65. (1973).
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ahhoz, hogy pontos eredményt adjon. Nalunk elektronsugarzasnal Toperczer végez
ilyen mérést ¢és osszehasonlitas tortént az IAEA ide kiildott és Bécsben kiértékele
készitményeivel is. Ez a kapcsolat biztositja, hogy dozimetriank ne térjen le a nemzet-
kozi standardoktol.

Tonizaciés dozimetriank az ICRU kivanalmainak megfelelé kobalt kalibracios
modszeren alapul. A szdmitasokat a Klinikai Fizikusok Egyesiilete (NACP) adatai-
nak és Harder egyenleteinek felhasznalasaval végezziik. A rekombindcids veszteséget
Milshtein szerint (a Boag-elmélet ezen a teriileten vald alkalmazasa) vessziik figye-
lembe. A hasznalt Siemens miszereinket és kamrainkat kobaltagyunknal elézetesen
Zsdanszkyval és Hizoval (OMH), valamint Bozokyval végzett parhuzamos méré
sekkel hitelesitettik. Hasonlé osszehasonlitas tortént elektronsugarzasnal is. A szik-
séges energiakalibraciot fékezési sugarzasnal kiiszobanalizissel, az elektronsugarzasnal
a gyakorlati palyahosszak vizben tortént meghatirozasaval végeztik el a NACP
eléirdsai szerint.

A nagyenergiaja fékezési sugarzasra jellemz6 a nagy relativ mélydozis és a je-
lentékeny kilépé dézis. Elobbinek és a keskeny félarnyéknak kaszonhetd, hogy azonos
gocdozisnal a térfogardozis kisebb, mint telekobalt- és sokkal kisebb, mint a 200 kV-os
rontgenterapia felhasznalasakor, ha a géc 4—5 cm-nél mélyebben van (5. és 6. dbra).
A csont és lagyrészabszorpcid kozti kilonbség kicsi. Az elmondottak alapjan ezen
sugarzast elsésorban a térzsben mélyebben elhelyezkedé tumorok kezelésére célszerd
hasznalni. A dozisteljesitmény ennél a sugdrminéségnél elég kicsi és kobaltkésziilé-
kekkel is rendelkeziink, ezért a fékezési terapiat mi a fenti teriileten elhelyezkedd
azon daganatok szamdra tartjuk fenn, ahol a gydgyulas esélye fennall.

Ezzel szemben a nagyenergiaji elektronok azonos energiaval rendelkezve a fel-
szint6l kozel azonos mélységig hatolnak le. Igy a dézis a felszint6l egy bizonyos, az
energianak megfelelé tavolsagig nagy, azutan hirtelen csokken le és a mogottes szer-
vek terhelése jelentéktelen (7. dbra). A belépd dozis kevéssel van a maximum alatt,
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a csont-, lagyrész- és levegbabszorpcio kozti kiilonbség szamottevs. A mi 7-26 MeV-es
energidankkal 2—7 cm-ig tudjuk a 80%-os dozist lejuttatni. Ezért indikacios teriilete
a felszin alatt fekvd, f6leg nem tul csontos kornyezetben il daganatok és nyirok-
csomok.

Ezen nagvenergiiji sugirzasok RBE-je hasonlé a telekobaltéhoz. Nincs olyan
adat sem, ami arra utalna, hogy a hagyomanyos sugarterapias modszerekre nem, vagy
kevéssé érzékeny tumorok itt masképp reagalnanak.

Az el6adasok utin az intézet Co—6o sugarforrasainak, az intézetben iizemelS
betatronnak, egésztest-szamlalé berendezésnek és a fizikai laboratériumnak a meg-
tekintésével ért véget a jol szervezett kozgyiilés és szakmai program,
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