3. A VANDORGYULESEK ESEMENYEI

BESZAMOLO A VIIl. VANDORGYULESROL
(Debrecen, 1975. augusztus 27—30.)

A Magyar Tudomanyos Akadémia Bioldgiai Tudomanyok Osztalya, a Magyar
Biofizikai Tarsasag és a Magyar Biokémiai Tarsasag rendezésében keriilt sor a
VIII. vandorgytilésre a Debreceni Orvostudoméanyi Egyetemen 1975. augusztus 27—
30. kozott. A kdzds vandorgyiilés megszervezésével a Magyar Biofizikai és a Bio-
kémiai Tarsasig Elndksége Damjanovich Sandort és Bot Gyérgydt, a DOTE tan-
székvezeté egyetemi tanarait kérte fel.

A vandorgytilés hatékonyabba tétele érdekében a szervezék vandorgytiléseink
torténetében elsd izben a poster forma bevezetése mellett dontdttek. Bebizonyoso-
dott, hogy ez a forma eldsegiti az informacidcserét és a vandorgytilés céljainak
jobban megfelel, mint a nagyszamu révid eléadas.

Tarsasagunk részérdl a vandorgytlésnek 104 bejelentett eldaddja volt, a beje-
lentett eldadasok szama 63, a posterek szama 24 volt,

A megnyité utan két plenédris eldadasra is sor keriilt, melyet Tigyi Jozsef és
Damjanovich Sandor tagtarsak tartottak. (Tigyi Jézsef és Hideg Kalman: Spin-
label vegyiiletek alkalmazasa bioldgiai, farmakolégiai kutatisokban, illetve Damija-
novich Sindor és Tron Lajos: Makromolekularis rendszerek spektroszképias vizs-
gédlata cimmel.)

Uj szervezési formaként esti beszélgetést is rendeztek Ernst Jend akadémikus
vezetésével, ,, Az egzakt bioldgia utja” cimmel,

A vandorgytilés eldadasai az aldbbi témak kdré csoportosithatdk:

1. Az izomkontrakcié molekularis mechanizmusa és energetikéja.

2. A membranmiikddés molekularis alapjai.

3. Modern spektroszképiai médszerek alkalmazasa makromolekuldris rendsze-
rek vizsgalataban.

A vandorgyiilés soran élénk, igen jé szellemii vitdk alakultak ki, kiildndsen
a poster szekcidk valtottdk be a hozzajuk fizdtt reményeket, itt részletekbe mend,
hasznos megbeszélésekre nyilt lehetdség a résztvevék szédmara. Ismét bebizonyoso-
dott, hogy a két tirsasdg vandorgyiilésének iddnkénti kozds megrendezése a kol-
cs6nds informaldédas hatékony formaja.

A tudoményos programot szines kulturalis program egészitette ki, amely soran
a varossal és az egyetemmel ismerkedtek a résztvevék, valamint talalkozhattak a
Tiszantul képzé- és iparmiivészetének reprezentansaival.

Osszefoglalva a vandorgyilés sikeres volt, az elhangzott eldadasok és vitak
attekintést adtak a hazai biofizikai kutatas helyzetérsl, eredményeirdl és problémai-
rol.

A kozlési formak modernizaldsa eldsegitette az informacidcsere fokozddasat
és segitette — kiildndsen a fiatal kutatékat — metodikai és elméleti ismereteik
megalapozasaban.

DAMJANOVICH SANDOR,
a MBFT VIII. vandorgytlésének elndke
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Plendris eléadasok:

TIGYI JOZSEF ES HIDEG KALMAN
(POTE Biofizikai Int. és Elm. Ké&zponti Labor.)

SPIN-LABEL VEGYULETEK ALKALMAZASA BIOLOGIAL,
FARMAKOLOGIAI KUTATASOKBAN

(Plenaris eléadas)

A molekularis szerkezet valtozasanak, de kiiléndsen a gyors, funkcionalis val-
tozdsok felderitésének mindig igen hasznos és eredményes segédeszkéze volt a
molekuldk elektromos és magneses tulajdonsdgainak vizsgalata.

Koézismert mindannyiunk szamara, hogy az infravérés spektrometria a szerves
molekuldk tanulmanyozasanak jelentds segédeszkoze lett szazadunk elsé felében.
Ahhoz, hogy a radichullamokat is befoghassuk a molekulaszerkezet vizsgalatanak
fegyvertardba, az elektronikdnak és elsésorban a mikrohullamu technikanak kifej-
1é6dése volt szitkséges. Ezért érthetd, hogy ardnylag késén, 1945-ben szilletett meg
Zavojski felfedezése révén a radiospektrometria igen fontos és nagyon gyorsan ki-
terebélyesedett tudomanyteriilete, .

Zavojszki felfedezésének lényege az, hogy a paratlan spinti elektronpalyaval
rendelkezd gySk paramagneses tulajdonsagu, és megfeleld térerdsségli magneses
térben a mikrohullimu elektromagneses rezgés jol definialt rezonaciaabszorpcidja
mutathato ki.

A rezonancia altaldnos alapelvének megfeleléen rezonancia akkor johet létre,
ha a sugarzas kvantumenergidja egyenldé a molekula energiaszintjeinek kildnbsé-
gével: _
hy = 4E
A spin magnességtsl szdrmazé mdagneses momentum nagysdga (az elektronpilya
mAgneses momentuma két nagysagrenddel kisebb, ezért gyakorlatilag elhanyagol-
haté)

e

o= N,

2mc

(e az elektron toltése, m a tdmege, ¢ a fénysebesség, N, a sajat impulzus momen-
tuma).

h

Ny=—M,
2n
ahol M, a spin-kvantumszdm, amely =+ 1/2 értéket vehet fel, ezért behelyettesitve
eh
M= M,=2BM,,
41me

ahol B a Bohr magneton (0,93x10~2° erg/Gauss)
Ez az dsszefligés szabad elektronra érvényes, molekuldhoz, atomhoz kotétt elekt-
ron esetében kissé moddosul

s = gBM;,
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ahol g az un. spektroszképiai felhasadéasi faktor vagy egyszertien g faktor (g =
2,0023).

Ahhoz, hogy a molekularis magneses dipolust, adott H magneses térben kiilsé
elektromagneses térrel befolyasolhassuk és az alsd energianivérdl a felsére vigyiik
AE = hy = gBH energia kell.

A gyakorlatban alkalmazott 3300 Qe esetén a sziikséges mikrohullamu frequencia
y = 9,5x10” Hz, ami / = 3,2 cm hullamhosszusagot jelent.

Technikai okck miatt az ezen elv alapjan miikodé ESR spektrométerben kons-
tans mikrohullami generatort és valtoztathatd magneses teret hasznalunk. A rezo-
nancia esetében létrejové mikrohullami intenzitascsékkenést, ill. technikai okokbdl
altalaban ennek elsé differencialhdnyadosat szoktuk a spektrumban regisztralni.

A fizikai felfedezést hamarosan kovette a fizikai-kémiai, szerveskémiai alkal-
mazas és 1954-ben Commoner, Townsend és Pake kezdeményezésére a bioldgiai
felhasznalés is.

Az elsé prébalkozasok utan rohamosan terjedt az ESR bioldgiai alkalmazasa,
hiszen id6kdzben egymas utan jelentek meg az ESR spektrométerek egyre tokélete-
sedé formaban. A mai kovetelmények alapjan készitett spektrométerek érzékeny-
sége 1010 spin/gauss, azaz picomolos tartomanyban van. Kildndsen a sugarbiold-
gidban, a haemoglobin oxigéntransportdld tulajdonsaganak és a fotoszintézis primér
reakcidjdnak kutatasaban sziilettek jelentds eredmények a modszer segitségével.
Jelen eléadasnak nem feladata, hogy ezek részleteit targyaljuk.

A bioldogiai folyamatokban keletkezd szabad gydkok élettartama Altaldban
révid, 1077—1078 sec (kivételes koralmények kdzdtt néhdny masodperc is lehet),
igy altalaban nem tal sok olyan folyamat adodik, melyben a bioldgiai reakcio elég
nagyszami szabadgytkdt termel, a legtébb esetben sokcsatornas elektronikus integ-
rator alkalmazasa sziikséges ahhoz, hogy a bioldgiai folyamat sokszoros ismétlése
alkalmabdl termeldddtt kis mennyiségli szabadgydkot reprezentald impulzust a zaj-
szintbdl kiemelje.

Az ESR-moddszer bioldgiai alkalmazasanal 10 lendiletet adott az 1965-ben
McConnel és mtsai altal bevezetett stabil szabadgy&kdk felhasznalasa.

1961 ota ismert egy nitrogén-oxid tipusu szabad gydk, a di-tercier-butil-nitroxid.
Ezt a vegytletet révidesen egy heterociklusos nitroxid-tipusi szabad gydk szinté-
zise kovette (1, abra). Elsdsorban szovjet kutatdk, Rozancev és munkatdrsainak

>

0

kiemelkedd érdeme, tovabbi heterociklusos szabadgySkék szintetizalasa. Az alkal-

mazasi terilet sokféleségébél addddan a szabadgydk reakcidképes csatlakozd Y

csoportja is sziikségképpen sokféle kell hogy legyen. Biztositva ezzel a minél speci-

fikusabb, a vizsgalni kivant bio-molekularész funkcids csoportjahoz (szulfhidril-,

z&nir}%cso)portok) valé kotddést. Ezért igen sokféle, specifikus szabadgydk ismert.
. abra.
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Ezek a szabadgydkok alapvetden abban kiilénbdznek a korabban ismertektdl,
hogy laboratériumi koriilmények kozott stabilak, Stabilitasuk arra vezethetd vissza,
hogy a nitrogénhez f{iz6d® oxigén kozotti harom elektronos kapcsolat intramole-
kularis atrendezédése — a szomszédos szénatomokkal — H hidanya miatt nem lehet-
séges. Az intermolekularis folyamatoknak pedig a négy nagy térkitdltési szomszé-
dos metilcsoport sztérikus arnyékolasa szab gatat,

Mivel az él6 szervezetben taldlhatd szabad gyskdk — mint emlitettem — ro-
vid élettiek, stabil szabad gyok pedig egyaltalan nem talalhatéd, a stabil szabad-
gyokdk nyomjelzéként vald felhasznalasa igen sok uj lehetdséget nyitott meg a ku-
tatds szamara. Nem tdlzas taldan, ha jelentéségét a radioaktiv tracer médszerhez ha-
sonlitjuk, sét a radioaktiv mddszerrel szemben még azzal az eldénnyel is rendelkezik,
hogy nem okoz karos sugarterhelést, A moédszer sikerére jellemzésiil érdemes
megemliteni, hogy jelenleg a biolégiai ESR-alkalmazdsnak donté hanyadat a spin-
label médszer alkalmazédsa teszi ki, pedig az eddig alkalmazott spin-label-vegyi-
letek szama nem tobb mint néhdny szaz. Nem kell jésnak lenni ahhoz, hogy meg-
allapitsuk azt, hogy a biologiai alkalmazas — a fentiek ellenére is — kezdd, gyor-
sulod fazisaban van.

Nézziilk meg réviden, mi is az elvi alaapja a spin-label-vegyiiletek alkalmazasa-
nak. Ahhoz azonban, hogy ezt megérthessiik, nagyon réviden at kell tekinteniink
az ESR-spektrumok hiperfinom szerkezetének alapjait: Az ESR-spektrumok hiper-
finom szerkezete szolgaltatja a kémikus és bioldgus szamara a legfontosabb infor-
maciékat, A hiperfinom szerkezet a lepdrositatlan elektron magneses momentuma-
nak és a kérnyezetében lévé zérustdl kilonbdzd magneses momentumii mag (HL,
N4, Mn%) kdélcsdnhatisanak eredményeként jon létre. A hiperfinom szerkezetet
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létrehozd kolcsdnhatas egy izotrép és egy anizotrép hiperfinom kélcsdnhatdsbél
all. Az anizotrop vagy dipoldris hiperfinom kélcsénhatds a klasszikus dipol-dipol-
kolcsdnhatsara vezethetd vissza és szilard halmazallapotban iranyfiiggd. Az izotrop
hiperfinom kélcsdnhatds értelmezése bonyolultabb, de fiiggetlen az iranytél (halmaz-
allapottdl).

Az N1% atom magspinje I = 1 egység, ezért az irdnykvantilasnak megfeleléen
kiilsé magneses térben 3 lehetséges bealldssal rendelkezhet az m =1, 0, —1 mag-
neses kvantumszamnak megfeleléen, A 6 energianivd kozétt 3 megengedett energia-
atmenet lehetséges. Ily moédon az emlitett nitroxid szabadgyokods vegyiilet oldatban
a nitrogén magspin és elektronspin koélcsénhatas miatt elektron-spin-rezonancia
spektrométerrel mérve triplet jelet ad. A triplet kissé aszimmetrikus a kozépsé vo-
nalra nézve. Ez a kismérvii aszimmetria az oldat viszkozitasaval fligg Ossze, ennek
a jelent8ségére még késGbb visszatérek.

A spin-label modszer 1ényege tehat az, hogy a stabil szabad gydk jol definialt
triplet ESR-spektrumot ad, s ennélfogva a szervezetben barhol kimutathatd,

A moédszer alkalmazdsanak legegyszeriibb és legelterjedtebb mddja, hogy stabil
szabad gySkds vegyiiletet kapcsolunk a tanulmanyozni kivant biolégiai molekula-
hoz, és ezdltal annak mozgasat, ill. konformacid valtozasait ESR spektroszkopos
méréssel kvazi-kvantitative kdvetni tudjuk szamos bioldgiai rendszerben.

Ahhoz azonban, hogy a spin-label mddszer megbizhaté legyen — a radioaktiv
nyomjelz8hoz hasonléan — tébb fontos kritériumot kell teljesitenie,

Ilyenek:

1. Stabilan és jol definialt helyen kell, hogy kdtve legyen a biomolekuldhoz.

2. Ne befolyasolja a biomolekula kémiai természetét, ill. biolégiai funkcidjat.
(Ez a kritérium kiiléndsen fontos, mert a nitrogénoxid szabad gydkoét tartalmazéd
molekulacsoport nagysaga nem elhanyagolhatd.)

Ezen emlitett kérdés megforditottja is érdekes probléma, hogy ti. a szabad
gyokodt tartalmazd legegyszeriibb és leggyakrabban hasznalt 2,2,6,6-tetrametil-pipe-
ridin-1-oxil (TEMPO) molekula (lasd 1, 4bra) paramagneses szerkezetét hogyan be-
folydsolja a hozzdkapcsolt molekula. Mint az eldz8kben emlitettik, a TEMPO ESR
spektrumanak koézel szabalyos triplet forméija a leparositatlan elektron és a NI
mag kolcsénhatdsanak eredménye. Nyilvanvald, hogy ez a spektrum nem lesz fiig-
getlen a molekularis kornyezettdl. Az utdbbi idében a stabil szabadgydkés vegyii-
leteknek éppen ezt a tulajdonsagat haszniljdk a bioldgiai molekuldk konformacié-
valtozasanak detektdlasara, s ily médon a spin-label médszer alkalmazasi teriilete
jelentdsen kiszélesedett,

Griffith és Waggoner (1969) a tetrametil-1,3-ciklo-butadien egykristily ESR
spektrumat vizsgalta olyan korillmények kdzdtt, hogy 1:100 aranyban spin-labelt
adtak a vegyiilethez, A kristaly 3 kilonbozé fétengelyének iranyabol készitett fel-
vétel az oldott allapotin spin-label spektrumahoz hasonlitva vildgosan jelezte, hogy
az igy fixalt ,befagyasztott” spin-label molekulak nagyon kifejezett anizotropiat
mutatnak.

Ugyancsak nagyon érdekes ugyanezen szerzék masik kisérlete, melyben az
etilénglikolban oldott szabad gydk spektrumanak alakulasit vizsgalta kiilénbdzs
hémérsékleteken. Az oldat viszkozitdsanak véltozasaval, azaz a szabadgydk mole-
ku;a immobilizdcidjanak nodvelésével a szimmetrikus triplet fokozatosan perturba-
16dik.

Az itt emlitett két kisérletben mutatkozé paramigneses molekula immobiliza-
cidjat igen Otletesen lehet hasznositani molekularis konformacidk vizsgélatara. Az
alabbiakban néhany példat mutatunk be:
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1. Mint emlitettiik, ha a kismolekulasiilyii szabad gydk mozgédsa, forgasa le-
lassul, ugy a spektrum alakja kifejez6 modon megvaltozik. Ha ilyen valtozas az-
altal jon létre, hogy egy makromolekulara mintegy farkot raragasztjuk a szabad
gyokot, igy a makromolekula egészérdl, esetleg a kapcsolddas helyének kozvetlen
kornyezetérdl is értékes informacidk szerezhet8k.

Jé példa erre Stryer és Griffith kisérlete. Egy antitest-haptén komplex elektron-
mikroszképos tanulményozasa azt mutatta, hogy az aktiv hely valahol az antitest
molekula belsé feliiletén helyezkedik el.

Kiilonbozd gydkos vegyiiletekkel megallapithatd volt, hogy ennek az ,,Uregnek”
a mélysége mintegy 9—10 A. Vagyis ebben az esetben erdsen immobilizalddott
allapotra jellemzé spektrumot lehetett észlelni. Ennél nagyobb hossziisdgi moleku-
lanak a spektruma mar kevésbé immobilizalt allapotot tikrdz.

2. A proteolitikus enzimek szubsztrat-koté helyének tanulmanyozasara reakcid-
képes fluoro-szulfonil-csoportot tartalmazé szabadgytkés vegyileteket hasznalnak.

A szabadgyodkos konformacidvizsgalat magaban ebben az egy esetben is igen
sokiranyu lehet, attdl fliggden, hogy a protedzok milyen csoportjat célozza a vizs-
galat. Ennek megfeleléen a szerinprotedzokat a szerinre és hisztidinre érzékeny,
azaz azzal reakcidbalépd szulfonol-fluoridokkal vizsgaltak.

Az SH protedzokat viszont a szulfhidril-csoportokra kvazi specifikus jodacetami-
dé vegyiilettel célszerii tanulmanyozni. Vagyis a szabad gydk segitségével bio-
makromolekulak aktiv helyének meghatarozasa lehetséges (3. &dbra), Az abran jél
lathatd a spektrum alakjanak kotédést kovetd moddosulasa is.

‘\(” f :

A

lo G

3. A membranok tanulmanyozasa is igen érdekes, dsszetett probléma. A memb-
ranokat koriilvevé poldros molekuldk elhelyezkedését spin-jeldlt zsirsav-molekuldk
beépitésével vizsgaltak.

fgy példaul a maleinimido vegyiiletek a human eritrocita membran felszini és
mélyebben fekvé SH-csoportjahoz, az elébb mar emlitett jodacetamido szabad gyd-
kék csupan a felszinhez kozelebb esdkhoz kotédnek.

22



Megfigyelték azt is, hogy ezek a felszinhez kozeli kotddések megvaltoznak
— azaz az ESR spektrum merevebb konformacidira utalé spektrumot mutat — ha
fenotiazin-szarmazékot adnak a rendszerhez. Miutan a kovalens kdtés nem szakad
fel a gyogyszer hatasara, a membran konformaciéja valtozik meg.

4. Hubbell és McConnell 1969-ben spin-jeldlt steroidokat hasznalt membranok,
eritrocita membran strukturajanak vizsgalatara.

Ezeknek a szdrmazékoknak az a hdtranya, hogy az egyik receptor-aktiv (3-oxo)
csoportot blokkoljak.

A pécsi laboratériumokban ezen tgy prébalunk segiteni, hogy a steroid mole-
kula masik végén, a 17-es szénrél ledgazéd csoporthoz épitjiik hozzd a szabadgydkot.
Igy példaul az 8sztradiolok membran-orientacidjat lehetséges vizsgalni.

5. Az utobbi években egyre inkabb kezd elterjedni a spin-label-technika alkal-
mazasa a gyodgyszerek szervezetbeni wtjanak kovetésére.

fgy példaul Leute és mtsai az immunoldgiai technikat és a spinnel jeldlést
egylittesen alkalmazva gyors, szelektiv morfin-meghatarozast dolgoztak ki.

A moédszer lényege az, hogy bovin serum albuminhoz morfint kapcsoltak, ami-
kor ezt az anyagot patkanyoknak adagoltik, antitestek képzddtek. Amikor jod-
acetamido-pirrolidin-oxillal jelélt morfin kotddétt az antitestekhez, a nitroxil-csoport
triplet jele kiszélesedett és nagymértékben aszimmetrikussa valt. Jelezve, hogy az
immunoglobulin kotédési helyén van az anyag, ezért rotdacidja igen korlatozotta
valt.

Ha ezutdn morfint adtak ehhez a szabadgydkds immunoglobulin komplexhez,
a spinnel jeldlt morfin elvalt a kotShelytdl és ujra az éles szabad spin-labelre jel-
lemzd triplet, jelek voltak észlelheték. Ha ennek az alacsony térerénél megjelend

zoltdk, a morfin barmely bioclégiai folyadékbdl kvantitative meghatarozhatd.

A modszer elénye, hogy specifikus, tehdt mas gydégyszerek nem befolyasoljak,
mert azokat az antitest ,,nem ismeri fel”,

Ez a modszer mas fehérjékhez kotddd gyogyszerek meghatarozasara is igen
igéretesnek latszik.

6. Egyik elvileg 1j, nagyon érdekes felhasznaldsa a spin-label moddszernek a
Calvin altal kozdlt biradikal moédszer, mellyel az idegmembran szerekezetének in-
gerlés alatti valtozdsait tanulmanyozta. A mindkét végén egy-egy azonos szabad-
gyokot tartalmazé molekula paramagneses spektruma a két szabad gydk térbeli el-
helyezkedésétdl fiiggden valtozik. Ha a két radikal egymastél valé tavolsaga 10 A
alatt van, egy jellegzetes 5 komponenst spektrum jelenik meg, a két szabadgydk
kozott fellépd elektronkicserélddés miatt. Ha ez a tdvolsag 14 A-nél nagyobb lesz,
nem jon létre ez a kdlcsdnhatas, a jellegzetes 5 komponensti spektrum deforma-
lodik,

Ezt a molekulat az idegmembranba épitve — meglepé médon — a spektrum
nagymértékii deforméciéja volt megfigyelhets. Ez valdszinileg a lipid-molekulak
~merevits” hatdsdnak tudhaté be. A spektrum ingerlés alatt sem valtozott, ami azt

bizonyitja, hogy a membrannak ez a része nem szenved konformaciévaltozast az in-
gertilet alatt.

7. Utolsé példaként legyen szabad bemutatnom a pécsi Belagyi érdekes ered-
ményét, Vizben oldhatd spin-labelt adott é16 izomhoz, majd fokozatosan kiszaritotta.
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A kapott teljesen deformalddott triplet azt mutatja, hogy néhany szazalék viztarta-
lom esetén a spin-label molekula erdsen ,immobilis” allapotba kerill. Felfoghaté
ez gy, mint egy (jabb bizonyiték az izomviz kotdttségére.

Osszefoglalva: a paramagneses molekuldk felhaszndldsa igen sok 1j lehetdsé-
get tar fel a biofizikai-biokémiai vizsgaldédas szamara. E modszer a Pécsi Egyetem
Biofizikai Intézete és Elméleti Kézponti Laboratérium egylittes munkdssaga révén
nemcsak hazankban, de az egész szocialista tdbor szamara elérhetd. A biokémiku-
sok és biofizikusok tovabbi egyiittes kollaboracidja révén adva van a lehetdség
e fontos moédszer tovabbi kiterjedt hasznositasara.*

DAMJANOVICH SANDOR és TRON LAJOS
(DOTE Biofizikai Intézete)

MAKROMOLEKULARIS RENDSZEREK SPEKTROSZKOPIAS VIZSGALATA

(Plenaris eldadas)

A XX. szazadi fizikanak szinte nincs olyan &ga, amely ne nyerne kdzvetlen
bioldgiai alkalmazast, Ez magatdl értetddd, mivel természet egységes egészet képez,
igy a természet egyszeribb jelenségeinek alapvetd tdrvényszerliségei sok tekintet-
ben a bonyolult rendszerekre is érvényesek. A modern biolégia (talan helyesebb
lenne napjaink bioldgiai irdnyzatairél beszélni) témakorébdl a teljesség igénye
nélkiil néhany olyan problémat emeliink ki, amelyek fizikai szemlélet, megkdze-
lités nélkill nem, vagy csak hidnyosan értelmezhet8ek. Mieldtt ezekre ratérnénk
megemlitjuk, hogy a bioldgidban a szubatomi szintektdl a szupramolekularis szin-
tekig mindeniitt talalkozunk egy alapvetd fizikai problémaval. Ez az energiacsatola-
sok kérdése.

A bioldgiai jelenségek rendkiviil széles korében talalkozunk olyan esettel,
amikor egyik energiafajta, specialis bioldgiai struktira segitségével masik energia-
fajtava alakul. Csak a legismertebb jelenségeket emlitve a fotoszintézis soran a Nap
sugarzd energidja alakul at kémiai energidva, a latds folyamatdban ugyancsak a lat-
hatd fény elektromagneses energidja alakul &t a retina specifikus strukturajaban
olyan elektromos impulzussorozattd, amelynek informacidtartalmat az agysejtek
képesek feldolgozni. Az izommozgas mechanikai energidja energiaatalakitiasok soro-
zatibdl tevédik oOssze. Az enzimek kémiai potencidlja a kérnyezet molekulainak
utkozésébdl szarmaztathatd, és még sorolhatndnk a példakat sokaig.

Az energiacsatolasok egzakt fizikai lépései, bar széles korben kutatjak azokat,
egyetlen esetben sem ismertek olyan mértékben, hogy a jelenkor fizikusa ramond-
hatna, hogy ez a mechanizmus ismert.

Green és Ji, Lumry és Careri és masok az utobbi években komoly eréfeszitése-
ket tettek, hogy kidolgozzdk az energiacsatolasok olyan altalanos érvényii elveit,
amelyek a fentebbi példakkal illusztralt folyamatokra egyformén alkalmazhatdk.

* Az eléadas anyaga kozlemény formdajaban angol nyelven megjelent: Acta Bio-
chim, Biophys. Acad. Sci. Hung. 11 147—153 (1976).
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Green szerint valamennyi bioenergetikai jelenség besorolhaté a kdvetkezd négy
kategéria valamelyikébe:

1. Az élettani funkciét katalitikus tulajdonsaggal nem rendelkezé fehérje gya-
korolja

2. Egyszerd enzimkatalizis

3. Osszekapcsolt katalizis, amely csoporttranszportot is magaban foglal

4. Energiatranszfer folyamat csatolt katalizis révén.

A membranok energetikai problémai az 1. és 4. csoportba sorolhatok, azzal
a megjegyzéssel, hogy a fehérje-lipid stb. kdlcsénhatast is a fehérje cimszd alatt fog-
laljuk &ssze.

Green legfébb térekvése, hogy olyan elvi kereteket dolgozzon ki, amelyek
magukban foglaljadk és egységesitik a bioenergetikat. Négy f&8 elve a kovetkezo,
amelyek a bioenergetika szinte valamennyi problémajat feldlelik:

1. A fehérjék a termalis energiit elektro-mechano-kémiai energidva alakitjdk
(termélis EMC elve).

2. Az enzim, amelynek ez energidt kéleséndz, polarizalja a szubsztrat molekula
erre fogékony csoportjait, amelyek kdzdtt polarizacids és depolarizacios ciklusok
mennek végbe (polarizacid-depolarizacié elve).

3. Csoporttranszfer csatolas, amelynek soran az exergonikus reakcid szubsztratja
szoros kapcsolatba kertil az enzim polarizalé mechanizmusaval.

4. Energiacsatolds, komplementer és vektorialis toltésaramlas utjan az exergoni-
kus és endergonikus centrumokban, fehérje medidlt energiatranszfer (komplementer
és vektoridlis toltésaramlas elve).

A biocenergetikai jelenségek fentebbi négy kategdridja az elvekkel a kovetkezd
médon hozhaté kapcsolatba:

Elettani funkcio: 1

Egyszer( katalizis: 12

Osszekapesolt katalizis csoporttranszferrel: 14243

Csatolt katalizis energiatranszferrel: 1424

Fotokémiai és fotofizikai folyamatok esetében az energia nem termadlis ener-
gia, hanem sugdrzd energia, amely az elvek szempontjabol semmilyen kuldnbséget
nem jelent.

Az energiacsatolas folyamatara Green elképzelése elég kvalitativ. Caserta és
Cervigni megkisérelte a kvalitativ elképzelést kvantitativ keretekbe foglalni gy,
hogy a félvezetd tulajdonsdgokkal is rendelkezé fehérjékben piezoelektromos jelen-
ségek felléptét is feltételezték. A fehérje félvezetés jelenségét hasznalja ki a pécsi
iskola is az izommiikédés mechanizmusanak magyarazatara. Sajat molekularis en-
zimkinetikai modelliink a kdrnyezet termalis energidja és a fehérjék vibracids ener-
giaszintje kozott meglévd transzlacids-vibracids csatolasokat hasznalja a fehérjék
funkcionalis tulajdonsidgainak szdrmaztatdsara. Mind a Green—Ji, mind a sajat el-
Long kozel hasz éve kimutatta izotdpkicserélddési technika segitségével, de a fluk-
tuacié pontos analizise, csak napjainkban valt lehetdvé,

Az utdbbi években pl. a lézer Raman spektroszkdpiat egyre szélesebb kérben
hasznaljdk sikeresen a fehérjék vibraciés rezgéseinek vizsgdlatara, Ha a kozdlt
spektrumokat vizsgéljuk, megfigyelhets, hogy 1972 kozepéig 150 cm—! hullimszam
alatti Raman spektrumot nem sikeriilt fehérjéken kimutatni. Ennek az volt az egy-
szerli oka, hogy a ketts rdcsmonokromatorok sem tudtak olyan feloldast biztositani,
ami lehetdvé tette volna a Rayleigh szorédas és a Raman spektrum kozotti differen-
cidlast. 1972-ben Peticolas és mtsai jodfilter technika, majd késébb Cary-tipusi
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harmas racsmonokromator segitségével elérték, hogy a 150 cm™! alatti hulldm-
szami Raman spektrum is kiértékelhetd legyen olyan szintetikus polimereknek,
mint a polietilén és poli-L-alanin, A jédfilter technika, ill. a haromszoros racsmono-
kromaélas parhuzamos alkalmazasaval az artefaktumok lehetéségét a minimumra
csokkentve szamos, a kereskedelemben is konnyen redelkezésre alld fehérje, elsd-
sorban enzim, spektrumat vizsgaltdk meg a 150 cm—! hulldmhossztartomanyban.
A kapott gorbék érdekes kdvetkeztetéseket engednek meg.

A kilonbdzd preparalasi modok ellenére eléggé hasonld spektrumok amellett
szélnak, hogy a spektrum frekvencidja lényegében a fehérjemolekula belsé tulaj-
donsagaitdl fiigg, és a gdrbéket a minta prepardlasinak moédja aranylag kismér-
tékben befolyasolja. A legnagyobb valtozast az SDS kezelés okozta. A denaturalt
fehérje az eddig gyakorlatilag mindig 29 cm!-en taldlhatd maximumot nem mu-
tatta, és a gdrbe alakja is az SDS kezelésre mutatta a legdrasztikusabb valtozast.
A kildnbdzd kezelések okozhatnak némi felhasadast vagy a csics alakjaban valto-
zast, de a 29 cml-es csiics vilagosan felismerhetd, A denaturdcié utan megfigyel-
hetd Raman szérédas 20—150 ecm—! kdzdtt nem strukturdlt, és ez a fehérje konfor-
macid rendezettségének megszlinésével jar egytitt.

A kisfrekvenciaju Raman spektrum alakjanak és csucsanak konformacidfig-
gése, ill. denaturdcié esetén a cstucs megsziinése dsszhangban van a szamitasok alap-
jan varhatd torténésekkel. Modell-polipeptidekkel végzett szamitasok arra utalnak,
hogy az ilyen ,kisfrekvenciaji” vibracidknak az egész fehérje vagy legalabbis
a fehérje nagy részére ki kell terjednie, mivel a lokalis atomi, ill. molekulacsoport-
vibracidk kétséget kizardan magasabb frekvenc1an kell, hogy jelentkezzenek. Ezek
a koherens, a fehérjemolekula nagy részére kiterjedd vibrdciok természetesen eléggé
érzékenyek a fehérje konformaciovaltozasaira, ill. a denaturaciéra, A teljesen ren-
dezett fehérjestruktura, mint az g-helix vagy a polietilén csupa-transz moédosulata
hasonléan viselkedik, mint egy hur, amely Hoock torvényét koveti. Kisérletesen is
kimutathatd, hogy a rezgés forditottan aranyos a csupa-transz lanc hosszaval.

A fehérjék &ltaldban nem szimmetrikusak, igy a kisfrekvencidju mozgasok le-
irdsa sem egyszerid. A Brown és mtsai altal megvizsgalt fehérjék, az a-chymotrypsin,
pepsin és carboxypeptidaz kéziil az g-chymotrypsin 29 cm—!, a pepsin 32 cm—!
kérnyékén mutatott Raman sévot mig a carboxypeptidézon nem sikerﬁlt észlelni
z6 savot.

Legutébb Eftink és Ghiron szolgaltattak igen kit(iné példat arra, hogyan lehet
a fehérjék fluktuacidjanak jelenségét kisérletesen jol megkdzeliteni. RN-ase Tj-et
vizsgaltak nanoszekundumos fluoreszcens spektroszképia segitségével. Az RN-ase
tryptophan-fluoreszcenciajat acrylamiddal lehet kioltani. A kioltds, a mechanizmusat
illetden az tutkozési kioltasokhoz sorolhatd, mivel a tryptophan 3,5 nsec koriili
élettartamat kb. 2,3 nsec-ra csokkenti. Ez azt jelenti, hogy a kioltds az alatt az idé
alatt jatszodik le, amig a kromofor gerjesztett allapotban van, Tehat alkalmazhaté
rd a Stern—Volmer egyenlet

F°/F=1+K (QJ, ahol a K= kq-1.
Itt a F° az eredeti, F a kioltas utani fluoreszcencia intenzitds. Q az acrylamid kon-
cenrtaciéja, t a tryptophan gerjesztési élettartama és kq az iitkdzési frekvencia.

Mivel a fehérje belsejében elhelyezkedd tryptophanok kioltasa a fehérje fluktuacié-
jétc’:l fliggdtt, mint azt hc")mérséklet és viszkozités figgd meérések igazolték kiszémit—

szabalyozza
Ezek a rendkivil fontos és elegans kisérletek nagymértékben alatamasztjak
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az altalunk 1971-t8] kifejlesztett koncepcidt, amelynek legfontosabb allitasai a ko-
vetkezdk :

1. Az oldészer molekuldk tomegeloszlasa alapvetd szerepet kell hogy jatsszon
a makromolekulak vibrdcids energia felvételében és ezen keresztil az enzimaktivitas
szabalyozasaban. Ez kovetkezik abbél a kvantumfizikai elvbdl is, hogy a transz-
lacios-vibracids energia atmenetek egy iitkodzési kiiszObsebesség alatt nem jonnek
létre. '

2, Az enzim reakcid fiigg a kozeg viszkozitasatol,

3. A feheérjék fluktuacioja (vagyis a transzlacids vibracios csatolas) képezi az
enzimmukddés energetikai hatterét,

Az energiaatalakitas &ltalanos problémaja néha érdekes konkrét kovetkezteté-
sekre vezethet. A genetikus ,anyag”’, a DNS atirédasa szamos sejtszintii bioldgiai
funkcid kulcskérdése. Ennek ellenére az atiré enzim és a templatul szolgalé DNS
kolcsénhatasanak energetikajardl igen keveset tudunk. Egyszerl szamitds is meg-
mutatja pl., hogy a DNS mentén a polymerase enzim a természetes Brown mozgdsa
révén is elegendd gyorsan képes mozogni ahhoz, hogy a DNS kodjat letapogatva
allitsa Ossze a megfelelé sorrendi kiildénc RNS-t. Az enzimnek a DNS-hez képest
az aszimmetrikus atirddas miatt fcrognia is kell. Valdban sok vagy talan kevés
a rendelkezésre alloé energia, ha az enzim minden felismerd helyen meg is all?

Szamitsuk ki, mekkora az az energia, ami ahhoz sziikséges, hogy egy ribonuk-
leotid beépitése utdn az enzim megfeleld idS alatt tovabb lépjen a kovetkezd
deoxiribonukleotidig, majd azt felismerve 1jbdl elvégezze a foszfodieszter kotés
szintézisét. Ez az energia, egyszerii gondolatmenet alapjan a kévetkezdé moddon
szamithatd:

-9
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Itt m és R az enzim tdomege és sugara, h egy fordulat magassiga a DNS-en, S az
enzim és a DNS-henger sugardnak Gsszege, 3 a viszkozitds, a nukleotidok darab-
szama egy DNS csavarulatban, t pedig az idS. Hasonldan kiszamithatd a ,surld-
dasi” energia is. Az egyes molekularis paramétereket behelyettesitve mindkét ener-
gia érték irrealisan magasnak adddott. Ez vildgosan utal arra, hogy a modell (amit
pedig széles korben igy hasznalnak!) nem jé. Ha viszont egy folytonos mozgast
tételezlink fel, az energetikai probléma megsziinik.

Ugy gondoljuk, az analizalt kisérletek, ill. elméleti megfontolasok egyarant
amellett szélnak, hogy az energiaatalakitasok, ill. energetikai hatterek gondos
vizsgalata nélkill a legelfogadottabb sémak is durva ellentmondéasokat tartalmaz-
hatnak. Az energetika oldalardl torténd megkozelités tovabbi haszna, hogy ujabb
bioldgiai modelleket vethetnek fel, amelyek kisérleti igazoldsa vagy éppen cafo-
lasa tuddsunk gyarapodasat szolgalhatja.
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A vandorgyiilés keretében 1975. augusztus 29-én , Kerekasztal Konferenciara”
is sor keriilt. Ennek megnyitasaként hangzott el

ERNST JENO
(POTE, Biofizikai Intézet)

Ut az egzakt biolégidhoz

cimii eldadasa. Az eldadas angol nyelvii kdzleményként megjelent: Acta Biochim.
et Biophys. Ac. Sci. Hung. 11. 143—146. (1976).
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A MAGYAR BIOFIZIKAI-, BIOKEMIAI- ES ELETTANI TARSASAGOK
KOZOS VANDORGYULESE

(Pécs, 1977. janius 30.—jalius 2.)

A Magyar Biofizikai, Biokémiai és Elettani Tarsasagok 1977. évi kézds vandor-
gyiilését junius 30. és julius 2. kozott Pécsett rendeztiik meg. Ez volt egyben a Ma-
gyar Biofizikai Tarsasdg IX. vandorgyiilése. A kozds vandorgyiilés elndke Tigyi
Jézsef akadémikus, a Biofizikai Tirsasidg elndke volt. A kézds vandorgyilés egy
mér korabban megkezdett és eredményesnek bizonyult kezdeményezés folytatasa
volt. 1961-ben és 1962-ben a Magyar Biofizikai Tarsasag az Edtvds Lorand Fizikai
Tarsulattal kdzdsen (egyidében) tartotta 1. és 2. vandorgytilését. 1967. oktdber
12—14. kozdtt Pécsett rendeztiik meg a hdarom tarsasag elsé kozds vandorgytilé-
sét. 1975-ben (augusztus 27—30., Debrecen) a Magyar Biokémiai és a Magyar Bio-
fizikai Tarsasigok koézés vandorgyiilésére keriilt sor.

Az 1977, évi kozds vandorgyilésre mindenekelStt az igen jelentds szamszeri
fejlédés volt jellemzd. Ezt igen jo6l mutatja az alabbi néhany jellemzd adat:

1. vandorgyfilés (Pécs, 1961) 25 eldadas
2. vandorgyiilés (Debrecen, 1962) 31 eldadas
7. vandorgyiilés (Tihany, 1973) 4 téméaban
3 referatum és 69 kiseléadas
8. vandorgyfilés (Debrecen, 1975) 87 eldadas

(ebbsl 24 poster)

Az 1977. évi kozds vandorgyiilés a résztvevik és az eléadasok szamat tekintve
is minden eddiginél nagyobb vandorgyilés volt.

A kozds vandorgyiilés Osszes résztvevdinek szama 653 6 volt. Ebbdl:

A Magyar Elettani Tarsasig tagja 212 {8
(a tagsag 42%-a)

Magyar Biokémiai Tarsasag tagja 118 {6
(a tagsag 36%g-a)

Magyar Biofizikai Tarsasdg tagja 90 f&
(a tagsag 30Y%-a)

nem tagja a fenti 3 tarsasagnak 233 {6

A ko6zds vandorgyiilés megnyitd iilésén plenaris eldadasként hangzott el a van-
dorgyiilés elndkének ,,Szilardtest-fizikai szemlélet a bioldgiai problémak kutatdsa-
ban” c. eléadasa.

A kozds vandorgyiilés tudomanyos programja 3 kiilénbéz8 formaban kerilt
lebonyolitasra, ezek:

1. Szimpozionok (12 db)

Témakérik: A bioplazma funkcionalis struktiraja
Membran és transzport
A bioldgiai sugarhatas cellularis és molekularis alapjai
Az ultrahang diagnosztika lehetdségei és problémai
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A teleterapids kezelések korszeri besugarzas tervezése orvosfizikai
szempontbdl

A neurohumordlis transzmisszié aktudlis problémai

Uj analitikai médszerek a bioldgiai kutatiasban

Fényenergia hasznositas bioldgiai rendszerekben

Ingerileti alapfolyamatok mechanizmusa

Az izommiikddés primer folyamatainak analizise

Biokibernetika

Endorfinok és prekurzoraik

A szimpoziumok keretében 116 referatum, korreferatum, ill. csatlakozd kiseldadds
hangzott el.

2. Kiseléaddsok

4 szekcidban dsszesen 204 eldadas szerepelt az alabbi témakordkbdl:
idegtevékenység
farmakolégia
neuroendokrinolégia
haematoldgia
enzimoldgia
keringés
vesemiikddés
gastroenteroldgia

3. Posterek

2 részletben Gsszesen 112 poster szerepelt a programban. Osszesitve: a szim-
poziumokon, kiseldadasokon és posterek formdajiban 482 munka szerepelt a van-
dorgyfilésen.

A véandorgyiilés keretében elhangzott és posterek forméajaban publikalt mun-
kak feldlelték a hazai bioldgiai kutatémunka teljes terdletét és jol reprezentaltak
az eldtérben 4llé kutatasi iranyzatokat.

A kozds vandorgyilés szervezésével kapcsolatos tapasztalatok az alabbiakban
foglalhatdok oOssze:

1. Hasznosnak bizonyult a korabbi kezdeményezés folytatisa, hogy a kiilén-
bézd szaktertiletek kutatdi kézds vandorgyiilésen mutassik be munkdjuk termé-
sét, mert ez a hatarteriileti kérdések sokoldali vitajara ad lehetdséget. Ezt a gya-
korlatot — ésszerlien megvalasztott gyakorisaggal — a jévében is folytatni kel-
lene.

2. Megmutatkozott, hogy az eredmények bemutatasanak poster formaja egyre
népszeriibb a hazai kutatdk kozdtt,

3. A legadekvatabb formanak a szimpoziumok bizonyultak, ahol egy megha-
tarozott téma tobboldali, alapos vitajara nyilt lehetdség.

4. A kiseldadasi forma iranti érdeklédés igen csekély volt.

5. Az 1977. évi kozds vandorgyiilés résztvevdinek igen nagy szama mar tal-
haladta azt a kritikus szintet, ami hasonlé rendezvények esetén kivanatos és biz-
tositja az eredmeényes munkat. A 6, néha 8 parallel program a résztvevéket eleve
kirekeszti a vandorgytilés eseményeinek legnagyobb részébsl.

6. A tapasztalatok alapjan ugy tlnik, hogy eredményesebb lenne egy-egy
koriilirt témakdr alapos megbeszélése néhidny referdtum alapjan, a tdmeges elé-
adasokkal szemben. A jovében ebben az irdnyban kellene tevékenykedni.
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A vandorgyiiléshez kapcsoloddan keriiltek lebonyolitisra az alabbi szakmai
rendezvények:

1, ,Tudasellendrzés moédszerei az &ltalanos orvosképzésben” c. kerekasztal
konferencia (E{i. Minisztérium rendezésében).

2. ,,A szekunder metabolitok biokémidja” c. kerekasztal konferencia.

3. A Magyar Elettani Tarsasag koézgyiilése.

4. A Magyar Biokémiai Tarsasag ,,Szorényi Imre” emlékeldadasa.

5. A Magyar Biofizikai Tarsasig fiatal kutatdk részére kiirt palyazatanak
eredményhirdetése.

6. A KGST biofizikai kutatasi egyiittmiikddésben részt vevd intézetek képvi-
seldinek megbeszélése.

A kdzds véndorgyiilés szinhelyén a REANAL Finomvegyszergyar és a Magyar
HirdetS szervezésében kiallitasokra is sor keriilt,

A béséges szakmai programot tdrsasigi programok egészitették ki: a Pécsi
Balett galaestje, kdzds vacsora a siklosi var éttermében stb. A vandorgytlés julius
2-an a POTE aulajaban rendezett zardfogadassal fejezddott be.

A vandorgyiilésen bemutatott munkak eldadaskivonatait a résztvevdék és a
tarsasagi tagok kiildn kiadvany formajaban a kongresszusi irodan ill.- postan kéz-
hezkaptak, 1978-ban az Acta Physiologica kiilén fiizete angol nyelven is kézli a
vandorgyiilés eldadas-kivonatait.

NIEDETZKY ANTAL,
a vandorgyiilés szervezétitkara
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TIGYI JOZSEF
(POTE BIOFIZIKAI INTEZET, PECS)

SZILARDTESTFIZIKAI SZEMLELET A BIOLOGIABAN

(Plenaris eldadas)

Igazsagtalan és méltanytalan lenne, ha nem ismernénk el az elmult fél sza-
zadban kialakult és altalanosan elterjedt oldat- ill. ionfelfogas igen nagy jelentd-
ségét a bioldgia szdmos alapveté jelenségének magyarazataban, hiszen pl. az in-
geriilet, a transzportfolyamatok, a bioelektromos jelenségek stb. megértésében don-
té szerepet jatszott. De igen nagy hiba lenne észre nem venni, hogy a fent emli-
tett bioldgiai jelenségek kizardlagos ion-szemlélete ma mar a tudomanyos fejlédés
ezen egyoldalu feifogdsa és nem kis mértékben akaddlya a valddi haladasnak.

Mér a szazadfordulén egyre elétérbe keriilt a bioldgiai strukturak egy-két-
vagy haromdimenzids rendezettségének felismerése, hiszen a polarizaciés mikrosz-
képia, majd késébb Laue gondolata nyoman a bioldgiai strukturdk X-sugdr ana-
lizise segitségével szamos bioldgiai rendszerben mutattdk ki a kristidlyos vagy
kvazikristalyos szerkezetet, azonban a szilardtestfizika akkori ismeretei még nem
voltak alkalmasak arra, hogy a bonyolult biolégiai strukturak és kulondsen a funk-
cidk megértésében is segitséget adhattak volna.

A helyzet gydkeresen és elvileg akkor valtozott meg, amikor a harmincas
évek kozepén a fizikusok érdeklédése is erdteljesebben a szilardtestek tanulma-
nyozasa felé fordult. A masodik vildghaborii utdni évtizedben kiiléndsen a félveze-
té rendszerek kutatdsa révén, valamint a nagyon gyorsan kialakult félvezetb-elek-
tronikus ipar siirgetd igényei miatt kapott oOriasi lendiletet a szilardtest-fizika.
Egyrészt az elektromos és optikai tulajdonsagok vizsgalata, masrészt az atomfizi-
kai modszereknek a szilardtestek finom szerkezeti kutatisdba vald bevezetése
hatott igen termékenyitéleg és tette felndtté a szilardtest fizikat olyannyira, hogy
az utdbbi két évtizedben mar siker reményében kezdhetett a bioldgiai strukturak
vizsgalataval is foglalkozni.

Napjaink szilardtest-fizikajanak mar jol kialakult metodikai fegyvertara van
ahhoz, hogy siker reményében vizsgdlhasson bonyolult, heterogén bioldgiai rend-
szereket is, Tekintsiik at a legfontosabb modern modszereket.

1. Neutronditfrakcié és neutronspektroszkdpia.

A méar emlitett rdntgendiffrakciés modszerrel szemben a neutronok, mint
semleges, de magneses momentummal rendelkezd részecskék igen jo lehet8séget
kindlnak az atomot kornyezd elektronfelhd maégneses szerkezetének feltérképezé-
sére. A neutronok spin-polarizacidjanak mérésével, tovdbba a 10-% eV energiaji
un. hideg, valamint a 10-7 eV koriili energidju tn. ultrahideg neutronok felhaszna-
ldsdval a modszer egyre tokéletesedik.

2. Laser-spektrometria

A lasersugar igen nagy homogenitisa és koherencidja révén azeldtt soha nem
is sejtett felbontdképességek érhetSk el. Killondsen nagy jelentésége van a Laser-
Raman-spektroszkopianak.
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3. Rezonancia mddszerek:
az EPR (vagy ESR) paramigneses, pdarositatlan spin-ii szabad gydkdk mérésén
alapul;
az NMR a paramégneses magok, elsésorban a H és a C!* mikrohullamu rezonancia
abszorpcidja segitségével segit a molekulaszerkezet feltarasidban;
a ciklotron-rezonancia: elsésorban a félvezetd anyagok elektronszerkezetének fel-
deritésére alkalmas;
a Mdssbauer effektus a y-sugarzé atommagok rezonancia abszorpciéjabél tud ko-
vetkeztetni az atommag energia-dllapotara, mely kivaléan alkalmas az atomok koz-
vetlen kornyezetének pl, kémiai kétésének vizsgalatara.

4. Pozitron annihildcié felhaszndldsa.

A pozitrdén élettartama fiigg az atomi kdrnyezettdl, ily médon a pozitron élet-
tartamanak mérésébdl, valamint a keletkezd két y kvantum impulzusa kdzdtti szég-
eloszlasbél fontos anyagszerkezeti kdvetkeztetéseket vonhatunk le.

5. Hiperultrahang felhasznaldsa.

A gigaherz frekvencidji és nagy intenzitdsu ultrahang terjedésének és csilla-
podasanak tanulmanyozasa segitségével szdmos szerkezeti részletet ismerhetiink
fel.

6. Elektronspektroszkopia.

A rontgen, ultraibolya vagy elektronsugarzds hatasara keletkezd szekunder
elektronok vagy X-sugarzas preciz energiaeloszlas-analizise révén kovetkeztetiink az
emittdlé atomok szerkezetére.

Az itt felsoroltakon tilmenden még szamos atom ill. elektronfizikai mddszer
jelenik szinte nap mint nap, amelyekkel folyamatosan bévil a szilardtest-kutatis
fegyvertara. Itt most csak azt szeretném hangstlyozni, hogy a fent felsoroltak ma
mar majdnem kivétel nélkiil alkalmasak arra, hogy bioldgiai eredetii szilardteste-
ket vizsgalhassunk veliikk. Abban a kérdésben azonban, hogy milyen mértékben
lehetséges ezeket nativ 4allapotd él8 rendszereken vizsgalni, még sok tennivald
van,

Elméleti szempontbdl az egész szilardtest-fizika akkor kezdett felndtté valni,
amikor a kvantummechanika moddszereit és szemléletmodjat sikerilt e tertileten
alkalmazni. Kilénésen Bloch munkdssiga volt e teriileten korszakalkotd. Ennek
folytatasaként a mdésodik vilaghabortt utdn — a kisérleti technika finomodasatol
nem fiiggetlenil — az ,elemi gerjesztések” koncepcidjanak alkalmazasa jelentette
a leghasznosabb lépést, Ezen gondolatmenet kapcsan bevezetett ,kvazirészecskék”
fonon-ok, magnon-ok segitségével sikerilt olyan modell-elképzelést alkotni, mely-
lyel a szilardtestek viselkedésének szamos tdrvényszerliségét a kvantumelmélet
alapjan egyszertien értelmezhetjiik.

A biologia szempontjabdl igen jelentds volt az a felismerés, mely szerint a
makromolekuldk sok szempontbél a kristdlyos rendszerekhez hasonldéan viselked-
nek, igy a biolégiailag fontos makromolekuldk: fehérjék és nukleinsavak tanul-
manyozasa is 1j lendiiletet kapott.

Legyen szabad ezzel kapcsolatosan egy par év eldtti parizsi ICSU ilési élmé-
nyemet elmondanom. A kristallografiai unid elnéke (Belov) egyik felszélalasdban
kifejtette, hogy péar évtizeddel ezelétt a fizikusok kdzdtt mellékvaganyra futdsnak
tekintették, ha valaki kristdlytannal kezdett foglalkozni s lam az utdbbi masfél
évtizedben 7 Nobel-dijat adtak ki kristallografiai eredményért. A biofizikai unid
képviseldje kozbeszolt: de ezek koziil 4-et bioldgiai anyag szerkezeténck vizsga-
lataért.
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Mindezek utidn nehéz megérteni, hogy elsésorban azon a teriileten, melyen in-
tézetiink dolgozik, az ingerlékeny szovetek biofizikdjaban, a legutébbi évektdl el-
tekintve a valddi oldatrendszerként vald targyalas csaknem kizardlagos volt, s noha
kozismert, hogy az izom és az idegszdvet igen szabalyosan rendezett struktiraval
rendelkezik, ezt a szempontot teljesen elhanyagoltak.

A kovetkezékben szeretnék rovid attekintést adni a Pécsi Biofizikai Intézet
azon munkdassagardl, melyben a szilardtest-fizikai felfogas alapjan probaltuk meg-
kozeliteni az ingerlékenység problémajat.

A munkassdg bemutatidsara azt a 10 kisérleti eredményt ismertetem, melyeket
jelenleg legfontosabbaknak tartok.

Bevezetdben talan annyit, hogy az ingeriilet ionvaltozdsainak vizsgalata koz-
ben éppen a kisérleti ellentmondasck adtak az elsd impulzust az 1j szemléletre
vald Attéréshez. De mar ezeldtt az izom mechanikai vizsgalata sordn Ernst Jendvel
a fesziilés és térfogatcsSkkenés adatokbodl az izomfehérje kristdlyosodasara kovet-
keztettink. Jellemzé az akkori tudoményos kozfelfogdsra (ha johiszemii akarok
maradni), hogy a cikkiinket a Nature 1948-ban nem volt hajlandé kdzdlni.

Az elmult kézel 30 év alatt Ernst Jendvel és az intézet szamos kivaldé mun-
katarsdval egyiitt sikertilt néhdny olyan kisérleti adatot produkdlnunk, mely ma
mér egyre inkabb taldl nemcsak elfogaddsra, hanem kovetésre is mds laboratériu-
mok részérdl.

Ezek:

1. Thermodram: Az abran lathatd elrendezésben (1. abra) az élé izomszdvet

thermoaramanak mérésére alkalmas betendezést dolgoztunk ki (Lakatos, Morocz)
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és a 2. abran lathato &sszefiiggeést kaptuk, Eszerint az €16 izom 200 + 40 uV/C°,
thermoelektromos fesziiltséget produkal (az ideg is hasonld értéket). Az izom el-
haldsa utdn a fesziiltség megsziinik, Azt is sikerilt megallapitani, hogy az emlitett
thermoelektromos fesziiltséget negativ tdltéshordozdk okozzak.

2. Fémion szennyezés hatasa az izom elektromos vezetSképességére, Kozis-
mert, hogy a fémion szennyezés jelentds mértékben képes megvéltoztatni a félve-
zetd rendszerek elektromos tulajdonsagait. (Lakatos). Mar 10-% g/liter Mn iont tar-
tartalmazd oldattal ataramoltatott izomban, megfeleld standard koérilmények kozott
50-szeresre ndvekszik az izom vezetéképessége.

3. Az izommembran elektromos vezetéképességének hémérsékleti koefficiense
(3. abra).

Ha az izommembrant mint elektromos vezetét vizsgaljuk, kompenzaciés mod-
szerrel mérve az elektromotoros erét, akkor nagy pontossaggal kovetkeztethetiink
az izommembran elektromos ellendlldsara, Az abran lathatéan a 15—25 C°-os hé-
mérséklettartomanyban az izommembran ellenallasa exponencialis gdrbe mentén
véaltozik, ami nagyon jellemzd a félvezetd strukturakra (Nagy L.).

4. Fotoetfektus. Az elébb ismertetett rendszerben, ha az izommembrant erds
fénnyel megvilagitjuk, akkor a 4. dbrdn lathatd, jol definidlt ellenallasvaltozast
kapjuk, a megvilagitds idStartamaval teljes korrelacidban. Ez a valtozds a membran
hiperpolarizacidjakor kifejezettebb. A jelenséget Nagy Laszlé fedezte fel, s kisér-
tetiesen hasonlit a félvezetd rendszerek fotoeffektusara. A részletek felderitése
most van folyamatban,

A szilardtest-fizikai szemlélet egy igen széles teriileten, az izom és idegrend-

szer sugdrbioldgidja teriiletén is érdekes és értékes eredményekre vezetett ben-
niinket:
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5. lonizdlé sugdrzds szivaktivalé hatdsa.

A 15-sz6rés K-tartalmu Ringer-szerti-oldattal megallitott Straub-szivet radio-
aktiv K42, Na2, P32, Jl3.et tartalmazé oldattal tudjuk wjrainditani. Az adott kisér-
leti kérilmények kozdtt ezt az effektust kb, 1 rad sugardézis valtja ki (5. abra)
Az ilyen szivek egyébként sugarzis behatisa nélkill sohasem indulnak meg ujra.
Az igen érdekes jelenség tiizetes vizsgalatdnal kideriilt, hogy a radioaktiv sugdr-
zas szivmeginditd hatasdban a sugdrzds mellett fémion szennyezéseknek is jelen-
tds szerepiik van, errdl azonban majd késébb kivanok emlitést tenni (Niedetzky).

6. Betatron aktivdlé hatdsa a Straub szivre. (6. abra)

Az elgbb emlitett fémion-szennyezés elkeriilése végett a K-duas oldattal meg-
allitott Straub szivet kiilsé sugarforrasbdl nyert elektronsugarzassal is megvizsgal-
tuk. Szamos kisérletben itt is a megallt sziv djraaktivaloédasat észleltik, Meglepd,
hogy ezekben a kisérletekben a meginditashoz sziikséges sugarddzis mintegy 100-
szorosa volt az oldatban alkalmazott izotdpok altal leadottnak (Tigyi).

Mindenesetre — az izomszdvet és idegszovet kdzismert nagy sugarreziszten-
cidja ellenére — ezek az effektusok a félvezetd rendszerek sugdrérzékenységével
analdg jelenségekként foghatdk fel.
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7. Az ionizdlé sugdrhatds kétfazisu jellege.

A béka sartorius izmok p-sugérzis hatasara bekdvetkezd ingerkiiszob-valtoza-
sat a 7. dbra mutatja. Jol lathatd, hogy az ingerkiiszéb a besugarzds hatasira —a
kontrollhoz képest eleinte csdokken, majd fokozatosan emelkedik. A besugarzassal
parallel jaré ionvaltozasok nem adnak magyardzatot a jelenség kétfazisos voltara,
de az

8. elektromos ellendllds-vdltozds ionizdld sugdrzds hatdsdra megoldast kinal
(I. 8. abra).

Az abra mutatja, hogy a besugdrzott izom ellenallasa kisebb dézisoknal abszo-
lat értékben is ndvekszik, majd a besugarzas eldrehaladtaval csdkken. A besu-
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garzas hatasira bekévetkezé elektromos struktira-valtozas félvezeté rendszerekben
ismert jelenség. Megalapozott tehat feltételezésiink, hogy a kétfazisu hatas létre-
jottében is hasonld szilardtest-struktura valtozas jaszik szerepet.

%! ellendllds
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9. Biolégiai szévetek mint szcintilldtorok.

A sugéarhatds elemi jelenségeinek vizsgalata kozben ismertik fel, hogy szamos
atlatszd €18 szovet (ideg, izom, cornea, szemlencse) jol detektalhatd szcintillaciot
mutat a H3 §-sugérzasanak hatasara (Kutas). Ennek lényege, hogy a szdvetet min-
den el8kezelés nélkiil mint szcintillatorkristalyt alkalmazzuk. (A lagy [-sugarzasra
a Cserenkov-effektus kikiiszobolése miatt van szikség).

jeszté fB-sugdrzas intenzitisanak fiiggvényében. A jelenség felfoghaté dgy is, hogy

fm&oaqlzusszém M. rectus abd.
x 10 mp /100sec PM: EMI 6097 B.

70

60 =

50 .

40 A

30 A T .~ i‘

20 /X

Aktvitas

10 L 3

- L,_; _mCJ H™/ml Ringer
A T — : r
0 o2 06 ! 14 2

az illetd szévetekben bizonyos szcintillalé molekulak vannak, azonban az a tény,
hogy a szcintillacid bizonyos fémionszennyezéssel jelentds mértékben valtozik, in-
kabb arra utal, hogy a mért szcintillacié a kvazikristdlyos struktirdhoz kotdtt je-
lenség. E szcintillacié hatdsfoka nyul cornedban mintegy 0,5%)-nak adddott, tehat
csak egy nagysagrenddel tér el a szcintillaciés detektorok hatdsfokatol.
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10. Fémionok mint sugdrszenzibilizdtorok.

A sziv aktivacios kisérletekben, az elektromos vezetSképesség valtozasnal és
szcintillacidés effektusnal is utaltunk mar a fémionszennyezés szerepére. Szamos
kisérletiink tandsitja, hogy egyes nyomelemek (elsésorban a Cr, Mn és Ba 10-%—
10-6 M-os koncentraciéban vald jelenléte jelentés mértékben (1. tablazat) fokozza az
ionizald sugarzas pozitiv hatasit (Niedetzky).

Fémionok radioszenzibilizdlé hatasa békasziven.

| Tapoldat
N Radioaktiv. Inaktiv
s Hatasos g g
Vizsgalt koncentracié q B¢ w2 P
atan (mol/1) & 7 &
{ 9 Pozitiv o) Pozitiv
- -
O Q
= e
I £ R
Cr 10-5 36 12 11 — 5,45 0,05
Mn 10-3 108 22 33 — 7,63 0,01
Ba 10-%—10-6 84 20 56 — 8,21 0,01

Azt hiszem nem kétséges, hogy a bioldgiai szévet mint kristalyos vagy kvazikris-
talyos rendszer a fémionszennyezés hatisira jobb félvezetdévé wvalik, tehat sziik-
ségszerten kell, hogy novekedjék a sugarérzékenység.

Tisztelt Egyittes Vandorgyiilés! A bemutatott példak csak egy-egy mozaikjat
mutattdk be az intézetiinkben folyé azon munkdnak, melyben a biolégiai rendsze-
rek tdrvényszeriiségeit a szilardtest-fizika felfogdsa és metodikaja segitségével vizs-
galjuk.

Szeretném hangsalyozni, hogy tiavol &ll téliink az iontedria szamos értékes
eredményének elvetése, hiszen az €l rendszer bizonyos részei kétségtelentl oldat-
ként vizsgalhaték legeredményesebben, A kiilénbdzé rendezettségi foku és szilard-
testszerii, Osszefiiggd struktiraban az oldat-szigetek igen nagy mértékben befolya-
soljak és szabalyozzak az alapveté életjelenségeket, mégis gy gondoljuk, hogy
a jelenségek teljes megértéséhez most a szilardtest-tulajdonsagok vizsgalata kindl-
ja a jelenségek megértésének kulcsat. Kilén nagy feladat az oldat és szilard rend-
szerek kolcsdonhatasainak egzakt vizsgalata, mely teljesen 0j metodikai felkészilt-
séget igényel. (V6. Botte, Borghi, Marketti kisérletei).

Intézetiink ilyen irdny munkdjinak bemutatdsa utan legyen szabad réviden
a perspektivaval is foglalkoznom.

A kozeljévs feladata elsésorban az, hogy a felsorolt szilardtest-fizikai meérd-
moédszereket bioldgiai szemlélettel adaptaljuk az intakt él6 rendszerek vizsgalatara.
Ez még kevés esetben tdrtént meg sikeresen. Jelenleg elsdsorban sok jol reprodu-
kalhaté egzakt mérési adatra van sziikséglink ahhoz, hogy kelld realitastartalma
elméleteket konstrudlhassunk az ingeriilet, az izomkontrakcid, valamint a sugar-
hatias jelenségeinek magyarazatara.

A kozeljovében a tudomanyteriilet kiilondsen két médszer kifejlesztésétdl ill.
adaptalasatdl remélhet 0j sikereket.

a) A Szinkroton X-sugdr analizis nagy idéfelbontasii médszerének tdkéletesitése,
mellyel kristalystruktira igen gyors valtozasait tudjadk egzakt mddon kdvetni.
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b) Akusztikus spektrometria alkalmazédsa élé szévetre, melyben a jol definialt
laser-kvantumokkal gerjesztett kristalystruktira energetikai, elektromos és mdagne-
ses paramétereit tisztazhatjuk,

Az elmondottak alapjan vildgosan lathatd, hogy a tovabbi haladashoz szamos
alaptudomany képviseldinek &sszefogasa sziikséges, nemcsak a hazai, de a kilfsldi
laboratériumok miiszerezettségének felhasznalasaval.

Mindenesetre annyit megallapithatunk, hogy az idé megérett arra, hogy az él&
rendszerek torvényszerliségeinek tanulmanyozasiban batrabban alkalmazhassuk a
szilardtest-fizika modszereit. Arrél is meg vagyok gyézédve, hogy ilyen iranyu
bioldgiai kutatdmunka a szilardtest-fizikusok szamara is igér metodikai és elméleti
ismereteik szempontjabdl is olyan fontos 1j eredményeket, melyek méltdé rekom-
penzacidt jelentenek szamukra.
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A PECSI VANDORGYULES ELOADASAI, POSTEREI*
SZIMPOZIUMOK

I. A BIOPLAZMA FUNKCIONALIS STRUKTURAJA

ERNST JENO
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

A bioplazma funkciondlis strukturaja
(Referatum)

Id&szerii kérdés: hol tartunk ma az életjelenség megértésében és milyen utat
kdvessen a biologia a jovében. Egy évszdzad eldtti maihoz hasonld helyzetre em-
lékezhetiink: az ,.életeré” elleni fellépésre és egy ,egzakt biofizika” megalkota-
sara irdanyult a német fizioldgusok rohama J. Miillertél H. Helmholtzig. De ra-
gyogd teljesitmények ellenére sem ért el ez az irdnyzat atatd sikert, ahogy A.
Fick megallapitotta 1874-ben. Ezutdn a kutaték inkdbb az élettani és morfolédgiai
jelenségek felé fordultak, de sem ezen irdnyzat nagyszamu eredményei, sem a bio-
kémia és biofizika nagy felfedezései nem elégitették ki Schrédinger kivancsisagat
(.what is life”) szédzadunk kozepén, és ma sem allunk sokkal jobban szazadunk
utolsé negyedében. Ezért ismerve ugyan a biokémia pl. kémcsSben és a biofizika
pl. lipid kettSsrétegen lefolyd kutatidsainak szakmai jelentdségét, hjra iddszeriinek
latszik a modell-kutatasrdl visszatérni a sejthez. Pontosabban: a sejtben miikéds
elemi bioldgiai egységek altal végzett elemi bioldgiai funkciok vizsgalata keriiljén
elétérbe, A biokomplexeken és az organoidokon végzendd kutatdsok wviszont csak
a citologusok, biokémikusok és biofizikusok egyittmikddése tutjan igérnek komoly
eredményt.

Koreferdtum:

TIGYI ANDRAS, MOLNAR JANOS, KOMAROMY LASZLO
(POTE Bioldgiai Intézet, Pécs)
Egy elemi funkciondlis morfoldgiai egység: a pre-mRNP partikulum

Kisel6addsok:

KERTESZ MIKLOS

(MTA KKKI, Budapest)

Fehérjék félvezetésének Szent-Gyérgyi-téle hipotézise az tujabb kvantummechanikai
szdmitdsok fényében.

KELLERMAYER MIKLOS, JOBST KAZMER
(POTE Kozponti Klinikai Laboratérium, Pécs)
Cytoplasma és a sejtmag kézti fehérje és ion gradiens kapcsolatdrél

* Eladaskivonatok angol nyelven megjelenés alatt: Acta Physiol. 52. 2—3. sz. (1978)
Az bsszeallitas csak az MBFT tagjainak elbadasait tartalmazza. A nem tag tarsszerzék
neveit eltéré betlitipus jelzi.
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Il. MEMBRAN ES TRANSZPORT

GARDOS GYORGY
(Orszagos Haematoldgiai és Vértranszfizids Intézet, Budapest)

A plazmamembranok funkciondlis feladatai

A plazmamembranok legfontosabb funkcionalis feladatai a kévetkezdk:
1. Anyagtranszport,
2. Membranpotencial létrehozésa.
3. Enzimek, receptormolekuldk vektorialt miikddésének biztositasa.
E harom feladatkort egyuttesen tanulmanyoztuk vordsvérsejtekkel végzett kisérle-
teinkben.

Az utolsé évtizedben sejtek és szovetek nag csoportjarél kideriilt, hogy CaZ+-
dependens Kt transzporttal rendelkeznek. Emberi vérdsvérsejteknek ezt a tulaj-
donsagat még az Stvenes években felfedeztiik és ma mar azokat az eléfeltételeket
is ismerjik, amelyek a nagy sebességi Kt-kidramlds kialakuldsidhoz sziikségesek.
Ezek koziil legfontosabb a Ca?t ionok bejutasa a sejtekbe és a membran-kalcium
kélcsénhatas létrejotte. A Cat ionok sejtbe tdrténd bejuttatisat eldidézhetjik az-
altal, hogy a kifelé iranyuld Ca2t pumpa miikddését gatoljuk vagy tugy, hogy
Ca2t-ra specifikus ionofér vegyiileteket alkalmazunk.

A Ca2t-dependens K--kidramlas a vordsvérsejtek nagyfoki hiperpolariza-
cidjat eredményezi. A hiperpolarizacié mértéke a Nernst egyenlet segitségével ki-
szamithatd, de kisérletesen is meghatarozhatd, E célra kapillarmikro-elektrodos
moédszert alkalmaztunk és a membranpotencidl valtozdsokat az Amphiuma nevi
4rids szalamandra vordsvérsejtjein meértik. A Ca2t-dependens Kt-kidramlds ha-
tdsara az atlagosan —12 mV értékli membranpotencidl —60 mV-ra valtozott.

Koreferdtum:

VETO FERENC
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Az ozmézis glzienzids tedridjdnak ellentmondd ijabb adatok

CSEH EDIT

(ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest)
Membrdn izoldldsi kisérletek névényi sejtekbél
(Koreferatum)

Kiseléaddsok:

DERCZI ALAJOS

(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)

Bimolekuldris lipid membrdnok elektromos ellendldsa pH-fiiggésének Rkisérleti és
elméleti vizsgdlata.

SZUNDI ISTVAN
(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)
Molekuldris kélesénhatasok vizsgdlala monorétegen

SZASZ ILMA, SARKADI BALAZS, GARDOS GYORGY
(Orszagos Haematoldgiai és Vértranszfizidés Intézet, Budapest)
Emberi vérésvérsejtek Ca’t transzportjanak mechanizmusai
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Ili. A BIOLOGIAI SUGARHATAS CELLULARIS ES MOLEKULARIS ALAPJAI

A) RONTO GYORGYI
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)

A biolégiai sugdarhatas cellularis és molekularis alapjai
(Referatum)

A Dbioldgiai rendszerekre életiik folyaman kiildnbdzé karositdé agensek hatnak,
amelyek részben fizikai, részben kémiai természetiiek, Az eldbbiekhez sorolhatdk
pl. az ionizalé sugarzasok, az utdbbiakhoz pedig a mutagén hatdsi kemikaliak.
Ezek koziul targyalasunkban csupan a radiomimetikumokra tériink ki. A sugar-
hatds tanulmanyozasanak alapproblémajat a struktura sériilése és a hozzdkapcso-
16dé biologiai funkcid kdrosodasa kozti Osszefliggés képezi. A probléma tisztazasat
részben in vitro, részben in vivo rendszereken végrehajtott vizsgalatok tizik ki
célul, Mindkét tipusi vizsgalati rendszer tanulményozasanal szamos 11j Osszefiiggés-
re deriilt fény az elméleti sugarkinetikai modellek alkalmazdsa révén, Jelen tuda-
sunk szerint mindkét artalom alapjat hasonldé molekuldris kolcsdnhatasok képezik,
és a legegyszeriibb esetekben nyomon kévetheték a sugdrzds (kémiai noxa) altal
kivaltott folyamatldncok a primér fizikai eseménytdl a makroszkopikus bioldgiai
vald, hogy a sugérinaktivacié minden rendszerben a genetikus anyag sériiléséig
vezethetd vissza, a tovabbi karosodas kialakulasat azonban a bioldgiai rendszerek
anyagcseréje, szabalyozé mechanizmusai jelentésen modositjak.

Kiselbaddsok :

SUGAR ISTVAN, RONTO GYORGYI, TARJAN IMRE
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Fdgok radiomimetikus sériilése mint stohasztikus folyamat

KARCZAG ADRIENN, RONTO GYORGYI, TARJAN IMRE
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Fdgok UV sériilése, mint stohasztikus folyamat

HOLLAND JOZSEF, KOROSI LASZLO

(OSSKI, Budapest)

Gamma sugdrzds hatdsa patkdnymdj riboszomdk és mikroszomdk funkciondlis
aktivitdsdra

KOV ACS VALERIA, VIRAGH ELEMER, GYURJAN ISTVAN, KERESZTES ARON
(ELTE Atomfizikai Tanszék, BME Tanreaktor, ELTE Genetikai Tanszék, Alkalma-
zott Botaniai Tanszék, Budapest)

Arpamagvak vizsgdlata kevert (neutron-gamma) sugdrzdsi térben
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B) FEHER IMRE
(OSSKI, Budapest)

Sejtpopulacioés kinetikai jelenségek besugdrzott emlésékben
(Referatum)

Valamilyen adott dézisii akut egésztest besugdrzas utan, a kiilénbozd szervek-
ben, sejtpopulacidkban kifejlédé sériilések mértéke, a regeneracié sebessége és le-
folyasa kildnbozd. Szoros osszefiiggés mutathaté ki a vitalis fontossaga sejtsorok
Gssejtjei és az egész allat tulélése, valamint a ti1léld &ssejtek mennyisége és a rege-
neracids sebesség kozodtt. Folyamatos besugarzas alatt a sejtpopulacidkban 1j, di-
namikus egyensulyi allapot alakul ki, amelyet az &ssejtek fokozott mitotikus akti-
vitdsa és csdkkent populdcids mérete jellemez. Az j egyensilyi allapotban megval-
tozik a populacién belil az egyes sejttipusok aranya, bizonyos besugarzasi dozis-
hatarokig csdkkent &ssejt-tartalom mellett normal mennyiségii végsejt képzddhet.
A populacién belili osztédas és differencialéodas szabalyozd rendszer a generdcids
id6k csékkentésével, és az &ssejtdifferencialédasi ardny névelésével hossza idén &t
képes kompenzdlni a fokozott sejtveszteséget gy, hogy a sejtsor fiziolégids szinten
funkcional,

Kiselbaddsok:

SZEKELYHIDINE BODO KATALIN, BENKO GYORGY, BODO GYORGY
(OSSKI, Budapest)

L-tryptophan hatdsa a vestibularis ingerléssel kivdltott nystagmusra kisérleti
dllaton

GIDALI JULIA, FEHER IMRE, BOJTOR IVAN
(OSSKI, Budapest)
Folyamatos kisdozisi besugdrzds haematoldgiai hatdsainak celluldris alapjai

ANTAL SARA, G. SILINI, P, METALLI, M. DI PAOLA
(OSSKI, Budapest)
Fission neutron és 250 kV Rtg-besugdrzds hatdsa egerek testissily csékkenésére

FONAGY ANNA, HIDVEGI EGON
(OSSKI, Budapest)
Besugidrzds és rdkellenes szerek hatdsa a kismolekulasulyii sejtmag-RNS szintézisre

SZERAFINNE RONAI EVA, KISS BELA, BENKO GYORGY, SZABO D. LASZLO
(OSSKI, Budapest)

Ionizdlé sugdrzds hatdsdnak vizsgdlata kisérleti dllatok széveti catecholamin-tar-
talmdra

SZABO D. LASZLO, BENKO ANDRAS, KERESZTES PETER, NIKL ISTVAN,
PREDMERSZKY TIBOR

(OSSKI, Budapest)

Sugdrhatdsok biokémiai indikdtorai

BENKO GYORGY, SANTHA ANDRAS, BODO GYORGY,
SZEKELYHIDINE BODO KATALIN

(OSSKI, Budapest)

Egy uj sugdrvédd vegyiilet kézponti idegrendszeri hatdsdnak vizsgalata
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IV. AZ ULTRAHANG DIAGNOSZTIKA LEHETOSEGEI ES PROBLEMAI

BERTENYI ANNA
(SOTE 1I. Szemklinika, Budapest)

Ultrahang diagnosztika a szemészetben
(Referatum)

Az orvosi ultrahang (UH) diagnosztika tdrténetének, a fizikai alapfogalmak-
nak és a diagnosztikai késziilékek miikddési elvének rdvid ismertetése utan a refe-
14tum az UH-gal diagnosztizalhaté szemészeti elvaltozasokat és a rdjuk jellemzd
echogramokat mutatta be.

Az UH diagnosztika legnagyobb elénye minden egyéb szemészeti vizsgédld-
modszerrel szemben az, hogy atlatszatlan tordkdzegek esetén is tudunk vele a szem-
golyé belsejébdl informacidt nyerni, tehdt olyankor, amikor optikai eszkozdkkel
nem vizsgédlhatunk,

UH-gal diagnosztizalhaté szemészeti elvaltozdsok:

1. Idegentest
a) a szemgolyd belsejében,

b) a sclerdban,

c) az orbitaban.

Luxalt lencse,.

Uvegtesti elvaltozasok.
Ideghartya-levalas.
Erhéartya-levalas.
Daganatok

a) intraocularis daganatok,
b) az orbita daganatai.

7. Pseudotumorok,

8. Hatsd sclera-ruptura.

A referditum az intraoculdris tumorok differencidl-diagnosztikdjat tirgyalja a
legrészletesebben.

Ultrahangos oculometria.

UH-gal mérhetd a szemgolyd, az orbita, valamint a bennik levé ép és koros
képletek 0,1 mm pontossaggal.

Az UH-os mérés elényei.

a) Az optikai modszerekkel szemben

1. Borus torékozegek esetén is elvégezhetd.

2. Gyorsabb, egyszerlibb a mérési methodika.

3. UH-gal a szemgolyé tengelyének hossza minden irdnyban mérhetd, opti-
kai modszerrel csak a sagittalis tengely.

b) A rontgensugdrral torténd méréssel szemben

1. Veszélytelen, tehat korlatlanul ismételhetd.
2. Egyszeriibb.

ok

Koreferatum:

KARPATI MIKLOS, KOTA ILDIKO, HUMML FRIGYES
(Orszagos Ideg- és elmegydgyintézet, Budapest)
Az utrahang-diagnosztika lehetdségei és hatdrai a neuropsychiatridban.
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SZEBENI AGNES
(Péterfy S. u. Kérhaz; Kéllai Eva Koérhaz, Budapest)
Hasi és retroperitonealis képletek diagnosztikaja B-scan echographidval.

Kiselbaddsok:

HARKANYI ZOLTAN
(SOTE Radiolégiai Klinikaja, Budapest)
Biztonsdgos-e az ultrahang-diagnosztika?

KISS DEZSO, SZOKE BELA
(Varosi Kérhaz, Dunatjvaros)
A négydgydszati ultrahang-diagnosztika lehetdségei.

NAGY LAJOS, STEFANICS JANOS, JAMBOR GYULA
(SOTE II. sz. Sebészeti Klinika, Budapest)
A Doppler-eszkéz alkalmazdsa a peripherids érbetegségek diagnosztikdjdiban.

NAGY LAJOS, JAMBOR GYULA, KOCSIS LASZLO

(SOTE 1II. sz. Sebészeti Klinika, Budapest)

A Doppler-eszkéz jelentGsége a reconstruktiv érmiitétek eredményeinek értéke-
lésében.

SZABO VILMOS, SOBEL MATYAS, BALOGH FERENC
(SOTE Urolégiai Klinika, Budapest)
Echo-vizsgdlat alkalmazdsa az urolégidban.

SZOKE BELA, BARTOS GABOR, GOG BELA, KISS DEZSO
(Vérosi Kérhaz, Dunatjvaros) :
A pancreas sonographids vizsgdlata.

SOBEL MATYAS, KEREKES LAJOS

(BM Korvin Ottd Koérhaz, Budapest)

A programozott sziiléshez felhaszndlt ultrahang-paraméierek (Az FFT és BPD
jelentdsége).

V. A TELETERAPIAS KEZELESEK KORSZERU BESUGARZAS TERVEZESE,
ORVOS-FIZIKAI SZEMPONTIJAI

ZARAND PAL
(ORSI, Budapest)

A terdpias kezelések korszerii besugarzas-tervezésének feltételei,
orvos-fizikai szempontjai és a hazai lehetségek.
(Referatum)

A korszerd besugarzistervezés feladata, hogy

1. a besugarzandé térfogat lokalizaldsa utan

2. a bioldgiai, orvosi szempontok figyelembevételével kivalassza a megfelels
sugarforrast és a geometriai feltételeket,
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3. meghatirozza az abszorbealt dézis iddbeli és térbeli eloszlasat, és

4, az esetleges egyéb kezeléseket (pl. chemotherapia).

Az eldadas orvosfizikai szempontbél legjelentdsebb részekre (2. és 3.) korla-
tozodik. A legfontosabb elvi szempontok és nemzetkdzi ajanlasok ismertetése utan
foglalkozik a gyakorlati megvaldsitashoz szilkkséges szdmitdsi és mérési kérdések-
kel, és ismerteti azokat a korszerii személyi és targyi feltételeket, amelyek ennek
megvaldsitasat lehetdvé teszik. Az eldadas vazolja a rendkiviil korlatozott hazai
lehetdségek alapjan kialakult hazai gyakorlatot és az ORSI teriileti terdpids dézis-
mérései soran szerzett tapasztalatait.

Kiseladdsok:

KAZAI LAJOS, TOTH FERENC

(Megyei Kérhaz, Miskolc)

Epipharynxtumorok Co—70 gammasugdrzdssal végzett kezelésének dozimetriai
tervezése.

RASONYI JANOS, SZABO ARPAD, KAZAI LAJOS
(Megyei Koérhaz, Miskolc)
Négyégydszati tumorok komplex sugdrkezelésének dozimetriai tervezése.

SZABO ARPAD, RASONYI JANOS, KAZAI LAJOS

(Megyei Kérhaz, Miskolc)

Malignus Iymphomdk Mantle- a:ecbmkavab végzett besugdrzdsdnak dozimetriai
kérdései.

ZARAND PAL, PENTEK ZOLTAN
(ORSI, Budapest, Megyei Koérhaz, Szekszard)
A xeromammographia sugdrterhelése.

VI. A NEUMOHUMORALIS TRANSZMISSZIO AKTUALIS PROBLEMAI

CSILLIK BERTALAN
(SZOTE Anatdémiai Intézet, Szeged)

A neurohumordlis transzmisszié aktudlis problémai.
(Referatum)

1. A klasszikus Dals-féle principium szerint egy adott neuron minden egyes
végzbdésénél ugyanaz a transzmitter szabadul fel. Ez az elv szamcs vonatkozdsban
beigazolédott (pl. Renshaw-sejtek stb.), de legalabb ennyi jel mutat arra is (Burn-
stock, 1976), hogy egy-egy neuron, féleg a kdzponti idegrendszerben, egyidejiileg
vagy szukcesszive, tobbféle transzmitter-anyagot termelhet, s ezek segitségével jut-
tathatja at az ingeriiletet a neuronhalézat soron kdvetkezd idegsejtjébe.

2. A L klasszikus”-ként ismert transzmitter-anyagok (acetylcholin, catechola-
minok, indolaminok stb.) hisztokémiai kimutatasi lehetdségei els3sorban a régéta
ismert chromogen enzymhisztokémiai és fluoreszcens-mikroszképos kondenzacios

56



technikdkon alapulnak; a lokalizacié specifitisit immunhisztokémiai vizsgdlatok
fokozzdk. E moédszerekkel végzett kutatdsok jelentésen gyarapitottdk alapveté neu-
robioldgiai ismereteinket.

3. Az els6ként Eccles, Curtis és munkatarsai altal postulalt aminaciderg transz-
misszid strukturalis lokalizaciés lehetdségei meglehetésen korlatozottak; az izotdp-
jelzéscs (BH, 14C stb)) felvételi (,,uptake”) technikdk megbizhatésagat tdbben meg-
kérddjelezik. Ezzel szemben egyes oligopeptidek transzmitter-szerepét mind am-
munhisztokémiai, mind chromogen neurchisztokémiai vizsgalatok valdszinivé teszik.

4, Egyelére problematikus a gliocellularis részvétel jelentdsége a transzmisz-
szidés folyamatokban. Bar ilyen lehetéségre nemcsak ,uptake” kisérletek, hanem
enzymbénitasi, immunhisztokémiai és chromogen enzymlokalizacids vizsgalatok is
utalnak, ez a kérdés csak tovabbi, elsésorban mikro-iontoforetikus vizsgalatok segit-
ségével tisztazhatod.

5. A neurohumordlis transzmisszié folyamatanak szisztematikus elemzése egyre
inkdbb valdszintisiti azt a k&zel tiz éve koérvonalazott elméletiinket, miszerint a
neuron ,cytokémiai egysége” elsésorban a neuro-proteinek szintézisének, axonalis
transzportjanak, lebontasi folyamatanak és retrograd transzportjanak intracellula-
ris dynamikaja alapjan értelmezhetd. Az axoterminalis proteolysis funkcié-depen-
dens jellege, amit biockémiai és hisztokémiai vizsgalatok egyarant bizonyitanak, arra
utal, hogy a klasszikus értelemben ,medidtor’-ként ismert anyagok eredetileg
adjuvansként jelenhettek meg, s a faj- és egyedfejlédés sordn csupan egyes kiildn-
leges szituicidkban valtak elsddleges transzmitter-anyagokka.

6. A synaptikus transzmisszié mellett nem kevésbé fontos szerepet tdlt be a
neuron intracelluldris szignalizacidés rendszere. E szigndlok jelentdsége elsdsorban
a neuron traumatizacidja, pontosabban: axoplasmatikus transzport-rendszerének
blokadja esetén valik nyilvanvaléva; de valdsziniileg jelentds szerephez jut ez a
rendszer a sejtszintli (neurocelluldris) memoéria kialakitasaban is.

Kiseléaddasok :

CSILLIK BERTALAN, KNYIHAR ERZSEBET, POR ISTVAN, JOJART ISTVAN,
AHMAD ABDALLAH ELSHIEKH

(SZOTE Anatémiai Intézet, Szeged)

A periferikus axoplasmatikus transport gdtldsa dltal kivaltott centrdlis
degenerativ atrophia.

VIl UJ ANALITIKAI MODSZEREK A BIOLOGIAI KUTATASBAN

KESZTHELYI LAJOS, DEMETER ISTVAN, HOLLOS JOZSEFNE,
SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN, VARGA LASZLO

(MTA KFKI, Budapest)

Egyiittes fehérje és fém ion meghatdrozds metalloproteinekben
(Referatum)

Az SZBK Novényélettani Intézetében szepardlt és tisztitott szuperoxid dizmu-

taz (SOD) enzimben 14N(d, p)N15 magreakcid segitségével a N-tartalmat és proton
indukalt réntgensugdrzas meérésével a fémeket hataroztuk meg. Megéllapitottuk,
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hogy a SOD enzim Fe iont tartalmaz. A két mérés kvantitativ kiértékelése alapjan
— feltéve, hogy egy SOD molekulara egy Fe ion esik — meghataroztuk a SOD
molekula molekulasdlyat: 38 000 + 20%.

Koreferdtum:

VARGA LASZLO. DEMETER ISTVAN, HOLLOS JOZSEFNE, KESZTHELYI LAJOS,
SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN

(MTA KFKI, Budapest)

Fehérjetartalom meghatdrozdisa magreakcidval.

SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN, DEMETER ISTVAN, HOLLOS JOZSEFNE,
KESZTHELYI LAJOS, H. NAGY ANNA, NAGY AGNES, VARGA LASZLO
(MTA KFKI, Budapest)

Bioldgiai anyagok analitikai vizsgdlata felgyorsitott protonok dltal keltett
karakterisztikus rontgensugdrzds segitségével.

Kiselbaddsok :

KRASZNAI ISTVAN, BARTA T. FOLDES ]., CSILLAG JOZSEF, NAGY LAJOS,
BACH L

(SOTE I. Belklinika, II. Sebészeti Klinika, Orszagos Mérésigyi Hivatal,
Budapest)

P ) . + - . . +
Biolégiai mintdk rénigen-ifluoreszcencids vizsgadlata.

ARADI FERENC

(POTE Kozponti Laboratérium, Pécs)

Koffein és szérumalbumin kélcsénhatdsdnak vizsgdlata
mdgneses protontrezonancidval.

TEGZES LASZLO, GROF PAL, PALLAI GABOR,* BELAGYI JOZSEF*
(POTE Biofizikai Intézet, Kézponti Laboratérium,* Pécs)
EMG 666-0s szamitogép alkalmazdsa az ESR spekirumok kiértékelésére.

FITORI JANOS, ZS5.-NAGY ISTVAN
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Osszehasonlité fluoreszcencia polarizdciés mérések in vitro és in vivo rendszerekben.

GASPAR REZSO

(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)

Moddszer nagyméretii szerves és biolégiai szempontbdl jelentés molekuldk
szdmitdsdra, a pszeudopotencidl fragment kézelités.

KIRALYFALVI LASZLO
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Metodika izomrost-membrdin passziv paramétereinek kévetésére.

SZABAD JANOS
(MTA SZBK Genetikai Intézet, Szeged)
Mitotikus rekombindcié (MR) mint analitikai médszer.
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KERTESZ LASZLO
(Orsz. Réntgen- és Sugérfizikai Intézet, Budapest)
Kompetitiv kotédési tesztek hazai fejlesztésének perspektivdi.

KESZTHELYI LAJOS, DEMETER ISTVAN, HARGITTAI PAL,
HOLLOS JOZSEFNE JANOSSY VERA, OROSZ ANTAL,
SZOKEFALVY-NAGY ZOLTAN, VARGA LASZLO

(MTA KFKI, Budapest)

Optikai mérdrendszer ingeriileti folyamatok tanulmdnyozdsdra.

VIil. FENYENERGIA HASZNOSITAS BIOLOGIAI RENDSZEREKBEN

KARVALY BELA
(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)

Napenergiahasznositas biolégiai rendszerekben
(Referatum)

A vilagszerte egyre ndvekvd energiaigények kielégitése — redlisan — csupan
legfeljebb néhany évtizedes tavlatban tekinthetd megnyugtatéan megoldottnak.
A jelenleg kiaknazas alatt 1évd természetes energiaforrasok korlatozott volta, az
azokkal jaré kdrnyezetszennyezés egyarant siirgetéen vetik fel olyan ujszerd, ipari
méretekben is hasznosithatd, energiatermeld vagy -atalakitdé folyamatok kidolgo-
zasanak szitkségességét, amelyek a kornyezetvédelmi szempontokon tilmenden,
valamennyi orszdg szamara hozzaférhetSek. A természetes energiaforrasok koziil
elsésorban a Nap tlinik — e szempontbdl — kézenfekvének. Ennek megfeleléen
kitiintetett figyelem fordul az utdbbi idékben a bioldgiai energiatermeld és -atala-
kitd folyamatok pontosabb megismerésére azzal a nem titkolt céllal, hogy a ter-
lasaval olyan mesterséges rendszereket hozzunk létre, amelyek nagy hatasfokkal
képesek a Nap energiajat kozvetlen felhasznalhatd energia-formava atalakitani,
vagy nagy hatasfokkal tarolni. Attekintést kivanunk adni egyes — igéretesnek
tekinthetd — bioldgiai rendszerek energiaatalakitdsi hatasfokarol és azokrdl a kez-
deti kisérletekrd]l, amelyek az energia-probléma bicldégiai vagy gioanaldg uton vald
megoldasara iranyulnak. R4 kivdnunk mutatni azokra a lehetdségekre is, amelyek
a hazai adottsdgaink figyelembevételével a legkedvezdbb prognosztikai lehetdsé-
geket igérik,

Koreferdtum:

DANCSHAZY ZSOLT, KARVALY BELA
(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)
Bakteriorodopszin: molekuldris fotoelektromos reguldtor.

Kiselbaddsok:
ORMOS PAL, DANCSHAZY ZSOLT, KARVALY BELA

(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)
Polarizdcios effektusok a bakteriorodopszin fesziiltség-generdldsdban.
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NAGY KAROLY, KARVALY BELA, RUDOLF STRUZINSKY*

(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged, *Csehszlovik Tudomanyos Akadémia,
Mikrobioldgiai Intézet, Praga)

Bakteriorodopszint tartalmazé membran-fragmentumok

polarizdcids optikai vizsgdlata.

HORVATH IMRE, MIHALIK E.
(JATE Novénytani Tanszék, Szeged)
Rovidritmusi meguildgitds hatdsa a fotoszintetikus energia hasznositdsdra.

IX. INGERULETI ALAPFOLYAMATOK MECHANIZMUSAI

SALANKI JANOS
(MTA Bioldgiai Kutatdintézet, Tihany)

Ingeriileti alapfolyamatok mechanizmusai.
(Referatum)

Az utébbi évek ingeriiletkutatisa egyre inkabb azt bizonyitja, hogy a neuro-
nokon lezajld folyamatok nem tekintheték egyetlen, azonos mechanizmus eredmé-
nyének, hanem a kiilonbdzé részek, igy a sejttest, az axon, a dendritek és a szi-
napszisok, mas-mas részmechanizmussal miikédhetnek.

A pacemaker tulajdonsdg valészinlileg minden ingerlékeny sejt sajatja, meg-
felel kiilsé és belsd milié esetén. A ritmikus miikédés ugyan a membranon nyil-
vanul meg ritmikus permeabilitisvaltozas formdjaban, annak azonban ugyancsak
a belsé kozegben lejitszddd, intracellularis hattere van, s ez a pacemaker miikd-
déssel szorosan kapcsolt.

Az ingeriileti alapfolyamatok kutatdsdban a jovében valdszinileg jobban elé-
térbe keriil a sejtmembran részfolyamatainak és az azokat meghatarozd metabolikus
tényezdknek a vizsgalata.

Koreferatum:

VARGA EMIL, DANKO MIKLOS, DOMONKQOS JENO,* CSERI JULIA
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen, SZOTE Idegklinika és Agykutaté Intézet,*
Szeged)

Veratrinnal kivdltott membrdnpotencial oszcilldcié mechanizmusa

hardntcsikolt izomrostban.

Kisel6addsok :

VADASZ ISTVAN
(MTA Biolégiai Kutatdintézet, Tihany)
Az ionpermeabilitds szabdlyozdsa.

ROZSA KATALIN

(MTA Bioldgiai Kutatdintézet, Tihany)
Ciklikus nukleotidok szerepe a membrdn ingeriileti folyamatainak szabdlyozdsdban.
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KISS ISTVAN
(MTA Biolégiai Kutatéintézet, Tihany)
Elektroténusos ingeriiletdttevédés Lymnaea stagnalis kdzponti idegrendszerében.

KISS TIBOR

(MTA Bioldgiai Kutatdintézet, Tihany)

Pacemaker-aktivitas és az iondramok kapcsolatinak vizsgdlata Helix pomatia
szivizman.

H.-DOBO KATALIN, ROZSA KATALIN
(MTA Bioldgiai Kutatéintézet, Tihany)
Helix pomatia ismert funkcidjii neuronjinak (V21) farmakolégiai jellemzése.

CSERI JULIA, DANKO MIKLOS, VARGA EMIL
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
Na-ionok szerepe a veratrin potencirozé hatdsdban.

DANKO MIKLOS, DOMONKOS JENO,* CSERI JULIA, VARGA EMIL
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen, SZOTE Idegklinika és Agykutaté Intézet,
Szeged*)

A veratrinnal kivdltott oszcilldcio membrdnpotencidl fiiggésének vizsgdlata
elektrotonussal.

KOVACS LASZLO, MARTIN F. SCHNEIDER*

(DOTE Elettani Intézet, Debrecen,

Rochesteri Egyetem Elettani Intézete, Rochester, N. Y., USA*)
Membranpotencial-fiiggé transzparencia-vdltozds hardntcsikolt izomroston.

SZUCS GEZA, KOVACS LASZLO, GODENY ELEK
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
Koffein hatdsa az elektromechanikus kapcsolatra hardntcsikolt izmon.

NAGY LASZLO, HEGEDUS JANOS
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs) -
Az izomrost elektromosan kivdltott ingeriiletének latencia ideje.

BIRO GABOR
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Az izom elektromos aktivitdsdnak hatdsa az ideg ingerlékenységére.

SZALONTAI BALAZS, BAGYINKA CSABA, HORVATH LASZLO
(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)

Valtozasok a béka nervus ischiadicusanak Raman spektrumaban
az akcios potencidl terjedése sordn.

BAGYINKA CSABA, HORVATH LASZLO, SZALONTAI BALAZS
(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)

Rezonacia Raman vizsgdlatok karotinos lipid tobbszdrés rétegeken
és béka nervus ischiadicusdn.

61



PRAGER PETER, NAGY LASZLO

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Béka musculus gastrocnemius Kt-veszteségének és duzzaddsanak fiiggése
az elekiromos inger intenzitdsdrdl,

X. AZ IZOMMUKGODES PRIMER FOLYAMATAINAK ANALIZISE

GUBA FERENC
(SZOTE Biokémiai Intézet, Szeged)

Az izommiikddés primér folyamatai és kapesolatuk a fiziologiai allapottal.
(Referatum)

A referatum harom részre tagozodik:

1. Az izomsejt specifikus sajatsaga, hogy a mozgas megvaldsitasara, mecha-
nikus munka végzésére magas fokuan differencialt szovet. Ez a differen-
cidltsag az izom struktirdjaban, kémiai Osszetételében, jellegzetes anyag-
cserefolyamataiban és strukturdjaban egyarant megnyilvanul.

A referdld ismertette az izomsejt egyes kompartmentjeivel, a miofibrillaris
fehérjestrukturaval, a szarkoplazmatikus membranrendszerrel, az ingertletvezetd
sejtmembrannal egységes kompartmentet képezd tubuldris rendszerrel kapcsolatos
legtijabb biofizikai és biokémiai eredményeket; kiemelve ezen rendszerek nagyfoku
rendezettségét,

2. A kontrakcid-relaxacid és igy a munkavégzés mechanizmusa az izomsejt
egyes kompartmentjei kozott végbemend preciz biokémiai folyamatokkal
és strukturakkal szabalyozott.

A kontrakcié-relaxacié mechanizmusanak ismertetése a fehérje-komplexek szint-

jén kerillt taglalasra. Referald kiemelte a troponin, tropomiozin, aktin, miozin k&l-
csonhatdsokat, valamint ezen koélcsénhatdsok soran eldallé strukturalis (fehérje-
konformadcié) valtozdsokat. Ebben a fejezetben keriilt megbeszélésre az ionok sze-
repe is a szabalyozasi folyamatok meginditasaban és fenntartasdban.

3. Az izomsejt fizioldgiai allapotainak valtozasai, ill. patholégias elvaltozasok
kihatassal vannak a kontrakci6és rendszerre.

Azok a hatasok keriiltek megtargyalasra, amelyek koévetkeztében az elézd két
pontban ismertetett kompartmentek biokémiai, strukturalis valtozist szenvedtek.
Elsésorban az idegi hatasokrol, a funkcid felfiiggesztésének hatdsarél, valamint az
oxigénellatasban torténd véltozdsok hatasairdl volt szé, kiemelve, hogy ezen ténye-
z8k befolydsa molekuléris szinten pl. a miozin kdnnyllancainak megvaltozdsaban
is megmutatkozik.

Koreferdtum:
BELAGYI JOZSEF, PALLAI GABOR, TEGZES LASZLO* GROF PAL*

(POTE Kozponti Laboratérium, Biofizikai Intézet,* Pécs)
HMM és F-aktin kélcsénhatdsdnak vizsgalata spin-label modszerrel.
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Kiselbaddsok:

JAKAB GYORGYI, GUBA FERENC
(SZOTE Biokémiai Intézet, Szeged)
Vdzizombdl prepardlt szarkolemma lipoprotein enzimkomplexek vizsgdlata.

PALLAI GABOR, BELAGYI JOZSEF, GROF PAL*, TEGZES LASZLO*
(POTE Kézponti Laboratérium, Biofizikai Intézet,* Pécs)
F-aktin — G-aktin dtalakulds reverzibilitdsinak hémérsékleti fiiggése.

HUMMEL ZOLTAN
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Az izomkdlium mobilitasa.

ACHATZ IMRE
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Az izom ionkérnyezetének hatdsa a kontrakciora.

POCSIK ISTVAN, LORINCZI DENES
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Izomviz kifagydsdnak vizsgdlata.

SZECSENYI JOZSEF, PORKOLAB LAJOS, GARAMVOLGYI MIKLOS
(TF Tudomanyos Kutaté Intézet, Budapest)
lzomhossz-, eréhatds- és dobdstdvolsdag kézotti ésszeliiggések vizsgdlata.

XI. BIOKIBERNETIKA

DAMJANOVICH SANDOR, GASPAR REZSO
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)

A biokibernetika aktudlis problémai.
(Referatum)

A biokibernetika. napjaink egyik gyorsan fejlddé tudoméanyaga, amelynek mi-
velése komplex interdiszciplinaris megkozelités nélkil elképzelhetetlen, Bonyolitja
a biokibernetikai adatok, 1j eredmények attekinthetdségét az is, hogy a bioldgia
ugyszolvan minden teriiletére kiterjeszthetd, és emiatt a legkiillonbozébb szakfo-
lydiratokban taldlhatunk biokibernetikai témajunak mindsithetd kozleményeket.
Teljes attekintést adni a bickibernetika jelenlegi helyzetérdl emiatt szinte lehetet-
len. Ahhoz, hogy valamennyire megkdzelithessiik célunkat és az aktualis biokiber-
netikai kutatasi iranyokrél legalabb koézelité képet kapjunk, szelektalnunk kellett.
Négy, biockibernetikai szempontbél kiemelkedden fontos folydirat, a Biclogical
Cybernetics, a Journal of Theoretical Biology, a Bulletin of Mathematical Biology
és a Computers in Biomedical Research 1976-ban és 1977. elsé felében megjelent
cikkeit vizsgaltuk, A két ,par excellence” kibernetikai folydiratnak valamennyi
cikkét feldolgoztuk, mig a J. Theor. Biol. és a Bull. Math. Biol.-nak csak azokat
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a cikkeit valogattuk ki, amelyek biztosan a biokibernetika targykorébe sorolhatok.
A cikkeket — elsGsorban bioldgiai alapon — 17 csoportba rendeztik, és ennek
alapjan mar az igy kivalasztott nézépontbdl képet alkothattunk, hogy melyek a
legintenzivebben miivelt kutatasi teriiletek. A felosztast bioldgiai alapon végeztii,
igy az nem ad felvilagositdst arrédl, hogy melyek azok a biokibernetikai modszerek,
amelyek napjainkban a leggyorsabban fejlddnek, illetve a leggyakoribb alkalma-
zast nyerik.

A koézlemények rendezése és attekintése sordn azonban az a benyomdasunk ala-
kult ki, hogy a jelfelismerés, a jelgeneralas és ezek stabilitdsa feltétleniil azon kér-
dések kozé tartoznak, amelyek fontosak és altalanos érdeklédésre tarthatnak szi-
mot.

Eléadasunkban harom témat érintiink, amelyek egymadssal latszélag csak ti-
voli kapcsolatban vannak, de &sszekoti Sket a jelfelismerés és generdlas problema-
tikaja. &

Az elsé a R. Thom 4ltal 1968-ban megalkotott topologikus bifurkaciés elmé-
let. Ez az elmélet manapsag egyre szélesebb korben taldl alkalmazast és , katasztrd-
fa-elmélet” elnevezéssel valt ismertté a szakirodalomban. Thom strukturdlis stabi-
litas leirdsaval foglalkozd matematikai elmélete el8segiti a bicldgia reprodukdiv
folyamatai nagyfoka stabilitisanak megértését, tovabba egzakt mddon targyalhativa
tesz szamos, korabban ilyen szempontbdl szinte megkdzelithetelennek latszéd kérdsst.

A masodik kérdéscsoport a jelfelismeréssel, nevezetesen azzal foglalko:k,
hogyan lehetne felismerni vagy megjdsolni objektumok nagy csoportjanak valamely
rejtett tulajdonsagat, ha ismereteink csak az objektumokon végzett indirekt méré-
sek eredményeire tamaszkodnak.

Eldadasaink harmadik részében bemutatjuk, hogy egy molekularis enzimkine-
tikai modell milyen mintafelismerési problémat von maga utan.

Kiseléadasok:

KANYAR BELA
(SOTE Szamitastechnikai Csoport, Budapest)
D-optimdlis kinetikai mérések tervezése.

MASSZI GYORGY
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Redundancia a bioldgidban.

TOROK ATTILA, LABOS ELEMER

(SZOTE Orvosi Biolégiai Intézet, Szeged; SOTE I. sz. Anatémiai Szdvet- és Fejls-
déstani Intézet, Budapest)

Fdzis-karakterisztikak alkalmazdsa az ingeriilet dinamikdjdnak wvizsgadlatdban.

LABOS ELEMER, HAMORI JOZSEF
(SOTE I. sz. Anatémiai Intézete, Budapest)
Mozgds és kontir detektdldsdra alkalmas neuronhdlézatok.

L
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KISELOADASOK

1. BACSY ZSOLT, SZIRTES GABOR, AUGUSZT ANNAMARIA, VIRAG ANDRAS
(SOTE Neurolégiai Klinika, Budapest)
A visualis kivdltott potentialok egyes komponenseinek vdltozdsa homonym he-
mianopsids betegeken.

2.DAROCZY ATTILA, SZABO GABOR
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Primycin hatdsa az RNS polimerdz miikédésére.

3. FARKAS GYORGY, MATE LASZLO
(OSSKI, Budapest)
Radionuklidok szervkumuldciés értékeinek kisérletes meghatdrozdsa.

4, GULYA ERNO, KELEMEN ENDRE, MOZSA SZABOLCS*, SELLYEI M.**
(SOTE I. sz. Belklinika, Radiolégiai Klinika*, Rébert K. Kérhaz, Kérbonctan**,
Budapest)

Embryondlis patkdny-mdj haemopoetikus &ssejtjeinek transplantdtiéja egérbe.

5. GUNDY SAROLTA
(OSSKI Budapest)
Sugdrexpozicionak kitett személyek és atlagpopulacié kromoszéma-aberrdcids
analizise.

6. HOFFMANN IMRE, BARDOS GYORGY, ADAM GYORGY
(ELTE Osszehasonlité Elettani Tanszék, Budapest)
Interoceptiv diszkrimindcid és agyléltekei lateralizdcio.

7. HORVATH LASZLO* VIGH LASZLO**, FARKAS TIBOR**
(MTA SZBX Biofizikai Intézet*, Biokémiai Intézet**, Szeged)
Raman-spektroszkopiai vizsgdlatok lipid-n-alkohol t6bbszdrds rétegeken.

8. JURICSKAY ISTVANNE, KECSKES LAJOS
(POTE Koézponti Laboratérium, Pécs)
Vizelet szteroid spektrum kvantitativ gdzkromatografias vizsgdlata ivarérett po-
puldcicban.

9. KERESZTES PETER, BENKO ANDRAS, SZABO D. LASZLO

(OSSKI, Budapest)
Pszeudouridin gyors meghatdrozdsa vizeletbdl gdzkromatogrdfids mddszerrel.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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KISHEGYI JULIA, HORVATH GYOzZO, KOVER GYORGY
(SOTE Elettani Intézet, Budapest)
Indomethacin hatdsa a transkapillaris folyadék kicserélédésre.

KOVACS KORNEL

(MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged)

A biolégiai és fizikai aszimunetria kapcsolata: sztereo-szelektivitds f—-fomld izo-
tép jelenlétében.

KOROSI LASZLO, HOLLAND JOZSEF
(OSSKI, Budapest)
Prosztaglandin receptorok sugdrérzékenységének wvizsgdlata.

KOVER GYORGY, MANDICS ROZALIA
(SOTE Elettani Intézet, Budapest)
Prostaglandinok és kininek kapesolata a vesemiikédés szabdlyozdsdbaz.

LUKOVITS ISTVAN, OTVOS LASZLO

(MTA KKKI, Budapest)

Korreldciok benzodiazepinek kémiai szerkezete és bioldgiai aktivitisi indexei
kézétt.

MANDICS ROZALIA, KOVER GYORGY
(SOTE Elettani Intézet, Budapest)
Indometacin és teofillin egyiittés hatdsa a vesemiikédésre.

MATE LASZ1O, FARKAS GYORGY
(OSSKI Budapest)
Hidroxdmsav-komplexek biokinetikdja.

MATRAI ARPAD, FENDLER KORNEL, BOGAR LAJOS, LISSAK KALMAN
(POTE Biofizikai Intézet, Elettani Intézet, Baranya m. Tanacs Koérhazz Pécs)

A vér viszkozitdsa, a fibrinogénszint és a hemoglobin tartalom ésszetiiggései
az élettani jelentSségii dramldsi viszonyok kézt.

MISIK SANDOR, EIFERT JOZSEFNE

(Szolészeti és Boraszati Kutatdintézet, Budapest)

A bioldgiai kétott viz mikrohulldnui vizsgdlata, Gsszefliggésben a szélévesszd
fagytiiréképességével.

MOZSA SZABOLCS, FEHER LASZLO

(MTA Orvos-Radioldgiai Kutatdécsoport, SOTE Sugarvédelmi Csoport Budapest)
Adatok a CR-pdrt képezd egértorzsek extramedulldris vérképzésének Lkoréletta-
nahoz.

ZS.-NAGY ISTVAN, FITORI JANOS, DAMJANOVICH SANDOR
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
DNS-fehérje kolesonhatdas mikroszkop fluorimetrias vizsgédlata mdjsejekben.

NOVAK MIKLOS, TRON LAJOS
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
A bengdl rose — foszforildz b kélcsénhatds differencia fotometrids tizsgdlata,



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PAPP SANDOR, STRIKER G., DAMJANOVICH SANDOR

(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen; Max Planck Institut fir biophysikalische

Chemie, Géttingen)

A DNS-tiiggé RNS polimerdz és a Poly d (AT) kdlesénhatdsainak vizsgdlata

fluoreszcens polarizdcios modszerrel.

POZSGAY MARIANNE, GASPAR REZSO, BAJUSZ SANDOR, ELODI PAL

(DOTE Biokémiai Int., Biofizikai Intézet, Debrecen; Gyodgyszerkutatd Intézet,

Budapest)
Peptid szubsztrdtok szerkezet-aktivitds dsszeliiggés vizsgdlata szubtizilinnel.

RACZ PETER
(POTE Szemészeti Klinika, Pécs)

Tiszta és cataractds szemlencsék kotott és szabad kalium-, ndtrium-, kalcium-tar-

talmdnak vizsgdlata.

SZIRTES GABOR, VIRAGH ANDRAS, BACSY ZSOLT
(SOTE Neuroldgiai Klinika, Budapest)
Atlagolt somatosensoros kivdltott vdlaszok vizsgdlata emberen.

TAKACS ODON, SOHAR ISTVAN, GABOR MIKLOS*, GUBA FFERENC
(SZOTE Bickémiai Intézet, Gydrgyszerhatastani Intézet*, Szeged)
Flavonmentes diéta és tlavonkezelés hatdsa a vdzizmok anyagcseréjére.

TAKATS ATTILA, ANTONI FERENC, KERTESZ PALMA, SZABO LASZLO
(SOTE 1. sz. Kémiai-Biokémiai Intézet, OSSKI, Budapest)
Protein kindz enzim alegységeinek vizsgdlata.

TOST HILDA, KOVER GYORGY
(SOTE Elettani Intézet, Budapest)
Angiotensin hatds vizsgdlata a vesemiikddésre furosemid diuresisban

TRON LAJOS, NOVAK MIKLOS
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Bengal rose — a phosphorylase b kompetitiv inhibitora

VARGANE M. PIROSKA
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
A kététt viz, mint olddszer

67



POSTEREK

10.

68

.BANCZEROWSKINE PELYHE ILONA, ADAM GYORGY

(ELTE TK Osszehasonlité Elettani Tanszék, Budapest)
Macska agykéreg plasztikus jelenségeinek elektrofizioldgiai korreldtumai.

.BENKO ANDRAS, KERESZTES PETER, SZABO D. LASZLO

(OSSKI, Budapest)
Adatok az uracil-nukleozidok radiokémidjdhoz

.BOLONI ERZSEBET, SZABO D. LASZLO

(OSSKI, Budapest)
Csirkeembrié majbdl izoldlt valil-tRNS szintetdz tisztitdsa és sugdrérzékenysége

.FIDY JUDIT*, FOLDVARI ISTVAN, RAKSANYI KUND

(SOTE Biofizikai Intézet*, MTA Kristalyfizikai Kutatélaboratérium, Budapest)
A polikristdlyos pitimidin-vékonyrétegek UV sériilése

.GOMBOS ATTILANE, NIEDETZKY ANTAL, JURICSKAY ISTVAN, JARAI FE-

RENCNE
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Znt+ hatdsa a békasziv mechanikus és elektromos tevékenységére

.GROF PAL, TEGZES LASZLO, BELAGYI JOZSEF*, PALLAI GABOR*

(POTE Biofizikai Intézet, Kdzponti Laboratdrium*, Pécs)
Bioldégiai objektumok ESR spektrumainak kvantitativ Rkiértékelése

.GUETH LARISSZA, SZABO D. LASZLO, SANTA ANDRAS, BENKO GYORGY

(OSSKI, Budapest)
Ixeprinnel kezelt, besugdrzott patkdnyok DNS-szintézisének vizsgdlata

.HERCZEG TAMAS, LEHOCZKI ENDRENE, SZALAY LASZLO

(JATE Biofizikai Tanszék, Szeged)
A cerulenin antibiotikum hatdsdnak vizsgdlata szinkronizdlt chorella pyrenoidosa
kultiiran

. JURICSKAY ISTVAN

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Tuléls szévetek gyorsneutronos felaktivaldsa

KUTAS LASZLO
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
A Bg vitamin fényemisszidja rddioaktiv gerjesztésre
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12,
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

LAKATOS TIBOR
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Akcidspotencidl szimuldldsa vékonyréteg membrdn-modellen

LORINCZI DENES
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Az izom munkavégzése és hbtermelése

MAROTI PETER, LACZKO GABOR, RINGLER ANDRAS, SZALAY LASZLO
(JATE Biofizikai Tanszék, Szeged)

Festéklézerrel gerjesztett chlorella alga késleltetett fluoreszcencidjinak meérése
fotonszdmldldssal

PETRO MARIANNA, VETO FERENC
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Thermoozmdzis béka izmon mikrohullamu szelektiv melegitéssel

500S JOZSEF
(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
Kamfor fotolizis vizsgdlata ESR-el

SUGAR ISTVAN, BLASKO KATALIN, ERDEI LASZLO
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest, MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
BLM-ek nonlinedris aram-fesziiltség karakterisztikdjanak értelmezése

SUGAR ISTVAN, GYORGY! SANDOR

(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)

A vérésvérsejt aktiv transzport kationszelektivitdsdnak egy lehetséges magya-
rdzata

TROMBITAS KAROLY, TIGYI JOZSEENE
(POTE Ko&zponti Laboratérium, Pécs)
A C filamentumok tulajdonsdga a mézelé méh repuldizmdban

KESZTHELYI LAJOS, MADARASZ EMILIA, VARGA LASZLO
(MTA KFKI, Budapest)
Békaideg mdgnesessége

VARKONY! ZOLTAN, KARVALY BELA*, VARKONYI! ZOLTANNE
(JATE Biofizikai Tanszék, MTA SZBK, Biofizikai Intézet*, Szeged)
Bakteriorodopszin fehérje-lumineszcenciaja

VARKONYI ZOLTANNE, KARVALY BELA* VARKONYI ZOLTAN
(JATE Biofizikai Tanszék, MTA SZBK, Biofizikai Intézet*, Szeged)
A pH hatdsa a bakteriorodopszin fehérje-lumineszcencidjdara

VOZARY ESZTER, VARKONYI ZOLTAN

(JATE Biofizikai Tanszék, Szeged)
Aminosavak excimer fluoreszcencidja
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23. HUSZAR ISTVAN, LATZKOVITS LASZLO, JUHASZ ANNA, JARDANHAZY
TAMAS, DURKO IREN
(SZOTE Agykutatd Intézet, Szeged)
Kriptopyrrol hatdsa az idegsejt-tenyészetre és a Helix-pomatia gangliondlis sejt-
jeire.

24, PUSZTAI JANOS, SZAFONOVA T. A*
(ELTE Osszehasonlito Elettani Tanszék, Budapest, Leningradi Allami Egyetem
Ember- és Allatélettani Tanszék*)
Feltételes vilaszok kiépiilésének dinamikdja ét csiga azonositott neuromjaiban.
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