6. UJ TUDOMANYOS MINOSITESEK

Az 1975—1978. kozétti periddusban Tarsasdgunk kovetkezd tagjai szereztek
— a feltiintetett targykérbél — 14j tudomanyos mindsitést:*

A) Az MTA rendes tagjava valasztottak

Tarjan Imre és
Tigyi Jozsef,

B) Az MTA levelezd tagjava

Salanki Janos tagtirsunkat.
(Akadémiai székfoglald eldadasaikat a kdvetkezd oldalakon ismertetjiik.)

C) A tudomanyok doktora lett:

Damjanovich Sandor (bioldgiai, 1976.):
Az enzimmiikédés szabdlyozdsdnak elméleti és kisérletes vizsgdlata;
Fehér Imre (orvosi, 1978.):
Csontveléi és vér haemopoetikus &ssejtek tulajdonsdgainak vizsgdlata
transzplantdcios felhaszndldsuk céljabol;
Salankiné Roézsa Katalin (bioldgiai, 1975.):
Elemi és komplex mechanizmusok a szivmiikédés szabdlyozdsiban gerinc-
telen dllatokon;
Varga Emil (orvosi, 1976.):
A vdzizom membrdnpotencidl valtozdsainak tanulmdnyozdsa kiilénbozé de-
polarizdlé alkaloiddk segitségével
cimii disszertdcidéja alapjan.

D) A tudoményok kandidatusa lett:

Banczerowsky Januszné (bioldgiai, 1977.):
Intraneurondlis kapcsolatok kialakuldsa neurondlisan izoldlt emlés agykér-
gi struktirdkban;

Boros Laszld (fizikai, 1977.):
Uj mérési eljdrds a bioszféra kis intenzitdsi sugdrzdsi tereinek a vizsgd-
latdra;

* Az Osszedllitis az 1978. majus 15- korlevélre érkezett valaszok alapjan készilt.
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Demeter Sandor (biolégiai, 1978.):
A fotoszintetikus pigmentmolekuldk kapcsoléddsai és orientdcidja;
Gaspar Rezsé (biolégiai, 1975.):
Kvantumkémiai és paramdgneses rezonancia mdédszerek alkalmazdsa a
foszforilaz b enzim és effektorainak vizsgdlatdra;
Gydrgyi Sandor (bioldgiai, 1975.):
Bioldgiai membrdnok alkdliion transzportfolyamatainak kinetikai vizsgd-
lata;
Karvaly Béla Emil (biolégiai, 1975.):
Vizsgdlatok mesterséges bimolekuldris lipid membrdnokon;
Karpati Miklés (orvosi, 1977):
Neuropsychiatriai, illetve gerontopsychiatriai beteganyagon végzett
echoence phalographids vizsgdlatok értéke és kritikdja.
Lehoczki Endre (biolégiai, 1977.):
A fotoszintetikus pigmentek spektrdlis formdi és az elekirongerjesziési
energiadtadds mechanizmusa pigment-detergens micelldris modelleken;
Lukovics Istvan (bioldgiai, 1976.):
Kuvantitativ korreldciok keresése az idegrendszerre haté molekuldk sord-
ban a kémiai szerkezet és a bioldgiai aktivitds indexei kiozdtt;
Maté Laszlé (hadtudomanyi, 1978.):
Inkorpordlt nukledris hasadvinytermékek kiiiriilésének fokozdsa;
Pécsik Istvan (biolégiai, 1977.):
Kotétt viz biologiai és pordzus anyagokban;
Sas Barnabas (allatorvosi, 1978.):
A cink intermedier anyagforgalma, szabdlyozdsa laboratoriumi és hdzi-
allatokban;
Szégyi Maria (biolégiai, 1976.):
Antibiotikum—membrdn kélesdnhatds vizsgdlata baktériumokon és mester-
séges membrdnokon:
Tapasztd Istvan (orvosi, 1977.):
A konny termelésének és fehérjevdltozdsainak jellegzetességei;
Térok Attila (biolégiai, 1977.):
Receptor-neuron ingeriileti folyamatainak matematikai analizise;
Varkonyi Zoltan (biolégiai, 1976.):
A peroxiddz fényelnyelése, fluoreszcencidja, komformdciés wvdltozdsai és
molekulan beliili energiadtaddsi folyamatai:
Vittay Pal (orvosi, 1977.):
A rontgendiagnosztikai vizsgdlat informdcidtartalmdnak és sugdrterhelé-
sének optimalizdldsdra szolgdldé ijabb mddszerek
cimii disszertacidja megvédésével.



UJ AKADEMIKUSOK

Az 1976. évi akadémiai valasztasokon 3 tagtarsunkat valasztottdk meg a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia rendes, illetve levelezd tagjava. Az Akadémia rendes
tagja lett a Magyar Biofizikai Tarsasidg elndke, Tigyi Jozsef professzor és Tarjan
Imre professzor, levelezd tagga valasztottdk Salanki Janos intézeti igazgatdt. A va-
lasztasok a Biofizikai Tarsasag tagjainak nagy ordmet okoztak, hiszen ezzel értékes
tudomanyos, neveld és tarsadalmi munkassagokat ismert el az Akadémia.

%

TARJAN IMRE akadémikus ,a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai
Intézetének igazgatdja, egyetemi tanar, a Magyar Tudoményos Akadémia III. osz-
talydnak elndke. Székfoglald eldadasaban , A bioldgiai sugdrsériilés molekuldris
problémdi” cimmel az intézetében tdbb mint tiz éve folyd kutatisok eredményeit
foglalta 9ssze.

A bioldgiai sugdrsérilések tanulmanyozasa mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl kiemelkedd fontossagi. A maradandé sugarsériilések molekularis okat
gyakran a genetikus funkcidban primér szerepet jatszé nukleinsav sérilésében ke-
ressiik,

Tarjan akadémikus és munkacsoportja kutatdsai sordn az UV-fény és egyes
kémiai anyagok okozta sugdrsérilésekkel foglalkozott, Vizsgalataik targyaul egy-
szeriiségilk miatt a bakteriofagokat valasztottak. Mai ismereteink szerint ezek a
legegyszertbb bioldgiai rendszerek, amelyek felépitése és funkcidi viszonylag jol
ismertek.

A fagok mellett fontos szerep jutott a fizikailag jél definialt polikristalyos
nukleotid bazisokon a tavoli UV-tartomanyban elvégzett vizsgalatoknak is. A kisér-
letekben a bioldgiai és kémiai eljarasok széles spektrumat, valamint jél megva-
lasztott fizikai (fizikai-kémiai) modszercket alkalmaztak.
az egy sérthetd, illetve sérilt helyre vonatkozé UV hataskeresztmetszeteket. T7 és
MS2 fagokban a sériilési és a reverzids (a fény hatdsdra bekovetkezd sériilést ja-
vitd) hatdskeresztmetszetek azonos nagysagrendbe esnek: az elSbbiek értéke 1020
cm?, az utébbiaké 10717 cm2, Az a kériilmény tehat, hogy az MS2 fag RNS-t, a T7
kettés lancu DNS-t tartalmaz, nem okoz durva eltérést sem sérthetdségben, sem
fénnyel vald reverzidban. Erdemes kiemelni, hogy a hataskeresztmetszet-értékek
nagysagrendben egyeznek az emlitett fagok esetében kémiai médszerekkel nyert
adatokkal, valamint az egyszerii nukieinsav-oldatokon kapott értékekkel.

A kémiai sériiléssel kapcsolatos eredmények elemzése arra utal, hogy a reak-
ciokinetikailag azonosnak tekintheté sértheté helyek biologiai konzekvencidkat
illetéen nem feltétleniil ekvivalensek. A sététben a bioldgiai rendszerben bekdvet-
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kezd reparéacié azonban ugyanakkora valdsziniiséggel zajlik le kémiai (jelen esetben
nitrozometilureds) sériilés esetében, mint UV-sériilés esetében. Ez az eredmény ujabb
oldalrél igazolja azt a véleményt, hogy a fagok gazdasejtjeiben ugyanaz a mecha-
nizmus javitja ki a hibakat, akdr UV-, akdr nitrozometilurea idézte eld azokat.

Amint fentebb mar emlitettiik, Tarjan akadémikus és munkatarsai a vizsgala-
tokat polikristalyos uracil rétegekre is kiterjesztette. Az UV fény hatasara bekdvet-
kezd valtozdsokat ennél a fizikailag jol meghatarozott anyagnal spektroszkdpiai
uton tudtak megfigyelni. A sugarsérilés hataskeresztmetszete harom nagysagrend-
del nagyobb volt, mint a fagokban, ami a nukleinsav és a kristaly térszerkezete
kozotti kulonbséggel értelmezhets. A fotoreverzid hataskeresztmetszete viszont a
kristalyos uracilnal is ugyanolyan nagysagrendi, mint a fagoknal. A kristdlyos ura-
cil és szdrmazékai koéziil az uracil a legsériilékenyebb. Sikeriilt ezt a tapasztalati
tényt kvantumkémiai szamitasokkal értelmezniiik.

A bioldgiai kutatisokban gyakran taldlkozunk olyan dolgozatokkal, amelyek
csupan meérési eredményeket kdzdlnek anélkil, hogy azok jelentéségének a meg-
értésére, a meglévd ismeretek korébe vald beillesztésére torekednének. Az ilyen
megértés gyakran nem is lehetséges, mert a vizsgalt rendszer tul bonyolult. A Tarjan
akadémikus és munkatdrsai altal valasztott 1t ezzel ellentétes. A vizsgalatokhoz
egyszerili rendszert vélasztottak ,a mérési eredményeket elméleti uton értelmezték,
ily modon a sugarsériilésekre vonatkozdan a lehetd legnagyobb egzaktsdgot érték el.
Biztos ismeretekre épitve lehet csak tovabb lépni és a természet mélyebb megismeré-
sére torekedni. Amikor sok szeretettel gratulalunk Tarjan akadémikusnak, akkor
arra kérjiik, hogy a megkezdett és eredményes munkajat tovabb folytassa és egyre
mélyebb tudomanyos megdllapitasokat érjen el munkatarsaival egyiitt.

KESZTHELYI LAJOS

TIGYI JOZSEF akadémikus, a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Inté-
zetének igazgatdja, egyetemi tandr, az egyetem rektora. Székfoglalojat ,,Az izom-
biofizika alapvetd eredményei és perspektivdi” cimmel tartotta meg.

Az izom a fejlettebb él&lények mozgasanak aktiv szerve., Még néhany évtizede
is — Kapica fizikus professzor becslése szerint — a vilag Osszes mechanikai ener-
gia termelésének nagyobb részét az izomgépek szolgéltattdk. Az izom mikddésének
megértése rendkiviil fontos kérdés, hazankban tobb helyen, de kiilondsen a Pécsi
Biofizikai Intézetben nagy tradicidval rendelkezd kutatas folyik e téren.

Tigyi akadémikus székfoglaléjaban az izomkutatis eredményeit tekintette at
kritikai szempontbdl. A tobbé-kevésbé kaotikus adathalmazbdl azokat emelte ki,
amelyek a pécsi izomkutatd iskola érdeklédési kérét az alapvetd kérdésekre
koncentraltak, a valogatas sziilkségképpen bemutatta az intézet legfontosabb ered-
ményeit is,

Tigyi akadémikus — adatokra tamaszkodva — erdsen birdlta a Hodgkin—
Huxley-féle membrinelméletet, mint az ingeriileti folyamat elektromos jelenségei-
nek az értelmezésére ,.elfogadott” elméletet, Az elmélet azonban fontos tényeket
— amelyek kozill tobbet Pécsett ismertek fel — nem tud megmagyardzni. Ezek
egyik csoportia az ionok kotdttségére, és a K-ionok felszabadulasara vonatkozik.
A mérési eredmények ellentmondasban vannak a membranelmélet alaptételével,
mely szerint az izomszdvet egy oldatrendszer. E helyett kvazi-kristalyos heterogén
rendszernek tekinthetd, amelynek jol mérhetd félvezetd tulajdonsdgai vannak. Az
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ionok kozott jelentdséget tulajdonit az irodalom a Ca-ionoknak. Az elmélet sze-
rint az ingertlet hatdsara Ca-ionok keletkeznek, amelyek kapcsoldédnak a troponin
C molekulakhoz, amelyek a kontrakciét kozvetleniil meginditjak.,

A Biofizikai Intézetben érzékeny elektronmikroszkdpos radioautografias mod-
szert dolgoztak ki a Ca mozgasanak a tanulmanyozdsira. Az eredmények szerint
a Ca-ionok az ingeriilet hatasidra nagyjabdl egyformdn mozdulnak el, fiiggetlenil
attél, hogy kovetkezik-e wutdna kontrakcid vagy sem. Az izom miikddésének
végsé soron az erdkifejtés a célja. A pécsi iskola tSbb alapvet§ felismerést
mondhat magéaénak az erdkifejtés vizsgalata terén. Megallapitottdk, hogy az izom-
hossz — aktiv erdkifejtés fliggvény Gauss-gdrbével irhatd le. Epitettek egy magne-
ses térfogatmérd berendezést, amellyel megallapitottak, hogy a passziv mechanikai
fesziilésnek kitett izom kb, azonos nagysagu térfogatvéltozast mutat, mint az aktiv
izom. A tényeket egy, a fesziilés hatasiara fellépd polymer-kristdlyosodasi elmélet
kidolgozasara hasznaltak fel, Az izom hdévaltozdsainak mérésére 1077 cal/sec. érzé-
kenységili mikrokalorimétert dolgoztak ki, amellyel hossz—héfejlddési gdrbét mér-
tek. A spin-label technika is hatdsos moddszernek bizonyult az izomban bekévet-
kezé konformacié valtozasok vizsgalatéra.

Az izommiikddés megértése nehéz feladat. Tigyli akadémikus és a jelenleg
irdnyitasa alatt dolgozd pécsi iskola tébb évtizedes munkdssaga soran sok fontos
eredményt ért el. Jellemzé a metodikai megkdzelités: az ismeretek szerzésére tobb-
nyire nem kommercidlis berendezéseket és konvencionalis gondolkodast hasznalnak,
hanem eredeti elképzelések alapjan j és nagyon érzékeny mérdberendezéseket épi-
tenek. Ezekkel tobbnyire varatlan és érdekes eredményeket kapnak, amelyek érté-
kes hipotézisek alkotasira adnak mddot.

Az eredti megkozelitési mod folytatdsahoz sok sikert kivanunk Tigyi akadé-
mikusnak és a pécsi iskolanak.

KESZTHELYI LAJOS

SALANKI JANOS, az MTA Bioldgiai Kutatéintézetének (Tihany) igazgatéja,
az MTA levelezé tagja 1929-ben sziletett Debrecenben. Iskolait és az orvosegyete-
met sziillévarosaban végezte, majd aspiransként H. Sz. Kostojanc professzorhoz ke-
rillt a Lomonoszov egyetem Osszehasonlité Elettani Tanszékére. Kandidatusi érteke-
zését, mely a tavi kagyld ritmusos aktivitisat befolyasolé tényezdkrél szolt, Moszk-
vaban védte meg 1960-ban, Visszatérése utan, tébb mint két évig a DOTE Elettani
Intézetben dolgozott. Itt kezdte meg oszehasonlité élettani kutatdsokkal foglalkozd
csoportjanak szervezését és az attérést az elektrofizioldgiai moédszerek alkalmaza-
sara puhatestiiek idegrendszerének vizsgalataban. 1962-ben vette at az MTA Biols-
giai Kutatdintézetének vezetését, s ezt kovetden bontakozott ki az uttdrémunkdssag.
melyet a magyar Osszehasonlitd élettani kutatas fejlesztése terén {8 érdemként sza-
montartunk. Interdiszciplinaris kutatécsoportot alakitott ki, amely morfoldgiai, fi-
ziolégiai és biokémiai modszerek &sszehangolt alkalmazasaval alapvetd problémak
megoldasara térekszik az idegrendszer elemi funkcidinak megismerése terén. Doktori
¢rtekezését , Endogén ritmusok szabalyozdsa” cimmel 1970-ben védte meg. Masfél
évtizedes eredményes munkaja mellett segitett felnevelni a kutatdk egy 1uj nemze-
dékét, akik az Osszehasonlité élettan hivatott miiveldivé valtak. Tudomanyszervezoi
tevékenysége, a nemzetkdzi tudomanyos kozéletben jatszott jelentSs szerepe révén
killfdldon is széles kdrdkben elismert és megbecsilt tudds.,
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E helyen ,Elemi neurcnilis mechanizmusok az idegi szabalyozdsban” cimi
akadémiai székfoglaldjanak két részletét emeljilk ki, melyekben az idegrendszer
kutatasanak fontos elvi és gyakorlati problémaira vonatkozd nézeteit fejti ki.

A sejtszintii kutatdsok i1j fejezetet nyitottak az agykutatasban, és lényegében
a neurondlis mechanizmusok megismerése alapozta meg az idegi szabalyozdsrél tjab-
ban kialakult elképzeléseinket. A klasszikus, deduktiv megkozelités, mely a szaba-
lyozas eredményébdl vagy akut kdrosodasok és tartés koéros elvaltozasok nyoman
kialakult képbdl kévetkeztet a szabalyozd rendszer egységeinek lehetséges miikddé-
sére, az elemzd eljardssal egésziil ki az idegelemek miikodésének feltarasa altal.
Ha szabad durva hasonlattal élni, az idegrendszert valamely elektromos vagy
elektronikus berendezéssel allithatjuk parhuzamba, melynek mikodését bizonyos jol
észlelhetd ,,megnyilvanulasok” jellemzik., Ha az Osszehasonlitdsra az analdgiakeént
gyakorta emlegetett szamitdgépet vesszitkk, akkor a valdsagtél ugyan igen tavol va-
gyunk, de a példa alkalmas két lényegi dolog érzékeltetésére. Egyrészt egészen
nyilvanvaléan nem éllithatja senki, hogy tisztdban van a szamitogép miiksdésével,
ha a programozashoz és az adatok leolvasasahoz ért, és az is vilagos, hogy ennyi
nem elégséges a meghibdasodasok kikiiszobdléséhez. Ugyanigy, egy-egy élettani
funkcié ok—okozati viszonyanak ismerete — legyen az valamely szerv, a sziv, vese
vagy vazizomcsoport miikddése, vagy egy Osszetett viselkedési mintdzat megjele-
nése — nem jelent ismeretet a szabalyczé rendszer felépitésérdl, a szabalyozasban
donté fontossigtn elemek miikddésérsl, az azok kozdtti kapcsolatrdl. Masrészt,
ahogyan a szamitdgép mikddésének ,.eredménye’” megjelenésében, legyen az akar
digitalis vagy analdég megjelenités, semmiben sem hasonlit a belsé épitdelemekhez
és azok funkcidjahoz, ugyanigy egy 'magatartdsi formaban, egy menekiilési reak-
cidban, de még egy labmozditisban vagy kacsintisban sem lehet semmi olyat ész-
lelni, ami arra utalna, hogy milyen sejtszintli vagy sejtkdzotti mechanizmusok all-
nak ezek hatterében.

Ha a technikai rendszert és annak mikodését teljesen meg akarjuk érteni,
akkor a telepek, félvezeték, didddk, generatorok és aramkordk tulajdonsagait, az
elektronikai és mechanikai rendszerek egymasbakapcsolhatésigat és rendszerré szer-
vezésének tdrvényszerliségeit kell ismernink. Az agynal pedig a neuronok, neuron-
membranok és nyulvanyok sajatossdgait, a kiildnféle sejttipusok kapcsolédasat,
a fizikai és kémiai jelek egymasba valé atalakitasanak biolégiai alapjait, a szub-
cellularis folyamatok neuronmilkoddésben jatszott szerepét és a rendszerré szerve-
z8dés torvényszerliségeit kellene teljes bonyolultsigukban tisztdzni ahhoz, hogy
a miikodés részleteirdl hi képet alkothassunk, illetve, hogy az idegrendszer analdg
modelljét megalkothassuk.”

A tébb millidrdos sejtszammal miikddé emlSs agy akar néhany szaz, ezer vagy
tizezer neuronjanak ismerete is csak akkor ad redlis képet az egységek miiksdésérsl,
ha azt feltételezzitk, hogy a tébbi mikodése ezekéhez igen hasonlé, ami azonban
legfeljebb a legaltalanosabb jelenségekre vonatkozodan felel meg a valdsagnak. Ez
az oka annak, hogy a cellularis neurobioldgia szamos eredménye ellenére elég tavol
allunk a bonyolult agyi folyamatok megértésétdl.

Az igen sulyos modszertani, megkézelitési nehézségek miatt alakult ki kezdet-
tél az a torekvés, hogy az elemi neuronalis mechanizmusok kutatisat emldsdk mel-
lett vagy inkabb helyett, olyan egyszerlibb szervezeti felépitésti allatokon végez-
zék, melyek idegrendszere minddssze néhdny ezer vagy tizezer neuronnal miikddik,
és emellett a sejtek mérete 100 um korili vagy a folétt tartomanyba esik. Az
azéta Nobel-dijat kapott Hodgkin és Huxley kézel negyven évvel ezeldtt kozdlték
elsé munkajukat egy tengeri puhatestdi félmilliméter vastag 6rias idegrostjara, axon-
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jara vonatkozdan, és ugyancsak &k alapoztdk meg negyedszazada ezen a prepara-
tumon az ingeriiletképzés modern elméletét. A rékok, egyes férgek, és szdmos puha-
testii allat dridsneuronjai az utobbi hiusz évben valtak a cellularis neurobioldgia 8
objektumaiva, és az azokon végzett vizsgalatok dontdnek bizonyultak nemcsak al-
talanos érvényii tételek tisztizasaban, hanem konkrét szabalyozdsi mechanizmusok
feltdrasaban is.

A gerinctelen allatok neurobioldgidja, és ezen belil az elemi neuronalis me-
chanizmusok vizsgalata az a teriilet, amelyhez sajat munkassagom, és a tihanyi
Bioldgiai Kutatéintézet Kisérletes Allattani Osztélyanak tevékenysége is kapcsold-
dik a hatvanas évek eleje ota. Ezért legyen szabad sajat eredményeink egy részét
is ismertetve térni rd a tudomdnyteriilet ijabb felismeréseire, jelenlegi legfontosabb
irdnyaira és arra, hogy milyen kilatasokkal kecsegtetnek e kutatisok a jovére vo-

natkozdan.”
FEHER OTTO
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