11. TANULMANYUTAK

VOZARY ESZTER
(JATE, Biofizikai Intézet)

Moszkva, 1976. oktéber—december

1976 &szén harom hénapot toltdttem a Szovjetunidban a Moszkvai Allami
Egyetem Bioldgiai Kardnak Bicfizikai Tanszékén &sztondijasként. A tanulmanyut
célja elsGsorban kutatémunka végzése volt az 4llamkdzi munkaterv alapjan, més-
részt a tanszéken folyd fotoszintézis kutatasok részletesebb megismerése, illetve
a moszkvai és szegedi egyetemek biofizikai tanszékei kozotti kdzvetlen munka-
kapcsolat meginditasa.

Az ott mikddd tobb csoport koziil a fotoszintézissel foglalkozé csoport mun-
kajaba kapcsolédtam be, amelynek vezetdje A. A, Kononyenko. A kisérleti mun-
kat G. P. Boriszevicscsel egyiitt végeztem, aki az elektrokromizmus jelenségét
vizsgalja fotoszintetizald objektumokon. Megismerkedtem a fotoszintetizalé bakté-
riumok nevelésével, valamint a baktériumokbdl tdrténd fotoszintetikus reakcié-
centrum ¢és kromatofora izolalasi eljarasokkal, majd a Rhodopseudomonas sphae-
roides és Rhodospirillum rubrum baktériumok kromatoforaibol és reakcidcentru-
maibdl készitett széaritott hartyakon meéréseket végeztem. A sztatikus elektromos
tér (10°V/cm) hatasira bekévetkezé abszorpcié valtozasok a fény altal indukalt
valtozasokkal megegyeztek a karotinoidok fényelnyelési tartomanyaban. Abbdl a
célbol, hogy megvizsgaljuk az elektromos tér polarizaléd hatdsat a pigment moleku-
lak koérnyezetében levé makromolekuldk elektromosan tSltdtt csoportjaira, lehii-
tottiik a mintakat — 120 °C-ra. Az igy rdgzitett polarizalt allapotot (6—7 “C/min)
fokozatos fiitéssel depolarizaltuk, és mértiik a mintan atfolyd aramot kilénbézd
viztartalmd, hékezelt és glutaraldehiddel fixalt mintdkon mind sététre, mind fény-
re adaptalt esetekben. A fényre adaptalt mintdkban a polarizdcids hatas jelentdsen
nagyobb volt, ami azt jelentheti, hogy a konformacidos valtozasok mar az elsddle-
ges folyamat soran létrejonnek. A termodepolarizdacids gorbékbol feltételezhetd,
hogy a reakcidcentrum polarizacidja az elektronatvitel soran nemcsak a szeparalt
toltéseket stabilizald konformacds valtozasok hajtdé ereje, hanem az elektrontransz-
port folyamatokban az energia taroldasdban is részt vesz. Hasonld eredményekre
vezettek a z3ld ndvényekbdl kivont fotoszintetizald membran fragmentumokon
végzett mérések is.

A Moszkvai Allami Egyetem Biofizikai Tanszékének vezetdje, A. B. Rubin
professzor javaslatot tett a két egyetem Biofizikai Tanszékei kdzdtti tovabbi egyiitt-
miikddésre. Egy egyiitmiikddési tervezetet hoztam magammal, amelyet azdta a
KGST biofizikai egyiittmiikédés egyik témajaként elfogadtak.

* Az Osszeallitds az 1978. majus 15-i kérlevélre érkezett valaszok alapjan késziilt.
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SAS BARNABAS
(Phylaxia)

Aberdeen (Skocia), 1977. majus—szeptember

Az MTA &szténdijaval 1977-ben 4 hénapot téltéttem mikroelem-anyagforgalmi
kutatébmunkaval és tapasztalatgydjtéssel kapcsolatos tanulmanyuton a Rowett Re-
search Institute-ban. Ez az intézet a Brit-Nemzetkozdsség vilaghird taplalkozas-
és takarmanyozastani tudomanyos kézpontja. 1913-ban Sir John Orr (keésébb FAO
f&igazgatd) vezetésével alapitottak. Az intézet keretében miikddik a Commonwealth
Bureau of Nutrition, amely tobbek kozott kiadja a ,Nutritional Abstracts and Re-
views” c. folydiratot. Szervezetéhez tartozik a nagy kiterjedésii Duthie Kisérleti
Farm, amely a gazdasagi haszonallatokkal végzendd kisérletek bazisaul szolgal.
Szeres egyuttmiikodést tartanak fenn az aberdeeni és az edinburghi Orvosi Fakul-
tasokkal tapldlkozastudomanyi kutatasokkal kapcsolatban. Az intézet jelenlegi igaz-
gatdja Sir Kenneth L. Blaxter, a haziallatok energiaforgalménak neves szakértdje.

The Rowett, Aberdeen-nek, az E-tengeri olaj ,févarcsanak” Bucksburn nevii
kiilvarosaban, festéi, dombos kornyezetben teriil el. Itt mar a Skoét Magasfold
déli dombos nytlvanyai kezdddnek. Ez a varos pompds parkjairdl és viragos kert-
jeirdl szintén jol ismert.

Ez a kivdléan miiszerezett intézet nagy szamban fogad elsésorban a Brit-
Nemzetkozosség orszagaibdl tovabbképzésre kutatdkat.

Az intézet kutatd osztélyai‘l a kovetkezdk: Taplalkozas- és Takarmanyozasi
Biokémia, Fehérje Biokémia, Lipid Biokémia, Szénhidrat Biokémia, Kisérletes
Elettan, Kisérletes Patholdgia, Allatorvosi Patholdgia, Mikrobioldgia, Kisérletes
és Alkalmazott Taplalkozastudomany, Kémiai és Fizikai Analizis, Biometria és
Komputer K&zpont, Reid Library.

A Taplalkozas és Takarmanyozas Biokémiai Osztaly — amelynek keretében
folytattam kisérleteimet — a mikroelemanyagforgalom teriiletén a kovetkezd ku-
tatasi témakon dolgozik:

— Cu- és Zn-tartalma fémkotd fehérjék (metallotionein)

— Cu- és Zn hatasa a szaporodas folyamataira

— A taplalék rost- és fitat-tartalmanak hatasa a mikroelemek értékesit-
hetdségére

— A tapldlék Mo- és S-tartalmanak hatdsa a szarvasmarhdk Cu-anyag-
forgalmara

— A borjak Se és E-vitamin hidnyanak vizsgélata

— A vordsvérsejtek Zn-felvétele

— A Zn és a hisztonok foszforilacidjanak kapcsolata

— A Cd hatdsa a Cu felszivédasara

— Pb- és Zn-toxicitasa

Munkamat a fent nevezett osztdlyon dr. C. F. Mills és dr. I. Bremner tarsa-
sagaban a ,Stess faktorok hatasa az egyes szovetek metallotioneinjének %Zn-kétd
kapacitasara cinkhianyos és kontroll baromfiban” c¢. témaban végeztem. Kimutat-
tam, hogy az E. coli endotoxin és a hidrokortizon parenteralis adasa jelentdsen
megvaltoztatja a maj, a vese, a bél-mucosa subcellularis fehérjefrakcidinak Zn-ko-
t6 kapacitasat. A Zn-hidnyos szervezet egyes szOveteiben premortem stadiumban
is kimutathatd csekély mennyiségli Zn, nagy stabilitdsi komplex-kotés formajaban.
A fent nevezett anyagok befecskendezése nyoman ezekbdl a szdveti depokbdl Zn
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szabadithaté fel, amelyet a fémmentessé valt metallotionein-frakcié fog megkdtni.
Ez a kisérlet a Zn ,in vivo” szabdlyozasanak (homeostasis) egyes molekularis
kdlcsdnhatasaiba enged bepillantast,

Rowett-beli kisérleteim lezartaval, hasonlé témaval foglalkozd, egyéb intéze-
teket is meglatogattam: Macaulay Institute (Aberdeen), Marine Research Institute
(Aberdeen), Medical School, Dept. Biochemistry and Biophysic (Aberdeen), More-
dun Institute (Edinburgh), Dick College (Edinburgh), Institute of Animal Physio-
logy (Cambridge), Royal Imperial College (London).

A tanulmanyut értékes lehetdséget adott Nagy-Britannia mikroelemanyagfor-
galommal foglalkozé kutatdinak és munkamédszereiknek a megismerésére, vala-
mint nagyfoki miiszerezettséget és specialis kisérleti feltételeket igényld kisérleti
terv végrehajtasara,

CSILLIK BERTALAN
(SZOTE, Anatéomiai Intézet)

Boston (USA) 1977. szeptember—1978. februar

Mint a Biofizikai Térsasag ,alapité tagja 1977—78 elsd félévében vendégpro-
fesszorként 6 hoénapos tanulméanyidton voltam a Harvard Egyetem neuropatholdgiai
intézetében. QOktatd és tudomanyszervezési munka mellett elektronmikroszképos
és autoradiografias vizsgalatokat végeztem feleségemme!, dr. Knyihar Erzsébet
tudoméanyos fémunkatarssal és dr. Pasko Rakic professzorral kézdsen. Vizsgala-
taink eredményeként megallapitist nyert, hogy a féemldsék koézponti idegrendsze-
rének fejlédése soran az elsd synapsisok a gerincveld hatsé szarvaban jelennek
meg, az elsd embryonalis hé végén (Macacus rhesus embryoban a 31. intrauterin
napon). E pionir synapsisok &ltal létrehozott ,allvinyzat” keretei kozdtt indul
meg a defenitiv nociceptiv analizator kialakuldsa a masodik intrauterin ho alatt,
mikdzben a pionir synapsisok elpusztulnak.

Vizsgalataink masik fontos eredménye volt annak igazoldsa, hogy az &ltalunk
kisragcsalokban mar korabban felderitett un. degenerativ atrophia és regenerativ
proliferatio jelenségei, melyek a periferids érzé ideg Atvagdsa utan bekdvetkezd
pusztulasi illetve ujraképzédési folyamatoknak felelnek meg a gerincveld Rolando
allomanyaban, féemlésdkben is gyakorlatilag azonos médon lezajlanak. Ez a meg-
allapitas a kozponti idegrendszeri regeneratio lehetéségének bizonyitisa révén
nagy gyakorlati jelent8ségii lehet az emberi neuropatholdogia szempontjabdl is.

KUTAS LASZLO
(POTE, Biofizikai Intézet)

Giessen (NSZK), 1977. szeptember—1978. madrcius
Fél éves tanulmanyutamat a giesseni (Hessen, NSZK) Justus Li'ebig Universi-

tit Biofizikai Intézetében az ENSZ Nemzetkdzi Atomenergiai Ugyndkségének
(NAU) ©&szténdija tette lehetévé. Az intézet egy ,Strahlenzentrum’ elnevezésii
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épuletkomplexumban kapott helyet, az egyetem fizikai fakultisinak részeként.
Maga a Strahlenzentrum a XVII, szazadban alapitott egyetem jelentds intézmé-
nye, 1970-ben késziilt el a Szdvetségi Koztarsasdg akkori Atomminisztériumanak
jelentds anyagi tdmogatdsaval. Megépitésekor az NSZK-ban hasonléan szervezett
intézmény még nem miksdstt. Tervezésekor a modern magfizikai és (sugar)
biofizikai kutatasok lehetdségének megteremtése mellett célul tizték ki az orvosi
sugardiagnosztika és sugartherdpia nagymiiszerigényeinek s az egyetem mas in-
tézetei izotoplabor-sziikségletének fentiekkel inegralt kiépitését is. 1960 tadjan ez
nagyon modern Kkoncepcidnak szamitott, de mai szemmel nézve — véleményem
szerint — e sokféle feladatnak az intézmény csak részben és erds kompromisszu-
mokkal tud megfelelni. A medicinilis sugartherdpia itteni kiépitésérdl idékozben
le is mondtak. A viszonylag zéart teriileten elhelyezkedd klinikaktdl valé relativ
nagy tavolsaga sem kedvez az orvosi fakultassal tervezett kooperacidnak.

Jelenlegi allapotaban az épiileten egy nagyobb biofizikai és egy kisebb mag-
fizikai intézet osztozik. Az eredeti célkitiizésnek megfelelen telepitett, részben
kozosen haszndlt berendezéseik:

— Linedris elektrongyorsité (65 MeV)

— Tandem gyorsité protonokhoz (1,2 MeV)

— Nagy teljesitményl gamma sugéarforrds (20 KCi Co®)

— Neutronforras

— Egésztestszamlalod

— Nagyméretd izotéplabor traktus a szilkséges muiszaki hattérrel (pl. igen
békeztien kivitelezett és moderniil megépitett aktiv hulladék feldolgozd
részleg).

Tanterem, jél kihasznalt és felszerelt szamitastechnikai részleg, kdzds konyvtar

és igen nagymeéretii, j6l felszerelt mihelyek egészitik ki az intézményt.

A Biofizikai Intézetben (vezetdje Prof. W. Lohmann) a harom professzoron
kiviil 21 diploméas kutaté dolgozik, hiarom munkacsoportban, kevés kivétellel fi-
zikusok,

— Legnagyobb létszamd a molekularis biolégiai csoport. Lohmann prof. veze-
tésével bioldgiai fontossagii molekulak és makromolekuldk (nukleobazisok,
sugarhatdst befolydsolé vegyilletek, hallucinogének, fémionkomplexek)
kolcsonhatasait vizsgaljdk enzimekkel, sejtekkel, f8leg spektroszkdpiai
moédszerekkel. Megitélésem szerint tudomanyos profiljuk most van kiala-
kuldban.

— A nevében is sugarbioldgiai munkacsoportot prof. J. Kiefer vezeti. Csak-
nem kizardlag élesztésejtek kiilonféle besugarzas (rtg.,, gamma, tdbbszé-
rOsen tOltott gyorsitott nehéz-ionok) utani sckoldald vizsgalatival s bioké-
miai feldolgozasaval foglalkoznak.

— A ]. Postendoerfer docens vezette legkisebb csoportot téméja a radioakti-
vitassal kapcsolatos kornyezetvédelemmel koti dssze. Kiilonféle aerosolok
kisérleti korilmények kozotti eldallitasaval s fontos paramétereik vizsga-
latdval foglalkoznak s e munkajukhoz jelent8s, egyetemen kiviili forra-
sokbdl szdrmazd anyagi tdémogatast kapnak.

Az intézet szamos nagyobb kutatdsi berendezéssel rendelkezik, bar ezek egy
része fdleg technikai kivitelében, de részben miiszaki paramétereiben is eldrege-
dett.

Nagymiiszereik: Magmagneses rezononcia spektroszkdp

Elektron-spin rezonancia spektroszkép
Infravords, UV /lathaté és fluoreszcencia spektroszképok
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Atomabszorpcids spektrométerek
Elektron és raszter-elektron mikroszkdp
Rtg. sugar mikroanalizator
Tomegspektrograf.

Fél éves tanulményutam soran a NAU-hoz elézetesen benyiijtott és jovaha-
gyott munkatervnek megfeleléen a nyomelemek szerepét vizsgaltam az ionizald
sugarhatas kezdeti folyamataiban, a sugarvédelemben,

Az intézet a lehetdségekhez képest biztositotta a zavartalan és nyugodt mun-
ka minden feltételét. Tgen elényds volt, hogy részt vehettem az intézeti tudoma-
nyos és munkamegbeszéléseken, a neves eléadék meghivasaval rendszeresen tar-
tott igen jé szinvonali és légkord kollokviumokon s a kiildnbdzé tovabbképzd
szeminariumokon. Egy intézeti munkacsoporttal sikeriilt részt vennem a 13. Eurépai
Sugarbioldgiai Konferencian Liége-ben, megismerni a Biblis-i Atomerémiivet, az
impozins nehézion-gyorsitét (GSI) Darmstadtban, a Leitz optikai gyarat Wetzlar-
ban és a Szdvetségi Posta Tavkozlési Kutatdintézetét. Modom volt az érdekldési
teriiletemen dolgozé kutatohelyek egyéni meglatogatasara is (pl. a marburgi egye-
tem Radiolégiai Centruménak biclumineszcencias munkacsoportja, a mincheni Su-
gar és Kornyezetvédelmi Kutatdintézet -GSF stb.). Nagy segitség az itthoni okta-
tomunkaban, hogy minden segitséget és nyomtatott anyagot megkaptam a giesseni
egyetem A&ltalanos orvosi, fogorvosi karan és a biofizika szakon miikddd fizikai
intézetek gyakorlati oktatdsinak megismeréséhez.

Giessen magyar fogalmak szerint is kicsi varos, alig 30 km-re a nagyhiri
marburgi egyetemtdl s kétszer ennyire Frankfurt am Main-tél. Egyetemét elsdsor-
ban természettudomanyi irdnyban kivanjak tovabbfejleszteni. Ebben szerepet jat-
szanak a hagyomanyok is. Liebig csaknem négy évtizedet toltott itt a XIX. sz.
elsd felében, O az egyetem névadédja, s néhai laboratériumai eredeti allapotukban
muzeumként ma is megtekintheték. A nevéhez f(iz3dS felfedezést megeldzé tiz év-
ben dolgozott itt Rontgen is, itt is van eltemetve. Az elmult évtizedben épilt a
Strahlenzentrum mellett a fizikai és a kémiai intézeteket magaba foglalé két ha-
talmas épiilettdmb s nagy aranyi eldkésziletek torténtek egy 0j klinikai negyed
felépitésére. A varos egy méas helyén Philosophikum néven a tarsadalomtudomé-
nyok is egy uj épiletcsoportot kaptak. Ez a lendiiletes fejlesztés a hetvenes évek
kdzepén lathatéan megtorpant, a hallgatdi létszam pl. a fizika szakon esik. A meg-
ismert intézet az egyetemtdl jelenleg meglehetdsen sziikds anyagi tdmogatast kap,
kiiléndsen az egyre fokozddd pédtalkatrész és javitasi igényt figyelembe véve,

Rajtam kivil négy kulfoldi kutatd dolgozott az intézményben, egy olasz Eura-
tom &sztondijjal, két egyiptomi s egy szovjet fizikus a moszkvai Lebegyev inté-
zetbdl. .
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