13. EVFORDULOK - ESEMENYEK

CENTENARIUM

SZAZ EV RADIOLOGIA

Ezidén iinnepeljik az egész Fold egyik legnagyobb jotevdje, Wilhelm Conrad Ront-
gen folfedezésének centendriumét. A réla elnevezett sugarzast 1895-ben fedezte fel. Ej-
jel-nappal végzett munkéjaval elsGsorban az orvostudoményban, a diagnosztika és a su-
gérterdpia teriiletén, de szamos ipari problémdnal is dontd szerephez jutott.

A rontgensugdrzds széleskord elterjedésében nagy szerepet jatszott Rdntgen ellre-
14t6, dnzetlen elhatdrozasa. Oridsi vagyonokat ajanlottak fel neki, hogy szabadalmaztassa
felfedezését, de G ezt makacsul megtagadta. Rontgen eldre latta, hogy felfedezése szdimos
tudomanyos és gyakorlati teriileten olyan felmérhetetlen elgre [€pést jelent az emberiség
szdmdra, amit semmivel sem szabad korlatozni.

Most, amikor a rontgensugdrzas felfedezésének centendriumat iinnepeljiik, nem a
rontgensugérzas szertedgazo eredményeivel kivinok foglalkozni, ez konyvekben, folydi-
ratokban magyarul is szinte folyamatosan megjelenik, hanem Réntgennek, mint kutaté
tuddsnak az egyéniségével, .

Rontgen hosszil éveken 4t hajtotta magét, mert — mint fizikus — érezte, hogy vilag-
rasz6l6 felfedezésével nem lehet addig megelégedve, amig nem tudja jogos tudoményos
kivancsisagat kielégiteni, azaz azt, hogy tulajdonképpen mit is fedezett fel, ez hogyan
illeszhetd bele az akkori fizikai, anyagszerkezetre vonatkoz6 ismeretekbe.

Elképzelései voltak neki is meg masoknak is, de bizonyitani egyiket sem tudték.
Hogyan képes ugyanaz a rontgensugdr sok centiméter vastag vizrétegen minimalis vesz-
teséggel athaladni, amely egy milliméter vastag 6lomlemezben mar szinte teljesen elnye-
16dik. Ez természetesen az akkori, ldgy rontgensugarzdsokra vonatkozott, mert Rontgen
olyan végteleniil gondos kisérletezd egyéniség volt, hogy az eredeti kisérletéhez osszedl-
litott csupédn ideiglenesnek tervezett sugarforrasat még éveken 4t tovdbb hasznélhatta a
késGbbi vizsgédlataihoz is.

Rontgen egyrészt 6rommel dllapithatta meg, hogy hatarozott, kemény elzarkézasa
kivetkeztében nem egy szabadalmait megvasarld cég, hanem szerte a vildgon sok-sok ezer
ember kezdett foglalkozni a valdban bonyolult sugirzisi folyamat megismerésével és
felhasznéldsaval.

Roéntgen fizikus volt és tudomanyos bedllitottsdgi kutatd, aki sokszor napokon &t ki
sem mozdult gondosan elsotétitett laboratériumabdl. Itt fogyasztotta el azt a kevés enni-
valét, amit nagy nehezen tudtak becsempészni allanddan elsotétitett laboratdriuméba.
Napjai egymasba olvadtak, mert nagyon-nagyon szerette volna tudni és bizonyitani, hogy
mit is fedezett fel, miért kapta meg a Nobel-dijat 1901-ben. Tudta, hogy tobb kivald fizikus
is dolgozik ezen a teriileten, mindenképp szerette volna megeldzni Gket.
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Es teltek a hénapok, teltek az évek, mig végre 12 év miilva Friedrich, Laue és
Kniping tarta a vilag elé eredményeiket. E szerint a rontgensugarzis ugyanolyan sugirzas,
mint a szemiinkkel ldthaté fénysugérzds, csak sokezerszer nagyobb rezgésszimmal, Az
Gjonnan felfedezett sugdrzdst Rontgen ,,X-sugédrzdsnak” nevezte el.

1936-ban magyar osztondijasként Berlinben tanultam f6ként Friedrich intézetében,
Az ionizilé sugirzasok mérésével és a sugarvédelemmel foglalkoztam, hogy a Budapes-
ten, 1935-ben létesitett Eotvos Lorand Radium és Rontgen Intézetbeli teendim ellatdsa-
hoz sziikséges ismereteket elsajatitsam. Igy jelen lehettem a Német Tudomanyos Akadé-
mia elndkének, Friedrich professzomnak a beszdmoldjan, ahol elmondta, hogy Laue és
Kniping kdzremkddésével hogyan sikeriilt végre bebizonyitaniuk az ,,X-sugédrzds miben-
letét”.

Rontgen szép szél ember volt, aki fiatal kordban huncut, pajkos vicceket is megen-
gedett maganak, amiért az iskolabdl kizartdk. Egy masik iskoldban hamarosan ugyanerre
a sorsra jutott, majd végiil Ggy dontottek, hogy Németorszdg valamennyi iskoldjabol
kitiltjak. Tgy kénytelen volt kiilfoldre menni, hogy diplomat szerezzen,

Az elmalt évszdzad utolsd évtizedében szamos fizikai laboratdriumban sokan fog-
lalkoztak az ivegcsovekben [égritkitds sordn bekovetkezd tetszetds fényjelenségek tanul-
miényozasaval. Lenard 1893-ban a gyorsan repiil elektronokat vékony aluminiumlemez-
zel lezart ablakon keresztiil ki is tudta hozni az vegesGbdl, de tovabb 6 sem jutott.

Két évvel késGbb, 1895 oktberében Rontgen a Wiirzburgi Egyetem fizikai labora-
tériumaban hasonlé kisérleteket végzett, de sokkal gondosabban, mint Lenard és Herz.
Tgy észrevette, hogy a légritkitott iivegesd koriil az ablakon at kirepiild elektronokon kiviil
egy egészen mds fajta, ismeretlen sugdrzds is jelen van, amely nagy vastagsdg( anyagokon
is képes csekély veszteséggel dthaladni. Ezt sem Lenard, sem Herz nem vette észre, holott
az mar két évvel eldbb is sziikségszerien ott volt.

Felfedezésérdl Rontgen 1896. janudr 23-an szdmolt be Wiirzburgban az Orvosfizikai
Tarsulat tinnepi iilésén. Szlinni nem akard taps fogadta az elndkld Koaliker professzor ir
kezérgl szemiik lattara készitett felvételt. Az elGadds végén Koaliker javasolta, hogy az
»X-sugarakat” a jovében nevezziik ,,rontgensugaraknak”, amit a jelenlévGk dridsi tapssal
€s diib6rgd 1dbdobogassal fogadtak.

A réntgensugarzassal kapcsolatban meg kell még emlékeznem Rontgennek a mar
emlitett szerencséjérSl is. A rontgensugarzdsnak emberre gyakorolt kiros hatdsit nem
lehetett eldre latni. rontgennek esze dgdba sem jutott, hogy ilyesmi Iétezhet. Kisérleti
késziilékének falat cinkbadogbdl készitette, de mivel a sugéarforrds felé Slomlemezt is
alkalmazott, ezzel mintegy Osztdnszerlien megvédte sajat magdt is.

A rontgensugdrzds kiterjedt alkalmazdsa sordn egyre tobb helyen jelentkeztek a
sugarzas karos kévetkezményei. gy példaul egy fiatalember, akit ismételten felhasznaltak
hosszabb ideig tartd kisérletekhez és igy jelentds egésztest-besugdrzdst kaphatott, egyre
rosszabbul érezte magit, semmiféle gydgyszerre nem reagalt, bore kipirosodott €s nagy
fajdalmak kozott hamarosan meghalt.

Szdmos bel- és kiilfldi tapasztalat utin 1927-ben megalakult az International Com-
mission on Radiological Protection (ICRP). A 14 tagd Nemzetk6zi Sugdrvédelmi Bizott-
sdgban 1 fovel (Grossman Gusztdv fizikus) hazdnk is képviselve volt. A még megenged-
hetd heti dozis ért€két a kevés tapasztalat €s a bizonytalan dozis értékek kovetkeztében
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azonban olyan magasan éllapitottik meg, hogy azt méir 2 €v utén jelentOsen cstkkenteni
kellett. Ez a tendencia azdta is folytatddik.

Az évek miltiaval aztin egyre vildgosabban kideriilt, hogy Rontgen vildgszerte el-
terjedt felfedezésével nemcsak felmérhetetlen jot hozott az emberiség szdmara, hanem
veszélyforrast is, amit a kedvez§ Gj lehetGségek felragyogdsdban nagyon-nagyon sokan
még ma sem vesznek komolyan. Ez nagy mértékben hozzdjarult ahhoz, hogy 1966-ban
R6émaban megalakult az International Radiation Protection Association (IRPA). Ez a nagy
nemzetkozi sugdrvédelmi tarsulat az atomenergia békés felhasznaldsinak érdekében mun-
kalkodik. Tobb mint félszaz orszdg sugdrvédelmi szakemberével jelentSs szerepet jatszott
abban, hogy a sugdrvédelem 4j, korszer( tudoményaggé fejlodjék, és a rOntgensugarzas
ma is sok teriileten pdtolhatatlan felhasznaldsat — naponta milliék — kédrosodas nélkiil,
eredményesen hasznélhassik.

Szeretném a rontgensugdrzdssal kapcsolatos néhdny egyediildlld, hazai esemé-
nyiinkre felhivni a figyelmet. Klupathi Jend fizikus Rontgen kisérleteit, pusztdn a napila-
pok kozleményei alapjén megismételte 1896. janudr 16-dn. Rontgen hires wiirzburgi eld-
adasa eldtt 7 nappal — bizonyos levélviltis utdn, Rontgen tudtival — elGadast tartott az
Eotvds Tarsulatban. A zsifoldsig megtelt teremben az iilést bard Forvds Lordnd elndk
nyitotta meg. Klupathi nemcsak egy sima, egydimenzids rontgenfelvételt mutatott be, de
kis eltoldsokkal készitett sztered rontgenfelvételt is. A bamuld kozdnség természetesen itt
is 6ridsi tapssal és hosszd éljenzéssel nyugtizta azt a nagy élményt, amit a mai , annyi
sok csodilatos johoz és rosszhoz hozzaszokott ember mar igazdn el sem tud képzelni,
Persze rogton megjelentek az elmaradhatatlan pesti viceek is: ,Bravd, . . . az adésom észre
sem fogja venni; hogy titokban dtvilagitottam. Tgy jottem ra, hogy dssze-vissza hazudozik,
mert a zsebében sok pénzt ldttam.”

Rontgent 1923-ban bekdvetkezett haldldig nagyon-nagyon béntotta, hogy a réla
elnevezett sugarzas miben-létét végil is nem § fejtette meg. Tény, hogy a hosszd éveken
at kapott sok-sok kis sugdrterhelés mellett megérte a 78 éves kort. Ez is bizonyitja, hogy
a kozmikus sugdrzas mellett, (melyben egész életlinket leéljik, és ez a sugarzas példaul
egy nagy magassagban szall6 repiildgépen jelentdsen meg is n§) az emberi szervezet még
tovibbi — ma mar j6l ismert — sugdrterhelést is el tud viselni, amit a Rontgennél j6val
nagyobb sugarterhelést és joval hosszabb életkort elért esetek igazolnak.

Rontgennek, a radiolégia megteremtSjének koszonhetjik azt is, hogy részben dntu-
datos, részben 6sztonds szabadalmaztatdst visszautasito magatartdsdval lehetdvé tette a
kirosodds kivédésének csak igen lassan felismert és sziikségessé valo elfogaddsat. A
sugarvédelem miiszereinek kifejlesztése, egy Gj tudomanyteriilet kifejlédése elSkészitette
az emberiséget fenyegets veszedelmek kivédését.

A rontgensugdrzas felfedezésének centendriuman figyelembe kell vennlnk azt is,
hogy Rontgen felfedezése nemcsak a gyogyitast szolgalta, hanem bizonyos ipari Gjitasok
kidolgozasat is lehetové tette. {gy példaul az aluminium-kohdk optimalis kihasznldsihoz
kobalt izotépot haszniltak, ezért még hosszd évek milva is a legyartott aluminium termé-
kek mindegyike kemény gamma-sugéarzassal terhelte az eszkdzoket hasznalé egészséges
utédokat. A Kdzponti Fizikai Kutaté Intézet (KFKI) Radiol6giai Osztdlydn az Orszdgos
Onkol6giai Intézet Sugirfizikai Osztilyanak kozremdkodésével sikerilt ezt a kdrositd
sugérterhelést egészen rovid felezési ideji radioizotop és megfeleld eljéras kidolgozéasaval
teljesen kikiiszdbé!ni.
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Rongten példdjat kovetve az eljardst mi sem szabadalmaztatiuk. Az atomenergia
békés felhasznalasival foglalkozo 2 hetes genfi kongresszuson elhangzott eladdsom nagy
sikerén felbuzdulva, a francia-nyelvii ismertetést egy ezt kér§ kdnyvkiaddnak téritésmen-
tesen adtam at.

Alig akad Rontgenen kivil ember akinek nevét oly sokszor emlegetjik ma is, s
fogjuk a jovdben is.

(Atvéve a Fizikai Szemle 1995/6. szamdbol — 189-190. oldal)

BOZOKY LASZLO

C. W. RONTGEN (1845-1923) EMLEKERE

150 évvel ezelGtt sziiletett az a német fizikus, ald 100 éve fedezte fel a réla elnevezett
sugarzast. A sugérzas orvosi, elsGsorban diagnosztikai alkalmazdsait mindenki ismeri az
egész vildgon. Hazdjdban 1993-ban minden emberre, beleértve a kisgyermekeket €s az
aggastydnokat is, statisztikailag 14 rontgen vizsgilat esett. A sugirzast alkalmazzak a
technika és a tudomany szamos egyéb teriiletén is, pl. a makroszkdpos anyagvizsgalattol
(beleértve a vamvizsgdlatot is) a kristdlyszerkezet vizsgélatdig, a régészettSl az asztrofi-
zikaig.

Otto Glasser, Rontgen €letrajzirdja 1896-bol tobb mint ezer kdzleményt taldlt a
rontgensugarakkal kapcsolatban (90%-uk orvosi vonatkozasi) és a mincheni orvosi heti-
lap 1993-i éviolyaméban tobb mint hdsz cikk, adat jelent meg a diagnosztikai alkalmazi-
sokral.

A felfedezés hire nagyon gyorsan elterjedt, jelentdségét nagyon széles korben felis-
merték. Rontgen 10bb mint 50 tudoményos akadémia és egyéb tarsasag tagja, 10bb egye-
tem diszdoktora, sziilévdrosa és egyetemi vérosa diszpolgdra, az elsd fizikai Nobel-dij
tulajdonosa lett. (Itt érdemes megemliteni, hogy ezt a dijat a rakdvetkezd idGszakban még
19 olyan Nobel-dij kivette, amelyek a rontgensugdrzassal voltak kapcsolatosak.) Német-
orszdghan haldla utdn szdmos utcidt és teret neveztek el réla, az elsdt még életében,
Kolnben. Nagyon kevés tuddsnak adatik meg ilyen életplya, de parjét ritkitja az a sze-
rénység, onzetlenség és tisztesség is, amely ugyancsak végig kisérte életitjat. A kettds
jubileum alkalmdbdl megérdemli, hogy alakjar, munkassdgat, eredményeit és mdig kive-
tiilg hatasét felidézzik.

1. Wiirzburg, 1895. november 8. Valami felvillant

Egy pénteki napon késpn este, csakigy mint hosszd évek ota, Rontgen wiirzburgi
szerény, spartai berendezésd laboratériumaban dolgozott (1. dbra).

Akkoriban mér napok Ota katddsugarakkal kisérletezett, amelyekrd) mar ismert volt,
hogy néhany anyagban fluoreszkalast keltenek. A viszonylag gyenge fluoreszkalds meg-
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1. dbra: Rénigen dolgozdszobdja a németorszdgi Lennepben, a Ronigen Miizeumban ldthato.
(A ldtogatd a berendezést gombnyomdssal iizemeltetheti.)

figyelésére a laboratériumot elsotétitette és fekete kartonlapba burkolta a katodsugaresé-
vet is. Amikor a katddsugircsovet bekapcsolta, kiilénds dolog tortént: a csG kozelében
elhelyezkedd barium-platina-cidn vegyiilettel bevont papirlap zéldes szinben fluoreszkalni
kezdett. A vildgitis semmiképpen nem szdrmazhatott a katédsugarakt6l és er6sgdott, ha
a papirlapot a cs6hoz kozelebb vitte. S6t, egy tovébbi hihetetlen jelenség is fellépett: a
vilagit6 ernyon keresztiil sajat ujjainak csontjait latta! Elkapta Gt a felfedezés ldza, tovdbb
prébalkozott: vastag konyvet, deszkat, kartyacsomagot tett az erny§ elé, az eredmény
mindig ugyanaz, az erny{ vildgit, valami athatol ezeken az anyagokon, az ismeretlen
valamit X-sugdrzasnak nevezte el. Otven éves volt ekkor (2. dbra). A felfedezés jelentd-
ségét azonnal felismerte és intenziv munkaba kezdett. Az elsG rontgenképet december
22-én adta le a wiirzburgi orvosi-fizikai tdrsasagnak ,Egy djfajta sugdrzdsrl” cimmel.
Ebben leirja, hogy ,,ha egy l1égmentesitett Lenard- vagy Crookes-csévon Ruhmkorff-in-
duktor kisiilései haladnak 4t akkor...” a fent részletezett jelenség lép fel. Az addig isme-
retlen sugarakat a kovetkez$ szavakkal irja le: ,Ami ebben a jelenségben elGszir is
feltinik az az, hogy a fekete kartonlapon keresztiil, amely sem a Nap-, sem az elektromos
ivfényt nem engedi 4t, valami dthatol, amely arra képes, hogy élénk fluoreszkalast viltson
ki”. Ez az ,el6zetes”-ként megjeldlt 10 oldalas kézlemény mar 1896 januarjaban megje-
lent angol és francia nyelven is, és ezt kdvette mérciusban egy 6 oldalas folytatds, majd
méijusban egy 17 oldalas cikk, valamennyi német nyelven a wiirzburgi egyetem kiadva-
nyaként. Ezekben Rontgen a sugérzds minden lényeges tulajdonsdgat Ggy leirta, hogy az
akkor jélismert eszkozokkel a kisérleteket barmelyik fizikus konnytszerrel megismétel-
hette,
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2. dbra:Ronigen arcképe a wiirzburgi évékbaél

Gjsdg (Szegedi Napld) a tényrdl igy ir: ,,Ho-
mor egyik tanitvanya kezének csontjait fo-
tografilita le egy egész kdzonséges fénykép-
lemezre... A didk kézcsontjainak drnyait az
erds sugarak a kazetta faajtajan at lerajzol-
tdk az érzékeny lemezre. Homor tandr a no-
vedékek dromére tobb kisérletezést tett”.
Rongten az elGzetes kozleményt
1896. Gjévre nyomdafrissen megkiildte sz4-
mos baréatjdnak, kollégdjanak. A fogadtatds
meghokkenés, hitetlenkedés volt: a strass-
burgi Braun professzor szerint ,Réntgen
mindig értelmes ember volt...”, a berlini
Lummer professzor kereken kimondta,
hogy ,,mese az egész”. De a mese valdsig
volt, és ezt heteken beliil az egész vilig
megtudta. Az intézeten kiviil el&szor II. Vil-
mos csdszdr berlini kastélydban mutatta be
a sugdarzést, ahovd a csaszdr meghivasira
ment, hogy ,,...személyes eladdsa Gtjén ta-
jékoztassa Ofelségét az dltala talalt dj jelen-
ségrGl”. Az igazi nyilvdnossagot a janudr
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Itt hadd térjek ki egy hazai vonatkozésra,
amelyrdl Bozéky Laszlo irt a Fizikai Szem-
le 1995. jdliusi szdméban. Idézem: ,,Klu-
pathy Jend fizikus Rontgen kisérleteit,
pusztin a napilapok kozleményei alapjan
megismételte 1896. janudr 16-4n. Rontgen
hires wiirzburgi eldaddsa elGtt 7 nappal —
bizonyos levélviltas utdn, Rontgen tudtaval
— elGaddst tartott az E6tvos Tarsulatban. A
zstifolasig megtelt teremben az (ilést bard
Eéwvos Lordnd elnok nyitotta meg. Klu-
pathy nemcsak egy sima, egydimenzids
rontgenfelvételt mutatott be, de kis eltola-
sokkal készitett sztered rontgenfelvételt is.
A bamuld kdzonség természetesen itt is Ori-
asi tapssal €s hosszi €ljenzéssel nyugtdzta

\az a nagy élményt, amit a mai, annyi sok

csodalatos johoz és rosszhoz hozziszokott
ember mdr igazin el sem tud képzelni”.
Homor Istvdn a szegedi fGiskola igaz-
gatdja 1896. januar 20-dn készitett elGszor
rontgenképet, amelyet a Dugonics Tarsasag
februar 23-i iilésén mutatott be. A korabeli

3. dbra: Albert von Koelliker anatémus professzor keze
1896. janudr 23-rol



23-i elfadis jelentette, amelyet az Orvosi-Fizikai Tarsasdg rendezett Wiirzburgban. A
lelkes hallgatésdg eldrasztotta 6t elismerésével, hiszen neve mar mindenki el&tt ismert
volt. Itt kérte fel az orvosi fakultds nesztorat, a 80 év koériili Albert von Koelliker anatémus
professzort, hogy kezérdl képet készitsen. A kép oridsi lelkesedés €s iinneplés kozepette
korbejart (3. dbra). Az idGs professzor is fellelkesedett, és a hallgatdsédg lelkes tinneplése
mellett javasolta, hogy az Gj sugarakat felfedezGje utin nevezzék el rontgensugaraknak.
A kemény munkdt Rontgen még 1896-ban és 1897-ben folytatta, eredményeit a
Kirdlyi Porosz Akadémia Kézleményeiben publikilta, de ezutdn més témék kutatasaba
kezdett: ,,a kezdeteket megcsindltuk, majd kovetkezik a fejlesztés” — mondta, A kezdeteket
olyan alaposan ,,megcsinélta”, hogy 1912-ig, kdzel masfél évtizedig senki sem taldlta meg
a sugarak tovabbi tulajdonsdgait. Csak ekkor mutatta ki Friedrich és Knipping, hogy a
sugarak hulldimtermészetdek. Ezzel (j, hatalmas teriilet nyilt meg az alkalmazasok elétt.

2. 1896 — a diadalmenet elindul

1895-96 forduldjan mar az egész vilag ismerte a felfedezést, amely Oridsi népsze-
riségnek orvendett. A priid Amerikdt sokkolta a lehetdség, hogy €16 emberekrdl atlatszé
képek késziilhetnek. Egy képviseld New Jersey-ben javasolta, hogy tdrvényileg tiltsik
X-sugarakkal miikodé szinhézi latcsovek hasznalatét (a szinhdzakban ki is raktak figyel-
meztetd tabldkat). Egy londoni cég ,,sugdrdllé” alsonemt hozott forgalomba, és az iizlet
jol ment. Pénztarcdkba, do-

szorakoztattdk az éves vasa-
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6. dbra: Ezzel a késziilékkel 1906-ban mdr 11 s alatt elkésziilt egy mellkas-felvétel
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A klasszikus rontgen-laborat6rium képe mar 1896-ban kialakult (5. 4bra), a tovab-
biakban a tokéletesités, fGleg az expozicids idGk csokkentése volt a cél, és ennek elérése
rohamléptekkel haladt (6. 4bra). A belgyégydszatban a rontgendtvildgitisok, a mellkasi
szervek, a gyomor és a vesék felvétele a sugdrzis felfedezése utdn mar csaknem egy évvel
igyszolvén standard diagnosztikai eljérdssa valt. Gyorsan behato]t a mddszer a sebészetbe
is: 1913-ban egy ismert német sebész kijelentette, hogy ,rontgensugarak nélkil a sebész
manapség mar nem tudna élni”. ennek ellenére nagy jelentségi 1épés volt a Kontraszt-
anyagok feltaldldsa, amely lehetdvé tette a ldgy részek, szervek képének sokkal szebben
kirajzolodé felvételét is. Az igazi elsG forradalmi 1épést kb. 50 év miilva tették meg a
rontgendiagnosztikdban az elektronikus képerdsits feltaldldsdval. Most vélt lehetGve,
hogy az orvos nappali, illetve teljes fényben operédljon és az 4tviligitis egyidejileg
follyék. Ezzel a miitéti idd is kozelitSleg a felére csokkent. Tovdbbi 20 év milva élte meg
a rontgendiagnosztika a masodik forradalmét, amikor a rontgen-szémitégépes tomograf
és vele a képalkotds teljesen (j forméja sziiletett meg. A fejlgdés idrendi dtjét illusztrélja
a 7. dbra. A részletekbe most ne menjiink bele, de érdemes megemliteni, hogy ezzel a
médszerrel vette kezdetét az agydiagnosztika. Az €16 agybdl eddig az orvosok semmit
sem lattak.

A RONTGEN DIAGNOSZTIKA ALLOMASAI
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7. dbra: A rontgendiagnosztika fejlédése

A rdntgensugarak drtalmas hatésardl eleinte semmit sem sejtettek, aggodalom nélkiil
készitettek felvételeket, pedig kiiléndsen eleinte, meglehetSsen hosszi megvildgitasi idGre
volt sziikség és azalatt nemcsak az atvilagitott beteg, de a vizsgdls személyzet is komoly
sugirdozist kaphatott. Csakhamar észrevették, hogy silyos bSrgyulladasok, rikos sebek
keletkezhetnek, az orvosoknal erdsen emelkedik a leukémids megbetegedések szdma.
Rovid id6n beliil kozelitGleg négyszdz orvos és fizikus, akik a sugarakkal dolgoztak, valt
beteggé. Szdmos bizonyiték van a sugirzds meggondolatlan alkalmazésira (8. dbra).
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8. dbra: Egy magzat ronigenképe 1896-bdl,
ekkor még nem tudtdik, hogy az ilyen felvétel mennyire veszélyes

Rontgen azt a megfigyelését, hogy az élom a sugidrzasokkal szemben védelmet
ny(jthat, mér a nevezetes wiirzburgi el§adasan hangoztatta, mégsem jutott senkinek eszé-
be, hogy ebben az irdnyban tovabbvizsgalodjék. Csak a szdzadfordulé utdn kezdtek ebbél
a célbél dlomtartalmi kesztydket, lkétényeket alkalmazni. A rontgencsovek tokéletesité-
sével, a besugarzasi id6 csékkentése (itjan és a sugdrzas fizikai természetének felismeré-
sével sikeriilt az egészségi drtalmakat igazabol lecsokkenteni, Rontgen maga sem gondolt
a sugdrzds egészségligyi drtalmara, késziilékében badoglemezeket hasznilt, de szerencsés
véletlen folytin a sugarforrds elStt 6lomlemezt is, ez parosulva azzal, hogy tudomanyos
érdeklodése a rontgensugarzastdl hamar elvonta, megmentette 6t a sugdrsériiléstdl.

Arra is hamar felfigyeltek, hogy sok bdrbetegség rontgenbesugarzasra javul, st
meggyogyul. Igy példaul j6 eredményeket értek el birtuberkuldzisnal, somormél és méasutt
is, Ggy hogy mér 1899 decemberében két svéd orvos, Thore Steinbeck és Tage Sjérgen
arcbOrrak sikeres rontgenkezelésérGl szamolhattak be a Svéd Orvosi Tarsasdg (ilésén.
Ezzel indult meg a rontgensugarzas terdpiai alkalmazasanak a korszaka. E korszak kifej-
16désének a vazolasa mar kiilon torténet Jehetne.

3. Nehéz it Wiirzburgig

Roéntgen 1845. marcius 27-én szilletett Lennepben (ma Remscheid véros egyik ré-
sze) apai, anyai dgon régi idevalGsiakt6l. SziilGhdza ma is all (9. dbra), otthona a Német
Rontgen Tarsasdg konyvtdranak, amely egyike a legnagyobb specidlis konyvtiraknak
(10.000 kotet, 150 folydirat). Innen, egy jomdda kereskeddesalddbdl indult el az a rend-
kiviil sikeres, ritka életpalya, amely kis hijjin mashogy is alakulhatott volna. Az 1848-as
forradalom a csalddot a hollandiai Apeldoornba kényszeritette, ott nyugodt volt az élet.
Itt nétt fel Rontgen, egy magdniskoldba jart. 17 éves kordban sziilei Utrechtbe kiildték,
hogy egy miiszaki iskoldban (amely azonban tovabbtanuldshoz valé érettségire nem jo-
gositott) ,, valami rendeset” tanuljon €s az atyai iizlet vezetését majd atvehesse. A vilasztds
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nem bizonyult szerencsésnek. 1863-ban
Rontgent az iskolabdl eltavolitottik. Egy
osztalytarsa egy tandrarol karikatidrdt készi-
tett, amelyen a koriilallé didkok j6t mulat-
tak. A tandr varatlanul belépett a terembe és
a kezeligyébe esé els6 didkot nyakoncsipte,
Ez éppen Conrad Wilhelm volt. Tagadta,
hogy 6 készitette volna a rajzot, de nem
drulta el az osztalytdrsét. Ez (100 évvel eze-
16tt), elég volt ahhoz, hogy az iskoldbdl ki-
csapjék. Sziilei nem csindltak iigyet az eset-
bdl, magintanuloként befejezte az iskolat.
Szeretett volna tovabb tanulni, de érettségi
nélkiil csak vendéghallgaté lehetett az ut-
rechti egyetem filozéfiai fakultasan. Két fél-
év utin, bizonytalan jové elStt tudta meg,
hogy a ziirichi polytechnikumba (ma f&isko-
l4ra) érettségi nélkiil is felvesznek felvételi : :
vizsga alapjdn. Ide jelentkezett és ezzel in- 9. dbra: Ronigen sziiléhdza

dult el a regénybe ill§ életdt: ,érettebb ko- Remscheid-Lennepben,

rira és elzetes tanulmanyaira valé tekintet-  amely otthona a Német Ronigen Mizeumnak
tel” felmentést kapott a vizsga aldl, harom

év milva gépészmérndk, majd Kundt professzor tudoményos asszisztense. 1870-ben ko-
vette Kundt-ot, akit meghivtak a wiirzburgi egyetem Fizika Tanszékére. De ez még nem
a wiirzburgi (t igazi vége. Kundt itt javasolta 6t magantandri cimre, de arra itt lehetGség
nem volt, mert a feltételek: érettségi bizonyitvdny €s a klasszikus latin nyelv ismerete,
hidnyoztak. Kellett még egy kis keriilG Gt. 1871-ben Kundt a strassburgi Gj német egyetem
Fizikai Intézetébe ment 4t, amely nyilvan jobban fel volt szerelve, mint a wirzburgi. Ide
is vitte magdval Rontgent. Itt mar kevésbé figyeltek az ,,ifji kori blinokre”, a fiatal tudds
sikeres tudomanyos munkéjat értékelték 1874-ben megkapta a ,,venia legendi”-t, az el§-
addsi jogot, magantandr lett. 30 éves kordban 6ndll6sult, a hohenheimi MezGgazdasdgi
Fé&iskola matematika és fizika professzora lett. A mintaszeriien felszerelt strassburgi inté-
zethez képest itt erdsen besziikiilt kisérleti munkafeltételeket taldlt, kordbban megkezdett
munkait folytatni sem tudta, ezért visszatért Strassburgba, ahol Kundt-tal €s 6nélléan is
régi munkdit folytatta. A tobbi tdrirati stilusban: visszatérés Strassburgba (1876), tanszék
Giessenben (1879-1888), tanszék Wiirzburgban (1889-1900), 1895 az X-sugarak felfe-
dezése, végiil tanszék a miincheni egyetemen (1900-1920).

Toretlen Gt vezetett oda, hogy a gépészmérndkbdl kisérleti fizikus legyen. Ezen az
titon August Kundt (1839-1894) inditotta el. O ébresztette fel Rontgenben a fizika irdnti
érdeklddést, magdhoz vette asszisztensként, és beléoltotta a lelkesedést a kisérleti munka-
ra, az Orémet a késziilékek épitésében. 1870-1879 kozott Strassburgban kutatdsainak
széles spektruma tarult fel, a kisebb méréstechnikai fejlesztések mellett a levegs fajhdjé-
vel, elektromos kisiilésekkel, a kristadlyok hdvezetésével stb. foglalkozott. Eredményeit
annyira értékelték, hogy a giesseni tanszék betdltésekor olyan neves fizikusok, mint Helm-
holtz és Kirchhoff els helyen 6t javasoltak. fgy keriilt Giessenbe, ahol nyolc évi miikodése
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sordn ugyancsak jelentSs eredményei sziilettek, a tobbi kozott ,,2 homogén elektromos
térben mozgatott dielektrikum 4ltal keltett elektrodinamikus erdvel” kapcsolatban, amely
az elektromossig tandnak fejlddésében is szerepet jitszott. Giessenben Rontgen kiemel-
kedd és elismert fizikussd valt. Jenai (1886) és utrechti (1888) egyetemi meghivist el is
héritott, de amikor Kohlrausch tdvozisa utin Wiirzburgba hivtik, nem tudta megallni,
hogy egy ilyen jelentds kolléga utda legyen, visszatért professzorként arra az egyetemre,
amelyen 17 évvel kordbban nem kapta meg az elGadasi jogot. Itt, ahol az embereket
ismerte, par év alatt megtaldlta a helyét Ggy is, mint szakmdja és az egyetem fejlodéséért
iskolapolitikailag is aktiv ember. 1893 6szén Rontgent az egyetem rektoravé vélasztottik.
A kovetkezd évben, az egyetem alapitasanak évfordulGjan tartott beszédében tobbi kozott
a kovetkezdket mondta: ,,az egyetem a tudomanyos kutatas és a szellemi képzés otthona,
a didkok és a tandrok idilis torekvéseinek a tdpldlgja. Jelentdsége ebben sokkal nagyobb,
mint gyakorlati haszna. Ezért figyelemmel kell lenniink arra, hogy az iires helyek betdl-
tésénél olyanokat vilasszunk ki, akik tudomdnyuk kutatéi és fejlesztdi... akik tisztdn
idedlis célokat kovetnek... és idealistak a sz6 helyes értelmében”. O ilyen ember volt, ezt
bebizonyitotta, amikor alig két év milva az X-sugarak felfedezésével kapcsolatban min-
den felfedezdi jogrél lemondott, amikor a Nobel-dij 50.000 svéd korondnyi dsszegébdl
tudoményos alapitvanyt létesitett, amikor a személyével kapcsolatos minden hirnevet
elhdaritott, igy az X-sugarak réla vald elnevezését, a csdszart6l kapott Korona-rend kitiin-
tetéssel jaré nemesi cimet. Mindezeket etikdtlannak és méltatlannak tartotta olyasvalaki
szamdra, aki koveti az altala megfogalmazott idedlis célokat.

4. Rontgen-képek a mellényzsebben

A rontgensugdrzas gyakorlati alkalmazdsa minden teriileten, de f6leg az orvosi diag-
nosztikdban folytatta diadalitjat. A 7. dbrdn lithaték ennek az dtnak a fGbb dllomasai,
lépései, forduldpontjai. A kovetkezdkben ebbdl mutatunk be néhanyat, de a téma olyan
gazdag, hogy ezek a példdk csupdn felvillantjdk az egyes képrészleteket.

Az 1970-es évek elején indult meg a rontgendiagnosztika els§ forradalmi idészaka,
a komputer-tomogrifia (CT) alkalmazisa. Eddig a rontgenképen a leképezett szerkezetek
egymdsra rakodtak és az igy nyert szummacids kép értelmezése nehéz volt. Kidolgoztik
a rétegfelvétel lehetdségét is, ennek tokéletesitése volt az eljaras szamitégéppel vald
osszekapesoldsa, amelynek sordn 180°-0s szégtartomanyban éatviligitott koponya sugér-
gyengitési adataibdl — az elsd késziilékeknél 6400 adatbdl (képpontbdl) — éllitottik eld
tetszGleges mélységli €s irdnyd metszet képét. Akkor jé két napig tartott, amig az elsG
keresztmetszeti kép elkésziilt, ma mar a koponyafelvétel 260.000 képponttal egy percen
beliil kész van. 1974-ben vildgszerte mar 60 CT-késziilék volt hasznilatban, 1994-ben
pedig 26 ezer, ezek a szdmok jél jelzik, hogy a diagnosztika els6 forradalma 6riési lép-
tékkel haladt elgre.

Az alkalmazasok jelentSs része nem csupén diagnosztikai atvilagitisbél all, hanem
orvosi, sebészi beavatkozasok tartésabb nyomonkovetésébdl is. Ilyenkor — pl. koszoriér
elmeszedés esetén, az ér ballonnal valé kitdgitidsakor — akdr egy 6ras expozicidra is sor
keriilhet, amelynek soran el6fordulhat a bér sugérzas okozta megterhelése. Ennek csok-
kentésére impulzusiizemd atvilagitisra alkalmas késziilékeket fejlesztettek ki, amelynek
a képernydn még ,,folyamatosan” 1athaté képet 1étesitenek. (Ezek 4ra tobb mint 1 milliard

246



10. dbra: Angiogrdfia laboratérium

forint). A 10. &bra l4thaté egy modern érsebészeti laboratérium, Németorszdgban 370
hasonlé laboratérium mikaodik.

A fejlesztés tovabb folyt. A ,szubszekundumos spirdlis CT” egyetlen réteget 0,75 s
alatt készit el és azaltal, hogy a koriilfordulas utdn nem kell megéllnia, folytonos forgéssal
az egész testet a koponyatdl a hasig fél perc alatt 6sszefiiggben leképezi. Ennek a beren-
dezésnek egy ultragyors elnevezési tovibbfejlesztett valtozata 22 s alatt, egyetlen kilég-
zési szakasz sordn az egész mellkast leképezi. A berendezéssel lehetové vélik a szervek
morfoldgidja mellett azok funkcidjinak a tanulmanyozésa is.

A gyorsan mozgé sziv eddig kisiklott a CT-vizsgalat aldl, mert a képsikban 1évG
szovetvaliozds a felvétel alatt masik sikba vandorolt és €szrevétlent maradt, vagy tobb-
szorosen leképezddott. Most a meszes szovetrészek a megfeleld helyeken kirajzolddnak,
kontrasztanyagra sincs szitkség. Ha a rétegeket egymadsra rakjuk a szdmitégép kirajzolja
a sziv haromdimenzids képét. Ezen a képen igen nagy felbontds mellett lehet vizsgalni a
szivmiikodést, az izomdsszehdz6dast, a falmozgdsokat stb., de vizsgélhaté a tiidGembdlia
és barmely tiid6pangési jelenség is. Ezek a berendezések nemcsak a CT-csalad leggyor-
sabb tagjai, de a legdrdgabbak is, ma az druk 4 millidrd forint kéril van. Jelenleg az egész
vildgon 60 ilyen berendezést lizemeltetnek.

A rontgendiagnosztika masodik forradalma a digitalis képek megteremtésével indult
(7. abra). A klasszikus technikdnal a széveteken 4thaladt réntgensugarak fotofilmre estek,
az 1j eljarasnal detektorok regisztriljak azokat, és digitilis képekké alakitjak az ered-
ményt. A miszé: digitalis filmradiogrifia. A keletkezett képek komputerre feldolgozhatdk,
helykimél§ médon tarolhaték, és problémamentesen, méasodpercnyi id§ alatt elSkereshe-
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11. dbra: Akdr 70 rontgenkép is tdrolhaté az emberi test kiillinbozd részeirdl
egy digildlis kdrtydn

ték. Legdjabb megjelenési formdjuk egy, a hitelkirtydhoz hasonlé plasztikkartya, amely
70 rontgenfelvétel, tehdt gyakorlatilag egy felndtt élete folyaman felvett Gsszes kép téro-
lasdra alkalmas (11. dbra). A digitdlis kirtya segitségével a paciens teljes radioldgiai
miiltjat a mellényzsebben magénal tarthatja. A kértyan feltiintethetd még az utolsé felvé-
telig kapott teljes sugardozis, a személy (sziikség esetére sz010) azonositdsahoz az ujjle-
nyomat képe is. A kirtya leolvasd berendezése jelenleg kb. 350 ezer forintba keril.

A rontgentechnika fejlddésében nemcsak az orvostudomanyok jatszottak szerepet.
Befejezésiil egyetlen példa legyen erre a rontgensugar-asztrofizikaban hasznalt vilagirte-
leszkdp. Avilagiirbdl érkezd sugarak Osszegydjtésére méteres méretd egymasba illeszthetd
tivegkerdmia hengereket készitettek, amelyek faldrél a rontgensugarak egy detektorra
esnek. A hengertiikor faldnak legfeljebb harom atomnyi egyenetlenséget volt szabad tar-
talmaznia. Az elsg kisérletet 1998-ra tervezik.
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5. Az életut végén

A személyiségét soha eldtérbe nem helyezd
szerény tuddsnak mindig terhére volt a nyilvanos-
sag és felfedezésérdl sem tartott elGadasokat, kivé-
ve a nevezetes wiirzburgit és a stockholmi Nobel-
dijas eldadést. Az egyetemi elGadasait is sziikséges
rossznak tekintette. El6ad4sai magas szinvonaldak
voltak, de nem igazin élvezetesek: nagyon halkan
beszélt, néha a negyedik sorban sem lehetett halla-
ni. Emiatt a hallgaték figyelme gyakran ellazult.
Azt irjak réla, egyszer elfordult, hogy két hallga-
t6ja nagyon hangosan beszélgetett az elGadés alatt.
Rontgen félbeszakitotta az elGaddst, és igy szélt:
»Ha azok az urak, akik most tdrsalognak, olyan
halkan beszélnének, mint azok akik alusznak, ak-
kor nem zavarnik az a kis csoportot, amely figyeli ~ 12. dbra: Ronigen utolsé éleiévében
az eldaddsomat”.

1900 4priliséban Rontgen elfogadta a bajor
févéros Miinchen egyetemének meghivésat és itt tanitott 1920-ig, ett6l kezdve emeritus-
ként halaldig, 1923. februdr 10-ig. Itt mar 6 érdekldési teriilete a kristdlyok elektromos
tulajdonsdgaira gyakorolt fényhatds. Utolsé munkajit mint emeritus 1921-ben publikalta.
Utols6 éveit az inflicié miatt és a felfedezése utan elvarhato jovedelmek visszautasitdsa
folytdn igen szerény anyagi feltételek kozott t6ltotte (12. dbra). Haldla eldtt sem tagadta
meg Onmagat; a legtobb személyes dokumentumét megsemmisitette és végrendeletében
meghagyta, hogy haléla utin a megmaradtakat is semmisitsék meg. Mindez nem akada-
lyoz meg benniinket abban, hogy &t a 20. szdzadi fizika egyik alapkovének lerakdjaként
tiszteljiik, aki az orvostudomdny vildgat is jelentds méretekben megviltoztatta, és ezaltal
az emberek egyik legnagyobb jotevijévé vilt.

FZALAY LASZLO

oo ke
Megemlékezések az évfordulérdl

A ROntgen centendrium tiszteletére 1995 augusztusiban-szeptemberében Wiirzburg-
ban megrendezett két emlékkongresszusrdl e kiadvany 9. fejezetében olvashaté részletes
beszdmolé Mdzsa Szaboles és Dézsi Zoltdn tagtirsak tollabdl.

A Magyar Radiol6gus Térsasdg 18. (jubileumi) Kongresszusan (Tihany, 1996. majus
8-11.) tinnepelte a Rontgen-centendriumot, a X. Eurépai Radiolégus Kongresszus ,,Start
of a New Century of X-rays” jelszoval 1997. marcius 2-7. kozott Bécsben emlékezett
tobb mint tizezer (koztiik kb. 400 magyar) résztvevd jelenlétében a jeles évforduléra.

A Magyar Tudomany 1995/9. fiizete 1017-1106. oldalain k6zdl nyolc tanulmanyt
az évforduld tiszteletére, tébbek kozott a rontgentechnika hazai kezdeteirdl.
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ERNST EMLEKULES

(Pécs, 1995. éprilis 21-22.)

Ernst Jend professzor (1895. dprilis 15. Baja — 1981. februdr 27. Pécs) sziiletésének
centendriuma alkalmibdl a Magyar Biofizikai Térsasdg kétnapos Emlékiilést rendezett
elsG elndke (1961-1969), a kétszeres Kossuth-dijas akadémikus, a POTE Biofizikai Inté-
zetének volt igazgatdja emlékére. Az Emlékiilésre Pécsett, a helyi Akadémiai Bizottsdg
Székhdzdaban keriilt sor, mintegy 80 résztvevdvel. Elsd napjan tudomdnyos eifaddsok
hangzottak el, mdsnapjan kerekasztal konferencia volt a biofizika oktatdsédnak helyzetér6l.
Ut6bbirdl ezen Ertesits 10. fejezete ad szdmot.

Az Emlékiilés résztvevginek képvisel6i megkoszoriztdk Ernst Jend sirjat. (Ernst
professzorrél megemlékezés a MBFT Ertesitdje (7) 1981, fiizet 206-209. oldalain, a haldla
5. évfordulGjan ugyancsak Pécsett rendezett Szimpoziumrdl részletes beszdmolé az Erte-
sitd (9) 1989. szdmdnak 47-50. oldalain jelent meg.)

Somogyi Béla professzor megnyité szavait kovetden a centendriumi Emiékiilés elsd
napjan keriilt dtaddsra az ,,Ernst Jend Alapitvdny” kuratériuma altal kétévenként adoma-
nyozott ,,Ernst JenGd Emlékérem”, amelyet ez alkalommal — negyedikként — Niederzky
Antal egyetemi tandr, a Tarsasdg fGtitkdrhelyettese vehetett at.

Ezt kdvetden ot el6adas hangzott el a biofizika hazai reprezentédnsainak elSaddsdban
a biofizikai kutatdsok aktuélis kérdéseirdl:

Tigyi Jozsef: Ernst Jend és a magyar biofizika

Keszthelyi Lajos: Viz — proton — bakteriorodopszin

Damjanovich Sdndor:  Bioldgiai struktirdk dinamikéja

Rontd Gyorgyi: Globalis valtozas — a Puskin utcai UV dozismérd tikrében
Beldgyi Jozsef: A miozin cross-bridge strukturdlis dinamikéja

A nap j6 hangulatii 4li6fogadassal zarult az Uszogi Kastélyszilloban.

Ernst Jend Emlékérem

Az Ernst JenG Alapitvany (lisd: A MBFT ErtesitGje (9) 1989. 181-183. old.) kura-
tériuma a kétévenként adomédnyozhatd Emiékérmet a biofizika teriiletén kifejtett kiemel-
kedd kutatd, oktatd és szervezdi tevékenységiikért eddig Tarsasdgunk aldbbi tagjainak adta
at:

1. 1989. évben Tigyi Jozsef

2. 1991. évben Ronté Gyérgyi
3. 1993. évben Garab Gydzd
4. 1995. évben Niedetzky Antal
5. 1997. évben Giddli Jiilia
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Az Ernst Emlékiilés hallgatésdga
(dr. Somogyi B., dr. Flerké B., dr. Szolcsdnyi J., dr. Donhoffer Sz.)

dr. Tigyi Jozsef akadémikus szol Ernst Jendrdl
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dr. Beldgyi Jézsef egyetemi tandr
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OTVEN EVE TORTENT

HEVESY GYORGY NOBEL-DIJA

(1943)

‘I&N A HAZBAN szuuzyn’

1885 AUGUSZTUS 1-EN

HEVESY GYORGY
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
TISZTELETBELI TAGIA, AKI 1943-BAN
A RADIOAKTIV INDIK ACIO
MODSZERENEK KIDOLGOZASAERT
NOBEL-DIJAT KAPOTT. O FEDEZTE
FEL A HAFNIUM NEVU ELEMET,
KIMUNKALTA AZ IZOTOPHIGITA
‘A RONTGEN-FLUORESZC| (
ALAMINT A NEUTRONAKTIVIZACIOS
ANALITIKA! ELJARASOK ALAPIAIT.
1966-BAN HALT MEG.
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
KOZPONT! KEMIAI KUTATO INTEZETE
.umrr FOVAROS T SA o i

Az dtven éve (1943) kémiai Nobel-dijjal kitintetett Hevesy Gyorgy emléktdbldja
a Budapest, V. Akadémia u. 1/3. hdz faldn

A radioaktiv izotdpok dltala kezdeményezett felhaszndlasa ,nyomozdelemként” ké-
miai és biol6giai folyamatokban Gj, igen jelentSs tudomanyos mdédszerré valt szimos

tudoményteriileten.
Az Eurdpai Nukledris Orvostudoményi Egyesiilet 1990 majusiban Amszterdamban

Hevesy Gyorgy Emlékiilést rendezett, melyen ,,A sugdrzds utdhatasa bioldgiai szdvetek-
ben” cimmel L. F. Feinendegen tartott emlékelGadast. (Ennek roviditett valtozatat a Fizikai
Szemle 1994/7. szima kozolte 279-284. oldalain).
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BAY ZOLTAN ES , A KiSERLET”

»A magyarok elérték a Holdat”, ,Magyar tudds nyitott utat az univerzum felé”.
Otven évvel ezel6tt, 1946. februdr 6-an ilyen és ehhez hasonld cimekkel roppentették fel
az Gjsdgok a hirt, hogy Bay Zoltdn fizikus, az Egyesiilt Izz6 Gjpesti kutatélaboratériumé-
nak vezetGje radarjeleket a kiildott a Holdra, és a Hold — vélaszolt.

A neves magyar fizikus késgbb (1948-ban) az Egyesiilt Allamokba tivozott, ahol
tudoményos felfedezéseiért magas kitiintetésekben részesiilt. 1978-ban latogatott el§szor
haza, de a kilf6ldon él6 neves magyar személyiségek 1996. évi budapesti vildgtaldlkoz6-
jan mér nem vehetett részt, hirom évvel korabban elhunyt. Hamvai sziil6foldjén, a gyu-
lavari temetSben nyugszanak.

Bay Zoltan sirkéve Gyulavdriban (Kutas L. felv. — 1996)

A kisérlet 50. évfordul6ja alkalmabél a gyulai Bay Gimnaziumban 1996. februar
14-én emléknapot rendeztek, melyen a hazai fizikustirsadalom szdmos jeles képviseldje,
koztiik elndkiink, Keszthelyi Lajos, emlékezett az eseményre.

* A budapesti viligtaldlkozé alkalmabdl J. Nagy Janos tolldbol az Uj Dundntali Naploban, 1996. februdr 6-dn
megjelent ismertetés nyoman.
Lisd még: Marx Gyorgy: Bay Zoltdn nekroldgja (Fizikai Szemle, 1993/2. sz. 65-70. old.)
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NEGYEDSZAZADOS EVFORDULO

NAGY JANOS EMLEKEREM

A Magyar Biofizikai Tarsasdg, a Magyar Orvosi Nuklearis Tarsasdg és a Tiszaf6ld-
vari Gimndzium 1994-ben Nagy Jdnos (1919-1970), néhai egyetemi adjunktus (Buda-
pesti OTE Biofizikai Intézete), Tarsasdgunk alapité tagja, emlékére kozds dsszefogéssal
Emlékérmet alapitott. Az Emlékbizottsag Kuratériumaban — melybe az alapité testiiletek
2-2 tagot delegditak — Tarsasdgunk képviselSi Gyorgyi Sdndor és Kiteles Gyorgy. Az
Emlékérem Kubdszova Tamara mivészi munkéja.

Az elkészitett 10 Emlékérem egyike a csalddé, 3—3-at pedig az alapitok jogosultak
adomanyozni. A MONT részér6l 1995-ben dtadott Emlékérmek koziil kettdt tagtarsaink,
Vittay Pél és Krasznai Istvdn kaptak szakmai munkdssdgukért.

AD MULTOS ANNOS . ..

UNNEPI TUDOMANYOQOS ULESEN KOSZONTOTTEK
A 80 EVES TARJAN IMRE PROFESSZORT

Nagyszam hallgatésig, kozottiik volt tanitvinyainak, munkatdrsainak népes tdbora
koszontotte a 80 éves Tarjan Imre akadémikust, a Biofizikai Intézet volt tanszékvezetd
professzordt 1992. okt6ber 15-én az MTA Természettudomanyi Kutatélaboratériumai
(TTKL) disztermében az MTA Matematikai és Fizikai Osztilya tinnepi tudoméanyos iilé-
sén. :

Csdszdr Akos akadémikus, osztalyelnok megnyitdjidban az MTA Elndksége €s az
Osztaly nevében {idvozolte az linnepeltet, méltatva széles kord tudomanyos, felsGoktatasi
és tudomanyos kozéleti munkassagat.

Fedina LdszI6 f6orvos, minisztériumi féosztilyvezetd, a népjoléti miniszter nevé-
ben, de tigy is mint az {innepelt egykori hallgatdja iidvozolte Tarjan Imrét, és atadta neki
azt a diszoklevelet, amit a miniszter az egészségligy érdekében tobb évtizeden at kifejtett
kimagasl6 tevékenységéért adomdnyozott.

Tarjan Imre vilaszaban megk{szonte a jokivansidgokat és — vérbeli pedagogusként
— ,,Célok és feladatok™ cimmel rovid eldadast tartott. Eldadasiban a SOTE Biofizikai
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Intézetének az orvos- és gydgyszerészképzésben kifejtett tobb évtizedes (utébb harom-
nyelv{i) oktatisi tevékenységérdl szélt, kiemelve munké&juk kiilf6ldon is elismert tartalmi
€s modszertani sajitossdgait, egyttal kitérve a jové néhany feladatéra is. El6ad4sdnak
mésodik felében az intézet, illetve az ott mdkodott akadémiai tanszéki kutatdé csoport
tudoményos tematikdjanak miltbéli alakulasarol beszélt és ezéltal bevezette a soron ko-
vetkezd két elGadast is.

A biofizikai téméja eldadasban Ronté Gydrgyi professzor, a SOTE Biofizikai Inté-
zetének és egyben az MTA TTKL Biofizikai Kutatdlaboratériuméanak igazgatéja a biols-
giai dozimetria dltaluk mdvelt Gj irdnyairdl, illetve az elért legfrissebb ereményeikrdl
beszélt. A miltban, ha (biolégiai) dozmetria keriilt szoba, mindenkiben rendszerint a
réntgen- és a radioaktiv sugdrzisok biolégiai hatdsainak mérésével kapesolatos kérdések
meriiltek fel. Napjainkban azonban hasonl6, ha nem nagyobb fontossdgiva valt a kémiai
artalom, ezen beliil a vegyszerek genotoxikus hatdsanak, illetve az ultraibolya fény bio-
l6giai hatdsdnak kvantitativ jellemzése. (Gondoljunk csak a motorizéciora, illetve az 6zon-
pajzs elvékonyodédsara.) Rontd professzor eldaddsaban az utébbi kérdést targyalta, hang-
stlyozva azonban mindkét teriilet jelentdségét a kornyezetvédelemben. — Vizsgalataikban
érzékeldként baktérium-virust, a T7 figot, pontosabban ennek UV-fény hatdsdra bekovet-
kezett ,,pusztuldsat” haszndltk fel. Kordbbi eredményeik alapjan ui. a fagpusztulds jel-
lemzésére haszndlt mennyiség a fagpopuldciéban létrejott atlagos sériilésszammal ekvi-
valens, €s ezt vezették be a bioldgiailag hatdsos dozis jellemzésére. A fagpusztuldson
alapulé bioldgiai dozis ismeretében mas UV hatdsok (emberi bor megpirosoddsa, borrak
keletkezése stb.) kockdzata egyszerlien szdmithatd, ha ismerjiik a kérdéses bioldgiai hatéds
spektrilis érzékenységét. (Ez jelenleg csak kevés esetben all rendelkezésre.) Az eldadas
bemutatta a bioszenzor alkalmazasit is kiilonbozd koriilmények és feltételek mellett.

Janszky Joézsef, az egykor Tarjdn Imre vezette akadémiai kutatesoportbdl kindtt
MTA TTKL Kristélyfizikai Kutatélaboratérium igazgatSja a nemlineéris optikdban elért
legijabb eredményeiket ismertette.

Targyalta példdul az ultrarévid 1ézerimpulzusok id6tartaménak meghatdrozaséra ird-
nyuldé méréstechnikai fejlesztéseiket, amelyek a kristalyok anizotrép tulajdonsdgain ala-
pulnak, Az alkalmazott nemlineéris optikai mddszerek alkalmasak a fény utébbi idében
felfedezett Gj allapotdnak, az Gn. Osszenyomott fénynek az elGallitdsira is (a fénynek
ebben az allapotaban a zaj egyik komponense kisebb lesz, mint vadkuumban). Eredményeik
szerint az 6sszenyomott fénynek kiillonosen nagy a hatdsfoka sokfotonos folyamatokban.
Az irodalomban elsdként kimutattdk, hogy hirtelen frekvenciavaltozas Osszenyomadsra
vezet, tovabba azt, hogy megfeleld periddussal torténd gyors frekvenciavéltozassal extrém
nagy dsszenyomottsdg érhetd el. Kiilonbdzd nemlinedris optikai folyamatokban el6allit-
hat6 két koherens dllapotd fény kvantummechanikai szuperpozicidja. Elsdként mutattak
14, hogy az ilyen szuperpozicid dsszenyomott tulajdonsdgot mutat.

Akedves, kdzvetlen hangulatd {ilés befejezéseként Rontd Gydrgyi €s Janszky Jozsef
a laboratériumok nevében koszontotték Tarjdn Imrét és atnyijtottdk a neki dedikélt és
kiilfoldi folydiratokban megjelent cikkek Osszegyjtott példanyat.

(Atvéve az ,, Orvosegyetem” 1992/20. szdmdbol, 20. oldal.)

GYORGYI SANDOR
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A 70 EVES TIGYI JOZSEF KOSZONTESE

(Unnepi Elnokségi iilés, Pécs, 1996. maricus 18.)

Napirend:

1. Tigyi Jozsef akadémikus, a Magyar Biofizikai Tarsasdg alapito tagja és
elsé titkdra, 21 éven at volt elndke, jelenlegi tiszteletbeli elndke
koszontése 70. sziiletésnapja alkalméabol.

Holgyeim és Uraim!
Tisztelt Tigyi Professzor Ur! Kedves Bardtunk!

Valamennyi jelenlévd nevében sok szeretettel koszontelek, és ezt kétszeresen te-
szem: sziiletésnapod és névnapod alkalmabdl egyarant Gdvozollek. Nem tudom, hogy
azért lettél-e Jozsef, mert marcius 19-én sziilettél, vagy azért sziilettél marcius 19-én, mert
akkor van J6zsef-nap?

Az ilyen koszontés jo arra, hogy meg lehet mondani a szemébe az iinnepelnek, hogy
milyennek latjuk, €s, hogy mit csindljon a jovGben is Ggy, ahogyan eddig. Nyilvan csak a
szépet €s a j6t mondjuk el, mert hiszen azt kell tovibb csinélni. Kiilonben is, ha mar megélt
valaki 70 évet, legyen meg az az 6rome, hogy dicsérik. Tigyi Jozsef ezt meg is érdemli.
Ezt a megéllapitst és azt is, amit a tovdbbiakban fogok mondani, személyes élmények
alapjén, &szintén teszem. Nem szakmai méltatist kovetek el, hanem idézem a miiltat,
ahogyan én latom.

Sok teriileten m{ikddtiink: szolgdltuk a biofizika tigyét itthon és kiilf6ldén, mind az
oktatds, mind a tudoményos kutatés vonatkozisiban, egyidSben fungéltunk az Akadémi-
én, te a bioldgiai, én a matematikai és fizikai tudomanyok osztdlydnak elnokeként, az
Akadémia Elndkségében, te mint az Akadémia alelndke is, szdmos 4llandé és ad hoc
testiiletben, és természetesen kozos teriilet volt a Magyar Biofizikai Térsasdg, aminek
hosszii id6n 4t voltal az elsd embere. Alapképzettségiink kiilénbdzd, te orvos, én fizikus
vagyok, de ez sohasem zavart benniinket sem a sz{ikebb szakma vildgaban, sem a kozé-
letben, s6t, sok esetben kdnnyebb volt megérteni és timogatni egymdst, mint ha azonos
trambulinrdl indultunk volna. Egyiittm{ikddéstink felhGtlen volt, sot te segitettél eloszlatni
azokat a felhdket is, amelyek néha megjelentek Ernst Jend és kozottem. Eziton is kdszo-
ndm. :
Tigyi J6zsef aktivitidsa, munkabirdsa ma is rendkiviili, pedig évtizedeken 4t kettSs
€letet €lt: tevékenykedett Pécsett és Budapesten, éspedig Ggy, hogy tobb vezetd funkcidt
toltott be ott is, itt is. Pécsett mint professzor, mint rektor dolgozott az intézetért, az
egyetemért, a szeretett varosért. Szamos konkrét eredmény fiz6dik munkassagihoz. Bu-
dapesten az Akadémian, a MTESZ-en, a Biofizikai Tarsasdgon kivill vezets szerepet vitt
sok mds intézmény, testiilet életében, nem utolsé sorban az Eii. Minisztérium munkdjéban
is. Minden tevékenységét a konstruktivitds, a segitd készség jellemzete. Nagyszerd érzék-
kel igyekezett a konfliktusokat elsimitani, ha lehetett, elkeriilni. Azt is tudta, hogy egy
iggyel mennyit kell, vagy mennyit érdemes foglalkozni. Mindez napjaink Tigyi pro-
fesszordt is jellemzi.
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Tigyi Jozsef kolléga kellemes kozéleti, tarsaségi ember. Emlékezetes szdmomra,
bizonyara a tobbiek szdmara is, akik kb. 15 évvel ezel6tt az Akadémia Elndkségének pécsi
latogatdsén részt vettek, az a sok kellemes élmény, aminek akkor részesei voltunk, és
aminek spiritus rector-a a vendéglaté Tigyi Jozsef volt. A napirendi pontok elfelejtGdnek,
de megmaradnak az élmények: az Orvostudomanyi Egyetem, a meglatogatott intézetek,
a véros szépségei, a székesegyhdz, taldlkozés a plispokkel, az akadémiai székhdz és nem
utolsé sorban a vadas bankett. Mindehhez olyan hdzigazda kellett, mint Tigyi Jozsef.

Kedves Baritunk! Hasonl6 aktivitdssal kezdjed el a kovetkezd 70 évet. Ehhez kiva-
nunk néked jé egészséget, tovabbi sikereket.

TARJAN IMRE

Tarjdn Imre kdszénti a 70 éves Tigyi Jozsefet
(dr. Keszthelyi L., dr. Tigyi J., dr. Tarjén I, dr. Damjanovich S.}
Tdrsasdgunk mindhdrom tiszteletbeli elnoke, valamint elnoke 60., 70., illetve 80.
sziiletésnapja alkalmdbdl kdszontd az eldzdlkévetkezd oldalakon. (Kutas L. fely.)

A Magyar Biofizikai Tarsasig EInoksége és a Magyar Tudomanyos Akadémia Bio-
fizikai Bizottsiga k6z0s tinnepi iilésén ezt kovetSen Gergely Jdnos akadémikus, a MTA
Bioldgiai Osztilydnak elnéke, majd Damjanovich Sdndor akadémikus, Trén Lajos pro-
fesszor, mint a MTA Biofizikai Bizottsiganak elndke és a volt didktars, az eln6kl§ Keszt-
helyi Lajos akadémikus tidvozolték még kedves, kézvetlen szavakkal az iinnepeltet.

A Pécsi Akadémiai Bizottsidg Székhazaban az iinnepi iilés hivatalos részét kovetden
baréti fogadas volt, melyen a jelenlévék sziiletésnapi tortaval koszontotték a Tarsasig
jubildns tiszteletbeli elnokeit, az aznap iinnepelt Tigyi Jozsefet 70. és Damjanovich Sdn-
dort 60. sziiletésnapja alkalmabdl.
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ELNOKUNK, KESZTHELY] LAJOS PROFESSZOR 70 EVES

Idén, 1997 tavaszdn tdltdtte be hetvenedik é&letévét Keszthelyi Lajos, a Magyar
Biofizikai Térsasdg elndke. A mai magyar biofizika egyik meghatiroz6 alakjdnak e neve-
zetes sziiletésnapja a biofizikus kizosség ilinnepe is. A jeles évfordul6 jo alkalom a kivé-
telesen aktiv és eredményes €életit attkeintésére.

Keszthelyi Lajos Kaposviéron sziiletett, sziilgvarosaban érettségizett, majd 1950-ben
Budapesten, az ELTE-n matematika-fizika szakos tandri diplomét szerzett. ErdeklGdése
és tehetsége révén tuddssa valt. Szines €s eredményes budapesti kisérleti fizikusi milt
utdn valt biofizikussa Szegeden, a Szegedi Bioldgiai Kozpont Biofizikai Intézetében.

A biofizika torténeti okok miatt kdzismerten interdiszciplindris tudomany. Mivel-
hogy a fizikdnak az €l6 természet leirdsdra vald képessége egyre nd, igy a biofizika
tudomaényteriilete is folyamatosan tdgul, sokszin{bbé vélik. Az interdiszciplinaris jelleg
megmutatkozik a biofizika mivelSinek nevelkedésében is. AlapvetGen két tton jutnak el
a kutatok a biofizika teriiletére: egyrészt orvosi-bioldgiai, masrészt fizikusi tanulményok,
illetve kutatdsok utan. Az eredetbeli kiillonb&ézGség bizonyos mértékben meghatarozza a
késdbbi megkdzelitési mddot, a stilust, Keszthelyi Lajos alkata és meglehetGsen hosszi
kisérleti fizikusi miiltja révén markéns képviselGje a ,,fizikus” biofizikusoknak. Megmu-
tatkozik ez gondolkoddsmddjiban, a témak kividlasztisaban, targyaldsidban, még abban is,
hogyan alakitotta az SZBK Biofizikai Intézetének tematikajat, kutatéi gardajat. Fizikus
bedllitottsdga azutdn is megmaradt, hogy érdeklddése a biolégia problémdira irdnyult, és
magasszint{l ismereteket, miveltséget szerzett a biolégidban is.

Budapesti szakmai ,elGélete”, mely rovid ELTE Fizikai Tanszéki kezdet utin a
KFKI-hoz két8dik, véltozatos témak igen sikeres midvelésével telt: Elszdr magfizikai
mérdberendezések fejlesztésével €s épitésével, majd magfizikai alapkutatidsokkal foglal-
kozott. Nevéhez fiizddik a Mossbauer spektroszkdpia korai magyarorszagi honositasa. A
biolégidval a Mossbauer spektroszkdpia, illetve az PIXE (proton indukélt réntgensugdr
kibocsatas) modszer bioldgiai alkalmazasdval keriilt kapcsolatba.

1973-ban keriilt Szegedre, kezdetben félalldsban. A biol6giai aszimmetria eredeté-
nek kideritésére Garay Andras, az Intézet akkori jgazgatoja altal kezdeményezett kutata-
sok vonzottik, ez az SzBK alapitdsa idejében a Biofizikai Intézet egyik meghatirozd
témdja volt. Az alapvetd bioldgiai kérdés komoly fizikai vonatkozdsai kihivist jelentettek
mind elméleti, mind kisérleti terileten. Bar a kérdés végleges megoldasa azota sem tortént
meg — és Ggy tlinik, jelenlegi ismereteink alapjin megoldédsa a kdzeljévSben nem virhaté
—, a csoport a felmeriilt magyarazatok kritikus értelmezésével, fontos kisérletek elvégzé-
sével a témakort ,,rendbe tette”. Keszthelyi Lajos jelenleg is a teriilet egyik meghatirozd
szakértdje.

IgazgatGhelyettesi mikddését kovetGen 1975-ben nevezték ki az Intézet igazgatdja-
vi, s 1993-ig toltotte be e posztot. A Biofizikai Intézet vezetése mellett 1989 és 1993
kozott a Szegedi Biologiai Kozpont fGigazgatdi teenddit is ellatta. Munkéssaga kiilénle-
gesen sikeres mind sz{ikebb szakmai, mind a teljes intézet tudomanyos-szervezeti vezetése
tekintetében.

Kutatdmunkdjiban a tovibbiakban a bioldgiai energiadtalakitas alapvetd 1épéseinek
a tanulmanyozdsa meghataroz6. Vezetésével a bioenergetikai csoport a teriilet elismert
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nemzetkdzi tekintélyd mahelyévé fejlédott. A bakteriorodopszin protonpumpa mikodésé-
nek tanulmanyozésival az energiadtalakitds folyamatdnak szdmos éltalinosan fontos ele-
mi 1épését jellemezték spektroszkdpiai és altaluk kidolgozott fotoelektromos médszerek-
kel. A megéllapitasokat méas fontos rendszereken, pl. ion-transzportilé ATP-izokon
altalanositottak.

Tanitvanyai igyekeztek és azéta is igyekeznek eltanulni egyediilallé kutatéi tulaj-
donségait: a nagy szakmai tuddson, kivalé kisérleti készségen és munkabirdson til széles
miiveltségét, eredetiségét-otletességét, kiilonleges fogékonysagat Gj dolgok irant.

Meghatéroz6 a Biofizikai Intézet arculatdnak kialakitdsaban, a kutatok nevelésében
jatszott szerepe. Az 1971. évi alapitist kdvetden az Intézet dontSen igen fiatal, lelkes, de
tapasztalatlan kutatok egyiittese volt. Gyakorlatilag az Intézet teljes fejlddése Keszthelyi
Lajos igazgatosagahoz kotddik: irdnyitasaval valtunk johiri kutatobazissa. A munka ered-
ményességét nagyszami kozlemény, az Intézet altal szervezett rendezvények és az id6-
kozben beérett fiatalok dltal megszerzett szamos tudomanyos fokozat mutatja.

Kozel ilyen fontos és az igazi eredményességhez valdszindleg nélkiilozhetetlen is a
munkahely j6é hangulata: a Biofizikai Intézetet dolgozdi szeretik, a nagyobb konfliktusokat
Keszthelyi Lajos erds egyénisége, igazsidgos dontései, példamutatd magatartisa rendre
megoldottdk. A szimpitia kolcsdnds, volt igazgatdnk is szemmel ldthatéan kedveli az
intézetet, ez még kezdeti tdlzott budapesti lokélpatriotizmusét is csdkkenteni latszik. Az
intézeten kiviil Szeged véroséban is jol érzi magat, szamos helybéli baratot is szerzett.

1993. végén az intézet igazgatdsirol lemondott, mint az intézet kutaté professzora
ifjonti hévvel szenteli az6ta teljes idejét a kutatdsnak. Munkdjaval, tanicsaival azéta is az
Intézet nélkiilozhetetlen munkatdrsa.

Paratlanul nagy energidja, tenniakarasa eredményeképpen igen aktiv tevékenységet
folytatott és folytat a tudomédnypolitika szimos teriiletén, a legfontosabbakat is hosszan
tart felsorolni:

1980 és 1985 kizott az Eotvos Lordnd Fizikai Tarsasag alelndke

1982 6ta a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja

1985 és 1990 kozott a Szegedi Akadémiai Bizottsaga alelnoke
1985-161 a Magyar Biofizikai Tarsasag alelndke, majd 1990-t5] elndke
1993 és 1995 kozott az MTA elndkségi tagja

Munkassagaért 1993-ban Széchenyi-dijjal jutalmaztdk.

A70. sziiletésnap e kivételes életmd fontos dllomdsét jelzi. Ezen a helyen a Magyar
Biofizikai Tarsasdg, illetve a magyar biofizikusok nevében kivinunk boldog sziile-
tésnapot, tovabbi j6 egészséget, eredményes munkat és sok boldogsigot Keszthelyi La-

josnak.

ORMOS PAL
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KOSZONTO
DAMJANOVICH SANDOR PROFESSZOR
60. SZULETESNAPJARA

Akutatémunka logikajahoz elvéilaszthatatlanul hozzatartozik a szimvetés. Vannak olyan
alkalmak, amelyek szinte megkovetelik egy lezarult periddus értékelését. Az ilyenkor elkészi-
tett mérleget dsszevetjiik a célokkal és a tanulsigokat levonva dontéseket hozunk a kovetkezd
id6szak terveire és részletes programjara vonatkozéan. El6fordul, hogy a szdmvetés targyat
egy munkatérs eredményei képezik, a szimvetdk kére pedig mindazokat magédba foglalja, akik
szdmaéra ezek az eredmények fontosak, hiszen maguk is hasonld témakérben dolgoznak és
tevékenységeik ugyanazon egész részeit jelentik.

Orém és megtiszteltetés szdmomra, hogy a hazai biofizikusok kdzdsségének jokivansa-
gait tolmacsolhatom Damjanovich Séandornak hatvanadik sziiletésnapja alkalmébél. Damja-
novich Séndor eredményeit mindannyian szdmon tartjuk, hiszen azok alapvetden hozzdjarul-
tak a magyar biofizika hatdrainkon tli elismeréséhez. Orém szdmunkra, hogy hatvanadik
szilletésnapjin j6 egészségben koszonthetjilk, hogy energidja, munkakedve €s kreativitasa
tovabb gyarapitja eredményeinket.

Damjanovich Sandor 1936-ban sziiletett Matészalkan. A Debreceni Orvostudomanyi
Egyetemen szerezte orvosi diploméjat 1960-ban, és azdta is ez az egyetem a munkahelye. Az
akkori Orvosi Fizikai Intézet vezetését 1968-ban vette at, és ezt kovetSen azonnal hozzélétott
az intézetben folyo oktatési és kutatasi tevékenység alapvet( dtszervezéséhez. Ennek eredmé-
nyeként az intézet felvette a Biofizikai Intézet nevet, a biofizika tantargy megjelent a debreceni
egyetem curriculuméban és az intézetben elkezdddtek biofizikai kutatdsok.

Szakmai tevékenységében mindig meghatdroz6 volt az j, érdekes problémaék irdnti
azonnali érdeklddés. Egész kutatdi tevékenysége magan hordozza a bioldgia és a fizika irdnti
egyidejii vonzodasanak jeleit. Kitiintetd figyelemmel kisérte az (ij médszerek megjelenését és
azoknak szakteriiletén val6 alkalmazasi lehetdségeit. Kevés magyar kutatd honositott meg nala
tobb modern vizsgaldmodszert, ugyanakkor tij méréstechnikai eljarasok kifejlesztésében elért
sajat eredményei is kiemelkeddek. Kutatdmunkajénak tovabbi meghatdrozé vondsa volt az a
képessége, hogy igen hamar felismerte az egymastdl fiiggetlennek tind jelenségek kozott is
a létezd kapcsolatokat.

Tudoményos érdeklddése az elsd idGkben az enzimmikddés szabalyozisa felé fordult.
Szimos igen gyakran idézett kozleményt jelentett meg a szabalyozasban fontos szerepet jatszo
konformécids éllapotok sajatossdgairdl, azok szerepérdl az alloszterikus és a katalitikus akti-
vitds sugdrérzékenységében. Intenziven bekapcsolddott a kdryezeti tényezdknek (intracellu-
laris paraméterek) az enzimmiikodésben, valamint a multienzim komplexek mikodésének
szabalyozasiban betoltott szerepe tanulmanyozidsiba. Elméleti és kisérletes enzimkinetikai
vizsgélatai elGszor tették lehetdvé e problémakor exakt, matematikai modellel is kovethetd
vizsgalatat. Enzimkinetikai, fizikai-kémiai munkassdganak jelentds nemzetkozi elismerése
volt 1976-ban, amikor a Nobel-dijas Prigogine meghivta a XVI. Solvay Konferenciara.

1980-t61 érdeklddése a membranbiofizika felé fordult. Hazinkban & végzett eldszor
dramlési citometrids méréseket és dont§ szerepe volt més korszerd sejtbiofizikai mérések
bevezetésében is (fluorescence recovery after photobleaching, molekularis relaxicids folya-
matok mérése sejtes rendszerekben, lymphocytik patch clamp mddszerrel torténd vizsgilata,
péisztizd atomerd mikroszkGpia alkalmazasa sejtfelszini receptorok vizsgilatira, sth.). JelentGs
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ij eredményeket ért el a sejtfelszini antigének szupramolekuldris szerkézetének, valamint
a citoplazma membrin dinamikai sajitossigainak vizsgdlatiban. Bebizonyitotta, hogy
sejtfelszini molekuldris mintdk léteznek, és felismerte azoknak a transzmembran jeldtvitelben
jatszott szerepét. Ujtipusi fesziiltség- és ligandkapuzott ioncsatornakat karakterizalt, amelyek
a szabilyozastd! fiiggs médon tobbféle médon befolydsolhatjik a membranon keresztiil lejat-
sz3d6 informécidatvitelt.

Tudominyos eredményeit kozel 200 dolgozatban és tiz kdnyvrészletben tette kdzzé,
amelyekre tobb mint 1350 mértékadé irodalmi hivatkozas talalhatd, kozleményeinek dsszim-
pakt faktora mintegy 300. Tobb évet toltott kutatd vendégprofesszorként a vilig legjobb
bioldgiai kutatdintézeteiben (Max Planck Intézetek, NIB, UCLA stb.). Kiemelkedd tudo-
manyos munkéja elismeréseképpen szimos emlékéremmel tiintették ki (Went, Jendrassik,
Szent-Gyorgyi), 1982-ben az MTA levelezd tagjava, 1990-ben pedig az MTA rendes tagjiva
vélasztottak, egy éve az EMBO (European Molecular Biology Organization) tagja. Vildgkon-
ferencidk és szimpdziumok gyakori meghivottja, felkért eldaddja, illetve szervezdje. A 11.
Nemzetkozi Biofizikai Kongresszus (1993) alelndke, illetve a nemzetkdzi programbizottsag
elndke volt. Négy nemzetkozi folydirat (European Biohys. I., J. Photochem. Photobiol. B.; J.
Fluorescence; Arch. Geront. Geriatrics.) szerkesztGbizottsigi tagja, illetve egynek (J.PP.B.)
tarsszerkesztdje.

Tevékenyen villalt részt a biolégia és szlikebb kutatasi teriilete, a biofizika hazai miive-
lésével kapcsolatos tudomanyos kozéleti és szervezd-iranyitd munkabd! is. Két periddusban
volt alelndke, jelenleg tiszteletbeli elndke a Magyar Biofizikai Téarsasignak, hdrom éven dt
volt elnke a MTA Biofizikai Bizottsaginak. Hosszii id6n keresztiil elngkként irdnyitotta a
Tudoményos Mindsitd Bizottsig Kisérletes Bioldgia Szakbizottsigdnak munkdjat, majd a
TMB plénumanak volt tagja annak megsz(inéséig. Az Eurépai Biofizikai Tarsasdgok Szovet-
ségének harom évre megvilasztott alelndke.

Damjanovich Sindortél senki nem vitathatja el és nem is vitatja, hogy iskolat teremtett.
Azt kovetden, hogy egy klasszikus orvosi-fizikai intézet vezetdje lett, sajit nevelés(, ma mar
magasan kvalifikalt kutatok egész sora nétt fel mellette. Munkatarsai nagyon kevés kivételtdl
eltekintve az iltala vezetett intézetben kezdték el tudoméanyos pélyafutisukat. Intézetében
schasem volt kdbevésett hierarchia, soha nem volt gétja senki eldmenetelének sem az, hogy
egy masik munkatars hasonld el8lépésére még varni kellett. Nehéz olyan hazai intézetet talalni,
ahol a munkatdrsak annyi id6t t6lt6ttek tanulményditon, mint a debreceni Biofizikai Intézet
munkatarsai. Damjanovich professzor joszerével soha nem toltott jelentds idot egyetlen jonev(
kiilfoldi laboratériumban dgy, hogy ne kovette volna szinte azonnal valamelyik munkatérsa.
Kozel 30 éves intézetvezetdi tevékenysége alatt 13 kandidatusi, illetve PhD és 7 tudomany
doktora értekezés késziilt irdnyitasaval, illetve kezdeményezései alapjan. Tanitvanyai koziil
ketten 0ndllé intézetvezetSk, tovdbbi kettd pedig egyetemi tandri cimet kapott. Olyan kis
létszamii intézetben, mint a DOTE Biofizikai Intézete (az 4llandé munkatarsak szdma 12) ez
tekintélyt parancsolé eredmény. SegitSkészsége nemcsak tudoményos kérdésekkel kapcsola-
tosan nyilvanult meg, munkatarsai a legkiilonb6zobb természetd problémakkal is batran for-
dultak hozzi annak tudatiban, hogy problémaiknak mindig segitGkész fogadtatasa lesz.

A munkatérsak, tanitvinyok, kollegédk és baritok nevében szeretettel gratuldlok 60.
sziiletésnapod alkalmab6l. Mindannyiunk nevében kivanom, hogy még hosszi ideig munkal-
kodj a magyar bioldgiai és biofizikai kutatisok tovabbi sikereiért.

TRON LAJOS
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