13. EVFORDULOK - ESEMENY EK

A 100 EVES NOBEL DiJ ES A BIOFIZIKA

Nobel Alfréd Bernhard (1833-1896) 1895. november 27-¢én kelt végrendeletében
hatalmas vagyonat (1897-ben 33,2 milli6 svéd korona) a Nobel Alapitvanyra hagyta és
ugy rendelkezett, hogy a téke kamatait 5 egyenl6 részre osztva évenként jutalmazzak
azokat, “akik a megel6z6 évben a legnagyobb szolgalatot tették az emberiségnek™ A
megnevezett 5 teriilet a fizika, a kémia, az élettan ill orvostudomany, az irodalom és a
béke tigye. (1968-ban a Svéd Nemzeti Bank Alfréd Nobel Emlékdijat alapitott a
kozgazdasagtudomany kiemelked6 teljesitményének dijazasara is.)

A dijakat kiilonféle adminisztrativ okok miatt eldszor 1901-ben osztottak ki. A
fent emlitett 6t teriilet sorrendjében Wilhelm Konrad Rontgen, Jacobus van’t Hoff, Emil
Von Behring, Sully Prudhomme és Jean-Henri Dunant + Frédéric Passy (ez utdbbiak
megosztva) voltak a jutalmazottak.

Az azéta eltelt idoszakban Nobel dijjal kitiintetett, valamilyen szempontbol
magyarorszagi kotédésti, 12 kutaté — a MTESZ Budai Konferencia Kézpont bejaratanal
elhelyezett emléktablan is felsorolt — névsora megtalélhatd az 1997. évi Ertesité 234.
oldalan.* A 100 éves jubileum alkalmabol a médidban szamos megemlékezés, méltatas
és értékelés jelent meg. A jubileum f6 iinnepségét 2001. december 10-én (Nobel 1896-
ban e napon hunyt el) Stocholmban rendezték.

A tovabbiakban csak a fizikai, kémiai és orvos-élettani dijakat vizsgaljuk. Az
elmult 100 év alatt e harom teriileten, 0sszesen 478 személyt dijaztak Legyen szabad
most egy sajatosan Uj - az eddigiektdl eltérd - szempontbol, a biofizika szemszogébol
nézve attekinteni a fenti harom teriilet Nobel dijasait.

Tobb, kifejezetten biofizikai eredményeikért dijazott (mint példaul A.V. Hill és
O. Meyerhof, Hevesy Gyorgy, Békésy Gyorgy, H. K. Hartline, G. Wald R., A.Granit, B.
Katz), kitiintetetten tilmenden nagyon sok olyan van, akiknek eredményei tartalmaznak
biofizikai jellegli komponenseket, illetve kozvetve — kozvetleniil érintik a biofizika
tudomanyteriiletét, akar koncepcidjukban, akar metodikajukban. Magam is
megdobbentem, hogy milyen magas a biofizikaval kapcsolatos, vagy kapcsolatba
hozhat6 eredményekért Nobel dijjal kitiintetettek szamaranya. A szubjektiv megitélésért
kérem a tisztelt olvasd elnézését, mindamellett merem vallalni a valogatds miatti
odiumot.

* Czeizel Endre a Fizikai Szemle 2001. 12 sz. 377. oldalan k6z6lt cikkében — Marx Gyorgy professzorra
is hivatkozva — amellett érvel, hogy az 1976-ban kozgazdasagi Nobel dijat kapott Milton Friedman is a
magyar szarmazasu Nobel-dijasok k6z¢ sorolhato. A 90 éves kitiintetett Marx professzornak elmondott
emlékezése a Fizikai Szemle 2002. 4 sz. 122. oldalan jelent meg. Valoban mindkét sziildje az akkor
Magyarorszagon 1év6 Beregszaszszon sziiletett..( -a szerk.)
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Megjegyzem, hogy a XX. szdzad mésodik felében kialakult 0 diszciplina, a
molekuldris biologia, elmosta a hatarokat a biofizika és a biokémia klasszikus
tudomanyteriilete kozott és igy mar a molekularis biologia szamos eredményének is jol
érzékelheté kapcsolata van a biofizikaval. Ilyen szemlélet alapjan tekintettem at az
elmult 100 év Nobel dijjal kitiintetett kutatdéinak eredményeit és az alabbi tablazatot
allitottam Ossze:

A Nobel dijak megoszlasa biofizikus szemszogbol (1901-2001)

Tudomanyteriilet szerint: | fizikai | kémiai | orvosi-élettani | Osszesen
Kiadott dijak szama: 165 138 175 478
Ezekbdl biofizikai vonatkozasu: 23 43 65 131
Utoébbiak aranya (%): 14,6 32 37,1 274

Ugy gondolom, hogy elismerésre mélté a biofizikaval (is) kapcsolatba hozhato, -
Nobel dijjal jutalmazott - tudomanyos eredmények részaranya! Kiilondsen az, ha
tekintetbe vesszilk, hogy — bar vannak magasabb Osszeggel dijazott tudomanyos
kitlintetések is a vilagon - mégis mindmaig a Nobel dij maradt az emberi elme
tevékenységének leghiresebb, legmagasabb szintii és vilagszerte elismert kitiintetése.

TIGYI JOZSEF

A magyar tudomanyos élet 2000-ben tinnepelte az 1971-ben fizikai Nobel dijjal
kitlintetett Gabor Dénes sziiletésének centenariumat. Ez alkalombol munkéassagat
szamos tanulmany méltatta (lasd pl. Elet és Tudomény, 2000. 22. sz. 678. old.) A
Budapesten sziiletett (1900. jinius 5.) és iskolait is itt kezd6 feltalaldé 1979-ben hunyt el
Anglidban. 1964 ota volt a MTA tiszteletbeli tagja. A centenariumi megemlékezés
elokészitésére alakult 11 tagn Emlékbizottsag munkéjaban Greguss Pal egyetemi tanar,
Tarsasagunk tagja is részt vallalt.

Az 1943. évi kémiai Nobel dijat elnyert Hevesy Gyorgy hamvainak hazai végs6
nyugalomba helyezése halalanak 35. évforduldjan, 2001 aprilisdban tortént meg
sziilévarosaban, Budapesten. Az Gjratemetés alkalmabol a MTA Emlékiilést szervezett a
Hevesy Gyorgy altal elinditott kutatasi modszerek mai jelent6ségének és az e téren elért
hazai eredményeknek az ismertetésére. Az ott elhangzott 11 eldadas soraban Koteles
Gyorgy és Tron Lajos, Tarsasagunk tagjai is eldadoként szerepeltek. Eldadéasaik anyaga
az ¢letmi sokoldalu méltatasa mellett megtalalhat6 a Fizikai Szemle 2001./5-6., Hevesy
Gyorgynek szentelt szamaban.
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AZ ALKALMAZOTT BIOFIZIKAI LABORATORIUMTOL A
VILAGURIG

A Magyar Biofizikai Téarsasag 1981. évi Ertesitéjében 20 évvel ezelstt jelent
meg egy, a BME Alkalmazott Biofizikai Laboratériumanak (ABFL) megalakulasarol
beszamold ismertetés (181-193. old.), melynek bevezetdjében tobbek kozott az alabbi
sorok olvashatdak:

"A Laboratorium kutatasi tematikaja legjobban talan egy kérdémondattal
jellemezhetd: miképpen hasznalhatok a koherens sugarzasok biologiai-orvosi jellegii
problémak megoldasara? Mivel a koherens sugarzas természete - vagyis hogy
elektromagneses-e (pl. 1ézer) vagy mechanikai (pl. ultrahang) - nincsen kikotve, a témak
az optika, akusztika s biologia érintkezési teriileteir6l szarmaznak."

Ujraolvasva ezt a 12 oldalas ismertetést, az ABFL tervei kozt a koherens
sugarzasok orvosi-bioldgiai hatdsainak vizsgalata mellett méréstechnikai jellegi,
miszerfejlesztésbe torkolld elképzelések szerepelnek, beleértve az akkor ikonografianak
nevezett tevékenységet is, amit napjainkban képfeldolgozasnak szokas hivni, tovabba
Gabor Dénes kommunikacié-elméletébél kiindulva olyan bioldgiai jelminta-
feldolgozasi modellek kialakitasa, melyekkel bizonyos pszichofizikai jelenségek,
elsdsorban a latassal, képalkotassal kapcsolatosak értelmezhetévé valnak.

Korbenézés a vilagban

Amidta az ember az 6t koriilvevé haromdimenzids vilagot és a benne lejatszodo
eseményeket barlangrajzaiban meg kivanta orokiteni, emlékeit le kivanta "rajzolni",
azaz tarolni, szembetalalta magat azzal a szinte megoldhatatlannak tiing feladattal, hogy
a targyaknak hosszusaguk, szélességiik és magassaguk van, tovabba a tér, amelyben
elhelyezkednek, haromdimenzids, de az abrazolasra, lerajzolasra csak kétdimenzids
feliilet all rendelkezésére. Ilyenkor azonban elvész a mélységre (tavolsagra) vonatkozo
informacid, vagyis az a jelmennyiség, amelyet a targyak egyes pontjaibol kiilonbdzd
iranyokbol a rogzitd feliiletre mas-mas idépontokban érkez6 fénysugarak hordoznak. Ez
azt jelenti, hogy a fazisviszonyokhoz kotott jelekbdl szarmazé informaciok elvesznek,
mivel a rogzitd feliiletek, legyen az sziklafal vagy fényképezé lemez, csupan
intenzitasra, szlirkeségi fokozatokra ill. hullamhosszra, szinekre érzékenyek.

Képalkotaskor altalaban abbdl a meggondolasbol indulunk ki, hogy a képet, azaz
az intenzitaseloszlasi mintat ugy kell megalkotni, mintha egy ablakon at néznénk.
Ugyanakkor a szem altal felfogott mindenkori latdbmez0 a retinara, az érzékelore
(szenzorra) mint egy euklideszi feliiletre vetiil, s ebbdl sziikségszertien kovetkezik, hogy
a képsikban a mélységi vonalak egyike sem lesz parhuzamos a retindra fektethetd
egyenesekkel. Ennek az a kovetkezménye, hogy a faziskiilonbségekhez kotott
informaciok eltiinni latszanak, ami az Un. perspektivaérzet kialakulasdban nyilvanul
meg.

Gabor Dénes kommunikacidelméletébdl levezethetd, hogy az a felkialtas
"milyen jO a perspektivaja ennek a képnek!" azt jelenti, hogy neveltetésiink révén
sikeriilt ezen érzet kivaltasara egy olyan abrazolasi modot - mai kifejezéssel kodolasi
modot - kialakitani, amely a latott intenzitasmintabol ugyanazt a perspektiva érzetet
valtja ki, mint amit a valdsagban érziink. Az idok folyaman kiilonb6z6 mélységkodolasi
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valtozatok sziilettek, de napjainkban mar legmegfelelobbnek azt a megoldast tartjuk,
amelynél a mélységi informaciot hordozd vonalak egy vizszintesnek tartott vonalon, a
"horizonton" elhelyezkedd Un. tavolpontokban futnak 6ssze. Ez a megoldas azonban
nem alkalmas arra, hogy a szemlélé az Ot korlilvevl egész teret egyszerre abrazolni
tudja, ehhez ui. az kellene, hogy a haromdimenzios vilagra ne ugy tekintsen, mintha egy
ablakon at nézne ki, hanem ugy mintha 6 lenne a tér kozepében.

Az ablakon-at-nézés elvébol adodik, hogy a latdteret, amely a latdmezok
Osszessége, gombnek kellene tekinteni, de mivel matematikailag is lehetetlen a
gombfeliiletet szakadasmentesen egy sik feliiletre transzformalni, 360°-0s panoramikus
abrazolasra nincs mod.

Mas azonban a helyzet, ha az optikai latoteret nem gdémbszeriinek, hanem
hengeresnek tekintjiik. Ha ui. az elméleti hengerpaldstnak tdliink vald tavolsaga
megfelel a mindenkori latotavolsagnak, e képzeletbeli hengerpalastra vetitett 360°-os
latoszogii képi informacidt a henger tengelyére merdleges sikra szakadasmentesen be
lehet forgatni, és igy elvileg a latotérrdl, pasztazas nélkiil, egy gytiriialak(i 360°-os
panoramikus kép johet létre. Ez sziikségszeriien tartalmazza a perspektivaérzet
kialakulasat megkivano kodot, a horizontot, de nem egy egyenes vonal formajaban,
hanem egyetlen, a hengerpalast tengelyén talalhatd pontra dsszezsugorodva. Az ilyen un
hengerpalast perspektivat mutatdé panoramikus kép elsd pillanatra torzultnak tlinhet,
mert latdsunk képfeldolgozé rutinja nincsen ahhoz hozzdszokva, hogy a terilinket
felépitd kiilonbozd térrészekrdl egyetlen iddpillanatban késziilt kép sziikségszerlien
kétféle perspektivakodo-
last tartalmaz. Az 1n.
"valodi" esetében a
faziskiilonbségekhez kotott
informaciok a tavolsag
ndvekedésével eltiinni 14t-
szanak s ennek kovet-
keztében a tavolabb létezd
targyak kisebbnek tlinnek,
ugyanakkor azonban jelen
van ennek forditottja is,
vagyis amikor ugy véljiik,
hogy a tavolabb 1évé
targyak  latszanak  na-
gyobbnak. Az igy kialakult
gytirtialaktt képben a kép
pontjai kozott ugyanazon
1:1 megfelelés jon Iétre,
mint a valosagban, s
ugyanakkor a  gylrl
szélessége megfelel a pa-
noramikus képalkotads horizontjara merdleges o latdoszognek, mig a koncent-rikus
gytrtik valtozo viz-szintes latdszoget jelente-nek egy adott "fliggdleges" térszogben
(azaz a hengeres latotér tengelyére merdleges térszogben). Ugyanakkor a sugariranyu
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vonalak olyan térbeli vonalaknak (pl. éleknek) felelnek meg, melyek a hengeres 1atotér
tengelyével parhuzamosak.

Ilyen jellegi hengerpalast-perspektivat mutatd, kozpontelvii képalkotasnak a
gyakorlatban is hasznalhaté miiszaki megvaldsitdsa szamos buktatdt rejt magaban.
El6szor 1878-ban A. Mangin francia csillagasz probalkozott ilyen képalkotd rendszer
kifejlesztésével, s azdta is tobb tizre tehetd a kiilonbozd megoldasokat kinalod
szabadalmi bejelentések szama, de csak az 1983-ban magyar és szamos kiilfoldi
szabadalmat nyert, egyetlen darabbdl késziilt képalkotd tomb bizonyult a gyakorlatban
is jol alkalmazhatonak. A panoramikus gyliris lencse angol nevébdl (Panoramic
Annular Lens) szarmazo betiiszoval PAL-optikanak nevezett kozpontelvli képalkotod
tomb 1ényege, hogy a panoramikus kép kialakitasahoz két tor6 és két tiikrozo feliiletet
hasznal, melyek mindegyike azonban lehet konvex, konkav vagy sik. Ebbdl viszont
adodik, hogy a tervezének 81 kiilonb6zd valtozattal kell szamolnia, s hogy ezek koziil
melyik a legcélszeriibb forma, azt a mindenkori feladat hatarozza meg.

Elso 1épések a vilagiir felé

Az Alabama éllambeli Huntsville egyetemének kutatoival egyiittmiikodve egy
olyan, PAL-optikara alapozott méromiszert, un. radialis profilométert - dolgoztunk ki,
amely lehetdvé teszi, hogy eddig csak a targyak kiilso feliiletén elvégezhetd méréseket,
feliileti minoségellendrzéseket, az iiregek, csovek stb. belsd falan is pdsztdazas nélkiil,
valds id6ben lehessen megtenni. A mérési
modszer 1ényege, hogy a vizsgalando iireg
belsd feliiletén pl. 1ézer segitségével egy
fény-nyomvonalat alakitunk ki, amely
szabalyos hengeres {ireg vagy csO
esetében értelemszeriien kdralakot mutat.
Egy segédlencse segitségével ezt a
nyomvonalat egy CCD kamera
érzékel6jére vetitjiik, s ha a vizsgalt iireg
nem tokéletes kor Kkeresztmetszetli, a
T kirajzolddé nyomvonal el fog térni a

e B = kortdl. Az eltérés mértékébdl aztan
. kiilondsebb nehézség nélkiil
meghatarozhatok a kivant paraméterek, csupan a hengeres ¢és derékszogi
koordinatarendszerek egymasba valo atvaltasara kell megfeleld szamitogép-programot
kidolgozni.

Azt kdvetden, hogy a radialis profilométert a NASA Hunstville-i Marshall Space
Flight Center-ben kiilonb6z6 rakétaalkatrészek ellenérzésére sikeresen alkalmaztdk, a
modszert a NASA szakemberei standard metrologiai eljarasnak ajanlottak és 1989-ben
NASA-dijjal ismerték el.

Ki lehet dolgozni olyan radidlis profilométert, amelynek mérete és stlya olyan,
hogy gyartasfolyamatokban hasznalatos robotkarokra viszonylag konnyen felszerelhetd,
és igy lehetové valik a gyartds alatt allo termékek belsé méreteinek, alakjanak
folyamatos ellenérzése és a feliilet mindségében bekdvetkezo valtozasok érzékelése:
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Kint a vilagiirben
1998. oktober 24-én a Deep Space-1 program keretében tobbek kozt foldkoriili
palyara  allitottak egy  SEDSAT-1  nevil
mikromiiholdat, melynek helyzet -meghatarozast
végz6 miszere, a PALADS (PAL Attitude
Determination System) a PAL-optikan alapszik. A
PALADS tgy mikddik, hogy a kis miihold (egy
il 34,67 x 34,67 x 30,48 cm-es, kdzel kockaalaku test,
i amelynek Gt oldalat GaAs/Ge napelemek boritjak)
egyik sarkabol kinytlo PAL-optikaval ellatott
latomodul egyszerre latja a Fold gorbiiletét,
valamint a csillagos eget, illetve egy ott kivalasztott
csillagot. Mivel a Fold gorbiileti sugara ismert,
w adodik harom olyan mérési pont, melyek alapjan a
muholdacska mmdenkorl helyzete ill.- helyzetvaltozasa meghatarozhato, és ezen adatok
a foldi allomasra tovabbithatok.
Ellendrzés a vilagiirben
A részben mar miikddd, de még kiépités alatt alld nemzetkdzi trallomassal
kapcsolatban az egyik megoldandé feladat az {irallomas rendszeres ellendrzése kiviilrol,
mikrometeoritok becsapodasi helyének és mértékének megtalalasa és az optikai tton
begylijtott adatok tovabbitasa a kdzponti ellenérzé egységbe. Az Eurdpai Urhivatal
(ESA) megbizasabol a Free Flying Micro Operator (FFMO) program keretében a
Daimler-Chrysler Aerospace Raumfahrt Infra-struktur, mai nevén Astrium GmbH
brémai cég azt a megbizast kapta, hogy fejlesszen ki egy olyan taviranyitasu
mikrorobotot, amely az trallomas kiilonbozd egységei kozott "jardrozve" azok kiilsd
feliileteit ellendrizze és a latottakat visszajelezze a karbantartoknak. A MicrOs névre
hallgatd tervezett mikrorobot tulajdonképpen egy futballabda méreti miiholdnak
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tekintheté, amelyet a raszerelt aprd favokak segitségével, a sugarhajtas elvét
felhasznalva taviranyitanak.
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Mivel a SEDSAT-1 hasonlé méretii mtihold volt €s a PAL-optikan alapulo
helyzetmeghatarozo latbmodulja jol mikodott, felvetddott a gondolat, hogy a MicrOs-t
is ahhoz hasonlé latomodullal 1assak el. Meg is terveztiink és leszallitottunk egy ilyet,
amely most a MicrOs modelljére felszerelve bevizsgalason van.

Leszillas a Marsra

A MANTA a Mars NanoTechnology Aeroplane kifejezés roviditése, és
ugyancsak az ESA egyik programjat jeloli, melynek keretében nanotechnologiat
felhasznalva egy minddssze 1 m rotoratmérdjii autogirot terveznek azzal a feladattal,
hogy a 2004. évre tervezett Mars expedicio keretében, a Mars felszinén szdcske modjara
ugralva, deritse fel a kijelolt teriiletet.

=

ca50mm T [T
| ‘7ca 500 mm—"

Mindéssze 11 mm az atmérdje annak az altalunk tervezett és leszallitott PAL-
optikanak, amely a MANTA-ra szant latomodul "lelke", és amelyet az elsd sikeres
laboratoriumi vizsgalatok utan most szélcsatornaban tesztelnek.

¢«
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Ureszkoz otletének foldi alkalmazasa

A MANTA-féle latomodul foldi valtozatat helikopterre szerelve teszteltiik, és
kideriilt, hogy igen alkalmas lehet kiilonbdzé polgari és katonai 1égi felderitésekre,
mivel pasztazas nélkiil szolgaltat 360°-os panoramikus képet azon teriiletrl, amely
felett tartdzkodik. Amennyiben kivanatos, lehetdség nyilik - akar repiilés kdzben is - a
polar koordinata rendszerben lathatdé panoramikus gytliris képet derékszogl
koordinatarendszerben is megjeleniteni.

X L1
0° 180° 360°

GREGUSS PAL
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ERNST EVFORDULO

Ernst Jeno (1895-1981) kétszeres Kossuth —dijas akadémikus, a POTE Biofizikai
Intézetének alapitd igazgatdja, a Magyar Biofizikai Tarsasag életrehivoja és 1961 —
1969 kozott elsé elndke, majd haldlaig tiszteletbeli elndke volt. Most 40 éves
Tarsasagunk eddigi tevékenységének félidejében, 1981. februar 27-én hunyt el. A
biofizika tudomanykdrét fejtegetd, jovojéért aggodo (kézirdsaban is fennmaradt) sorai a
MBFT 1981. évi Ertesit6jének bevezetjében 1981. februar 15. keltezéstiek. Sajnos
ugyanez a fiizet 206. oldaldn mar az életmiivére visszatekintd sorokat kozolte.

Emlékének, haldla huszadik évforduldjan, egy — Szent-Gyorgyi Albert (1893-
1986) és Bay Zoltan (1900-1992) tarsasagaban — 1973-ban késziilt felvétellel, tovabba
néhany olyan kép kozlésével adozunk, ami a Magyar Biofizikai Tarsasag alapitasakor
Ernst Jend iranti nagyrabecsiilésiik jeléiil alapitdo tagsagot vallaldo neves pécsi
professzorok korében késziilt Ernst Jendrdl a késébbi évek soran. Végiil a hazai
biofizikat segitd Ernst Alapitvany tevékenységének részleteit mutatjuk be.

Szent-Gyorgyi Albert, Ernst Jend és Bay Zoltan
(Szent-Gyorgyi A. diszdoktorra avatasakor a Szegedi Orvostudomanyi Egyetemen, 1973-ban)

A Dbiofizikdval tobbé-kevésbé hataros szakteriileteken tevékenykedd pécsi
orvosegyetemi professzortarsai a 111 alapitd tag soraiban szakmai hirneviikkel

247



segitett¢tk a MBFT indulasat. Szentagothai Janos (1912-1994) neuroanatomus
professzor mar akkor a MTA levelezd tagjaként, Romhanyi Gydrgy (1905-1991)
polarizacios-mikroszkopos kutatasokkal foglalkozo pathologus professzor és Donhoffer
Szilard (1902-1999) korélettan professzor, tobbek kozott a termoregulacid témakorének
elismert szaktekintélye, - kés6bb mindketten akadémikusok - lathatoak a ritka {innepi
alkalomkor késziilt képeken. Szentagothai professzor ekkor mar a fovarosban oktatott.
(Az 1980-ban Pécsett késziilt képek ifj. Vadasz Istvan felvételei).

Kélesonds gratulacio!
Az Egyetemi napokon, 1980 oktober 10-én, Szentagothai Janos és Ernst Jené a POTE diszdoktora lett,
Romhanyi Gyérgy a Pro Universitate kitiintetés aranyfokozatat nyerte el.

248



Ernst Jend, Flerko Béla (rektor), Donhoffer Szilard és Szentagothai Janos a tanteremben

Vélhetéen hasonlé megfontolasokbol nyerte meg Tarsasagunk alapit6d tagjanak
Ernst professzor budapesti tarsai korébél Gyulai Zoltan, Janossy Lajos, Novobatzky
Karoly, Straub F. Brun6 és Szigeti Gyorgy akadémikusokat is. Koziiliikk négyen az els6
periodusokban tiszteletbeli elndkeink is voltak.
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Szentagothai Janos, Romhanyi Gydrgy, Donhoffer Szilard (hattal), Ernst Jend és Flerko Béla
professzorok

Tiz éves az Ernst Jené Alapitvany

Ernst professzor halala el6tt kozel tiz évvel, 1971. jinius 5-én keltezett,
végrendeletében ingd és ingatlan vagyonat a Magyar Tudomanyos Akadémiara hagyta
azzal a megkotéssel, hogy abbdl alapitvany 1étesiiljon a magyar biofizika tamogatasara.
Az alapitvanyi bizottsdg ugyan mar 1982-ben megalakult, de csak 1989-ben tudta
megkezdeni céljainak teljesitését. A késés fo oka az alapitvany dontd részét képezo
ingatlan nagyobbik részének kényszeriien elhtizodo értékesitése volt. Emiatt csak 1987-
ben sziilethetett meg az alapitd levél, s az MTA elndkének jovahagyisa utan —
nagysagrendben 1,5 millié Ft alaptokével - csak 1989-ben johetett 1étre ténylegesen és
jogilag is az Ernst Jend Alapitvany. (Az ingatlan maradék részének késébb lehetové valt
értékesitésével az alaptéke id6kdzben az eredetinek kozel tizszeresére nétt, jelenleg
mintegy 14,5 millié Ft.). A miikodését feliigyeld alapitvanyi bizottsag az 1991. julius 3-i
Miikodési Szabalyzatban leirtak szerint 8 tagu, jelenlegi elndke Tigyi Jozsef, titkara
Lakatos Tibor, elnokével és fotitkaraval képviselve van Tarsasagunk is, tagja az SZBK
Biofizikai Intézet mindenkori igazgatdja, a MTA Biofizikai Bizottsaganak elndke és a
MTA Jogi valamint Biologiai Osztalyanak képviselgje.

Az alapitolevél eldirasai szerint az alaptoke mindenkori kamatai

1) Ernst Jend Emlékérem adoményozasara,

2) palyadijként, a MBFT 35 éven aluli, fiatal biofizikus kutatok szdmara
meghirdetett palyazatainak jutalmazasara és

3) tudomanyos teljesitmény dijazasara (a kialakult gyakorlatban a MBFT
altal évenként odaitélt, palyazhatd, tudomanyos célu, utazasi
tamogatasok fedezésére) hasznalhatoak fel.
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A fiatal biofizikus kutatok szamara a kétévenkénti Vandorgyiiléseken ill.
Kongresszuson atadott palyadijak nyerteseit a Tarsasag fétitkara ismerteti az 1.
fejezetben.

A szintén kétévenként adomanyozhat6 Emlékérmet az alapitvany kuratériuma a
biofizika teriiletén kifejtett tevékenységiikért eddig Tarsasagunk alabbi tagjainak adta at:

1989 évben: Tigyi Jozsef
1991 évben: Ront6 Gyorgyi
1993 évben: Garab Gy6z6
1995 évben: Niedetzky Antal
1997 évben: Gidali Julia
1999 évben: Keszthelyi Lajos
2001 évben: Lakatos Tibor €s
Kutas Laszlo (megosztva)

Nounbkwbd =

Az Emlékérem a mindenkori Akadémiai Dij Osszege 80%-nak megfeleld
jutalommal jar.

Az, Aaltalaban biofizikai vonatkozasu kongresszusokra — Osszejovetelekre,
évenként palyazhatoé utazasi tamogatasok Osszege és kedvezményezettjei 1997-2001
kozotti targyidészakban a kovetkezok voltak (Adott évben az évszamokat kovetéen
megadott Osszeg keriilt szétosztasra a felsorolt tarsasagi tagok kozott. Volt olyan év,
amikor a feltlintetett 0sszeg a Tarsasag hozzajarulasat is tartalmazta):

1997-ben 12 f6, dsszesen 510.000 Ft

Maroti Péter, Szollosi Janos, Vass Imre, Zimanyi Laszl6, Balog Erika, Cseh Zoltan,
Agner Gabriella, Voszka Istvan, Ullrich Beata, Tolgyesi Ferenc, Hideg Eva, Krasznai
Zoltan

1998-ban 8 fo, dsszesen 325.000 Ft
Zimanyi Laszlo, Kispéter Jozsef, Szabo S. Andras, Tolnai Pal, Zarand Pal, Kis-Petik
Katalin, Osvath Szabolcs, Kelemen Lorand

1999-ben 6 fo, osszesen 240.000 Ft
Javorfi Tamas, Szilagyi Andras, Kardos Jozsef, Major Tibor, Szab6 S. Andrés, Tolgyesi
Ferenc

2000-ben 8 f0, dsszesen 340.000 Ft )
Vozary Eszter, Szabd Zsofia, Tandori Julia, Mar6ti Péter, Kulcsar Agnes, Voszka
Istvan, Krasznai Zoltan, Gerencsér Laszlo

2001-ben 9 f0, dsszesen 540.000 Ft

Pomozi Istvan, Gal Jozsef, Bodis Emdke, Grama Laszlo, Visegrady Andras, Zarand Pal,
Nagy Laszl6, Ddm Annaméria, Lakos Zsuzsa.

KUTAS LASZLO
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NAGY JANOS EMLEKEREM

Az 1997. évi MBFT Ertesit6 255. oldalan mar hiradas jelent meg Nagy Janos
(1919 — 1970), Tarsasagunk volt alapito tagja, sziiletésének 75. évforduldjan alapitott
Emlékéremrodl. Azota a MBFT nyolc tagja kapta meg munkajaért ezt az elismerést.

Részletek az 1994-ben kelt alapitoé leveélbol: "A Magyar Biofizikai Tarsasag (a
MTESZ tagegyesiilete), a Magyar Orvosi Nuklearis Tarsasadg és a Tiszafoldvari Didkok
Barati Kore elhatarozta, hogy Dr. Nagy Janos okl. kozépiskolai tanar, a tiszafoldvari
Hajnoczy Jozsef Gimnazium egykori neveldje, majd a Semmelweis Orvostudomanyi
Egyetem Biofizikai Intézete volt adjunktusa emlékére emlékplakettet alapit a
biofizikaban, az orvosi nuklearis miiszerek fejlesztése és alkalmazasa terén, valamint az
oktatasban ¢és tanulasban kiemelkedd eredményeket elértek jutalmazasara.” Az
emlékplakettet Kubaszova Tamara éremmiivész készitette el.

"Mi, alulirott alapitok e kinyilvanitott akaratunkkal tisztelegni kivanunk a
halhatatlan neveld, a felejthetetlen oktatd és felfedezd, a nagyszerii ember emléke
elott.”

Az Emlékbizottsag kuratdriumaban - melybe az alapito testiiletek 2-2 tagot
delegaltak - Tarsasagunk képviseldi Gyorgyi Sandor és Koteles Gyorgy. Javaslatukra, a
Magyar Biofizikai Tarsasag FElnokségének egyhangi tamogatisaval, eddig négy
emlékérem keriilt kiadasra: 1998-ban Maroti Péter (Szeged), Berkes Laszlo és Tolgyesi
Ferenc (Budapest) az Akadémiai Kiadonal 1998-ban megjelent Biophysics Problems (a
Text Book with Answers) 500 oldalas munkéért, 2001-ben pedig Gazsdé Lajos
(Budapest) tobb évtizedes tudomanyos ¢és oktatasi tevékenységéért részesiilt a
kitiintetésben.

Megjegyzendd, hogy a Magyar Orvosi Nuklearis Tarsasag (MONT) részérdl
eddig atadott 6t emlékérem koziil négyet olyan MONT tagok kaptak, akik egyuttal a
Magyar Biofizikai Tarsasagnak is aktiv tagjai: Krasznai Istvan és Vittay Pal (1995-ben),
valamint Tron Lajos és Farkas Gyorgy (1999-ben).

GYORGYI SANDOR

CHARLES SIMONYI A PECSI EGYETEM DiSZDOKTORA

Tarsasagunk tiszteletbeli elnokének, Tigyi Jozsef professzornak a
kezdeményezésére a Pécsi Tudomanyegyetem a 2001. évi ,,Tudomany napja”
alkalmabol november 8-an diszdoktorava avatta ifj. Simonyi Karolyt, az egy honappal
korabban elhunyt Simonyi Karoly professzor (réla a 14. fejezetben emlékeziink meg)
idésebbik fiat, a Microsoft cég fémérnokét. Erdemeit ez alkalombol a szenatus iinnepi
iilésén Szeidl Laszlo egyetemi tanar (PTE TTK Matematikai és Informatikai Intézet) az
alabbi — kényszertiien sziikre szabott - promotori laudacioval méltatta:
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Magnifice Domine Rector! Tisztelt Szenatus!
Tisztelt Honoris Causa Doctor! Holgyeim és Uraim!

A XX. szazad masodik felében, kiilondsen nyilvanvalé modon a szazad végefelé,
a vilag fejlett orszagainak tarsadalmi-gazdasagi fejlodése hatalmas valtozason ment
keresztiill. A szamitastechnika, az informatika rohamos fejlddése, az elektronizalt
informacids kapcsolatok kialakulasa vilagszerte a tarsadalom, a gazdasag, az oktatas, az
egészségligy, az allamigazgatas és kozigazgatas, a szolgaltatasi és civil szféra alapvetd
valtozasat idézte eld. Ebben a folyamatban kiemelkedd szerepet jatszott Dr. Charles
Simonyi.

Charles Simonyi (ifj. Simonyi Karoly) 1948. szeptember 10-én sziiletett
Budapesten. Edesapja a nemrég elhunyt Simonyi Karoly akadémikus, a magyar miiszaki
fels6oktatas kivald alakja volt. Még gimnazista koraban kezdett el foglalkozni
szamitastechnikaval, elsé forditoprogramjat is ekkor irta. 1966-ban érettségizett, majd
ezutan az A/S Regnecentralen, Copenhagen dan szamitdogépes vallalatnal dolgozott.
Egyetemi tanulmanyait 1968-ban kezdte meg az Egyesiilt Allamokban a kaliforniai
Berkeley egyetemen. Itt szerzett B.S. (bachelor of science degree) fokozatot 1972-ben.
A doktori (PhD) cimet 1977-ben szerezte meg szamitastudomanyi szakteriileten a
Stanford Egyetemen.

Charles Simonyi dolgozott a Berkley Egyetem Szamitokozpontjaban, a Berkley
Computer Corporation-nél, majd a Xerox nevezetes Palo Alto-i fejlesztd
laboratoriumaban az 1972-80-as id6szakban. Ebben az iddben ez a laboratorium
rendkiviil fontos szerepet jatszott a szamitastechnika fejlddésében: innen indult ki a
személyi szamitogép gondolata és az Internet 6sének nevezheté Arpanet kialakitasaban
is vezetd szerepet jatszott. Charles Simonyi itt fejlesztette ki az elsé felhasznalobarat
személyi szamitogépre a Bravo szovegszerkesztot (Alto, 1973). Ez a szovegszerkesztd
volt az elsd az olyan szovegszerkesztok kozott, amelynél a képernyén torténd
megjelenités megfelelt a nyomtatasi képnek €s ami megvaltoztatta a szovegszerkesztés
és részben a szamitogéppel valé kommunikécio arculatat. Egyébként ebben az idében
vezetett be egy jelolésrendszert a programazonositok elnevezési konvencidjaként,
melyet a szakirodalom "Hungarian notation-ként" ismer. (Az elmult masfél évtizedben a
Microsoft dokumentumok is javarészt ezzel keriiltek publikalasra és ezzel egyiitt a
"Hungarian notation" alkalmazasa széles korben elterjedt.)

1981 ota dolgozik a Microsoft-nal, ahol tudomanyos munkajaval — és vezetd
tervezoként is — két évtizede egyik meghatarozoja a Microsoft cég diadalitjanak.
Charles Simonyi és munkatarsai nevéhez flizédik a kétdimenziés képi vilag, az ikonok
bevezetése a szamitastechnikaba. Munkatarsaival megalkottdk a Windows operacios
rendszert, kifejlesztették az Excel tablazatkezel6t, a Word szovegszerkesztét, Multiplan
és mas mikroszamitogép alkalmazoi szoftvereket, melyek széleskorii alkalmazast
nyertek az egész vilagon. Itt meg kell emlitenem, hogy a Pécsi Tudoméanyegyetemen
ezeket a szoftvereket nem csak alkalmazzuk a mindennapi életben, hanem a
hasznalatukat oktatjuk is.

Charles Simonyi szamitastudomanyi, szoftverfejleszt6i munkassagat a
tudomény, a miivészet és a szakma egysége jellemzi. O az informatika nemzetkozileg
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kiemelkedé és elismert egyénisége, aki az informdcids korszak -elinditaséban,
kialakitasaban rendkiviil komoly szerepet jatszott.

Nagy 6rom szamomra, hogy Dr. Charles Simonyit az Egyetemiink Rektora és
Szenatusa tiszteletbeli doktorra valasztotta!

SZEIDL LASZLO

EVFORDULOKROL ROVIDEN

A 2000. évi Magyar Tudomany Napja alkalmabol iinnepelte alapitasanak 175.
évfordulojat a Magyar Tudomanyos Akadémia. Ez alkalombol a Biologiai Tudomanyok
Osztalya rendezett linnepi iilést ,,A magyar biologiai tudomanyok 175 éve” cimmel. Az
eléadasok soraban hangzott el Damjanovich Sandor tiszteletbeli elndkiinknek ,, Nagy
elodok nyomaban a XXI. szdazad immunologidja fele. A sejtfelszin rejtelmei.” cimil
eldadasa is.

skskosk

A  MTA Balatoni Limnologiai Intézete megalapitasanak hetvenedik
évforduldjara és grof Klebersberg Kuno alapitdé miniszterre emlékeztek 1997.
szeptemberében Tihanyban. Az Intézet szamos kutatdja Tarsasagunk tagja, az 1999-ben
70. sziiletésnapjat tinneplé Salanki Janos akadémikus pedig 1973. majusi és 1979.
szeptemberi - az akkori MTA Biologiai Kutatdintézetben rendezett - jol sikertilt
Vandorgytiléseink elndke volt.

*okk

A SOTE Biofizikai (korabban Orvosi Fizikai, jelenleg SE Biofizikai és
Sugarbiologiai) Intézete 1997. oktober 3-an tudomanyos tiléssel tinnepelte fennallasanak
50. évfordulojat és volt igazgatdjanak, Tarjan Imre akadémikusnak 85. sziiletésnapjat.
Rontd Gyorgyi igazgatd professzorasszony emlékezett meg az intézet torténetérdl, majd
Fidy Judit egyetemi tanar, tovabba vendégként Janszky Jozsef (MTA TTKL KFKL),
Toth Katalin (Heidelberg) és Forgacs Gabor (Potsdam, New York) tartottak tudomanyos
eléadasokat. Az intézet torténetére és munkatarsaira vonatkoz6 adatokat a Fizikai
Szemle 1997/1. szamaban megjelent cikk atdolgozott €s kibovitett valtozataként egy 40
oldalas ismertet6 fiizetben tették kozzé.

skskosk
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Donhoffer Szilard akadémikusnak, a MBFT néhany honappal korabban elhunyt
alapito tagjanak tiszteletére az intézet és az egyetem képvisel6i 1999 nyaran emléktablat
avattak az altala 50 éve alapitott pécsi Korélettani Intézetben. Donhoffer professzor
,»,egyik meghatarozo tagja lett a 60-as évek pécsi 23 tagl, de Osszetartd ‘nagy karanak’,
akkor az orszag ’elit’ orvosegyetemének” - irta rola Jobst Kazmér akadémikus (aki
szintén tarsasagunk alapitd tagja). Sziiletésének 100. évfordulojara Emlékkonyv késziil
munkassagarol és a MTA 2002. szeptember 24.-én Unnepi tudoményos iiléssel
emlékezik meg a centenariumrol.. (Eletmiivének méltatasa a kovetkezé fejezetben.)

Donhoffer Szilard

akadémikus
1902-1999

a Korélettani Intézet alapitdja
1949

Hkokok

Az Orszagos ,,Frederic Joliot-Curie” Sugarbiolgiai és Sugaregészségiigyi Kutato
Intézet (OSSKI) alapitasanak 40. évforduldjara emlékeztek az 1997. majus 22-i {innepi
rendezvény résztvevOi. Jogelddjét az Egészségiigyi Minisztérium 1957. januar 1-én
alapitotta, Kozponti Sugarbiologiai Kutatd Intézet néven. Utdbbi 1959-ben egésziilt ki
az el6z6 évben elhunyt Frederic Joliot-Curie nevével. (Epiiletérsl, a volt Térley
Kastélyrol, kép a 238. oldalon.) Az addig kizardlag elméleti kutatdsi feladatok 1963.
januar 1-t6l boviiltek gyakorlati sugaregészségiigyi tevékenységgel, akkor sziiletett meg
az évfordulokor is hasznalt elnevezése. Az OSSKI elsé tiz évének eseményeit
osszefoglald konyvet az 1969. évi MBFT Ertesit6 is ismertette (77-79. old.), az 1972.
évi flizet 73-78. oldalain pedig Varterész Vilmos intézetigazgatd mutatta be széleskori
tudomanyos tevékenységiiket. Az 1998. januar 1-én érvénybe Iépett legujabb szervezeti
és feladat-valtozasokrol a 11. fejezetben talalhato részletes ismertetés Koteles Gyorgy
igazgatd fOorvos tollabol. Az intézet szamos munkatirsa vett/vesz részt aktivan
Tarsasagunk életében, sokan alapito ill. elnokségi tagként.

koK
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A magyar biofizikus és biokémikus kutatok régi kivansaga teljesiilt, amikor 35
éve, 1966-ban, megjelent a MTA 1j folyoirata, az Acta Biochimica et Biophysica
Academiae Scientiarum Hungaricae (1986-t61 Acta Biochim. et Biophys. Hungarica). A
biofizikai rész fészerkesztéje Ernst Jend (késébb Tigyi Jozsef), tecnikai szerkesztdje
mindvégig Niedetzky Antal volt. A folyoirat tevékenységét a tarsasagi Ertesitd 1969 —
1989 kozotti valamennyi fiizete figyelemmel kisérte és referalta. Az 1.-23. kotetekben
318 biofizikai targyt kozlemény jelent meg, ez az dsszes kozolt munkdk 38%-a. Az
utolsd, 26. szamozasu, kdtet 1991/92 jelzéssel latott napvilagot.

*kk

Harminc éve, 1971-ben alakult meg a MTA Szegedi Biologiai Kézpontja. Négy
intézete koziil a legfiatalabb a Biofizikai. Utobbi elsd igazgatoja Garay Andras volt, 6t
1975-t61 1993-ig Keszthelyi Lajos (aki 1989-93 kozott az SZBK féigazgatoja is volt),
majd Ormos Pal, Tarsasagunk volt ill. jelenlegi elndkei kovették. A MTA SZBK
Biofizikai Intézetének indulasardl és elsd éveirdl az 1978. évi Ertesitében (147-153.
old.) talalhato beszamold. Az évforduldt innepldé MTA megemlékezésen (2001. majus
10.) Dér Andras és Zavodszky Péter tartottak eldadast.

*kk

Tarjan Imre professzor az ELFT Fizikatorténeti Szakcsoportjanak rendezésében
»Emlékeim Gyulai Zoltan akadémikusrél” cimmel emlékezett meg 1998 majusaban a 30
éve elhunyt Gyuilai Zoltanrol, a MBFT alapitaskori tiszteletbeli elnokérdl, az ELFT
1954-1968 kozotti elnokérdl, a kristalyfizikai kutatasokban volt munkatarsarol.

skskosk

,Otéves a magyar PET program” cimmel tudomanyos iilés volt 1999,
szeptember 22-én a Debreceni Akadémiai Bizottsdg székhazdban a DAB, a helyi
Orvostudomanyi Egyetem és a MTA Bioldgiai, Orvosi valamint Fizikai Tudomanyok
Osztalya kozos rendezésében. Csernay Laszld professzor foglalta §ssze a magyar
nukledris medicina kialakulasanak rovid torténetét, majd Tron Lajos egyetemi tanarnak,
a MBFT elndksége tagjanak, munkatarsai ismertették 21 eléadasban a PET modszeréhez
kapcsolddo - iranyitasaval elért - eredményeiket.

sksksk

A nemzetkozi szintli Bioelectrochemical Society (BES) alapitdja, az 1993
januarjaban elhunyt (lasd 1997. évi Ertesitd, 280. old.) romai egyetemi tanar Giulio
Milazzo emlékére ¢s tiszteletére az SZBK Biofizikai Intézete 1997. szeptember 12-18.
kozott Bioelektrokémiai Iskolat szervezett, melyen a témakor szamos kiilfoldi szakértdje
is kozremiikodott. A rendezvényt a MBFT is tdmogatta, elndke Keszthelyi Lajos, a
szervezObizottsag helyi tagjai Ormos Pal, Varé Gyorgy és Zimanyi Laszl6 voltak. A
felkért eladok soraban szerepelt Mardti Péter professzor is.
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AD MULTOS ANNOS...

Keszthelyi Lajos akadémikus tiszteletére ,,From Physics to Biophysics” cimmel
a MTA Fizikai Osztalya és a SZBK Biofizikai Intézete nemzetk6zi szimpo6ziumot
rendezett Szegeden 1997 szeptemberében, abbol az alkalombol, hogy abban az évben
tinnepelte 70. sziiletésnapjat.

Az 1997. évi pécsi Vandorgytilésen a MBFT tagjai is koszontotték a Tarsasag
elnokét (errdl képek az 58. és 59. oldalon is):

Keszthelyi Lajosnak napjainkban, 2002. februar 15-én, - ekkor mar a Tarsasag
tiszteletbeli elnokeként - tevékenyen és jO egészségben megért 75. sziiletésnapja
alkalmabol gratulalhattak kollégai. A 75. sziiletésnapot koszontik Szoékefalvi-Nagy
Zoltan sorai is a Fizikai Szemle 2002/2. szamaban.

kkk

Tigyi Jozsef akadémikust, aki 75. sziiletésnapjat tinnepelte a Tarsasagunk
fennallasanak 40. évfordulojarol megemlékez6 2001 marciusi linnepi kiildottkozgytilést
megel6z6 napokban, az eseménynt kovetd fogadason (MTA., Bp., lasd a 11. és a 45.
oldalon) koszontotték jokivansagaikkal ¢€s egy alairasaikat is tartalmazo konyv
atadasaval a Tarsasag jelenlévo tagjai.

A pécsi Biofizikai Intézetben rendezett gratuldlo Osszejovetelen megjelent régi
munkatarsa, a MTA Biologiai Tudoméanyok Osztalyanak osztalyelndksége idején volt
titkara, Dezs6 Gyula antropologus is. (Képek a kdvetkezd oldalon.)
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Tigyi Jozsef és Dezsé Gyula a pécsi intézetben

258



Hkx

Sztanyik B. Laszlo, a MBFT els6 elnokségének tagja, az OSSKI volt
féigazgatdja 2001. oktodber 9-én linnepelte a 75.,

Tarnéczy Tamas professzor pedig - aki ugyancsak tagja volt Tarsasagunk els6
elndkségének— 2000. januar 15-én a 85. sziiletésnapjat.

Garay Andras akadémikus, aki 1970-ben lett a MBFT majd 1972-ben a
Tarsasag Elnokségének tagja, a MTA SZBK Biofizikai Intézetének akkori igazgatdja,
1973 6ta a MTA levelezd tagja (lasd 1975. évi Ertesit, 102-119. old.) 2001. méajus 20.-
an volt 75 éves. Jelenleg a Texas A&M Egyetem Biokémiai és Biofizikai Intézetének
emeritus professzora, 1993 6ta a MTA rendes tagja.

Marx Gyoérgy akadémikust, az ELFT 2002 majusaban 75 éves tiszteletbeli
elndkét, 1977-t61 egy évtizeden at Tarsasagunknak is tagjat, egy teljes lapszamot
munkassaga méltatasanak szentelve koszonti a Fizikai Szemle.

Tarsasagunk jelenlegi tagjai korébol az 1997 évet kovetéen

80. sziiletésnapjat iinnepelhette Gyarmathy Laszlé ny, radiologus forvos,

a 75.-et Gardos Gyorgy ny. foigazgatd h., Homola Laszlé ny. korzeti féorvos,
Jobst Kazmér alapito tag, akadémikus, emeritus professzor és Simon Jo6zsef
agrarmérnok, szaktanacsado.

Ormos Pail, a Magyar Biofizikai Tarsasag jelenlegi elndke, a MTA levelezd

tagja, a SZBK Biofizikai Intézetének igazgatoja 2001 oktoberében volt 50 éves.

Mindannyiuknak és a MBFT valamennyi, a kozelmiltban kerek
sziiletésnapot iinnepelt tagjanak gratulalunk!
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ICRP International Comission on Radiological Protection

ICTAC International Confederation for Thermal Analysis and Calorimetry
IFMBE International Federation for Medical and Biological Engineering

IFME International Fellowship Program in Medical Education

ILO International Labour Organisation

IMAR Internat. Medical Association for Experimental and Clinical Research
INABIS International Association for Biomedical Sciences

INSA Indian National Science Academy

IPHECA Internat. Programme on the Health Effects of the Chernobyl Accident
—168. old. (Tajékoztato az 56. oldalon!) 278. old..—
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