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KATONAI MUVELETEK A LEGI KOZMIKUS TERBEN, ANNAK ESZKOZEI, FORMAI, MODJAI,
VALAMINT A VEDEKEZES LEHETOSEGEI

MILITARY AIR AND SPACE OPERATIONS AND EQUIPMENT, FORMS AND POSSIBLE WAYS
OF DEFENSE

A szerzO6k a cikk megirasaval a modern légi és kozmikus térben végrehajtott katonai miiveletek be-
mutatasat és az elleniik iranyulé védekezés bemutatasat tiizték ki célként. A végrehajtas eszkozei és
a végrehajtando feladatok a torténelem és a technika fejlédését figyelembe véve folyamatosan val-
toztak, am f6 cél, az ellenség legybzése valtozatlan maradt.

The authors of the article introduce modern air- and cosmic military operations and counter opera-

tions. The tasks and tools are changing as technology advances, but the main goal — conquering the
enemy —is unchanged.

"Az égbolt piléta nélkul csupan levegd"

Kositzky Attila altabornagy

TORTENELMI ATTEKINTES

Igaz a fenti idézet? Napjaink fejl6dési iranya ezt nem minden esetben tamasztja ala, ugyanakkor a kezdetekben és egé-
szen a legmodernebb idékig mindenképpen meghatarozta a repiilés fejlddésének alakulasat az elsé ballonoktol az em-
berek altal végrehaijtott Grutazasokig.

Az emberiség elsé lépései a szamara idegen és Uj dimenziéban a XVIIl. szazadban kezdédtek a Montgolfier fivérek
ballonos repliléseivel, melynek soran 25 perc replilés alatt mintegy 7,5 kilométert tettek meg 1783. november 21-én.

A repllés lehet8sége, a repuléeszk6zok katonai alkalmazasa sem varatott sokaig magara. A ballonok mar sziletésik
utan nem sokkal felderit8, valamint tlizérségi helyesbit6 feladatokat lattak el. Az I. vilaghaboru kitérésekor még a leveg6
urainak tekinthet6 léghajok bombatamadasokat hajtottak végre mindaddig, amig 1916-ban, a légier6 6nallé fegyver-
nemmé valasaval egyltt atadtak szerepiket a motoros repllégépeknek. A motoros repiilés rovid torténete ekkor még
alig 13 éves, hiszen az elsé sikeres kisérlet a Wright testvérek altal 1903. december 17-én tortént. Ez a révid id6 is elég
volt azonban, hogy a Nagy Haboruban mar jelentds katonai feladatokra alkalmazzak a repulégépeket.

Az aviatika, kulénésen annak katonai aga, a Il. vildghaborut kézvetlenul megeléz6 id6szakban indult robbanésszeri
fejlédésnek. Ebben a haboruban a légierd mar meghatarozd haderénemként vett részt a miveletekben, készonhetéen
annak, hogy a katonai gondolkodasban mind inkabb, és mind magasabb szinten gyokeret vert a levegé uralasanak fon-
tossaga. Az addig nem latott technikai fejlédés mar egymastol hatarozottan megkilonboztethetd rendeltetésii replilégé-
peket eredményezett, a teljesség igénye nélkil gondoljunk csak a kdzel- és tavolfelderité gépekre, a bombazo és va-
daszrepilégépekre, a szallitd és futar eszkdzokre. A fejlédés és az alkalmazas a habord soran sem allt le. Az elsé su-
garhajtémivel felszerelt repuil6gép — amely technolégia aztan forradalmasitotta a repulést — a Il. vilaghaboru ideje alatt
jelent meg.

A fejl6dés azonban mar nem csupan a repulégépek esetében kézzelfoghaté ebben az idében. A tdmegesen alkal-
mazott repiilégépek elleni védekezés szilkségességébdl adodott egy Uj eszkdz, a radar megjelenése és fejlédése. Ide
sorolandé a rakétatechnika intenziv katonai alkalmazasa, ami par évtized mulva Ujra Uj dimenziét nyit: a kozmikus teret.
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A katonai repiléshez kéthetd hadviselés meghatarozo lépcséje volt az elsé nuklearis fegyver célba juttatasa. A két
utobbi fegyver, azaz a rakéta és a nuklearis robbandéfej kombinacidja pedig évtizedekre meghatarozta az emberiség
gondolkodasat a hadviselésrél, és igy lesz ez mindaddig, amig ilyen eszkdz létezik, hiszen addig az alkalmazasukkal is
szamolni kell.

A Il. vilaghaboru utani kétpdlusu vilagban a katonai fejlesztés, igy a katonai replilés fejlesztése a rendszerek fenntar-
tasanak, és a globalis er6 egyensuly fenntartadsanak elengedhetetlen részei lettek. Mind a repilégépek, mind a rakéta-
fegyverek fejlédése, mind pedig az ezek elleni védelem eszkdzei is toretlenil fejl6dtek. A rakétafegyverek Uj jelentéséget
kaptak, amikor 1957. oktober 04-én az elsé Grobjektum orbitalis palyara allitasaval az egykori Szovjetunié igazolta, hogy
képes olyan rakéta-hordozoeszkoz fejlesztésére és alkalmazasara, ami a FOld barmely pontjat képes eléri. Az rver-
seny katonai célja a kivilallé szamara is nyilvanvald, az altala nyert technoldgiai fejlédés pedig ennek értelmében elsé-
sorban a katonai repllés és lreszkdzok tekintetében jelent meg.

A vilaglr katonai felhasznalasa mellett a repllé eszkdzok fejlédése is Uj iranyokat vett. Megjelentek és tdmegesen
alkalmazzak a repUl6teret nem igényl6, helybél fel- és leszallni képes repuléeszkdzoket, a helikoptereket, valamint a
hasonl6 képességl repllégépeket. Visszafordul a Il. vilaghaboru alatti fejlesztési irany, azaz a fejleszték napjainkban a
sokoldaltian alkalmazhaté repiilégépek kifejlesztésére koncentralnak. A technolégiai fejlédés eredményeképp egyre tobb
replléeszkdz lopakodd technikaval épdl.

Az ember nélkili replléeszkdzok (UAV) egyre nagyobb térnyerése, amellett, hogy megkérddjelezi a fenti mottét, a
Iégi hadviselés Uj modjat teremti meg. Alkalmazasuk altal mar sajat veszteség nélkil is képes a légierd kulénbdzd fela-
datokat ellatni, mint felderités vagy csapasmérés és varhatdan ezek a feladatok béviilnek majd.

Napjaink fejlesztései abba az iranyba mutatnak, hogy a néhany éran bellli csapasmérés a nuklearis rakéta arzenal
alkalmazéasa nélkul is megvalosithaté legyen hiperszonikus eszkdzdk alkalmazasa altal.

Jelen dolgozatban részletesebben bemutatasra kerlilnek a helikopterek, a merevszarnyu replilégépek, a kilonb6zé

Uireszk6z0ok és ezek alkalmazasanak madjai, formai katonai miiveletek soran a légi-kozmikus térben.

HELIKOPTEREK

1900-as évek elején a haditechnikai fegyvertarban megjelent a helikopter, amely valamivel tébb, mint 100 év alatt téme-
gessé valt. Hatékony alkalmazhatdsaga, harcaszati-miszaki jellemz6i révén beépllt a haderék szervezetébe. Rovid id6
alatt univerzalis igasléva valt a hadsereg, illetve a légierd keretein belll. A légier6 és mas haderénem fontos elemeként a
harctevékenységekben jelentds szallitasi, harci és csapasmérd szerepet tolt be. A Iégierd, illetve adott esetekben a sza-
razfoldi erék fejlesztésében a fegyveres harc minéségi eszkdzének, a helikopternek nagyon fontos szerepe van.

A helikopterek tdmeges katonai alkalmazasat az 1950-es és az 1960-as évek, azaz a koreai haboru és a franciak al-
tal vivott algériai haboru idejére tehetjik. Kézismert, hogy Viethamban mar széles spektrumban kerilt alkalmazasra
szallitasi, illetve kiildnb6z6 fegyveres valtozatokban. Az eszkdz megjelenésével azonban Iényeges valtozas kdvetkezett
be. Mar nem csak a felfegyverzett verziokra volt igény, hanem kifejezetten a harc tamogatasara szolgalo replléeszkdzre,
azaz mas néven igény merdlt fel harci helikopterre. llyen eszkdz volt az AH-1-es helikopter, amiben a kétfés személyzet
egymas mogott-folott Ult, messze megelézve ezzel korat.

A harci helikopter fejlesztése természetesen a mai napig folyamatos, mely minden esetben a felhasznald szint( igé-
nyek alapjan kerulnek kifejlesztésre, kialakitasra. A fejlesztések mindig minimum harom szinten térténnek:

— fegyverzet fejlesztése;

— geéptest kialakitasa, hajtomUvek fejlesztése, elektronika, avionika;

— ageép tulélé képességének novelése.
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A leveg6bdl torténd csapasok mérése soran elkiiloniltek a repilégépek és helikopterek feladatai. A helikopterek ki-
sebb magassagon és sebességgel torténd igénybe vétele a szarazfoldi csapatok harcaban mindségi javulast eredmé-
nyezett. Kialakultak a légi mozgékonysagu csapatok, melyeknek a harcaszati teriiletre torténd kijuttatasa nem feltétlentl
ejtéernydvel tortént, mivel a helikopterek segitségével a pontos helyre szallithatova valtak. Masik nagy el6nye még az
volt, hogy a katondk részére nem kellett specialis, hosszu ideig tartd kiképzést biztositani a helikopter elhagyasara, illet-
ve beszdllasra, hanem akar a feladat végrehajtasa el6tt révid tréning keretében begyakorolhatéva valt a gépelhagyas,
illetve a fedélzetre a beszallas. A katonak szallitasa soran a biztonsagra valo térekvés keretein bellil el6szor felfegyve-
rezték a szallitd helikoptereket, majd az igények névekedésével a kifejezetten harci helikopterek fejlesztése is nagy
Utemben megkezdédtek.

A funkcionalisan megvaltozott kévetelmények az alkalmazott fegyverek mennyiségét és min8ségét is el6térbe he-
lyezte. A nagyobb tlizerd és tlizgyorsasag, valamint az alkalmazott fegyverek varialhatésaga és kombinalhatésaga nagy
jelent6séggel birnak a harci gépek kialakitasanal. Az évek soran a hagyomanyos fegyverek hasznalata mar egyre inkabb
atalakult a preciziés fegyverek alkalmazasanak iranyaba, mely megkdveteli a helikoptereken rendszeresitett fegyver-
rendszerekbe valo beintegralhatésagat és a rendszerek fejlettségét.

A helikopterek géptestének fejlédése nem csak a formaban valésul meg, hanem a felhasznalt anyagok min&éségi val-
tozasaban is szembet(ind. A technikai fejl6dés altal 1étrejott nagyobb szilardsagu, viszont joval kisebb sulyd anyagok,
mint példaul a kompozit, szénszalas mianyag, stb. felhasznalasa a helikopterek hajtémiiveinek fejlesztését is nagymér-
tékben befolyasolta. A hasznos teher szallitoképessége (katona, fegyverzet, fedélzeten, illetve kiils6é fliggesztményként
szallithatd anyagok) és a hajtomivek teljesitményének viszonya a helikopterek alkalmazasat nagyban kiterjesztette mind
a terepviszonyok, mind az id6jarasi koérilmények teljes spektrumara. A mai modern elektronikai és szamitogépekkel
tamogatott rendszerek ugyanolyan kdvetelményként jelennek meg a fejlesztések és kivitelezések terén, mint a lehetéség
szerinti legmodernebb fegyverek és azok rendszereinek felhasznalasa a helikopterek épitése soran. A modern navigaci-
6s eszkdzok alkalmazasa, mint a miiholdas navigacios rendszerek, a repllésekben jelentds fejl6dést eredményezett a
szarazfoldi csapatok tamogatasaban és a jarulékos veszteségek csokkentésében. A csapasok pontossaga a felhasznalt
fegyverek, robbanéanyagok mennyiségi csokkenését idézte eld, de ezzel parhuzamosan az ellenségnél demoralizald
hatast valtott ki.

Ezen technikai fejlédés nagymértékben el6segitette a helikopterek tulélé képességének javulasat és jelentésen le-
csOkkentette a helikopter személyzeteinek elvesztését a harcok folyaman. A kiilénb6zd elbrejelzd és védelmi rendszerek
alkalmazdsa megvédi a helikoptereket a harc megvivasa kdzben az ellenséges rakéta, illetve légvédelmi rendszerek
ellen. De mar a kilénb6z6 radarok felhasznalasaval és azok nagymértéki fejlédésének kdszénhetéen, mar nem csak a
nappali és rossz id6jarasi kérilmények kdzott torténd alkalmazast teszi lehetévé, hanem mar az éjszakai bevetések
lehetdsége is el6térbe kerllt. Mara a technikai fejl6édés a bevetések aranyat eltolta jelentés mértékben az éjszaka felé,
mely készonhetd az éjjellaté készilékek alkalmazasanak. A fejlesztések nem csak a Iégi alkalmazast segitették eld,
hanem a szarazf6ldi katonak szamara kifejlesztett eszk6zok is jelentds elérelépést biztositanak a csapatok szamara.

Az egyuttmikodés terlletén a radiokommunikéacio fejlettsége és a sajat — ellenség felismeré rendszerek modernebbé
tétele megdvja a repliléeszkozoket a sajat Iégvédelmi rendszerek csapasaitdl és a sajat szarazfoldi csapatainkat a barati
tlizcsapasatol. Az 6nvédelmi rendszerek magas szintli fejlesztése és a csapasok precizitdsa a veszteségek csdkkenését
hozta létre.

Merevszarnyu repuléeszkdzok:

We must be prepared to control the air above the ,Készen kell alinunk, hogy uralni, tudjuk a levegét a féldfel-

Earth’s surface or to be buried beneath it. szin felett vagy arra, hogy alatta legytink, elféldelve.”
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Charles Horner tabornok, Szévetséges erék légierd komponens parancsnoka a Sivatagi Pajzs és Sivatagi Vihar hadm-

veletek alatt

The ability to project power from the air and space to ,A képesség, hogy erét alkalmazunk a levegébdl és a vilaglir-
influence the behaviour of people or the course of bdl alapjaiban befolyasolja az emberek viselkedését, reakcioit,
events. ezaltal az események menetét.”

ANGOL KIRALY! LEGI ES URHADERO DOKTRINA

A nagyhatalmak meggy6zddése, hogy a Iégi és kozmikus hadviselés kulcsszerepet télt majd be a jové haboruiban, le-
gyen az akar szimmetrikus vagy aszimmetrikus mivelet.

Annak érdekében, hogy eredményeket érjiink el és a veszteségeinket minimalis szinten tudjuk tartani, a szarazfoldi
miveletek megindulasa el6tt, illetve azzal egy idében mindenképpen sziikséges a légifélény elérése és megtartasa.

A 21. szazadi elképzelések, fejlesztések, amelyek a légifdlény kivivasat kivanjak elésegiteni retro érzéseket ébreszt-

hetnek benniink, egyben a repllés bolcsdjéhez vezetnek vissza minket.

1. abra: Lockheed Martin 6. generaciés vadaszgép koncepcio

Miota a Wright fivérek 1903. december 17-én el6szor elemelkedtek a f6ldtél, azota jelentkezik egy allandoé kihivas, amely
a repulést végigkisérte az alig tobb mint egy évszdzados torténete soran, mégpedig hogy minél magasabbra és gyor-
sabban szeretnénk repllni. A jové hadviselése mar a hiperszonikus sebességtartomanyt vette célba és a kdzeli vilagir
magassagtartomanyat, azzal a nem titkolt ténnyel, hogy a majdani Grhadviselés hadszinterét a mezo- és termoszféra
tartomanyaiba helyezze.

A harmadik dimenzié ily mértékl kiszélesitése tébb célt is szolgal. Hadaszati vonatkozasban jelentkezett az amerikai
légierd kovetelményrendszerében a vilag barmely pontjara mérhetd csapasmérés sziikségessége, egy o6ra alatti idélimit-
tel. A fejlesztések kozott talan az egyik legnagyobb kihivas egy olyan hajtémi biztositasa, amely képes egyszerre, vagy
egy masik hajtémi segitségével biztositani a repliléeszkdz lizemelését hosszabb id6étartamra a szubszonikus tartomany-
tol egészen a hiperszonikus sebesség tartomanyig valtakozé profilon. Mindemellett a repllégép fedélzeti fegyverrend-
szerek fejlesztése o6ta allandd igényként jelentkezik, azok hatétavolsaganak ndvelése, melyet szintén elésegitene a
platform sebesség és magassagtartomanyanak kiterjesztése.

Napjainkban a szubszonikus sebességtartomanyban inditott tavol-légiharc rakétak zémének alkalmazasi tartomanya

szaz kilométer alatti, egy-két kivételtd| eltekintve, amelyeket lehetséges majdnem kétszer ekkora tavolsagra is inditani.
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Ugyanazon rakéta hatétavolsagat jelentésen noveli — j6 esetben meg is duplazhatja — ha a vadaszgép sebessége min-
dissze két, esetleg haromszorosa a hang sebességének az inditas pillanataban.

2. abra: Boeing 6. generacioés vadaszgép koncepcio

Ebbél egyértelmien kdvetkezik, hogy a hiperszonikus sebességtartomany meghdditasa nagysagrendekkel jarul hozza a
Iégifolény biztositasahoz. A légvédelmi rakétarendszerek elleni kiizdelemben is athidalhatatlan elényt jelent a repllési
sebesség és magassag novekedése a jelenleg hadrendben 1évé eszkdzokkel szemben. Ezt az el6nyt mar megvalésitot-
tak a 60-70-es években az akkori kémrepllégépek (SR-71, U-2) kifejlesztésével. A légvédelmi rendszerek tovabbfejlesz-
tésével ez a hatarozott elény eltlint, elmosddott. Ennek kdvetkezményeként fejlesztették ki a lopakodd képességet,
amely katonai elemz6k szerint fundamentum a j6vé vadasz- illetve bombazo repllégépe szamara. Ezen képesség hia-
nyaban a technika és a személyzet tulélési esélye egy integralt Iégvédelmi rendszerrel rendelkezé hadszintéren kozel a
nullaval egyenld. A j6vd hadviselése nagymértékben szamol a piléta nélkdli repuld rendszerek, illetve robotrepllégépek
alkalmazasaval a hadszintér el6készitése, a légvédelem és a vezetési rendszer kiiktatasa érdekében.

A replil6eszk6zok és fedélzeti rendszereik fejlédése terén jelentés terlletet képvisel az Uj szenzorok kifejlesztése, a
meglévik képességeinek ndvelése, illetve minél tokéletesebb fuzidja. A manapsag elterjedében lévd AESA,' mas néven
aktivan vezérelt radarok nagymértékben kiszélesitették azt a spektrumot, amelyben az eddig hagyomanyosan, mechani-
kusan mikddetett lokatorok rendkivil korlatozottan voltak alkalmazhatdak. Az AESA képességek lehetdvé teszik a fela-
datkorok kvazi szimultan alkalmazasat, ennek kdszonhetéen célfelderitést végezhetnek egy idében leveg6-levegd, illetve
leveg6-fold Gzemmodban. A korabbi fedélzeti radargeneraciok korlatozott felderitési szogtartomanya tobb mint a duplaja-
ra novekedett. A jovében cél a korkoros radarlefedettség biztositasa, a gép ,héja”, sarkanyszerkezete egy integralt,
Osszetett szenzorra valtozik, igy a repulégép orraban elhelyezett hagyomanyos vagy AESA radar is eltlinik az arzenal-
boél. Szintén alapvetd jellemzévé valik majd a lopakodd technika ellen alkalmazhaté szélesebb hullamhossz tartomany, a
jelenleginél is tobb cél egyideji kbvetése és tamadhatdsaga, mint a fejlesztés iranyultsaga. A szenzorok halmaza maga-
ban foglalja még a gép sarkanyszerkezetében elhelyezett multispektralis kamerarendszert, mely a pil6ta holtterét sziinte-
ti meg, egylittmikddve a sisakba beépitett kijelzével, mindezt nappal és éjszaka, vizualis és miiszeres idéjarasi koril-
mények koézott. Emellett a gépekben beépitésre keriilnek a rakétainditast és kdzeledést jelzé érzékeldk, az aktiv és
passziv ellentevékenységet végz6 rendszerek. A szenzorfuzié alapeleme az informacié biztositasanak, amelynek egyik
f6 forrasa a taktikai adatkapcsolat. Az informaciés hadviselés kiterjed a 1égi hadviselés 0sszes elemére, minden egyes
szenzor informaciodja gazdagitja a felderités adatbazisat, amely strukturalt formaban elosztasra, majd tovabbitasra kertil
a harcol6 egységeknek. Ez a folyamat nem Uj, hiszen a manapsag hasznalatos Link-16 rendszer sem az elsé generacio-

! Active Electronically Scanned Array http://en.wikipedia.org/wiki/Active _electronically scanned array
205



http://en.wikipedia.org/wiki/Active_electronically_scanned_array

AZ NKE HHK TUDOMANYOS FOLYOIRATA m
HADTUDOMANYI SZIEMLE

Budapest, 2013.
6. évfolyam 4. szam

FEKETE Csaba Zoltdn — KOVACS Krisztian — LORINCZ Attila -
MOLNAR Tibor — VEGSO Sandor @

ja a taktikai adatkapcsolatok rendszerének. Az adatkapcsolatok Ujabb generaciéi, mint a Link-22 és késébbi utddjai to-
vabb névelik az dsszhader6nemi hadmdiveletek haldézatcentrikus lehetségeit, az egylttmikddést a 16vész katonatdl a
stratégiai bombazoig.

A fegyverek dinamikus hatétavolsag ndvelésén tul a multi szenzoros elrendezés, illetve hatékonysaguk fokozasa a
fejlesztések trendje. Az érzékel6k kombinacidja elésegiti a kifejlesztett védekez6 rendszerek elleni ellentevékenységet.

Az alkalmazott szenzorok az altalaban hasznalatos, vizualis tartomanyban mikodé optikai, a képalkot6 infravords, a
lézervezérelt és a radar segitségével miikodd érzékel6 fejek. Mindemellett megjelennek a Iézer-radar kombinaciéjabol
kifejlesztett LADAR vagy LIDAR? tipust szenzorok is. Utdbbinal a Iézersugarral végzett pasztazason, a formai leképezé-
sen, illetve a fegyver adatbazisaban szerepl6 adatok 6sszehasonlitdsan alapul a célazonositas és célravezetés. Ujdon-
sagként jelenik meg a fegyverek autondm képességei kdzott a célkdrzetben torténd Srjaratozas és tobb fegyver egyidejl
alkalmazésa soran az 6nallé célelosztas.

Multimode Warhead

~—
»
- 4‘ Compact, High LifvDrag Powered Airframe

LADAR Imaging Secker
Automatic Tara ot Recoanition

3. dbra: LOCAAS
llyen elgondolason alapul a Lockheed Martin altal fejlesztett LOCAAS®, a JAGM* és mar bizonyos szinten az aktiv
szolgalatban 1évé angol Brimstone rakéta is. A légiharc rakétdk tekintetében komoly hatékonysag noévekedést jelent a
szakaszosan mikddtethetd hajtdmi, amely nem csak a jelentés hatétav névekedést biztositja, hanem ez altal a rakéta a
ravezetés végsd fazisaban is kell6 energiaval rendelkezik majd egy manéverez6 cél lekliizdéséhez.

4. abra: Iranyitott energiaju fegyverek alkalmazasa

% Light Detection And Ranging http://en.wikipedia.org/wiki/Lidar
% Low Cost Autonomus Attack System http://www.youtube.com/watch?v=3A5qg8FkyZ0
* Joint Air to Ground Missile https://www.youtube.com/watch?v=JdtNU3-byL o
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A legjelentdsebb elérelépést mégis a fegyverek azon Uj generacidja jelenti majd, amelyet iranyitott energiaju fegyve-
reknek nevezink. Tébbnyire [ézer és nagyenergiaju mikrohullam fegyverekre gondolunk az utébbi kategoria emlitésénél.
Az iranyitott energiaju fegyverek elterjedésével teljesen atirodnak majd a légiharc szabalyai, a védekez6 mand&verek
eredménytelenek egy olyan fegyverrel szemben, amely a fény sebességével halad, csak a mar tudomanyos-fantasztikus
filmekben latott aktiv pajzsrendszerek alkalmazasa nyujthat védelmet. Az iranyitott 1ézer fegyvereket szintén alkalmaz-
zak majd védekezd szerepkorben is, nem csak az interkontinentalis ballisztikus rakétédkkal szemben, hanem a repllégé-
pek, helikopterek ellen inditott rakétak megbénitasara, megsemmisitésére is. Az amerikai légier6 mar bejelentette igé-
nyét a fegyvergyartok felé a fedélzeti iranyitott fegyverek kifejlesztésére annak érdekében, hogy a most még rendelkezé-
suikre all6 technoldgiai el6nyt tovabbra is birtokoljak. A technolégiai felzark6zas mind az Orosz foderacio, mind Kina
részérél legkésdbb egy évtizeden belul megvaldsul, amikor rendszerbe allitjak majd 6t6dik generacios repulégépeiket.

A nyugat katonai vezet6i rendkivil redlisan értékelve a kelet fejlédésének ltemét doktrindlis szinten is emlitést tesz-
nek a légifélényt érinté eréviszonyok kiegyenlitédésérdl, esetlegesen annak lehet6ségérdl, hogy csak korlatozott
Iégifolény kivivasara nyilik lehetésége az amerikai és NATO légier6nek a jovében. Természetesen a technoldgiai és
kiképzésbeli szinvonal magas szinten tartasaval az elemzdk szerint tovabbra is fenntarthatd az elény a jovébeni hadmi-

veletek sikeres végrehajtasahoz.

HADVISELES AZ URBEN

"A kiberhadviselés olyan része a habortnak, amely hasznositja az (rtechnolégiat,
egyesiti a kibertechnologiaval, és ellenbrzése alatt tartja a kiberteret."

Az ember torténelme haborukrél szdl. Ez a kitétel talan kissé tulzo, de tény, hogy a legtdbb valtozas, atalakulas ezekben
az idészakokban torténik. Haborukhoz és békekotésekhez tarsitjuk a legfontosabb évszamokat, korforduldkat, szemé-
lyeket. Az, hogy ez a XX. szazadra olyan Uj formakat 6lt6tt, mint a gazdasagi hadviselés, a helyettesité haboruk vagy az
asszimetrikus hadviselés, csak a fejl6dés jele, nem pedig az er6szakmentességre vald torekvésé. Az emberi viselkedés
alapvetd eleme az agresszid, és a konfliktus, igy nem csoda, ha a csillagok kézé is magaval vitte.

A hadviselés Urbe helyezésével szdmos korabbi doktrina, stratégia, taktika és szervezeti elv érvényét vesztette, igy
Ujakat kellett helyettliik kidolgozni. A kezdeti prébalkozasok mara viszonylag letisztultak, és a sikertelen megoldasok
kikoptak, mig a bizonyitottan mikddé elvek bekerliltek a katonai akadémidk tananyagaba. A helyzet sajatossagai Uj
eszkozoket is igényeltek, igy a 40-es évek kdzepétdl kezdve szamos Uj fegyvert és ezek hordozasara alkalmas jarmivet
fejlesztettek ki. A megoldasok egy része késébb utat talalt a felszini hadviselés iranyaba is, igy ma mar példaul teljesen
altalanosnak tekinthetd a tipikusan Urbeli tizérségnek kitalalt gauss fegyverek, vagy a plazmavet6k alkalmazasa harcko-
csikon.

Az elmult évtizedekben a hadviselés hagyomanyos — szarazfoldi, tengeri, |égi — szintereivel egyenrangu szerephez
jutott a vilagiir, legtjabban pedig a kibertér is. A vilaglrben az Egyesiilt Allamok a meghatarozé hatalom, a Féld kériil
keringd miholdak fele, a kémmiiholdak 90%-a amerikai.

A katonai miiholdak fejlesztése évtizedek 6ta folyik. Az els6 célkitlizés az Grkutatasban élenjaré nagyhatalmak részé-
rél a sajat hadaszati rakétak pontosabb célra vezetésének segitése volt. Masrészrél a rakétaelharitas hatékonyabba
tételében is szerepet szantak a katonai miiholdaknak. A felderitd miholdak egyik csoportja a féldfelszin rendszeres
fényképezésével és a felvételek Osszehasonlitasaval a rakéta-kozmikus tamadoeszkdzok tamaszpontjairol, tovabba mas
katonai objektumokrdl, valamint csapatmozgasokrol gyijt adatokat. Egyes tipusok a foldalatti Iétesitményeket infravérds
detektorokkal fedezik fel, mas tipusok az ellenfél radidelektronikai rendszereit kutatjak fel. A katonai alkalmazasok teriile-

te — a kisérletek titkossaga miatt — kevésbé dokumentalt. Az elsé katonai miihold még 1958-59 tajan elindult. A Szovjet-
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uniodban a ,Kozmosz” sorozat sok tagja volt katonai miihold, az USA-ban a ,Corona” sorozat takart katonai célu eszko-
zoket. Azota a két nagyhatalom mellé felsorakozott Franciaorszag, Németorszag, Anglia, India, Izrael és Kina, mint a
katonai miholdak Gzemeltet6i. Ezen miiholdak miikddési teriiletei a fotofelderités, radidlehallgatas, rejtjelezett kommuni-
kacid, nuklearis robbantasok figyelése és rakétainditasok megfigyelése.

Persze naivitas lenne azt hinni, hogy ma nincsenek kémmiholdak, csak ezek ma is titkosak. Sejthetd, hogy a miko6-
dés teljesen digitalis, a felbontas 10 cm alatt van, és valoszinlleg az infravérds tartomanyban is készitenek képeket,
esetleg valds ideji képtovabbitas is lehetséges.

Az Atlas V-6s teherlrhajo, ami az amerikai légier6 Uj, ultrabiztonsagos és szupertitkos tavkdzlési miholdhalézatanak
masodik tagjat vitte Fold korili palyara, az AEHF (Advanced Extremely High Frequency) elnevezési projektsorozat
masodik miiholdja a tervezett hétb6l. Az AEHF az amerikai hadsereg jov6beli harctéri kommunikaciojat és hadmozdula-
tait segiti majd, els6sorban a hirkdzlés, a videdjel-tovabbitas és a célmeghatarozas terén. A szakérték szerint az Uj rend-
szer a most szolgalatban 1évé MILSTAR-hoz képest akkora fejl6édés, mintha a hadsereg a régi, betarcsazés modemmel
rendelkez6 6reg PC-rél hirtelen egy tiz gépbdl allé gépparkra valtana, szélessavu nethozzaféréssel.

A lézerek katonai alkalmazasaval 1983-ban kezdtek intenzivebben foglalkozni, miutan Ronald Reagen amerikai el-
ndk meghirdette a "Csillaghaboru" stratégiai védelmi kezdeményezését. Ennek donté és meghatarozé elemét alkottak az
Urbe telepitendd, az ellenség rakétai és miholdjai ellen bevetheté nagyteljesitményi lézerek. Az (irbe telepitendd léze-
rek fejlesztését természetesen megelbzte a foldi telepitési lézerek kiprébalasa. Az amerikai kongresszus 1985-ben
ugyan tiz évre befagyasztotta az Urlézer-kisérleteket, de a fejlesztémunka nem allt le. 1997-ben nagy sajtévisszhangot
valtott ki egy kisérlet, melynek soran foldi telepitésii kémiai lézer nyalabjat iranyitottak egy amerikai maholdra. A kisérle-
tet késébb sikertelennek minésitették, mert nem tudtak tehat megallapitani, hogy az alkalmazott Iézerteljesitmény ele-
gendd volt-e ahhoz, hogy kart tegyen a miholdban.

A 70-es évekre nyilvanvaloéva lett, hogy a szovjet tuddsok legalabb olyan jok, mint az amerikaiak, a szovjet haditech-
nika minden téren ugyanolyan, vagy jobb volt, mint az amerikai. De volt egy 6riasi killdnbség a két orszag kdzott: az USA
gazdasaga sokkal erésebb volt. Ma mar mas a helyzet.

Az oroszok is készlilnek az Ur- és kiberhaborura. ,Oroszorszagnak fel kell késziilnie az (rben és a halézatokon zajlé
csatakra!”, mondta ezt Nikolai Makarov, az orosz fegyveres er6k tabornoki karanak feje. ,Mindenki lathatja, hogy a had-
viselés szintere atkertlt a vilaglrbe és az informacios szféraba — beleértve a kiberbiztonsagot is — a hagyomanyos foldi
vagy tengeri helyszinekrél. A hal6zatkdzponti haboruk koncepcidja igen sokat fejl6dott. Makarov szintén elmondta,
hogy mara a haboru elsé lépései sokkal nagyobb hatassal vannak annak menetére és végkifejletére, tehat a modern
haboruk révidebbé valnak. Hozzatette, hogy a csucstechnoldgiak hatasara a katonak szama csokken, a csapatok pedig

hatékonyabbak a harcmezén.

OSSZEFOGLALAS

A mai modern technika szamtalan lehetséget biztosit egy mivelet végrehajtasara a teljes spektrumu dsszhaderénemi
miveletek soran. A technikak, technolégiak tdbbsége mindmaig hétpecsétes titok, am a vezetd nagyhatalmak mindent
megtesznek annak érdekében, hogy megismerjék a lehetséges szembenallé fél haditechnikai rendszereit, az ellentk
valé felkésziilés céljabol. A hideghaboru lezarasat kdvetd id6szakban ez a feladat jelent6sen megnehezedett, hiszen
szamolni kell napjainkban is a ,hagyomanyos” szembenallé felek mellett szamos lator allammal, akik gazdasagi, vagy
politikai helyzetik okan képesek fejlett technikat vasarolni, illetve figyelembe kell venni a frissen feltérekvé allamok lehe-
téségeit, mint példaul Kina.

Megemlitendd, hogy mind az USA, mind az Orosz Konfoderacié a nemzetkdzi egyezmények szellemében a leszere-

lésre, illetve a nukleéris haboru elkerilésére és a béke megbrzésére torekszik, am ezzel egy idében mindkét hatalom
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folyamatosan technoldgiai fejlesztéseket hajt végre nagyhatalmi pozicidjanak és politikai szerepének megérzése érde-
kében.

Az IT technolégia fejl6désével minden fejlett orszag elmozdult a kibertér katonai miveletekre t6rténé hasznosithato-
saga felé is, j6 példa erre az allitélagos amerikai kibertamadas az irani atomkutatoé kdzpont ellen, illetve a Gruzia ellen
inditott orosz offenzivat megel6zé kibercsapas is. Ujfent ki kell térni Kina szerepére is, aki komplett kiber tamadé ezre-
deket tart fent, informacioszerzés, illetve sajat kritikus infrastrukturajanak védelme érdekében. Ha valaki ezeket a léte-
sitményeket, intézményeket akar tébb ezer kilométer tavolsagbdl manipulalni tudja, egyetlen puskat sem kell, hogy el-
susson a politikai szandék elérése érdekében.

Kulcsszavak: kiber haboru, katonai miveletek, légi kozmikus tér

Keywords: cyber war, military operations, cosmic space
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