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Az energiahatékonysag javitasanak lehetéségei
Magyarorszagon

Possibilities of increasing energy efficiency in Hungary
Absztrakt

Az Eurébpai Uni6é — és ezen beliil hazank is — napjainkban soha nem tapasztalt
kihivasokkal szembesitil. A globalis klimavaltozas veszélyei, a nbvekvd energia-
fligg6séq, a fosszilis energiaforrasok korlatozott mennyisége és a gazdasagi val-
sagbdl vald kilabalas kényszere Uj szemléletet és megoldasi stratégiakat kbvetel.
Ennek egyik eszkéze lehet az energiahatékonység javitasa. Az energiahatéko-
nyabb gazdaségra valo attérés felgyorsithatja az innovativ technolégiak megjele-
nését, javitia az adott orszag versenyképességét, el6mozditja a gazdasagi néve-
kedést és minéségi munkahelyeket teremt az energiahatékonysaghoz kapcsoloédé
agazatokban. A megujulé energiakra val6 teljes atallas még hosszi évtizedek
mulva kévetkezhet csak be, addig pedig sziikségiink van egy révid-és kézéptavu
atmeneti fazisra. Ebben a fézisban elsédlegesen az energiahatékonysagra kell
koncentralnunk, mivel ebben komoly restanciaink vannak, ugyanakkor jelent6sen
csOkkenthet6 ezen keresztiil energiafelhasznalasunk.

Kulcsszavak: energiahatékonysag, kibocsatas csbékkentés, CHP technolégia, EED
irdnyelvek

Abstract

The European Union and Hungary as one of its member states are facing several
unprecedented challenges. The danger of global climate change, the increasing
energy dependency, the scarcity of fossil fuels and the pressure to find a way out
of the economic crisis call for new approaches and new solutions. One possible
tool could be the improvement of energy efficiency. A more efficient use of energy
could accelerate the development and application of innovative technologies,
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improve the competitiveness of a country, contribute to a quicker economic
growth and create better jobs in sectors connected to energy efficiency. The
transition to renewables may take long decades what makes a short and a middle
term transitional strategy indispensable. Here the emphasis should be placed on
the efficient use of resources because thus their consumption could be decreased
significantly.

Keywords: energy efficiency, decreasing emission, CHP technology, EED
directives

BEVEZETES

A klimakutatok és szakemberek egybehangzé véleménye szerint 2030-ig 40%-kal, a sza-
zad kozepeéig 70-80%-kal kell csOkkenteniink az lveghazhatasu gazok kibocsatasat, és a
szazad utols6 harmadaban el kell érnink a szén-dioxid semleges allapotot, azaz annyi
szén-dioxidot bocsajthatunk csak ki, amennyit a természet képes ,feldolgozni”, semlegesi-
teni. [1] Ennek egyik formaja az energiahatékonysag ndvelése. Az energia-megtakaritas
legfontosabb formait jelentheti a hatékony elektromos berendezések és hajtomiivek hasz-
nalata, az elavult fit6berendezések cseréje, az aru- és utasszallitd jarmivek energiafo-
gyasztasanak csokkentése, a korszer(ibb erémi technologiak hasznalata, a szén-dioxid
kibocsatassal kapcsolatos kutatasi eredmények bevezetése (CCSZ), a decentralizalt ener-
giarendszerek kialakitasa, a kogeneracio (CHP3), azaz a kapcsolt hé-és energiatermelés.
Hatékony eszkoz lehet tovabba a tokéletesitett hészigetelés, a megfelelé épllet-tervezés,
a fogyasztoi attitidok megvaltoztatasat célzé kutatasi eredmények felhasznalasa, az okos
mérés bevezetése és a mindezek kiszolgalasat célzo uj uzleti modellek kidolgozasa. Az
Eurépai Parlament és a Tanacs 2012/27/EU iranyelveiben az energiahatékonysag fébb
teriileteinek ezek kozll az épliletenergetikai beruhazasokat, a kapcsolt energiatermelést és
a fogyasztoi magatartasok megvaltoztatasat (ezen belil is az okos mérés bevezetését)
nevezi meg. Mindezek mellett olyan innovativ finanszirozasi mechanizmusok bevezetése
szikséges (magantbke szamara nyujtott hitelgaranciak, vissza nem téritendd tamogatasok,
tamogatott kodlcsondk és célhoz kotott hitelkeretek), melyek mérséklik az energiahatékony-
sagi projektek kockazatait, és lehetdvé teszik a koltséghatékony megoldasokat az alacsony
és kozepes jovedelmi haztartasok kérében is. [2]

Az energiahatékonysagrol szolo iranyelv (2012/27/EU) 2012 decemberében lépett ha-
talyba. Ezen iranyelvek értelmében a tagallamok kotelesek a 2020-ig elérendd nemzeti
energiahatékonysagi célokat régziteni. Ennek megfeleléen hazank a 2015. évi LVII. tor-
vényben rogzitette az energiahatékonysagi célkitlizések megvaldsitasanak kdzponti fela-
datait és stratégiai dokumentumait. Ebben részletesen szabalyozza a Nemzeti Epiiletener-

2 CCS- Carbon Dioxid Capture and Storage-a szén-dioxid levalasztasan és geoldgiai tarolasan alapuld
technologia
3 CHP- Combined Heat and Power (Kapcsolt hé-és energiatermelés)
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getikai Stratégiat, az energiaellatds hatékonysagat, melynek biztositasa érdekében a
nagyhatasfoku kapcsolt energiatermelés és a hatékony tavfiités és tavhiités megvalésitha-
tésagi potencialjanak atfogd értékelését el kell végezni, és azt az Eurdpai Bizottsag kérésé-
re Otévente felll kell vizsgalni. Tartalmazza a kézintézmények energiahatékonysagi felada-
tait, az energiahatékonysag-javitd szakpolitikai intézkedések meghatarozasat és szamitasi
modjat, melyek az energia végfelhasznaloéi fogyasztasanak csdkkentését eredményezik,
szabalyozza a héenergiat szallitdé halézatok és hulladékhét termeld ipari létesitmények
hatékony miikddését, és figyelmet fordit az energiafogyasztok és piaci szereplék tajékozta-
tasara, valamint az energetikai auditalasra. [3] Ezek az alapelvek és a végrehajtasukhoz
kapcsolddo idépontok meghatarozasa is segitséget nyujthat az energiahatékonysag javita-
sahoz, a fogyasztas, valamint a szén-dioxid kibocsatas csokkentéséhez. Cikkemben a
mennyiségi kereteket figyelembe véve harom lehetséges alternativat vizsgalok meg. A
fogyasztdi attitlid vizsgalata és az okos mérés (smart metering) lehetéségei egy kévetkezé
fejezetben jelennek majd meg egy most zajlé empirikus lakossagi felmérés eredményeinek
figgvényében.

1. A CCS TECHNOLOGIAK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI

Az emberi tevékenységhez kapcsolodd befolyasolhaté mértékli szén-dioxid kibocsatas
elsésorban a karbon-tartalmu anyagok tlizeléséhez kapcsolodik. Az erémiivek a teljes
szén-dioxid kibocsatas tobb mint 40%-at bocsajtjak ki, ami napjainkban mar meghaladja a
tizenkét milliard tonna/év értéket. [4] Masrészt az emisszié koncentraltan torténik, ami
lehetéséget ad a csdkkentést eredményezé technoldgiak elviselhetd koltségszint melletti
alkalmazasara. A szén-dioxid kibocsatas csokkentés legkedvez&bb maddja nyilvanvaldan a
szén-dioxid képzédés mérséklése az energiahatékonysag javitasa altal. Azonban itt nin-
csenek akkora tartalékok, amelyek biztosithatnak a sziikséges emisszid csOkkentést, igy
elkerllhetetlenné valik a szén-dioxid levalasztason alapul6é erémlii tlizelési folyamatok, a
CCS technoldgiak alkalmazasa. [5] Ez egy olyan technolégiai csoport 6sszefoglalé elneve-
zése, melynek els6dleges célja, hogy a kiilénbdz6 ipari termelési folyamatokbdl szarmazé
szén-dioxidot elkulonitse, levalassza a szabadba kiaramld fustgazoktdl, és azt a légkortél
elkulénitve tartésan eltarolja.

A CCS technoldgiaval kapcsolatban szamos érv és ellenérv mertlt fel, és megitélése
igencsak ellentmondasos. Egyes becslések szerint a CCS-sel m(ikddé erémdivel megter-
melt energia koltségei 21-91%-kal n6hetnek, mig ha egy mar meglévé erémiinél vezetik be
a CCS-t, ami a tarold helytdl tavol talalhato, a dragulas mértéke ennél joval nagyobb. [6] A
levalasztas hatékonysaga természetesen fligg az alkalmazott technoldgiatol 4 ami a szén-
dioxid 85-95%-at képes levalasztani, azaz a szén-dioxid 5-15%-a kerul csak ki a Iégkdrbe.
Mindez jelentésen mddosithatja a koltségeket. A technoldgiai koltségek nagysaga (leva-
lasztas, szallitas, lesajtolas, monitoring) 29-74 EUR/tonna kézoétt valtozik. [7]

* Egetés utani levalasztas, égetés eltti levalasztas, oxigénes égetés
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1.abra: A CCS elemeinek fajlagos technologiai kéltségei
(Forras: Kardos Péter: A foldalatti szén-dioxid-tarolas lehetséges szerepe az éghajlatvaltozas hazai
mérséklésében http://energiaklub.hu/sites/default/files/ek_ccs tanulmany 2011.pdf: sajat szerkesztés)

Az egyik legfontosabb érv a CCS mellett, hogy az EU altal vallalt kibocsatas-csokkentési
célok a szakemberek szerint a CCS nélkiil nem megvaldsithatéak (2050-ig 80%-kal kell
csokkenteni a kibocsatast). A masodik érv, hogy a technolégia egy dekarbonizaciés hidat
képez, vagyis hozzajarul, hogy a dekarbonizacids folyamat soran a gazdasagra, a koérnye-
zetre és a tarsadalomra nehezed6 nyomas csdkkenjen. Egyrészt tehat a kibocsatasok
szamszerlen csdkkennek, masrészt id6t ad a technoldgia levaltasara. Nincs szukség
azonnali erdm{ bezarasokra, vagy az Uj rendszer azonnali kiépitésére, hanem lehet6ség
van megtervezni az atmeneti idészakot és egy sokkszer( valtas helyett egy id6ben elnyuj-
tott, kényelmesebb atmenetet biztosit. A harmadik érv, hogy a CCS egy azonnal bevethetd
technolégia, ami a megfelelé dontés esetén csak finanszirozds kérdése. A gond azonban
az, hogy a CCS technoldgia nem egy fenntarthatd rendszer eleme, hiszen fosszilis ener-
giaforrasokra épit. Masrészt jelenleg is csak kisérleti fazisban van, a vilagon mindéssze 10
projektet ismeriink. A legnagyobb ellenérv azonban a CCS-sel szemben, hogy tul koéltsé-
ges megoldas, hiszen az az energia elééllitdsanak koltségeit 50-100%-kal ndveli. Mind a
fajlagos, mind a jévében jelentkezd magas externalis kdltségek megkérddjelezik a techno-
l6gia elterjedését vagy létjogosultsagat. Magyarorszagon a miikddd, elsésorban szén- és
gazerdmivek johetnek szdba, melyeknek éves szén-dioxid kibocsatasa 26,9 millié tonna.
[6] A mar mikoédd erémivek esetében a CCS technoldgia gazdasagilag nem fenntarthato,
mivel megtérilési ideje hosszabb, mint az erémivek varhato hatralévd élettartama. A CCS,
mint az elharitds lehetséges alternativaja piaci alapon nem megvaldsithato, legfeljebb
allami dotéacioval jéhetne létre, am pillanatnyilag nem latszik erre vonatkoz6 kormanyzati
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szandék, igy a 2020-ig terjed6 EU elGiranyzat teljesitésében ez a technolégia Magyaror-
szagon nem jatszik majd szerepet.

2. KOGENERACIO (CHP)

Minden villamos aramot fejleszté folyamat tlizeléanyagot hasznal elsédleges energiafor-
rasként, amely jelentés mennyiségl hét termel. A hagyomanyos er6mivekben ez a hé a
kornyezetbe jut, ami részben kis energiahatékonysagot eredményez, részben pedig jelen-
tésen szennyezheti a 1égkdrt. Az energia megtakaritasanak egyik leghatékonyabb eszkéze
a kapcsolt hé-és villamosenergia-termelés (CHP). Lényege, hogy egy villamosenergia-
termeld berendezés termodinamikai folyamatainak kdvetkeztében hulladék-hé keletkezik.
Amennyiben itt megfelelé hészint alakul ki, akkor egyéb héigények (elsésorban fiitési igé-
nyek) kielégitése is torténhet. A rendszer nagy elénye, hogy a tlizeléanyag energiatartal-
manak nagyjabol 85%-a hasznosul villamos- és héenergia formajaban. Az egyes energia-
tipusok aranya természetesen valtozik az alkalmazott technolégiatdl figgéen. A CHP eré-
mivek a gazdasagossagi szempontokat is figyelembe véve elsésorban helyi héigényeket
elégithetnek ki. Hasznalhatjuk épuletek flitésére, hltésre, technoldgiai fltésre, vizmelegi-
tésre, tavhészolgaltatasra. Az alkalmazott CHP egység kielégiti a fogyasztd
vilamosenergia-igényét, a tobbletenergiat betapladlia a halézatba, és a keletkezett
hulladékhét hasznositja. [8] Ha a CHP berendezés kevesebb aramot termel a sziikséges-
nél, akkor természetesen a teljes energiamennyiséget felhasznaljuk, és a hianyzé energia-
hoz piaci korilmények kozoétt jutunk hozza. Ha tobb energia termelédik a sziikségesnél,
akkor az a rendszerbe feltdlthetd, amiért a szolgaltatd fizet. Természetesen nagyon fontos
ez esetben a szabalyozasi kdrnyezet. Kotelez6-e a szolgaltatonak az atvétel, és az atvételi
ar megfelel6-e a termel6nek?

A CHP-rendszerek hasznalata jelentds gazdasagi és kornyezetvédelmi elényoket je-
lent. CHP beépitésével jelentsen cstkken a bruttd energiaszamla, és a csokkentett tize-
I6anyag-felhasznalas a hagyomanyos er6miinél kisebb szén-dioxid kibocsatast tesz lehe-
tévé. Ennek révén csokken a globalis klimavaltozasra gyakorolt hatasa. Amennyiben hely-
ben torténik az energia elballitasa és felhasznalasa, ugy csokkennek a szallitoi vesztesé-
gek. A CHP-technoldgia alkalmazasa hazankban a nemzeti vallalas szerint 11%-kal csOk-
kentheti a primerenergia-felhasznalast, 16%-os szén-dioxid kibocsatas csdkkenés érhetd el
és 6%-os foldgaz-import csokkenést eredményezhet. Hatranya azonban, hogy csak akkor
gazdasagos, ha mindkét termék kihasznaltsaga optimalis. Egyértelm( elénye csak nem-
zetgazdasagi szinten mutathatd ki, az externalis koltségek figyelembe vételével. Fajlago-
san magas a beruhazasi és fenntartasi koltsége. [9]

A ,2013 Cogeneration National Snapshot Survey” egy 15 orszagra kiterjedé kutatast
végzett a CHP technoldgia helyzetérél. A valaszt add 15 orszag az eurdpai beépitett CHP
szektor 70%-at fedi le, igy a felmérés reprezentativnak tekinthetd. [10]

A felmérés eredménye jol mutatja a CHP technolégiaval szembeni attitidoket és fejl6-
dési iranyokat. Sajnos a legtobb orszagban korlatozott ndvekedést, rosszabb esetben
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stagnalast, visszaesést tapasztalhatunk. Ennek oka részben a pénziigyi és gazdasagi
valsag miatt bekdvetkezett csdkkend ipari aktivitas, valamint a beruhazasi és politikai bi-
zonytalansag. Ennek soran a vélsag altal leginkabb sujtott orszagok kormanyai olyan in-
tézkedéseket vezettek be, amelyek szemben éllnak az energiahatékonysagi, fenntarthato-
sagi és ellatas-biztonsagi alapelvekkel. Tébb orszadg kormanya a koltségvetési hiany finan-
szirozasanak kényszere miatt CHP Uzemeltetéket terheld adokat vezetett be, vagy lecsok-
kentette, megsziintette a CHP tamogatasokat. A szakérték tartanak a politikai tdmogatas
visszahuzédasatol, valamint a jelenlegi politikai és gazdasagi helyzet fennmaradasatol.

CHP er6mivek részesedése a magyar
villamosenergia piacon

B CHP erémlivek részesedése %

R ™

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2.8bra: A CHP erémiivek részesedése a magyar villamosenergia piacon

(Forras: Kapcsolt energiatermelés helyzete Eurdpaban és Magyarorszagon, COGEN Europe 20"
Anniversary, 2013. november 14. sajat szerkesztés)

Magyarorszagon 2010-ig a CHP er6miivek %-o0s részesedése 20-21% kérul mozgott,
azonban 2010 utan a kormanyzat drasztikusan csdkkentette a szektor tamogatasat, ami-
nek kdvetkeztében részesedése a villamos energia szektorban két éven belll 13,5%-ra
csokkent. Ez a csdkkenés egyrészt a pénzlgyi valsag kdvetkezménye, masrészt pedig
annak a kormanyzati szandéknak a megjelenése, hogy a fiskalis deficit csdkkenjen. A
kormanyzat egyértelml szandéka a koltségvetési hiany 3% alatti tartdsa, sét akar az
egyensulyi, tehat deficit nélkuli kéltségvetés elérése. A vilagpiaci energiahelyzet sem ked-
vez ezeknek a folyamatoknak, mivel az olaj (és ezen keresztll a gaz) aranak drasztikus
csokkenése jelent8sen noveli a technoldgia alternativ koltségét és megtérilési idejét, igy a
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szektorban végrehajthatd maganberuhazasok profitabilitisdnak romlasa is a tévolabbi
jovBbe helyezi a technoldgia elterjedését.

CEK14 - Crude OQil Brent (ICE)
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3.abra: A Brent olaj aranak alakulasa 2014-2016 kézott
Forras: http://www.nasdaqg.com/markets/crude-oil-brent.aspx, letéltve 2016.03.17.

Néhany szegmensben az EU-n belll javulas figyelheté meg, igy a mikro-CHP-k és a meg-
Gjuld CHP-k esetében. Magyarorszagon a KAT® a kis kapcsolt erémiveknél mikddési
idejuk kozel 60%-aban (9-10 év) van csak érvényben. A fennmaradé idészakban a cégek
kikerlilnek a piacra, és termelési lehet6séghez jutnak ugyan, de piaci kérilmények kozott
nem képesek kitermelni magas fix kéltségeiket, igy hosszu tdvon nem életképesek, nem
rentabilisak. [11] Ezek az adatok, a kormanyzat jelenlegi, adott teriletet érinté tamogatési
rendszere, a forrasok elvonasa egyelére nem ad okot optimizmusra a CHP-technolégia
kozeli jovojét illetéen.

A LAKOEPULETEKBEN ELERHETO MEGUJULO ENERGIA-POTENCIAL

Az Energiaklub Szakpolitikai Intézetének Mddszertani Kézpontja nyilvanossagra hozott egy
olyan kutatast melyben 2 000 lakééplilet vizsgalatat végezték el és az adatok elemzését az
SPSS® statisztikai programmal végezték. Ennek eredményeként megallapitottak, hogy
Magyarorszag teljes primerenergia-felhasznalasanak 33%-at (360 PJ) a lakéépuletek flté-

® Kételezd atvételi rendszer
¢ SPSS-Statistical Package for Social Science-egy olyan Windows operacios rendszerben miikédé
program, mely statisztikai adatok osztalyozasara, feldolgozasara és elemzésére szakosodott.
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sére és melegviz igénylk ellatasara forditjak, és ennek tébb mint 80%-at a csaladi hazak
energiafogyasztasa teszi ki. Ennek a primer energiafogyasztasnak a 68%-at a foldgaz,
28%-at pedig a tlizifa adja. A kutatas adatai alapjan, ha a haztartasok a lehetséges ener-
giahatékonységi intézkedéseket megtennék, akkor a felhasznalt energia 42%-at, 152 PJ-t
takarithatnanak meg. ElsGsorban a csaladi hazakban rejlik oriasi lehetéség, hiszen a haz-
tartasok kétharmada él csaladi hazban, alapvetéen nagyobb alapteriiletliek, mint a tarsas-
hazi lakasok, és ennek kdvetkeztében nagyobb fellileten veszitenek hét. Ennek az elméle-
ti-mlszaki potencialnak a 77%-a (117 PJ) még szigoru gazdasagi kritériumok mellett is
gazdasagosan kiaknazhaté lenne. Az eredmény azt is kimutatta, hogy a csaladi hazak
jelentés részénél a hészigetelés, a nyilaszard csere egylttes elvégzése jovedelmezébb
lenne, mint egy hosszu tavu banki befektetés (kilondsen a mai alacsony betéti kamatok
mellett).

A gazdasagos potencial kiaknazasahoz 2 400 milliard forintnyi 6sszberuhazasra lenne
sziikség, amelyhez 2020-ig évente atlagosan 160 000 haztartasban kellene elsédlegesen
hészigetelésre és nyilaszaré cserére iranyuld beruhazast végrehajtani, ami egy 30%-0s
allami tamogatasi szintet figyelembe véve az allamhaztartasnak évente 85 milliard forintja-
ba kerlilne. [11] A megtériilés és hasznosulas ellenére a haztartasok j6 része nem lenne
képes finanszirozni ezeket a beruhazasokat, igy mindenképpen sziikséges lenne egy meg-
felel6 pénzigyi modell kidolgozasa is.

A magyar haztartasok kétharmada lakik csaladi hazakban, 14%-a panelben, 20%-a pe-
dig jellemz8en téglabal épiilt tarsashazban él. Ez azt jelenti, hogy 2 500 000 haztartas lakik
csaladi hazban, 530 000 haztartas panelben és 760 000 haztartas nem panel tarsashaz-
ban. A csaladi hazak legjellemz&bb épitbanyaga a tégla és a valyog, ennél jéval kisebb
aranyban vannak jelen a szilikatbal, illetve kébdl épllt csaladi hazak, és mindéssze 1% a
konnyl szerkezetes csaladi haz. Ezek az adatok azért is érdekesek, mert szoros korrelacio
mutatkozik az energiahatékonysag, az épitéanyag, és a lakoépiiletek kora kozott. Az ada-
tok szerint lakéépiileteink zéme igen régi, 61%-uk 1980 el6tt éplilt, 24%-uk pedig 1960
el6tt, és minddssze 10%-uk épult 2000 utan. Ezek is j6l mutatjak, hogy milyen megtakari-
tasi potencial mutatkozik az éplletek korszer(sitésben.

A szigeteletlen, régi nyilaszardkkal rendelkez6 csaladi hazak esetében a szigetelés és
nyilaszaro-csere 50-60%-0s energia-megtakaritast eredményez. A korszerUsitések utan az
energetikai besorolas értéke 3-4 kategoriat javul. Ha a két korszer(sités egyike mar meg-
tortént, akkor a masodik korszer(sités még tovabbi 30%-0s energia-megtakaritassal jar. A
tégla tarsashazaknal ez az érték atlagosan 15-25%, mig panel esetében minddsszesen 10-
15%, vagyis ezek az épililettipusok jellemzéen 1-2 kategoriaval jobb besorolast érnének el.
A fltéskorszer(sités csaladi hazak esetében a felljitasok elvégzése utan mar csak 4-5%
tovabbi megtakaritast eredményez, mig a tarsashazak esetén ez hatékonyabb 25-35%-0s
eredményt ad ki, mig a tavfitéses rendszerl panelekben mindéssze 5%. Ezzel kozel 6
millié tonna szén-dioxiddal kerlilne kevesebb a légtérbe. [11]

A 2014 és 2020 kozotti idészakban jelentds unids forras all Magyarorszag rendelkezé-
sére, melyeket az EU altal meghatarozott fejlesztési céloknak megfeleléen palyazatok
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keretében kell odaitélni. llyen agazati és terlleti operativ programok a Vidékfejlesztési
Operativ Program (VP), a Tertlet és Telepulésfejlesztési Operativ Program (TOP, 190 Mrd
Ft), a Kérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP, 308 Mrd Ft), a Gaz-
dasagfejlesztési és Innovaciés Operativ Program (GINOP, 240 Mrd Ft), a Versenyképes
Kbézép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP, 23 Mrd Ft). A VP és a TOP keretében
elsésorban dnkormanyzatok péalyazhatnak, a GINOP kifejezetten a vallalkozéi szféra sza-
mara szo6l, mig a KEHOP f6leg kozintézmények, egyhazak, civil szervezetek,
tavhdészolgaltatok szamara all rendelkezésre. Fontos informacié azonban, hogy csak visz-
szatéritendd tamogatasra lehet palyazni. [12]

Szamos szervezet (Magyar Energiahatékonysagi Intézet, Energiaklub) komoly szakmai
hibanak véli az uniés forrasok ilyen dsszetétell felhasznalasat, mivel az operativ progra-
mokban elkllonitett kézel 450 Mrd forintnyi forras a lakossagi energetikai feltjitasokat is
magaban foglalja. Ha ezek a vissza nem téritend6 tdmogatasok kikeriilnek a rendszerbdl,
akkor veszélybe keriilhetnek a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia iranyszamai. A leg-
Ujabb informacidk szerint 2016. marcius 16-t6l elérhetévé valik vissza nem téritend6 tamo-
gatas az Otthon Melege Program keretében 5 milliard forint keretésszeggel. A keretdsz-
szegre valo tekintettel kizardlag csak a hagyomanyos technoldgiaval 1996 el6tt épllt egy
lakasos, legfeljebb 135 m? ftstt alapterileti magantulajdonban Iévé csaladi hazak energe-
tikai korszerisitésére igényelheté a tdmogatas az elszamolhaté koéltségek 40-55%-ara. A
maximalisan igényelhet6 6sszeg 2,5 millié forint.

A kutatasok adatai alapjan jol lathatd, hogy a régi, rossz energetikai besorolasu lakéin-
gatlanokban érhet6 el a legnagyobb megtakaritas, azonban a lakossag ezen része nem
képes a szlikséges Onerd eléteremtésére és a hitelfelvételt sem tartja jarhaté utnak, mivel
teherviselési képességiik rendkiviil gyenge. A szocialisan hatranyos helyzetl tarsadalmi
csoportok lakasallomanyanak értéke alacsony, ehhez képest az energetikai beruhazasok
koltsége aranytalanul magas és nem noveli kell6 mértékben az ingatlan értékét. Ugyanak-
kor a lakoépuletek a telies éves primer energiafelhasznalasnak nagyjabdl egyharmadat
adjak, mig a kozintézmények ennek csak téredékét jelentik, igy a Nemzeti Epiiletenergeti-
kai Stratégiaban a lakéépuletek esetében 38 PJ, mig a kdzintézményekben minddssze 1,6
PJ energia megtakaritas az eldiranyzat. A jelenleg is folyd empirikus kutatasom is alata-
masztja az orszagos felmérések eredményeit, miszerint az idésebb valamint alacsonyabb
jovedelmi szegmensbe tartoz6é lakossag energiahatékonysagi beruhazasokat Onerébdl
nem képes megvaldsitani, idegenkednek a hitelfelvételtdl és csak magas (60-70%) vissza
nem téritendd tamogatas mellett fontolna meg a beruhazast.

OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy a cikkben targyalt harom lehetséges alternativa koziil
az éplletenergetikai korszerilsitések jelenthetik a 2020-ig terjedd vallalasaink teljesitésé-
nek egyik alapkovét, de a forrasok felhasznalasanak hatékonysaga tébb szakmai szem-
pont alapjan is kifogasolhato, ezért sziikség van egy atfogd lakossagi felmérésre az igé-
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nyek, elérhetd forrasok tekintetében, és ennek megfeleléen kell az elkévetkezendS négy
évben a forrasok elosztasardl gondoskodni, valamint a vissza nem téritendd tamogatasok
keretdsszegét jelentés mértékben megemelni.

Bar az EP és a Tanacs 2012/27/EU iranyelvei teljesithetének tlinnek az unios forrasok
és az atomenergia bvitésének tikrében, a rendelkezéslinkre all6 energiahatékonysagot
javito alternativak kihasznaltsaga megfelelé hatédstanulmanyok eredményeinek felhaszna-
lasaval és atgondolt, a lakossag igényeihez igazitott pénziigyi konstrukciok kidolgozasaval
jelent6s mértékben javithato lenne.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Leaders’ Declaration G7 Summit 7-8 June 2015, Schloss Elmau; http://www.schloss-
elmau.de/en/hideaway/hideaway/g7-summit-2015/ letdltve 2016.03.19.

[2] Eurépai Unié Hivatalos Lapja, 2011.11. 14. 55. évfolyam ISSN 1977-0731 L315/1

[3] 2015. évi LVII. térvény az energiahatékonysagrol
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK15070.pdf letdltve: 2016. 02. 23.

[4] World Energy Outlook 2014, IEA,(2014) ISBN 978-92-64-20804-9

[5] Dr. KAPROS Tibor, ErémUivek szén-dioxid kibocsatas csokkentése CCS technoldgidk alkalmaza-
saval, HulladékOnline elektronikus folydirat 3. évf. 2. szam (2012), ISSN 2062-9133

[6] KARDOS Péter, A foldalatti szén-dioxid-tarolas lehetséges szerepe az éghajlatvaltozas hazai
mérséklésében, Energiaklub Szakpolitikai Intézet Médszertani Kézpont, 2011. november,
http://energiaklub.hu/sites/default/files/ek _ccs tanulmany 2011.pdf letdltve 2016. 02. 23.

[7] IPCC Special Report on Carbon Dioxide Capture and Storage,2005, Cambridge University Press,
New York, ISBN-13 978-0-521-86643-9

[8] Dr. TOTH LéaszI6, Telepiilési energetika 4.2. Erémiivek kapcsolt energiatermelése, 2011 TAMOP
4.1.2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop4 12A/2010-
0019 Telepules_energetika/ch04s02.html letdltve 2016. 01. 22.

[9] Kapcsolt energiatermelés helyzete Eurdpaban és Magyarorszagon, COGEN Europe 20"
Anniversary, 2013. november 14. http://mataszsz.hu/wp-
content/uploads/2013/11/12._Dr. Kiss_Csaba EU CHP_ National Snapshot Csaba Kiss Nov 2
013_fin.pdf

[10] 2014 COGEN Europe Cogeneration Snapshot Survey Overview of the CHP sector in Euro-
pe,http://www.cogeneurope.eu/medialibrary/2014/04/08/519b3624/Csaba%20Kiss_ COGEN%20H
ungary.pdf letdltve 2016. 01.15.

[11] REKK, A kapcsolt hé-és villamosenergia-termelés versenyképessége és szabalyozasi kérdései
Magyarorszagon,2010 http://www.mtakti.hu/file/download/ktigvh/kapcsolt.pdf letdltve 2016.01.27.

[12] Fuldp Orsolya, Varga Katalin, Lakéépuletekben elérhet6 megujuléenergia-potencial, 2011
http://negajoule.eu/sites/default/files/nega_kiadvany.pdf letdltve 2016.01.23.

[13] Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve 2020-ig, 2015
http://enhat.mekh.hu/wp-content/uploads/2015/12/HU_Annual-Report-2015 _hu.pdf letdltve
2016.03.21.

304


http://www.schloss-elmau.de/en/hideaway/hideaway/g7-summit-2015/
http://www.schloss-elmau.de/en/hideaway/hideaway/g7-summit-2015/
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK15070.pdf
http://energiaklub.hu/sites/default/files/ek_ccs_tanulmany_2011.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Telepules_energetika/ch04s02.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Telepules_energetika/ch04s02.html
http://mataszsz.hu/wp-content/uploads/2013/11/12._Dr._Kiss_Csaba_EU_CHP_National_Snapshot_Csaba_Kiss_Nov_2013_fin.pdf
http://mataszsz.hu/wp-content/uploads/2013/11/12._Dr._Kiss_Csaba_EU_CHP_National_Snapshot_Csaba_Kiss_Nov_2013_fin.pdf
http://mataszsz.hu/wp-content/uploads/2013/11/12._Dr._Kiss_Csaba_EU_CHP_National_Snapshot_Csaba_Kiss_Nov_2013_fin.pdf
http://www.cogeneurope.eu/medialibrary/2014/04/08/519b3624/Csaba%20Kiss_COGEN%20Hungary.pdf
http://www.cogeneurope.eu/medialibrary/2014/04/08/519b3624/Csaba%20Kiss_COGEN%20Hungary.pdf
http://www.mtakti.hu/file/download/ktigvh/kapcsolt.pdf
http://negajoule.eu/sites/default/files/nega_kiadvany.pdf
http://enhat.mekh.hu/wp-content/uploads/2015/12/HU_Annual-Report-2015_hu.pdf

