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Absztrakt

Az utobbinéhany évben nagy nemzetkézi sajtdvisszhangot keltett orosz hiperszonikus-
fegyver-fejlesztések jelentds technoldgiai ugrast jelentenek, és az elemzések eqy része
szerint komoly el6nyt biztositanak a nagyhatalmi katonai versengésben az Oroszorszagi
Fdderacid javara. A tanulmany e fegyverkategdria alapvetd jellemzdit vizsgalja, vala-
mint vdzlatosan ismerteti a legfontosabb orosz fejlesztési programok jelenlegi allasat,
az eddig elért eredményeket. Megkisérli beazonositani a lehetséges felhasznalasi
teriileteket, illetve vizsgalni azt az el6feltevést, hogy Oroszorszag jelentds és valodi
elénnyel rendelkezik-e ezen a résztertileten.

Kulcsszavak: Oroszorszag, hiperszonikus, fejlesztési program, rakétavédelem

Abstract

The Russian hypersonic weapon developments, which caused significant international
media attention means a real technological leap forward and according to some expert
analyses notable advantages for Russia in the field of military rivalry. This study will
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examine the basic features of the weapon category, and the current stage of the most
important Russian development programs, the results so far. Furthermore | will try to
identify the possible areas of use and examine whether Russia is really in the lead in
this field.

Keywords: Russia, hypersonic weapon development program, missile defence

1. Régi-uj fegyverkategoria: a hiperszonikus fegyverek révid
technikai hattere és torténete

Az igazan jelentds financidlis és technikai hattérrel rendelkezd katonai nagyhatalmak
folyamatosan kutatjak azokat a teriileteket, amelyeken legalabb részleges el6nyre
tudnak szert tenni a potencidlis ellenfelekkel szemben. E folyamat része olyan tdma-
dofegyverek kifejlesztése, amelyek egy vagy tobb technikai jellemz6jiik révén realis
fenyegetést jelenthetnek az ellenfél védelmi rendszerei szamara. Az egyik ilyen, nap-
jainkban is kiemelt figyelmet kapd teriilet az Ugynevezett hiperszonikus sebességre
képes fegyverek teriilete. A hiperszonikus sebességet megcélzé tamadofegyverek
fejlesztése mar a hideghdboru els6 szakaszaban megkezd6dott, az 1960-as évek elsé
felében pedig eredménye az amerikai X-15-0s jelzésu kisérleti replilégép létrehozasa
volt. Az Ugynevezett hiperszonikus sebesség kiilénb6z6 definicioi kismértékd eltéré-
seket mutatnak, de a legtdbb szakértd szerint attol a sebességponttol beszélhetiink
hiperszonikus sebességrél, amikor a levegé a repiiléeszkdz belépbélénél feltorlodik,
képtelen végigdramlani a repul&testen, hanem nagymeértékben 6sszepréselédik és fel-
forrosodik. Ez a sebesség mértékegységében meghatarozva mintegy 5,4 Ma? értéknél
torténik.®> A hajtomd jellegénél fogva egy viszonylag egyszerd, mozgé féalkatrészek
nélkili szerkezet, amely egy ponttol fokozatosan besziikilé cs6ben dsszes(iriti a nagy
sebességli levegbt, amelybe lizemanyagot fecskendeznek és begyuijtjak.* A korai fej-
lesztések azonban viszonylag gyorsan elakadtak, elsésorban az ilyen jelleg(i fegyverek
rendkivil extrém m(ikodési korilményei (mindenekel6tt a magas kilsé h6mérséklet
és a sebesség) okozta, akkor még megoldhatatlan problémak okan.

Az utobbi évtizedben azonban a nemzetkdzi biztonsagi kdrnyezet valtozasai,
valamint a sziikséges technoldgiai szint fejlédése kdvetkeztében Ujra a nagyhatalmi
fejlesztések homlokterébe keriiltek e fegyverkategdria képvisel6i. A sajto- és szakmai
hirek elsésorban az Oroszorszagi Foderacid, a Kinai Népkoztarsasag és az Amerikai
Egyesiilt Allamok vonatkozo fejlesztési programijairél széltak/szélnak. A fegyverka-
tegodria legnagyobb elénye magabdl a rendkiviil nagy sebességb6l és az ebb6l adodd
lehetséges bevetési profilokbol adodik. A killénbozd fejlesztések kodzos jellemzdje
a hangsebességet legalabb 5-sz6rosen meghaladd sebesség (egyes esetekben akar
15-20 Ma érték is elképzelhetd), és a kiemelked6en nagy ,utazémagassag”, amelyek
egyltt azt eredményezik, hogy a jelenleg rendszerben allé légvédelmi és rakétavédelmi

¢ 1Mamintegy 1225 km/h a légkorben, tengerszinten.

3 Koos Gabor - Szternak Gyérgy: A Gyors Globalis Csapas elgondolas katona-technikai hattere. Hadmérnék, 9. (2014),
2.131.

4 Kods-Szternak (2014):i. m. 131.
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eszkdzokkel rendkiviil nehéz vagy nem lehetséges az eredményes védekezés. Az ame-
rikai DARPA Uigynokség (Defense Advanced Research Projects Agency, Fejlett Védelmi
Kutatasi Ugynokség) meghatarozasa szerint az eredményesen mikdé hiperszonikus
fegyverhez tobb tényezének is egylittesen rendelkezésre kell allnia: nagy sebességli
szuperszonikus (példaul igynevezett ramjet, illetve sramjet) hajtom(, az extrém nagy
hémérsékletet eredményesen elviseld szerkezeti anyagok, fejlett gyartastechnoldgia,
valamint kiilonleges szerkezeti konfiguracio.®

A témaval foglalkozo tobb szakértd szerint a fegyverkategdria legnagyobb elénye,
hogy 6tvozi az interkontinentalis ballisztikus rakétake® és a hadaszati bombazdrepiil6gé-
pek elényeit is, ugyanakkor azok hatranyos tulajdonsagainak egy részét kikiiszoboli
(példaul a hagyomanyos ballisztikus rakétak igen csekély manéverez6képességgel
rendelkeznek). Emellett a kett8s felhasznalas (hagyomanyos csapasméré és nuklea-
ris szerepkorben) lehetdsége is komoly el6ny lehet, amelyet egyel6re csupan egyes
orosz fegyverrendszerek kapcsan er@sitettek meg. A nagy sebességbél adodo tovabbi
elény, hogy a varakozasok szerint a jelenleg lizemben all6 legfejlettebb rakétavédelmi
rendszereknek is kihivast jelenthet e fegyverek id6ben torténé észlelése és lekiizdése,
féként tomeges alkalmazasuk (ugynevezett swarm, vagyis a légvédelmi rendszer
leterhelését célzo bevetések) esetén.” A manbverez6képesség pedig azt neheziti
meg, hogy a rakétavédelmi rendszer féldrajzilag legkedvezébb pozicidban lévé eleme
tudjon reagalni a fenyegetésre.® A jelenleg ismert legjelent6sebb hatrany a talalati
pontossag terén jelentkezik, ezzel kapcsolatban — hasonléan az egész hiperszonikus
kategoéridhoz - rendkiviil ellentmondasos informacidkat lehet fellelni. Egyes szakérték
szerint ugyanakkor a hiperszonikus fegyverek mar a kozeljovében képesek lesznek
akar jarm{ méret(i célok megsemmisitésére is.° (Természetesen utdbbi képességnek
egy nuklearis robbanofeje[ke]t hordozd eszkéz esetében nincs akkora jelentésége.)

Komoly megvalaszolando kérdésként jelentkezik tovabba a sikeres — akar hagyo-
manyos csapasmérd feladatkorben végrehajtott — hiperszonikusfegyver-alkalmazasra
adando katonai valaszok kérének meghatarozasa. A szakirodalomban mar jelenleg
is komoly vita zajlik azzal kapcsolatban, hogy a hiperszonikus fegyverek szélesebb
kor( elterjedése mennyiben fogja megvaltoztatni a nagyhatalmak kozotti stratégiai
egyensulyt, és milyen valaszlépéseket fog kikényszeriteni az egyes szereplék részérél.
Szintén komoly kutatasi témaként jelentkezik annak meghatarozasa — természetesen
elsésorban haditechnikai oldalrol —, hogy e fegyverkategéria képviseli egy organi-
kus, fokozatos fejlédési Ut kovetkezd lépését jelentik-e, egyfajta evolucié kovetkezd
lépéseként, vagy pedig egy forradalmi, revolucios allomast jelentenek a csapasmérd
fegyverek torténetében, amely alapjaiban valtoztatja meg a nagyhatalmak katonai
eljarasait a jovében.® A DARPA mar idézett elemzésében arra az allaspontra helyezkedik,
hogy a nuklearis elrettentés szempontjabdl a hiperszonikus fegyverek megjelenése és

® Nathan B. Terry — Paige Price Cone: Hypersonic Technology: An Evolution in Nuclear Weapons? Strategic Studies
Quarterly, 14. (2020), 2. 75-76.

¢ A szakirodalomban talalhato egyik elfogadott megfogalmazas szerint a ballisztikus rakéta olyan l6vedék, amely egy
sajat belsd irdnyitasu emelkedést kdvetden szabadesés(i palyan kozeliti meg célpontjat.

7 Koos-Szternak (2014): i. m. 137.

8 Terry—Cone (2020): i. m. 80-81.

°®  Terry-Cone (2020): i. m. 84.

0 Terry-Cone (2020): i. m. 76.
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esetleges gyors elterjedése nem egy forradalmi, pusztan egy evollicios fejlédési gorbét
jelent, és ezen eszkdzok nagy valdszinliséggel nem fognak jelentds eréegyensulybeli
valtozasokat el6idézni a fébb szerepldk kozott.!! Egyetlen olyan részteriletet azono-
sitanak az elemzések, amely esetében a hiperszonikus fegyverek valos el6nyt tudnak
majd jelenteni, ez pedig a taktikai nuklearis fegyverek kategériaja. Ezeket a nukledris
fegyvereket ugyanis jelen pillanatban még jellemz8en mandverezé robotrepiil6gépekkel
juttatjak célba, amelyek azonban sériilékenyebbek a fejlett rakétavédelmi rendsze-
rekkel szemben. E sériilékenységet pedig sikerrel kiiszobolhetné ki egy hiperszonikus
fegyver a fentebb mar taglalt jellemzdi okan.> Amennyiben példaul egy regionalis
hatalom ilyen taktikai hiperszonikus nuklearis fegyverre tesz szert, az mar érzékenyen
érintheti az adott térségben még kialakuloban lévd egyensulyi helyzetet, és a kdzvetlen
ellenfeleket komoly hatranyba hozhatja.”

Roviden érdemes kitérni arra, hogy a fentebb is taglalt jelenlegi hiperszonikus
fegyvereket célzd fejlesztési programok alapvetéen két alkategoriara oszlanak, ami
a meghajtas modszerét illeti: hiperszonikus rakétak tgynevezett scramjet hajtomdiivel
és hiperszonikus sikl jarmdivek (boost glide jarmiivek). A scramjet megoldas lényege,
hogy az eszkdzt egy rakéta segitségével gyorsitjak fel hiperszonikus sebességre, ezt
kévetSen azonban ,hagyomanyos” levegéfelhasznalason alapuld meghajtasi médra valt
at, és ezzel tartja fenn a hangsebesség legalabb 6tszorosét elérd sebességét (a hajtomii
mozgd alkatrészek nélkili, a bearamlo leveg® stiritését felhasznald elven miikodik)™
A masik megoldas a cirkalorakétak™ elvén m(ikods, ugynevezett boost glide, sikld
jarmdrendszer, amelynek lényege, hogy tobbfazisu rakétahajtémi segitségével jut
fel az eszkdz az atmoszféra felsd rétegeibe, majd onnan a hagyomanyos manéverez6
robotreplilégépeknél megszokott mddon, kinyilé mandverezé szarnyak segitségével
slillyed, illetve siklik,'® bizonyos id6kdzonként Ujra miikddésbe hozott hajtomiivének
segitségével tulajdonképpen ,pattogd” mozgast végezve nagy magassagban, ezzel
rendkivil nagy tavolsagokat megtéve.”

Mindkét lehetséges megoldas azzal az egyértelm( elénnyel jar, hogy a jelenlegi
hagyomanyos erékivetitési képességek legkomolyabb technikai korlatait — mint
a tavolsag, felkésziilési id6 a lehetséges ellentevékenységre — lehet a segitségiikkel
lekiizdeni vagy legalabbis hatasukat mérsékelni.’® Ebb6l adéddan a legfontosabb

" Terry-Cone (2020): i. m. 87.

2 Terry-Cone (2020): i. m. 92.

3 Stephen Reny: Nuclear-Armed Hypersonic Weapons and Nuclear Deterrence. Strategic Studies Quarterly, 14. (2020),
4.68.

" Andrew Davies: Coming Ready or Not — Hypersonic Weapons. Australian Strategic Policy Institute, Insights 156. 2021.

5 A manGverezd robotrepiil6gép az 1987-es INF-szerz6dés meghatarozasa szerint olyan piléta nélkili, 6nallé meghaj-
tassal rendelkezd irdnyitott repiiléeszkdz, amely repiilését aerodinamikai emelkedés révén tartja fenn repiil6utja nagy
részén.

6 Jill Hruby: Hypersonic Delivery Systems. In Russia’s New Nuclear Weapon Delivery Systems. Nuclear Threat Initiative,
2019.17.

7 Robert Haffa - Anand Datla: Hypersonic Weapons: Appraising the , Third Offset. American Enterprise Institute, 2017. 4p-
rilis 4.

8 Bizonyos elemzések ugyanakkor arra is rémutatnak, hogy nem szerencsés e fegyverek oriasi sebességét egy minden
védelmi rendszer ellen bevethetd, univerzalis képességként felfogni. Hiszen a hangsebesség 5-10-szeresével halado
eszkozok a fizika torvényszerliségeinek okan joval korlatozottabban tudnak manéverezni, illetve e mandverekhez
joval nagyobb terilet is sziikséges. E vélemények szerint tehat a hiperszonikus fegyverek kozel sem ,sebezhetetlenek”
a jelenleg rendszerben allo légvédelmi és rakétarendszerek szempontjabél.
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muveleti alkalmazasi lehet&ségek is viszonylag széles korliek. Az amerikai Mitchell
Institute értékelése szerint az Ugynevezett id6érzékeny és magas prioritasu célpon-
tok elleni csapasmérésben varhatdan kiemelt szerep fog jutni e fegyvereknek mar
a kozeljovoben. Emellett az ugynevezett hozzaférést korlatozd/teriiletmegtagadd
(anti-access/area denial, A2/AD) védelmi rendszerekkel szemben is varhatoan nagy
hatékonysaggal hasznalhatd eszkozok lesznek e fegyverek, tekintettel a nagy tamado-
sebességbdl adodo meglepetésre, illetve a nagyobb inditasi tavolsagra.'® A hiperszo-
nikus sebesség a hagyomanyosan fejlett |égvédelmi rendszerekkel rendelkezé katonai
nagyhatalmak elleni tdmadasok soran is kulcsszerepet kaphat. Egy erés, tobb réteg(
légvédelmi rendszer elleni tamadas kezdeti szakaszaban, az elsd kulcsfontossagu
célpontok elleni csapasmérés soran juthat fontos szerep e fegyvereknek. A légvé-
delem nagy részének lefogasaval és pusztitasaval megnyithatjak az utat a kdvetkez6
hulldamban érkezd egyéb hordozéeszkdzok elStt, amelyek a mivelet kiteljesitéséhez
sziikségesek. Szintén fontos jellemz6, hogy ezek a fegyverek komoly valtozasokat és
fejlesztéseket fognak indukalni a jelenleg szolgéalatban allo haditengerészeti légvé-
delmi rendszerekben (példaul az amerikai Aegis rendszer), mivel az e rendszerekben
alkalmazott légvédelmi rakétak nem képesek hiperszonikus fegyverek elfogésara.
Ennek ellensulyozasara jelenleg két nagy fejlesztési irany latszik: a hiperszonikus elfogd
rendszerek, valamint az iranyitott energiaju (f6ként szilard test lézer alapul) fegyverek.?°
Végezetll nem szabad megfeledkezni e fegyvertipusok kifejlesztése egyik alapvet6
okardl, amely eredetileg a hagyomanyos nuklearis csapasméré képességek és eszko-
z0k kivaltasat vagy kiegészitését célozta. E téren egy érdekes koncepcidbeli eltérés
figyelheté meg a két legjelentésebb szerepls esetében: az Egyesiilt Allamok inkabb
a mar létezd konvencionalis képességek kiegészitését, sokkal pontosabb és gyorsabb
hagyomanyos csapasmérd eszkdzoket szeretne latni e fejlesztések eredményeként,?’
mig az Oroszorszagi Foderacié mar a fejlesztések kezdeti szakaszatol nagyobb szerepet
szan a nuklearis feladatkdr megteremtésének.

A szakmai elemz&k egy része szerint azonban azok a sajtéban olvashat6 szalag-
cimek, miszerint ,hiperszonikus eszkalacié” vagy egy korlatok nélkili ,hiperszonikus
fegyverkezési verseny” fenyeget, némileg tulzok. Egyrészt ezen Uj fegyverrendszerek
valddi képességeit éles, miiveleti kérnyezetben még csak rendkiviil kevés esetben
tesztelték (f6ként bizonyos orosz rakétakat vetettek be sikerrel, nagy pontossaggal
a szir hadszintéren, gyakorlatilag nem létez6 ellenséges légvédelmi tevékenység mel-
lett), masrészt sok képességre vonatkozo allitas fizikai megvaldsitasa is kérdéses.?
Az extrém sebességbdl adodd héterhelés, valamint szerkezeti kdrosodasok® pedig
tovabbi, hosszu tavon megoldando feladatokat jelentenek.?*

1 Haffa-Datla (2017):i. m. 6.
% Davies (2021):i.m. 11.

21 Haffa-Datla (2017):i. m. 7.
22 Reny (2020):i. m. 51.

2 Reny (2020):i. m. 57.

¢ Davies (2021):i. m. 11.
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2. A Kreml lépéselényben?

Az Oroszorszagi Foderacio az a nagyhatalom, amely a legtobb szakmai érdekl6dést és
sajtonyilvanossagot igényli és kapja maganak e teriileten az utobbi években. Az orosz
hiperszonikus fegyverek megalkotdsat célzo fejlesztések szintén a hideghaboru korszakaig
nyulnak vissza. A korai fejlesztések igen el6rehaladott dllapotba jutottak az 1980-as
évek derekara, azonban a szovjet 6sszeomlas ezeknek a programoknak (is) véget vetett.
A mostanra néhany esetben mar rendszeresitésre vagy ahhoz kozeli allapotba kertilt
fejlesztési programok kdzvetlen el6zménye, illetve kivaltoja az orosz allaspont szerint
az Egyesiilt Allamok kilépése az igynevezett INF-szerz6désbél (Intermediate-Range
Nuclear Forces Treaty, kozepes hatotavolsagl nuklearis er6k szerz6dése), valamint
az ezzel parhuzamosan bejelentett és megkezdett Uj ballisztikusrakéta-elharité
rendszerek jelentette fenyegetés az orosz elrettentd erére és képességekre nézve.
A jelenlegi orosz vezetés emiatt a hiperszonikus fegyverek fejlesztését prioritasként
kezeli, mint olyan eszk6z6k megalkotasat, amelyekkel hatékonyan lesznek képesek
ellensulyozni az amerikai elharitérendszerek jelentette kihivasokat.2®

Anyilvanossag el6tt is ismert orosz fejlesztések koziil — orosz hivatalos jelentések
szerint — jelenleg mar rendszerben all a Kinzsal repiil6géprél bevethetd hiperszonikus
ballisztikus rakéta, a fejlesztés utolsé szakaszaban jar a Cirkon hiperszonikus scramjet
hajtémUivel m(ikodé mand&verezé robotrepiilégép,?” valamint mar tobb sikeres tesztet
végrehajtottak az Avangard hiperszonikus siklojarm(ivel.?®

Az orosz fejlesztések els6dleges mozgatorugdja tehat a kiilonbdzé Uj amerikai
rakétavédelmirendszerek elleni védekezés. Az az értékelés, miszerint e védelmi rend-
szerek segitségével az USA tulajdonképpen kdzvetett mddon egy Uj, elsédleges csa-
pasmérési képességet ért el. A hivatalos orosz allaspont szerint ugyanis ezek lehetévé
teszik, hogy az Egyesiilt Allamok sikeres elsé csapast hajtson végre konvencionalis
eszkdzokkel, majd az erre adandd valaszcsapasokat sikerrel haritsa el az Uj rakétavé-
delmi rendszerek segitségével, ezéltal tulajdonképpen megakadalyozva Oroszorszag
hatékony ellenlépéseit. igy az orosz hiperszonikus fegyverek elsédlegesen stratégiai
szerepet toltenek be, ellensulyozva ezzel a vélt amerikai technologiai el6nyt a védelmi
rendszerek terén. A hiperszonikus fegyverrendszerek interkontinentalis ballisztikus
rakétakra telepitése pedig anélkiil tudna ndvelni az orosz nuklearis elrettentés haté-
konysagat, hogy jelent6sen emelni kellene a hagyomanyos rakétaarzenal mennyiségét.
Emellett 2019-ben még olyan értékelés is napvilagot latott, miszerint az Uj fegyverek
fejlesztésével kivanja Oroszorszag Ujra targyaloasztalhoz kényszeriteni az USA-t egy
Uj START-szerz6dés megkotéséhez. Megitélésem szerint ezidaig azonban ennek inkabb
az ellenkezdje figyelhet6 meg, amennyiben az orosz fejlesztések vélt vagy valos eldre-
haladésa okan az USA is rendkivil nagy eréforrasokkal és intenzitassal folytatja sajat
hiperszonikus fegyverfejlesztési programjait.

#  Hruby (2019):i.m.18.

% John T. Watts — Christian Trotti — Mark J. Massa: Pulse Check: Tracking Hypersonic Weapon Development of the
Indo-Pacific Powers. In Primer on Hypersonic Weapons in the Indo-Pacific Region. Atlantic Council, 2020. 15.

" Anton Kolodyazhnyy - Alexander Marrow: Russia Says it Successfully Tested Hypersonic Missile Praised by Putin.
Reuters, 2021. julius 19.

% Davies (2021): i. m. 10.
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A nuklearis, stratégiai cél azonban nem az egyetlen felhasznalasi iranya az orosz
fejlesztéseknek. A masik nem kevésbé fontos elképzelés szerint e kategdria képvisels-
inek jelentds szerep jutna az oridsi amerikai haditengerészeti folény csokkentésében,
mégpedig az amerikai szuperhordozok elleni csapasmérés formajaban. Az egyébként
hagyomanyos tengerészeti er6kkel csak igen nehezen tdmadhaté amerikai hordozécso-
portositasok ellen elméletben idealis platformnak tlinnek a rendkiviil nagy sebesség(
hiperszonikus eszkdzok, raadasul ezek a mar jelenleg is fejlettnek szamitd orosz A2/
AD képességeket tovabb erdsithetik,?® tehat a tamadd feladatkor mellett védelmi
szerepkdrben is fényes jové allhat eléttik az orosz elképzelésekben.

2019 decemberében a Kreml bejelentése szerint az Oroszorszagi Foderacio lett
az elsé katonai hatalom a vilagon, amely rendszerbe 3llitott hiperszonikus csapas-
mérd fegyvert.?® Ezt a bejelentést azonban — hasonléan mas kordbbi ilyen jellegi
kozleményekhez — meglehetds kétkedéssel fogadta a szaksajto. Egyrészt tobb siker-
telen kisérletr6l és balesetrdl is érkeztek korabban jelentések, masrészt az az orosz
sajatossag tovabbra is jelen van — amely az utébbi évtizedekben is megfigyelhetd,
hasonléan a korabbi szovjet id6szakhoz —, miszerint sokszor irredlisan rovid fejlesztési
hatarid6kkel dolgoznak az orosz vallalatok, amelyek megkérdé&jelezik a valoban ala-
pos, minden lehetséges hibat kikiiszobolni képes fejlesztési folyamat valdszinliségét.
A politikai utasitasok az irredlis, els6sorban a potencialis ellenfeleknek, valamint a hazai
politikai kozvéleménynek cimzett lizenetekkel azonban végsé soron hatraltathatjak is
a valos fejlesztési célok idében valo elérését. Az amerikai szakért6k egy része emellett
megkérddjelezi e fegyverek valddi képességeit is,®' természetesen a sajat, amerikai
fejlesztések tapasztalataibol kiindulva.

Ezekkel a fegyverekkel Oroszorszag a jov6ben komolyan erésitheti a mar jelen-
leg is fejlett A2/AD képességeit, valamint nuklearis robbandfejekkel ellatva bizonyos
mértékig kiegészitheti nuklearis elrettentési képességeit. Emellett olyan vélemény is
létezik, miszerint a kett&s felhasznalasu orosz fegyverek még erésithetik is a stratégiai
egyensulyt, mivel olyan bizonytalansagi faktort és fenyegetést jelentenek, amely miatt
a potencialis ellenfél végsd soron nem dont az elsé csapas lehet8sége mellett, tartva
az orosz valaszreakcidtol.*? A hivatalos orosz stratégiai célok mindenesetre egyértelm(ien
az altaluk fenyegetdnek, illetve bekeritést célzédnak értékelt amerikai intézkedések
ellensulyozasara iranyulnak® ezekkel a parhuzamos hiperszonikus programokkal.>*

»  Watts-Trotti-Massa (2020): i. m. 16.

Jonathan Marcus: Russia Deploys Avangard Hypersonic Missile System. BBC, 2019. december 27.

31 Watts-Trotti-Massa (2020): i. m. 16-17.

3 Watts-Trotti-Massa (2020): i. m. 17.

Alexander Bratersky: Two Down, More to Go? With Hypersonic Weapons Already in the Field, Russia Looks to Improve
Features. DefenceNews, 2021. marcius 15.

Rachel Wiener: The Impact of Hypersonic Glide, Boost-Glide, and Air-Breathing Technologies on Nuclear Deterrence.
In Mark Cancian (szerk.): Project on Nuclear Issues: A Collection of Papers from the 2016 Nuclear Scholars Initiative and
PONI Conference Series. Center for Strategic and International Studies, 2017. 151-152.
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3. Az egyes fegyverprogramok jelenlegi allapota

3.1. Kinzsal (orosz tipusjele Kh-47M2)

Az oroszul ,t6r" névre hallgato eszkdz egy révid hatdtavolsagu, repiléeszkozrél
inditott hiperszonikus ballisztikus rakéta. A rakéta hordozé-, illetve inditéeszkoze
jelenleg a MIG-31 nagy sebességli elfogdvadasz repilégép (amely egyelSre egyszerre
1 db fegyver hordozasara képes). A tavolabbi tervek kozétt azonban szerepel a SZU-
34-es taktikai bombazégépek és a TU-22 M3 stratégiai bombazdgépek bevonasa is
a hordozoplatformok koézé. A rakéta alapvetSen az Iszkander-M tipusu ballisztikus
rakéta médositott valtozata, amely egy foldi inditasu, révid hatétavolsagu, nukle-
aris csapasmeérésre is alkalmas ballisztikus rakéta. A hordozé MIG-31-es kortilbelil
18 km-es magassagon oldja le a fegyvert, amely némi szabadesést kovet6en sajat
hajtém(ivét bekapcsolva éri el a hiperszonikus sebességet. Az eredeti Iskander-M
nuklearis robbandfejjel felszerelt valtozata 10 és 50 Kt kozotti hatderejli robbandfejet
képes hordozni, igy a szakért6k a Kinzsal esetében is hasonld értékeket valoszindsi-
tenek. A MIG-31-esr6l bevetve a fegyver hatétavja mintegy 2000 km. Ez tehat egy
kozepes hatdtavolsagu fegyverrendszernek szamit (annak ellenére, hogy Putyin elnok
ezt a fegyvert is az U] stratégiai fegyverfejlesztések kozé sorolta). Az ezidaig elvégzett
sikeres tesztekrél teljesen ellentmondé informaciok érhet6k el, az bizonyosnak tinik,
hogy a konvencionalis robbanofejjel ellatott verzioval a kifejezetten erre a célra atala-
kitott MIG-31-es repiil6szazad mar készenléti szolgalatot tud ellatni.®> A Kinzsal tehat
egy mar rendszeresitett, kdzepes hatotavolsagu, légi inditasu hiperszonikus csapas-
mérd fegyver, amely korlatozott manéverez6képességgel is rendelkezik. Ennélfogva
els@sorban az amerikai és NATO légvédelmi rendszerek egyes elemei (mindenekel6tt
a kilonboz6 haditengerészeti és szarazfoldi telepitésii rendszerek) elleni bevetésre
alkalmas. Emellett természetesen egyéb nagy értéki célpontok elleni csapasmérésre
is alkalmazhaté lesz, példaul az amerikai repll6géphordozé-csoportositasok ellen.
A kllonbozé orosz fejlesztések koziil jelenleg a Kinzsal tlnik a leginkabb bevethet6nek
a gyakorlatban.

3.2. Avangard

Ez a boost-glide tipusu hiperszonikus sikléjarm(i mar az 1980-as évektél fejlesztés
alatt all, természetesen az id6k soran eltéré megnevezésekkel és célokkal. Mindezidaig
Gsszesen 14 tesztreplilésrél sziiletett jelentés (érdekesség, hogy a kiilonboz6 hiper-
szonikus fejlesztések kozil eredetileg ezt a fegyvert nyilvanitotta az orosz sajté
el6szor bevethetének, amely azonban nem bizonyult igaz allitasnak). Ezek kozil
a legnagyobb hazai és nemzetkdzi sajtévisszhangot a 2018. decemberi teszt kapta,
mivel ezen a hivatalos jelentések szerint a fegyver elérte a hangsebesség huszszorosat
is. Az eszkozt interkontinentalis ballisztikus rakétarél (ICBM) vetik be, jelenleg még

3 Hruby (2019): i. m. 19-20.
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az SS-19 (NATO-kédja Stiletto) tipusrdl, de a tervek szerint a késébbiekben a most még
fejlesztés alatt allé vj, Szarmat tipus lesz a f6 hordozdplatform. A fegyver a Kinzsalhoz
hasonloan kett6s felhasznalasu, a leendd nukledris robbandfej hatoerejérél azonban
igen eltérd adatok lattak eddig napvilagot (150 Kt-tdl 2 Mt-ig). A fegyver sikeres
tesztelése komoly orosz technoldgiai el6relépésrél tantskodik a nyugati elemzék
szamara, lévén ez a tipusu hiperszonikus eszkdz rendkivil magas ipari technoldgiai
hatteret feltételez, els6sorban a repiilési profilbol adodé extrém magas hé- és fizi-
kai terhelés miatt. Korabban Oroszorszag a nyugati katonai hatalmakhoz képest
kevesebb és alacsonyabb szinvonall kompozitanyag eléallitasara volt képes, amely
elengedhetetlen az ilyen jellegl terhelés elviseléséhez. Elemzések szerint az Uj orosz
fegyverhez olyan anyagokat allit el6 az orosz ipar, amelyek képesek elviselni a kozel
2000 °C-os héterhelést akar 10 perces id6tartamon keresztiil is, amely ilyen sebesség
mellett példaul egy interkontinentalis hiperszonikus bevetéshez sziikséges. Emellett
egy specialis hészabalyzo rendszerrél is napvilagot lattak hirek, errél azonban sem-
milyen hivatalos orosz jelentés nem szamolt be. A jarm( tovabba a rendkiviil nagy
magassagu, hiperszonikus repilése kozben egy Ugynevezett plazmaréteget képez
maga kordil, amely egyfajta pajzsként védi, illetve az ellenfél felderitési képességeit is
korlatozza.*® Kérdéses azonban a fegyverrel torténd bevetés kozbeni kommunikacio
hatékonysaga, szintén a rendkiviil nagy bevetési magassag, a sebesség és e plazmaré-
teg okan.?” Ennek végleges megoldasa nélkiil a fegyver pontossaga valdszintileg nem
kielégitd, az orosz tervek kozott szintén szerepld nukledris feladatkor esetén azonban
a pontossag hianya mar nem jelent akkora problémat.

Jelenleg a legnagyobb kérdést a hordozoplatform elhlizddo fejlesztése jelenti,
eredetileg ugyanis a Szarmat és az Avangard tipusokat egyszerre rendszeresitették
volna. A jelenlegi, atmeneti megoldasként hasznalt SS-19-es rakéta minddssze egy
Avangard eszkozt hordozhat, mig a jév6beni Szarmat orosz hivatalos forrasok sze-
rint konvencionalis alvaltozatbol 16-ot, mig a nuklearis verziobol 24-et. A szakérték
tobbsége azonban egyértelmien tulzonak tartja ezeket a szamokat, és elsésorban
hazai propagandisztikus céloknak tulajdonitja. A valés adatokat 3 koriilire teszik hor-
dozoplatformonként, elsésorban a fegyver jelent8s méretére és sulyara tekintettel.
A tervek szerint az eszkdznek mar 2019-re rendszerbe kellett volna allnia, azonban
ez nagy valdszinliséggel nem tortént meg. 2027-re 0sszesen 12 Avangard rendszer
rendelkezésre dllasaval szamol az orosz védelmi tarca, amely figyelemmel az elérhetd
hordozoplatformok szamara, még mindig redlisnak tlinik. 2019-ben amerikai sajtdjelen-
tések bizonyos gyartasi problémakrol szamoltak be, a sziikséges specialis kompozita-
nyagok terén, amit az orosz ipar képvisel&i hatarozottan tagadtak, a program Utemterv
szerinti haladasat hangsulyozva. A lehetséges bevetési célokkal kapcsolatban az orosz
sajtokdzlemények az ellenfél rakétavédelmi egységeit, megerdsitett szarazfoldi célokat
(rakétasilok, parancsnoki kdzpontok) emlitenek, mint legvalészinlibb célpontokat.
Nuklearis robbandfejjel elldtva az Avangard eredményes eszkoze lehet egy korlato-
zott orosz els6 vagy valaszcsapasnak. Tekintettel a rendelkezésre allo eréforrasokra
és a technologiai korlatokra, szinte kizart, hogy Oroszorszag nuklearis arzenaljanak

% Hruby (2019): i. m. 20-21.
37 Reny (2020): i. m. 52.
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jelentds részét belathatd idén beliil lecserélje az Avangard rendszerre.?® Megitélésem
szerint a fejlesztésnek nem is ez a célja, sokkal inkabb a jelenlegi fegyverarzenal egyfajta
kiegészitése, illetve egy fejlett kapacitasokkal rendelkezd nagyhatalom elleni célzott
csapasmérés hatékonysaganak novelése. Emellett természetesen egy ilyen fegyver
hazai és az ellenfélre gyakorolt pszicholdgiai hatdsardl sem szabad megfeledkezni.

3.3. Cirkon (orosz tipusjele 3M-22 vagy 3K-22)

Jelen tanulmany utolsé targyalt orosz fejlesztése a Cirkon hiperszonikus cirkalorakéta.
A fegyver kétfazisu meghajtassal rendelkezik, egy szilard hajtdéanyagu inditészakasz-
szal, illetve egy scramjet hajtomlvel. A fegyvert szarazfoldi, tengeri és légi hordo-
z6eszkozrél is bevethetdvé kivanjak tenni. Ez az egyetlen fegyver a targyaltak koziil,
amelynél hivatalosan még nem erdsitették meg orosz forrasok a kettds felhasznalasi
célt, de a politikai nyilatkozatokbol szakért6k valészindsitik, hogy ha nem is a rend-
szeresitéskor, de a késébbiekben tervezik a nuklearis képesség elérését is. A fegyver
fejlesztése 2011-ben kezd&dott, 2015-t6l pedig mar tesztekre is sor keriilt.> Jelenleg
elsédlegesen tengeri felhasznalasra szanjak, mégpedig a mas hordozdplatformokon és
fegyverek kapcsan mar jol bevalt Ugynevezett Egységes Vertikalis Kilévé Rendszerrel
torténd integralassal. A fegyverhez tébb technikai Ujitast is kifejlesztettek: Uj tipusu
tiizemanyag (Decilin-M) a scramjet hajtém(ihoz; U] tipust fémotvozet a nagy kiilsé
hémeérséklettel szembeni ellenallashoz; a scramjet hajtom pirotechnikai levalasztasa
a fegyverrél kozvetlenil a cél végsé megkozelitését megeldz6en, ami ndveli a fegyver
stabilitasat; a végs6 megkozelitési szakaszban is értékelhet6 mandverezd képesség
elérése. Az Ugynevezett plazmapajzs az Avangardhoz hasonléan itt is megjelenik
a leirdsokban, azonban az ebbél adddé lehetséges kommunikacids és célravezetési
problémak megoldasardl ez esetben sem taldlunk hiteles informacidkat. Putyin elndk
legutdbbi, 2019-es sajtdnyilatkozata szerint a fegyver hatotavja mintegy 1000 km, mig
legnagyobb sebessége 9 Ma. Ezek az értékek nagyobbak, mint a korabban napvilagot
latott adatok, aminek technikai, illetve politikai okai is lehetnek. A tengeri hordozdesz-
kozrél bevetett verzio valds hatotavolsaga becslések szerint 500 km lehet,* mig egy
esetleges jovébeni, légi inditasu verzié valdban elérheti az 1000 km-t is.*’

A lehetséges bevetési profillal kapcsolatban szintén ellentmondasos informaciék
allnak rendelkezésre. Elsédleges hordozoplatformként a haditengerészet jelenleg még
felujitas és modernizalas alatt allé két nuklearis meghajtasu nehézcirkaldja jon széba.
A modernizalasi program egyik célja éppen a fentebb mar emlitett uj, Egységes Vertikalis
Kilov6rendszer integraldsa, amelyek segitségével tipustdl fliggéen 6sszesen 40-80 db
Cirkon hordozésara és bevetésére is képessé valhatnak e hajéegységek. A fegyver
rendszeresitésére tobb datumot is meghataroztak az elmult id6szakban, de ezek koziil
mindenképpen a 2020-as évek masodik felére vonatkozé datumok a valészinlibbek

3 Hruby (2019): i. m. 21-22.

3 Rajeswari Pillai Rajagopalan: Russia Tests Hypersonic Zircon Missile. The Diplomat, 2021. jalius 22.

0 Krausz Jozsef: A kis és kozepes hatétavolsagl rakétak és az Gj hiperszonikus fegyverrendszerek hatasa napjaink bizton-
sagpolitikajara Ill. rész. Haditechnika, 54. (2020), 5. 39.

' Hruby (2019): i. m. 22-24.
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nem pusztan magat a fegyver fejlesztését érinté, még jelen lévd technikai kihivasok
okan, de a f6 hordozdeszkdz fentebb emlitett még szintén zajléo modernizélasa miatt
is. Emellett a tavolabbi célok kdzott szerepel a fegyver integralasa az Uj Jaszen osztalyu
tengeralattjardk, valamint a Sztereguscsij osztalyu korvettek fedélzetére is.*?

A Cirkon f& feladatat az ellenséges haditengerészeti hordozécsoportositasok
elleni csapasmérés képezi. Tekintettel a fegyver sebességére, kalkulaciok szerint egy
tipikus bevetés esetén az ellenfélnek mindodssze mintegy 5 perc allna rendelkezésére
a sikeres elfogasra és megsemmisitésre. Masodlagos célpontjai lehetnek az ellenfél
szarazfoldi rakétavédelmi egységei és megerdsitett parancsnoki kdzpontjai. Jellemzé
bevetési mod lehet a j6v6ben a tengeralattjarérdl térténé alkalmazas példaul ame-
rikai szarazfoldi célpontok ellen, mig a kalinyingradi enklavébol a fegyver kdnnyedén
elérheti a Lengyelorszagba telepitett szévetséges rakétavédelmi rendszer elemeit is.*?

Lathato tehat, hogy a kiilonb6z6 orosz hiperszonikus fejlesztések — amelyeket
egy kozos, Projekt 4202 elnevezésii keretprogramon belill kezel az orosz védelmi
tarca —igen el6rehaladott allapotban vannak, ugyanakkor annak megallapitasa, hogy
valéban Oroszorszag jelenti-e ezen kategoria jelenlegi élvonalat, nem kénny( feladat.
Egyrészt nagyon nehéz sszehasonlitani tobb, egymastdl jelentésen eltérd célokkal és
paraméterekkel rendelkez6 eszkdzt. Masodsorban a fejlesztések részletei jellegiikb6l
adodoan részben vagy egészben nem nyilvanosak. Az azonban kétségtelen, hogy
az Oroszorszagi Foderacié egyszerre fejleszt hiperszonikus scramjet rakétat, hiper-
szonikus sikléjarm(ivet és légi inditasy, hiperszonikus ballisztikus rakétat is. Ezenfelil
fontos szempont, hogy rendelkezik mar legalabb egy rendszeresitett hiperszonikus
eszkozzel, és a legtobb szakértd szerint kozel ll tobb mas eszkdz rendszeresitéséhez
is. A Projekt 4202 szerint 2025-re Oroszorszag 24 db hiperszonikus fegyvert szeretne
rendszerben latni, amelyek kozott kettSs felhasznalasu foldi és légi inditasy, valamint
hagyomanyos felhasznalasu, tengeri inditasu hiperszonikus eszkéz is lenne.*

4. Kovetkeztetések

A fentiekben targyalt orosz fegyverrendszereken tul tovabbi hiperszonikus fejleszté-
sekrél nem lelhetSk fel megbizhatd, hiteles adatok (ennek az is az oka, hogy a témaban
igen termékeny amerikai és kinai szerz6khoz képest az orosz tudomanyos publikaciok
szama csekély ezen a terlleten, kivaltképpen nemzetkézi folydiratokban). Szakért6k
szerint a kategdria hosszu tavi meghonositasahoz és sikeres alkalmazasahoz tovabbi
eréforrasokra, valamint technologiai és infrastrukturalis beruhazasokra van sziik-
ség, amelynek financidlis hattere kérdéses a jelenlegi orosz gazdasagi kornyezet-
ben. Az Oroszorszagi Foderacié napjainkban még kétségteleniil lépésel6nyben van
a hiperszonikus fegyverek fejlesztési versenyében,* elsésorban kordbban megkezdett
fejlesztéseinek kdszonhetden, illetve a mar rendszerben 3llo tipustol kapott értékes

2 Hruby (2019): i. m. 24.

# Hruby (2019): i. m. 24-25.

# Wiener (2017): i. m. 142-143.
* Hruby (2019): i. m. 28.
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adatok vonatkozasaban.*® A tovabbi erdltetett titem( fejlesztéseket illetéen azon-
ban kétséges, hogy kdzép- és hosszu tavon a pénziigyi és technoldgiai eréforrasok
tekintetében egyértelm(ien kedvez6bb helyzetben lévé két legfébb rivalisaval (USA
és Kina) tudja-e tartani a lépést.
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