
Aligned using Clustal Omega and then edited
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ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA                              
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
ACTAGGGGATAAATGAGCCGAATCGAGCCA
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T
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT                              
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
AGCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGAT
GCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGATT
GCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGATT
GCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGATT
GCACCTCCTTTTTTGAACTCGATCTCGATT
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GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG                              
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG
GAGACTTATCAAGCTCGAGTTTAAGCCGAG

CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA                              
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
CTCTTATTGAACTTTCAAACCTTTGCTTGA
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GCTCAGAATTGATAAGGTATTAGTCTATTTG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTG    N                         
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGG
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGA
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGA
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGA
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGA
GCTC AATTGATAAGGTATTAGTCTATTTGA

ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG                              
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
ATATTCAACTCAACTTGGCTCATTAGCCTG
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ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC                              
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC
ATTGAACCGATTCAAGCCTGTTATCTACAC

GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG                              
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
GAGCTGAGCTAATTATGGAGCTAAATCAAG
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CTCATAATCGATCCAGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC                              
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCCGAACCTGCTTCGAATC
CTCATAATCGATCC AACCTGCTTCGAATCA
CTCATAATCGATCC AACCTGCTTCGAATCA
CTCATAATCGATCC AACCTGCTTCGAATCA
CTCATAATCGATCC AACCTGCTTCGAATCA

GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT                              
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
GAGCTCACTATCAAGCTAAGCTATTTAAGT
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TACTATCGAGCCATTTTCTGAACTATTTTTG
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTG                 N            
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGC
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGC
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGC
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGC
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGC
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGT
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGT
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGT
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGT
TACTATCGAGCCATTTT GAACTATTTTTGT

AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA                              
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
AGCTAATACCTATTGTTAACGAACCATTAA
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TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA                              
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA
TATTAACGACTCAAAACATCTCCCGTTCGA

ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT                              
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
ACTCGGCTCGTTAATGTTATGGAGTTTGCT
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CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC                              
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC
CAAACTCGGCTCGATAAGCTTTCAAGCTCC

CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT                              
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
CAAAATGAACATGAACAAGTTGCAATCGAT
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TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT                              
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT
TTCAAAAACGAGTAGTTTAGAATATTTGGT

TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT                              
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
TCGGCTACACCCCTAACTAGAACAGACGAT
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ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT                              
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT
ATTGAGCAAGGCAATTACGTAATAAGCTAT

TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT                              
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT
TCAATGGATGAAAAGGTGAAATAAAAACTT

583

583

583

583

583

583

583

583

583

583

613

613

613

613

613

613

613

613

613

613

Printed from SnapGene®:  29 Dec 2019  12:44 AM Page 11



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG                              
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG
CGTTCATACATTGAAGAAAGATACTAGCAG

AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT                              
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
AGATTAGGTAATAAGCTATTCAATAAATTT
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TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG                              
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG
TTCCAAGAGTAATCAAAATGAAAGAAACCG

GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA                              
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
GACAGTACTCCTAAAGGACTTGCCTTATAA
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GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG                              
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG
GTAGCAACATCTTGCCAACTGAGCTTTCTG

CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG                              
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
CCTTCGAATTCCACGGAAACATAATCAACG
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TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG                              
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG
TCATCAAGTTGTCTTCGCTTTTTGGGTTGG

CATTC
CATTC-----------------                      
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
CATTC-----------------
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Sequence Logo: 50% GC base composition

Consensus Threshold: >50%

Compare to: the consensus

Bases that match the reference are marked with 4-color highlighting.
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