
Aligned using Clustal Omega and then edited

Consensus
1. J9-R
2. J8-R
3. J7-R
4. J5-R
5. J1-R
6. J2-R
7. J3-R
8. J4-R
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AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG
-----AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG                              

AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
AAGATGTTGCTACTTATAAGGCAAG-----
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TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA                              
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA
TCCTTTAGGAGTACTGTCCGGTTTCTTTCA

TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA                              
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
TTTTGATTACTCTTGGAAAAATTTATTGAA
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TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT                              
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT
TAGCTTATTACCTAATCTCTGCTAGTATCT

TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT                              
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
TTCTTCAATGTATGAACGAAGTTTTTATTT
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CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC                              
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC
CACCTTTTCATCCATTGAATAGCTTATTAC

GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT                              
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
GTAATTGCCTTGCTCAATATCGTCTGTTCT
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AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT                              
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT
AGTTAGGGGTGTAGCCGAACCAAATATTCT

AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC                              
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC
AAACTACTCGTTTTTGAAATCGATTGCAAC

235

235

235

235

235

235

235

235

235

235

265

265

265

265

265

265

265

265

265

265

Printed from SnapGene®:  29 Dec 2019  1:13 AM Page 6



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG                              
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG
TTGTTCATGTTCATTTTGGGAGCTTGAAAG

CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT                              
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
CTTATCGAGCCGAGTTTGAGCAAACTCCAT
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AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA                              
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA
AACATTAACGAGCCGAGTTCGAACGGGAGA

TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT                              
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
TGTTTTGAGTCGTTAATATTAATGGTTCGT
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TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC                              
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC
TAACAATAGGTATTAGCTCAAAAATAGTTC

A
GAAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCT
 AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTN                             
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTA
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTA
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTA
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTG
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTG
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTG
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTG
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTG
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTA
AAAATGGCTCGATAGTAACTTAAATAGCTA
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TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG                              
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG
TAGCTTGATAGTGAGCTCGATTCGAAGCAG

GTTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT                              
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTTCGGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCT
GTT GGATCGATTATGAGCTTGATTTAGCTT
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CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA                              
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA
CCATAATTAGCTCAGCTCGTGTAGATAACA

GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG                              
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG
GGCTTGAATCGGTTCAATCAGGCTAATGAG

535

535

535

535

535

535

535

535

535

535

565

565

565

565

565

565

565

565

565

565

Printed from SnapGene®:  29 Dec 2019  1:13 AM Page 11



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA                              
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA
CCAAGTTGAGTTGAATATCAAATAGACTAA

TACCTTATCAATTCTGAGCTCAAGCAAAGGT
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGT             N                
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTT
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTT
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTT
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTC
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTC
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTC
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTC
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTC
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTT
TACCTTATCAATT GAGCTCAAGCAAAGGTT
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TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC                              
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC
TTGAAAGTTCAATAAGAGCTCGGCTTAAAC

TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG                              
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
TCGAGCTTGATAAGTCTCATCGAGATCGAG
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TTCAAAAAAGGATGGTGCTTGGCTCGATTCAG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG                              
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGA GTGCTTGGCTCGATTCT A
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG
TTCAAAAAAGGAGGTGCTTGGCTCGATTCG

GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG                              
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
GCTCATTTATCCCCTAGTTTTAGTGCTTCG
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TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA                              
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
TTGAGTAGTTGGACCTGAACTGGTCTTTGA
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Sequence Logo: 50% GC base composition

Consensus Threshold: >50%

Compare to: the consensus

Bases that match the reference are marked with 4-color highlighting.
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