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Volt idd, nem is olyan régen, amikor a helikoptervezetsk foldkodzeli repiléskor nem a
pilétafulkében navigaltak magukat. Utak, vasutak, folydk segitették dket a helyes
Gtirdny meghatarozasaban. llyenkor az IFR rendszert hasznéltak (I Follow Roads).
Kovetem az utakat. Persze azért ez a vicces kis szdjaték tobb igazsagot tartalmaz,
mint humort. A mai pilétdknak Rand McNally jévoltabdl kevesebb dolguk van a navi-
galassal. Egy olyan nagyszerii elektronikus késziiléket szeretnénk itt bemutatni, amely
szamtalan lehetgséget biztosit a helikopterek navigalasahoz. Ha a helikoptervezetsk a
GPS segitségével megadjak a pozicidjukat, akkor ez a kis berendezés megmutatja a
koordinatakat a kijelzdjén.

BEVEZETES

A Global Positioning System (GPS) rendszernek kdszonhetéen, és persze mas
repuléelektronikai eszkdzéknek, valamint a mikroprocesszoroknak, Uj eszkdzok
segitik a repulégép-vezetdket a biztonsagos navigalasban. A GPS-nek a helikop-
tervezetok orulhetnek a legjobban, akik gyakran repllnek a radarok latdszoge
alatt és igy kell navigalniuk. A GPS koénnyen kezelhets, pontos és univerzalis
berendezés.

Az International Civil Aviation Organization (ICAO) szorgalmasan dol-
gozik a mitholdas navigacios rendszer kiépitésével, melynek a befejezését 2000-
re tervezték. Ez az Gjfajta, mozgathat6 térképrendszer is a GPS-nek kdszénheto.
A fejlett digitélis technika tette lehet6vé, hogy létrehozzak ezt a kivald berende-
zést, de az alapjatol, a GPS-t6l azonban formajaban és funkcidjaban is eltér.
Kivaldan navigal A pontbdl B-be; megmutatja merre nem lehet menni Ggy, hogy
ne légy "nemkivanatos vendég" a légtérben.
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Sokfajta mozgathat6 térképrendszer nemcsak a repulési térképeket tudja ér-
telmezni, hanem a legkiulonbféle térképeket is, mint példaul a geodéziai terepfel-
vételeket vagy szdmos utcatérkeépet is. A sokrétti felhasznalhatosag érdekében
akar filmfelvételekkel is kiegészithetéek.

A helikopteripar szamara a GPS és a mozgathat6 térképek megjelenése nem
jelentés, de a profil, illetve a profit kiterjesztéséhez alkalmas. A mozgathatd
térképek jol beilleszthetéek a helikopteres mentésekbe, tiizoltasba, binilddzéshe
és mas kilonleges alkalmazasokhoz is felhasznalhatd.

SOKFELE GPS

A GPS vevok széles kore a kezivevoktsl egészen a multifunkcionalis kijelzével
(MFD) miikddé berendezésekig terjed. Ezek mind a VFR és az IFR altal engedé-
lyezett és jovahagyott berendezések melyek teljesitik a legszigoribb szabvany
elirasait is, ugymint a TSO C129a Class Al. Két GPS gyartméanyt a Northstar
Technologies biztosit. Egy VFR berendezést, a GPS-60-at és egy IFR késziléket
az M3 GPS-t. Mindkett6 kapcsolodik az el6z6 Northstar Lorans egységekhez.
Ezek a 12 csatornas berendezések Utvonalakat, utvonalpontokat, automatikus Ut-
vonalkOvetést, Utvonal pontsorozatokat, tavolsidgokat, foldi sebességet, lég-
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aramlatokat, Gtirany hibat, Utvonal idét, érkezési id6t valamint specialis jelzése-
ket szolgaltat a felhasznal6ja szamara. Mindkét berendezést egy 160x300mm-es és
2kg-os kompakt hazban helyezték el. Lekerekitett LED ,,display”-el, CDI, ro-
botpildta valamint mozg6térkép ,.interface”-szel rendelkeznek.

Egy maésik f6 jellemzéjik a FliteCard adatbazis, mely tébb mint 40 000 elére
beprogramozott Gtvonalpontot tartalmaz. Ezen kivil persze felhasznalhatoak a
nemzetkozi és helikopter adatbazisok, melyek tartalmazzak a magan- és kézcéla
leszallohelyeket. Az M3-as széria lehetéséget ad az automatikus megkozelitésre is.

A GPS ES A MOZGOTERKEP EGYUTTES
ALKALMAZASA

Minthogy mar emlitettik a GPS ,,interface”-e killénbdz6 tipusi mozgotérképek
csatlakoztatasat teszi lehetové.

KEZIVEVO

Ebbol a pilotak altal hasznalt késziilékbsl a Garmin 6t tipust, a Lowrance
Avionics kettét, és egyet-egyet a Magellan, a 1l Morrow és a Digifly készit.
Ezen tipusoknal nincs sok hely az informacio kijelzésére, igy azokat réviden
jelentetik meg. A Garmin GPSMAP 195 tipusiu késziléknek van a legnagyobb
kijelzje, egy 50x100mm-es. A méretekhez képest viszont meglepbéen nagy ka-
pacitassal rendelkeznek. Ez az utobbi példaul 12 csatornas GPS vevével, grafi-
kus HSI megjelenitével rendelkezik. Ezen kivil 250 Gtvonalpontot, 20 progra-
mozhatd repulési tervet, mindegyikben 30 ponttal, lizemanyag és Uttervezést,
valamint stlyszamitast végez. Egy ilyen berendezés ara 400-1500%-ig terjed.

SZAMITOGEPES RENDSZEREK

Ezek az ugynevezett ,.kneeboard” tipusu berendezések a hozzajuk kapcsolt szami-
togép segitségével miikddnek. Ilyen tipusi berendezéseket a CoPilot, a Magellan
Systems, a Technon, a Digify és a Dornier gyart. A CoPilot-nak volt egy régebbi
tipust mozgotérképe is, még 1990-bél. Ez egy belsé GPS-t hasznalt, és a megjele-
nités egy Uveglap ald helyezett papirlapra tortént. Az informéciot egy
szalkereszt kurzor segitségével rogzitették. A legtdbb kifinomult rendszer azonban
digitalis térképeket hasznal. Az els6 &ltalanos repulési térképek 1994-ben a
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Magellannal jelentek meg az EC-10X berendezésével egyditt. Ebben 10 repilési
Utvonalat lehetett programozni 100 Gtvonalponttal. Meghatarozta a GPS helyze-
tet, magassag/idé funkcidval volt ellatva. Ennek a berendezésnek példaul egyik
felhasznal6ja a Brazil Hadsereg, amelyik tébb mint 20 EC-10X-et szerelt fel az
AS-565-0s Eurocoptereire.

A Technon Flight Pad berendezése mar belsé szamitogéppel rendelkezik,
melynek alap operécids rendszere a Windows 95. Lehet6seg nyilik a terep 3D-s
megjelenitésére, repllési tervet ad, és fax/modem egységgel kiegészitve idéjaras
grafikat készit. A Dorner cég DKG-3 tipusu berendezése teljesen szines kijelzé-
vel késziilt, a DKG—4 pedig keretre szerelhet6 egység. Mindkett6 csatlakoztatha-
t0 a helikopterek fedélzeti GPS ,,interface”-hez. Replilési tervet készit, navigal és
felhasznélja a GeoGrid digitélis térképeit. Legnagyobb felhasznal6ja a Német
Hadsereg és a rendérseg. A Digifly DU7 és DUS tipust berendezése monochrom
LCD kijelzével késziilt és egybefoglalja az adatrgzits, a GPS, valamint a moz-
gotérkép rendszereket. A képernydn megjelenithetéek a hajtomii adatai, a repi-
Iési adatok, és persze a térkép. Ezek a berendezések komplett hazba épithetd
egységek.

TERKEP SZOFTVEREK

Ezt a specidlis programcsomagot szamitogépes szakemberek és pilotdk hoztak létre.
Ma mér ezt hasznélja a legtobb nagy cég, mint példaul a VISTA, Navtech, Jeppesen
MentorPlus és a Free Flight is. Persze kullonb6z6 sajatsagokkal kiegészitik, példaul a
Flight Map-ben egy csomagban talalhatdak a replilési tervek és a mozgathatd térkeé-
pek. Az adatokat a fedélzeti GPS ,interface”-hez csatlakoztathatdé CD-n keresztiil
olvassak be. A VISTA rendszere a GPS vagy Lorannal egyittmiikddve jol felhasznal
barmilyen tengerészeti, katonai, repulési, utca vagy akar beszkennelt térképet. Viszont
kozos jellemzojik, hogy a térkép barmely pontjanak foldrajzi hosszisag/szélesség és
tengerszintfeletti magassag adatat azonnal megjeleniti. Ezen kiviil még az adott terep-
részletben megjelenithet6 a tavolsag és az (tirany.

EGYBEEPITETT GPS/TERKEP

Nagyon sok GPS vevét eleve mozgotérképpel szerelnek egy hazba. Ezeknél elsésor-
ban a GPS vevé a f6 késziilék és csak masodsorban térkép. Ezek a berendezések mar a
magasabb repllési szabvanyokat is kielégitik, mint példaul a TSO C129a ClassAl-¢t.
A legtobb ilyen térkép kijelzéje kicsi, de a funkcidjat tokéletesen ellatja. A GARMIN-
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nak ot ilyen készuléke van. A GPS 150XL, GPS 155XL, GNC 250XL, GNC 300XL
TSO és egy Uj berendezés a GNS 430. Ez utébbiban mar szines kijelzé van és valami-
vel szélesebb is, mint a tébbi.

FEDELZETI BERENDEZESEK

Ezek az egységek is a GPS vevovel egybeépitett térképrendszerek, de itt mér a
térkép az elsédleges. Ezek &ltaldban szélesebb kijelz6vel rendelkeznek, amely
részletesebb térképgrafikat eredményez. A képerny6jik lehet osztott vagy kép a
képben megjelenitésii. Ilyen készuléket az Eventide, Skyforce, Becker, Flight
Components AG, Skyquest Aviation, és az EuroAvionics készit. A legelsé ilyen
késziiléket az Eventitude gyartott, amelyet a polgari repilésben hasznaltak. Ez volt
az Argus 5000. Ezt a tipust az elnokik, Richard Factor egy rossz landolasanak
kdszonhetjik, aki normalis id6jarasi korilmények kdzott rossz helyen szallt le.
Ekkor elhatérozta, hogy kell egy mozgathatd térkép a repllégep fedélzetére, de
sehol nem taldlt ilyet, igy megalkotta az Argus 5000-et. Ez a Loran C-vel miiko-
dott egyltt és monochrom monitorral rendelkezett. Mara mar kifejlesztette az
Argus 3000-et és az Argus 7000-et is, melyek szintén monochrom monitorral mi-
kddnek. A legujabb 5000CE és 7000CE tipusok szines kijelzéjii berendezések. A
3000-es és 5000-es késziilék méretei egyformak, a 7000-es valamivel kisebb. Az
5000-es és a 7000-es Kkifejezetten helikopterek szamara késziilt, mivel az
minterface”-0k a fedélzeti HSI (Horizontal Situation Indicator) irany szerinti giro-
szkdp, és az iranyszogjelz6é berendezésekhez kozvetlenil csatlakoztathato, igy
azonnal kijelzi a fordulasoknal a foldi iranyt. Az Argus modellek szigoran csak
kijelz6 készulékek, nem rendelkeznek navigécios vevével, jollehet nagyon Uigyes
berendezések. Az RS-232 vagy RS—422 kimeneti illeszté egységével barmilyen
navigacios rendszerhez illeszthets. Egy Ugynevezett ARINC adapter segitségével
pedig tébb navigacids berendezés is csatlakoztathaté hozza. Ezen kiviil kapcsolatot
tud tartani az automatikus radidirany mérérendszerrel is (ADF, Automatic Diretion
Finder). Tesztelés utan azt nyilatkoztak rola, hogy ez a berendezés olyan a helikop-
terek szdmara, mint a ,,képcsoé a radidnak”. Ezek a berendezések az Eventide navi-
gacios adatbazisat hasznaljak. A replil6gép-vezetok PC segitségével menirend-
szerbdl tudjak vezérelni a programot. A kdvetkezé f6bb meniikbél lehet valasztani:
MAP (indulds, irany, érkezés); AMEND (replilési terv adatai); SEL és INFO (re-
pllési vagy navigacios informéacidk kivalasztasa); ADF; EMER; (a legkozelebbi
segélyhely); FLIGHT PLANS és WAYPONTS (navig&cios és repulési tervek). A
szines késziilékeken talalhaté egy forgathaté gomb, melynek segitségével kiva-
laszthatd dolgok a kdvetkezéek: replilés rogzités, légtér kijeldlés, utvonalak és
keresztezédéseik, repllési terv mint egy altalanos jellemzé és egy alapfényességet
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allito helyzet. Es ez még nem minden, mert az Argus megismétli a magneses irany-
jelzé miiszer (RMI) értékét, ha csatlakoztatjuk a megfelelé adaptert.

EGYEB MOZGOTERKEPEK

Erdemes itt kiemelni a SkyForce AMLCD térképét, mely az AlliedSignal érdeklodését
is felkeltette. Ennek a berendezésének koszonhetéen vette meg a céget, amely egy
szélesebb skalaju csaladot eredményezett. Itt talalhaté a Skymap Il vagy a Colour
Skymap Il. Ezek 9 GPS csatornaval rendelkeznek. Az adatvétel id6osztasos rendszer-
ben torténik, mégpedig 9 masodperc figyelés és 1,5 masodperc Ujrafrissitési ciklusok-
ban. A rendszer a ,,keppesen” adatbazisra épil, amit kiegészitettek a SkyForce foldraj-
Zi és operacios programjaval. A legnagyszeriibb ebben a programban, hogy a teljes
foldrajzi adatokat lefedi. A kijelz6 beépithet6 és kiilénallé véltozatban is létezik. A
rendszer repllési terveket, vertikalis navigaciot, zoomolasi lehet6séget, szél adatokat
és segélyhely keresést biztosit. Osszekothetd a robotpilGta rendszerrel és képes az
idojarésjelzé adatait fogadni. A SkyForce altal mostandban kifejlesztett rendszerei
tovabbi lehetésegeket nydjtanak a pilotdk szaméra, és még tovabbiak megvalésitasra
varnak, melyben komoly versenytarsak vannak. Példaul a Skyquest Aviation vagy az
EuroAvionics. Itt talalhaté tébbek kézott az Euronav 111, melyhez video rendszerek
integralhatdak. A SkyForce hamarosan bemutatja hangfelismeré rendszerét, amelynél
egy utcanév bemondasa utan automatikusan feltérképezi az utiranyt a megadott pont-
hoz.
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There was a time, not so long ago, when the helicopter pilot's best navaid was not in the
cockpit, but on the ground-300 feet below him. Roads, railroads, rivers kept him true to
his course. Today, helicopter pilots have less cause to navigate courtesy of Rand
McNally. While pilots are using GPS to find their geographic positions, avionics
manufacturers are doing some positioning of their own-in the market. The trend now for
helicopters is to offer a myriad of features and interfaces in the smallest possible
package.
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