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A Mi-24 harci helikopter tipuscsalad fejlédése és fegyverzete

REZUME

Cikkemben bemutatom a vilag egyik legendas harci helikopterét, a Mi-24-est, amely a vildagon szamos
konfliktusban és habortiiban méltan vivta ki elismeré cimét. Roviden 6sszefoglalom a tipus fejlédésének fébb
allomasait, kiilbnbéz6 valtozatait, majd a fegyverzetét, a cikk végén pedig fejlesztési lehetbségekrél szamolok
be.

RESUME

In my article I present one of the world's legendary army helicopter, the Mi-24, which is number on the
world in conflict and achieved his appreciative title worthily in war. I summarize the main stations of the
development of the type, his different variants shortly, then his armament, I report on development
opportunities though on the end of the article.

BEVEZETES

Kétségtelenil az egyik legfélelmetesebb harci helikopter a Mi-24. A nyugati forrdsok csak a tipus elsd
repllése utan 3 évvel szerezetek tudomast létezésérdl. A tipus nagyon szép karriert futott be az elmult
(kbzel) négy évtizedben. A helikoptert 1992-ig gyartottak. A Mi-24-es harci helikopter alkalmazoéinak
skalaja igen széles: Afganisztan, Algéria, Angola, Bulgaria, az akkori Csehorszag és Szlovakia, Dél-
Jemen, Etiépia, India, Irak, Kuba. Lengyelorszag, Magyarorszag, Mozambik, Németorszag, Nicaragua,
Sziria, az akkor Szovjetunié és Vietnam. Harcoltak vele, pl. Afganisztanban, az Irak-irani haboriban, a
nikaraguai polgarhaboridban, Horvatorszadgban, Koszovdban és az Obdl-haboridban.

A Mi-24 TIPUSCSALAD

A helikopter alapjat a mar gyartasban levé Mi-8 szolgaltatta, igy a tipus sok hasonldsagot mutat a Mi-
8-assal. Méretei lecs6kkentek, a szerkezet stabilitisa megnd6tt. A harci bevetésekhez pancéloztak a
pilotak kabinjat és a deszantteret. A helikopter két oldalan segédszarnyakat helyeztek el kilonb6z6
fegyverek felfliggesztésére, ill. vizszintes repllésnél felhajtdéerét is termeltek. A futdémiiveket
behlzhatéra cserélték. A prototipus el6sz6r 1969. szeptember 19-én emelkedett a leveg6be V-24
tipusjelzéssel. Mihail Leontyevics Mil, a helikopter tervezdje 1970 januarjaban elhunyt. A fejlesztés
tovabb folytatédott. A sorozatgyartds 1972-ben indult meg az A valtozat gyartadsaval a néhai
Szovjetunio terililetén. Az A valtozat gyartasa 1975-ben fejez6dott be 550 példannyal. 1975-ben
elkezd6dott az attervezett D valtozat gyartasa. A gép orr-részét teljesen atépitették, a pildta és az
operator egymas mogott/felett két kilon fulkében foglalt helyet, tandem elrendezésben. A fegyverzetet
is modernizaltak, az orrban egy Uj négycsovdl, JakB-12,7 tipusu géppuskat helyeztek el. A D valtozatbdl
kb. 2500 db készult. A killénb6z6 valtozatokbdl 6sszesen 5000 darab készilhetett.

Kimondottan a Mi-24 harci helikopter els6dleges feladatai k6zé tartoznak a kdvetkezdok:

e az ellenség pancélozott és nem pancélozott harcjarmlveinek, valamint é&l6erejének
megsemmisitése;

az ellenség megkozelitési utvonalainak blokkolasa;

az ellenséges er6k pancélozott harcjarmliveinek megallitdsa illetve harcképtelenné tétele;
tlztamogatas;

felderités;

mélységi tamadasok végrehajtasa, a szarazfoldi csapatok hatokérének kiterjesztése érdekében;
a mandéverezd, vagy allé er6k szarnyainak védelme;

a szarazfoldi er6k utvonalainak biztositasa;

~keresd meg és semmisitsd meg” feladatok.

A gyartas kezdete (1969) 6ta a kévetkezd tipusok kertiltek gyartasra 1992-ig:

e Mi-24A Mi-24B. Ezekben a tipusokban az operator és a helikoptervezetd még egymas mellett

foglal helyet. Az utolsé valtozatdra mar Falanga rakétdk és a JakB-12,7-es Gatling! rendszeri
géppuska volt felszerelve;

e Mi-24D ,Hind”. Ez mar a ma is ismert tandem elrendezésl kabinnal rendelkezik. Alapfegyverzete
a Falanga iranyithatd, pancéltéré rakéta és a forgdétoronyban elhelyezett JakB-12,7 négycsovi
Gatling rendszer(i géppuska;

e Mi-24DU, a Mi-24D I6torony nélklli kétkormanyos oktatovaltozata;

e Mi-24V a Mi-24D korszer(isitett valtozata, amelyen a Falanga pancéltéré irdnyithatd rakéta
helyett a hangsebesség feletti Sturm rakéta taldlhatd. Korszer(i automatikus célzékésziléket,
ASzP-17V-t kapott. A Mi-24D-vel egyltt 1976-t6l 1986-ig gyartottak;

e Mi-24P a Mi-24V helikopter gépagyus valtozata, amely a JakB-12,7 géppuska helyett egy jobb
oldalra, mereven beépitett GS-2-30 tipusu ikercsov(i 30 mm-es gépagyut kapott. A tervezés
1974-ben kezd6dott, a széria gyartasa pedig 1981-ben;



e Mi-24VP a Mi-24V helikopter gépagyus valtozata, amely a mozgathaté I6toronyban egy GS-23L
tipusd, 23mme-es ikercsov(i gépagyut kapott. Szériagyartasa 1989-ben kezdddott;

Mi-24PM a Mi-24P felljitott verzidja, amelybe az elektronikat a VM tipusbdl integraltak;

Mi-24PN az orosz légierd felljitotta a Mi-24-est. A PN (éjszakai verzid) orrészébe tv kamerat és

FLIR? berendezést raktak, a gép jobb oldaldn pedig egy fixen beépitett ikercsévii 30 mm-es
gépagyu taldlhaté;

e Mi-24DS a legUjabb fejlesztésl valtozatok egyike, amelynek nincsenek hordszarnyai. Az orrész
jobb oldaldn merev ikercsévi 30mm-es gépagyd, mig a bal oldalan kettés légiharc rakéta
inditdcso talalhato;

e Mi-24R a Mi-24D kémiai és radidaktivitast felderité valtozata. A szarnyak végén az iranyithaté
pancéltoré rakétdk helyett specialis radioaktiv, kémia és bakteriolégia felderit6 konténerek
kerlilnek felfliggesztésre. Felszerelésre keriilt még egy tavirdnyitdsu markold, amely talajminta
vételére is alkalmas a szennyezett teriletrél. A személyzet kiegészitésre kerilt egy, a felderitd
eszkozoket kezeld operatorral és mliszaki vegyi védelmis szakemberrel. Alkalmazasra kerilt a
csernobili katasztréfa soran a katasztréfa mértékének meghatarozasara;

e Mi-24K tlizérségi és tlizkorrekciés helikopter. Felszerelésre kerillt a tehertérbe egy

hosszUfékuszl automatikus kamera, a tlizérségi tliz megfigyelésére és egy iranyithaté kamera a

forgoétoronyban a géppuska helyett;

Mi-24RKR vegyivédelmi felderitd modell, amelyet el6sz6r a csernobili nukledris katasztrofan

vetettek be;

e Mi-24M Tengeralattjaré elharité helikopter. 1974-ben készllt el és a haditengerészet

kivalasztdsan alulmaradt a Ka-24-el szemben;

Mi-24BMT a Mi-24A helikopter aknatelepit6 valtozata. Nem rendszeresitették;

Mi-24PC kutaté-ment6 valtozat, mely a MAKSZ-95 kidllitdason mutatkozott be.

Illetve a fent felsorolt helikopterek export valtozata:

Mi-25 a Mi-24D export valtozata;
Mi-35 a Mi-24V export valtozata;
Mi-35P a Mi-24P export valtozata;
Mi-35M, a Mi-24VM export valtozata.

Mi-24VM - Az (j tipus

Ennek a tipusnak a megalkotdsat a kényszer szilte. Az Orosz Fbéderaci6 Fegyveres Er6i altal a
kilencvenes évek végén kiirt helikopter tenderen a Mil tervez6 iroda Mi-28 harci helikoptere alul maradt
a Ka-50-nel szemben. Igy kidolgoztak a Mi-24 fejlesztési csomagjat a Mi-28-bdl atvett korszer(ibb
berendezések és megoldasokat felhasznalva.

A helikopter 1998-ban készilt el és olyan nagy valtozdsokon ment at, hogy joggal tekinthetjik Uj
tipusnak. Ezek a radikalis valtozatok a kdvetkezdek voltak:

atalakitottak a sarkanyszerkezetet, igy a repilési jellemzgi javultak;
a fegyver-és a kommunikacids rendszer is atalakult;

a gép félszarnyai rovidebbek lettek;

a forgétoronyba beépitésre kerllt egy ikercsovii 23 mm-es gépagydu.

A Mi-24 felGjitisa sordn mindent, amit lehetett a Mi-28-ba tervezett elemekbdl épitettek at. Igy
megszlletett a Mi-24VM. A korszerlsités soran a f6 hangsulyt - mint altaldban a helikopter tenderek
kezdetén - mindent a hatékonysag noévelésére helyezték. A modernizacidés programot 6t részre
bontottak, melyet Ugy alakitottak ki, hogy a megrendel6é barmilyen variaciét 6sszeallithat beldlik,
igénye és anyagi lehet6ségei szerint.

1. Az elso rész - életciklus novelés

A modszer alapjat a helikopter allapotanak meghatarozasa alkotja. A dokumentacid és a
meghibasodasok elemzésével kialakitjdk a cserélendd és a felljitandé blokkok és berendezések
halmazat. A helikoptert feldjitjdk és az 0sszeszerelés soran Uj, vagy feldjitott alkatrészeket épitenek
vissza. Foldi ellen6rzés utan berepllik. Ezzel elérik, hogy a tipus naptari izemideje meghosszabbodik
és a helikopter technikai tartalékai novekednek.

2. A masodik rész - a forgészarny és a kormanylégcsavar modernizalasa

A ,VM"-et forgdészarnyak és a kormanylégcsavar fém lapatjai helyett a Mi-28-ast csuklé nélkili,
Uvegszal-erGsitési milanyag lapatjaival szerelték fel. Itt mar a csendesebb, X alakl, négylapatos
kormanylégcsavart alkalmaztdk a hagyomanyos haromlapatos helyett. A munkak végrehajtasaval
csokkent a helikopter tomege 300 kg-mal és a statikus magassaga 600 m-rel névekedett, illetve ennek
kovetkeztében novekszik az emelkeddképesség, javulnak az lUzemeltetési jellemzdk és javul a harci
tuléloképesség.

3. A harmadik rész - a sarkany szerkezet, fegyverzet és a kommunikaciés eszk6zok modernizacidja
A Mi-24 harci tapasztalatai azt mutatjak, hogy a repilés harci kértilmények koézo6tt kis magassagon és
alacsony sebességeken zajlik Ilyen repilési feltételek mellett a helikopter sériilése esetén a
helikoptervezetének nincsen ideje a kényszerleszalldas, zuhanas el6tt kibocsatani a futdémlivet, tehat



foldet éréskor jelent6sen csokken a csillapitds. Eppen ezért ilyen korilmények kozott a
helikoptervezetdk kiengedett futomdivel repillnek, ami a futdmi gondolazaré fedeleinek esetleges
leszakadasa miatt lecsokkenti a maximalis repllési sebességet. Ez harci kérilmények kézo6tt nagyon
sok problémaval jar. Eppen ezért a tervezdk a felljitds soran Ugy dontottek, hogy fixaljak a futémlivet
kiengedett helyzetben. Természetesen ezzel egy id6ében a visszahUzd szerkezetet leszerelték. Ezzel
egyszerlisodott a hidraulika rendszer és 120 kg-mal csdkkent a helikopter tdmege.

Fegyverzet felljitdsa soran Uj, BD3-57U tipusu szarnyalatti tartot alkalmaztak. Ez és a tobb fliggesztési
ponttal rendelkezd inditdé berendezés alkalmazasaval kompaktabban Ilehet a fegyvereket a
félszarnyakra felfliggeszteni, csokkentve annak fesztavolsagat. Ez a szarny alatti tarté jelentdsen
megkodnnyitette a helikopter harci korilmények kozotti Gzemeltetését, a rakétdk fiiggesztését - a
fuggesztést végz6 mliszakiak klil6n6sebb fizikai megterhelése nélkdl.

Egyszerlsodott - a korszer( elektronikai alkatrészeknek kdszdonhetéen a radié parancskozlé csatorna,
csokkentve ezzel is a helikopter tomegét. A helikopter Uj fedélzeti radidét kapott, az R-999-est, amely
mar nem csak a |égi irdnyitasi frekvencidkat hasznalhatja, hanem a szarazfoéldi csapatok frekvenciait is.
A harmadik blokk végrehajtdsaval 6sszesen 300 kg-mal csokkent a helikopter témege, ami magaval
vonta a statikus magassag novekedését 300 m-rel.

A masodik és harmadik blokk egylttesen az emelkedési sebesség novekedéséhez vezetett 9,6 m/s-rél
12,4 m/s-ra.

4. A negyedik rész - a fegyverzet hatékonysaganak novelése

A helikopter modernizaldasa soran atépitésre kerilt az iranyithatd rakéta komplexum is. A ,Sturm"
rakéta helyett az ,Ataka" pancéltéré iranyithatdé rakéta kerllt a helikopterre. A helikopter
javadalmazasa 16 db rakétaig terjedhet. A rakéta két valtozata alkalmazhato a helikopteren:

e kumulativ: tandem elrendezés(i harci résszel, mely képes a dinamikus pancéllal rendelkez6
harcjarmi megsemmisitésére is;

e repesz-rombold: él6 erd, illetve gyengén vagy nem pancélozott épitmények megsemmisitésére
szolgal.

A rakéta optimalis inditdsi tavolsaga 800 és 5000 m koz6tt van, de 6000 m-ig is alkalmazhaté. A rakéta
inditdsakor a helikopter foldkézeli magassagon, rejtett poziciéban is tartézkodhat.

A helikopter orraban, a beépitett I6toronyban, egy GS-23L, ikercs6vil, 23 mm-es gépagyu talalhatd. A
kordbbi analdg szamité-megoldd blokk helyett egy digitdlis fedélzeti szamitégép, a BVK-24 kerilt
beépitésre, amit gy alakitottak ki, hogy a helikopter alkalmas legyen az ,Igla-B" passziv infravoros,
oniranyitasu, légiharc rakéta inditasara is.

A fedélzeti szamitogép mellett talalhaté még egy lézertavmérd is, amely jelentésen megndvelte a
fedélzeti fegyverek hatékonysdgat. A harci alkalmazds minden napszakban valé biztositadsara a
helikopterre be kell épiteni egy hlOpelengatort, egy hokép alkotd kamerat, valamint barmely
napszakban, barmilyen fényviszonyok kozott is lathatd képet biztositd megjelenitét.

A negyedik feltjitdsi blokk szerinti munkdk végrehajtdsa utan az o0nalld, célra torténd
célmegsemmisitési valészinliség 1,4-1,6 szeresére, a mozgathatd I6torony megsemmisitési terilete 2-
2,5 szeresére és az iranyithaté rakétdkkal tortén6 célmegsemmisités harci hatékonysaga 1,7-2,2
szeresére novekszik.

5. Az 6todik rész - a barmely napszakban torténé bevethetdség biztositasa

Az éjszakai alkalmazhatésdag megolddsahoz a legdltaldnosabb mddszert valasztottak: éjjellatd
készllékkel lattak el a helikoptervezetét. Ehhez fénytechnikai szempontbdl a teljes kabint at kellett
alakitani, megvilagitas nélkuli miszerek alkalmaztak, illetve a fénytabldok fényét is az éjjellatéhoz kellett
igazitani.

A berendezés 40°-0s szélességl latomezejében természetesen a foldi célok is megfigyelhetdk és igen
nagy elénye, hogy a helikoptervezetd szdmara konnyen feldolgozhatd, elsédleges informaciot ad.
Hatranya viszont az, hogy barmilyen kérnyezeti fény befolydsolja a hatékony miikodését. Mindezek
mellett az 6todik blokkban is megtaldlhaté a hépelengatort, a hékép alkotd kamera és a lézer tavméré.
Véleményem szerint a Mi-24VM felljitasa soran egy igen fontos szempont figyelmen kivil maradt, amely
nélkil a helikopter korlatozott latasi viszonyok kozotti alkalmazasa nincs biztositva. Ez a forgészarny
agy folott radidlokator hidnya, amely megléte biztositja a fistben és kédben valé harci feladatok
eredményes végrehajtasat. Ennek ellenére megallapithatd, hogy a felljitds utdn a helikopter képes
felderiteni és azonositani a célt, valamint alkalmazni a fedélzeti fegyvereket, éjszaka és barmely
napszakban egyarant.

A feltujitds mellett szdl, hogy a helikopter koltségei alatta maradtak egy Uj forgdszarnyas
beszerzésének, emellett a ,VM” vezethetdségi szempontbdl nem valtozott meg, igy a helikoptervezetdk
részére egy minimalis atképzést kell szervezni. Az egész modernizaciés program két tényez6 altal
szlletett. Az egyik az (j technikai eszk6zdk igen magas ara. A masik pedig a felljitdst megrendelék
viszonylag kevés pénze.

FEGY VERZET
A helikopter fegyverzete masodik generacids, ami annyit jelent, hogy a Mi-24V verziétél az 6sszes
frissebb valtozaton szerepel. Ezek a kévetkezbek:

e UPK-23-250 gépagyu konténer: 1 db GS-23L tipusu gépagyu, 250 db I6szerrel;



e Sz-25 tipust 350 mm-es rakétak, APU-68-rdl vald inditasra;

e B-8V20A rakétablokk, amelybdl 6sszesen két blokk fliggeszthet6 fel. Egy blokk 20 db, az Sz-8
tipusu, nem irdnyithato rakéta kiilonb6z6 valtozatainak inditdsara képes;

e 9M39 ,Igla” légiharc rakétak;

e 4 darab 9K114 ,Sturm” vagy 9M120 ,Ataka-V” tipusu radidé-parancsiranyitasu, cs6bdl indithaté
pancéltord rakéta;

e B-13-as blokk, az Sz-13 tipusu rakétak inditasara;

e egy, a I6toronyba beépitett GS-23 tipust 23 mm-es ikercsov(i gépagyu.

Mi-24VM Mi-24
Személyzet 2-3 6 2-3 f6
Forgészarny atmérd 17,20 m 18,8 m
ggg;égnnglssza a 18,57 m 17,5 m
Magassag 4,39 m 4,17 m
Felszall6 tomeg (max) 11 500 kg 11 500 kg
Ures témeg 8090 kg 8200 kg
Maximalis sebesség 310 km/h 330 km/h
Utazdsebesség 260 km/h 217-270 km/h
Dinamikus magassag 5700 m 5000 m
Statikus magassag 3100 m 1500 m
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1 Dr. Richard Jordan Gatling (1818-1903) amerikai feltaldld, aki elsGk kozoétt alkotta meg a teljesen
automata mlkodésd forgdcsoves gépfegyvert. Ezért az utdkor azt réla nevezte el.

2 FLIR - Forward Looking InfraRed - El6renézé Infravords KeresGrendszer
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