ViZFOLDTANI KUTATASOK A BAUXITBANYASZATBAN
Vizy Béla, Horiszt Gyorgy

A Dunéantuli-kézéphegységben dsszpontosuld bauxit-
bényészat termelésében, miszaki fejlédésben, gazdasa-
gossagban meghatarozd szerepe volt a banyéaszatot fe-
nyegetd karsztviz elleni védekezésnek. A hegység felsé-
tridsz karbonétos kézeteiben /mészkd, dolomit/ térold-
doé egységes fékarsztvizrendszer természetes vizhaztar-
tésa az 1950-es évekig tObbé-kevésbé egyensilyban
volt, habér Tatabanya térségében a szénbanyaszat méar
a szézad elejétdl emelt kisebb mennyiség(i karsztvizet a
rendszerbdl.

A fokozatosan nagyobb mélység felé eltoldédd bauxit-
bényaszat elészor 1948-ban Kincses-banyan, majd
1951-ben Nyirddon elérte a fékarsztvizrendszer az el8b-
binél +138 mB.f, az utébbindl +176 mB.f. eredeti
szintjét. Ezt kdvetden a bauxittermelés egyre nagyobb
hényadat mér csak folyamatos vizemelés védelmében
lehetett kitermelni.

A nodvekvd banyaviz-védelmi gondok nyomén az addi-
gi eseti, szérvanyos vizfoldtani kutatasok intenzivebbé,
szervezettebbé tétele érdekében 1957-ben a Bauxitku-
tatd Véllalatnal megalakult a vizféldtani szolgalat, amely
a terlleten folytatott kutatasok /megfigyelések/ koordi-
nélt, tervszer( és rendszeres végzését volt hivatott elvé-
gezni. Ez a munka a kutaté-vallalat 1995. évi megsziiné-
séig folyt és az id6szak alatt az 6sszes bauxitkutatési
koltség 7%-at forditotték erre a célra. A megindulé mun-
ka keretében Osszefoglalasra kertilt a karsztviz-kérdés-
sel addig foglalkozé intézmények, szakemberek ismeret-
anyaga, majd megkezdédott a rendszeres kutatas, ezen
belll elsésorban a bauxitbanyaknal és fontosabb bau-
xit-kutatasi terlleteken a vizszintészlel$ haldzat kiépité-
se. A kutatasok {6 teriiletei a kovetkezék voltak:
«»Kilszini és mélyfoldtani térképezés a karsztviztarold

anyak&zetei elhelyezkedésének, minéségének /vizve-

zetd és viztarold képesség/ meghatérozasara.

«»Vizszint mérések a vizkivétel kovetkeztében kialakuld
depresszids tér kiterjedésének kovetésére.

*»Vizhozam mérések /forrasok, vizellatasi céld és
bényavizkivételek /a karsztviz-forgalom kovetése cél-
jabol.

+» Csapadékmérések a természetes vizutanpotlas / be-
szivargas/ vizsgélatéra.

< Vizmin&ség vizsgélatok és vizhémérséklet mérések.

A kiilonbozd vizfoldtani-hidroldgiai értékelések koziil
kiemelkedtek a helyi és regionélis karsztvizszint térké-
pek, a vizmérleg-vizsgalatok, valamint a vizfoldtani al-
lapot-felmérések.

A kutatdsok eredményeként oly mértékben valtak is-
merté a bauxitterllek vizfoéldtani viszonyai, hidroldgiai
paraméterei, amelyek alapjan elfogadhaté pontosséaggal
lehetett megitélni egyes miikods, éplld vagy tervezett
bénya vizveszélyességét és meghatdrozni a vizveszély
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1. dbra.
Karsztviz-emelés a Dundntili Kozéphegységben

elhéaritasanak legkedvezdbb maodjat. Az 1960-as évek
elejére nyilvanvaléva valt, hogy Nyirdd és Kincsesbéanya
térségében csak a banyamtveletet megel$z8, aktiv viz-
szintslllyesztés mddszerével lehet a banyészatot gazda-
ségosan végezni. A kézetek eltérd vizszallitd és viztaro-
16 képessége miatt a két banyaterilet vizveszélyessége
is eltérd volt. A banyak térségében végrehajtott 1m viz-
szintslllyesztés eléréséhez és fenntartdsdhoz Nyiradon
30 millié m3, Kincsesbanyan 6 millié m3 viz kiemelésére
volt szlikség. Az eltéré vizveszélyességet bizonyitja az is,
hogy mig Nyirddon egy tonna bauxit kitermelését
177 m3 addig Kincsesbanyan 57 m3 kiemelésével lehe-
tett elérni.

Az eltérd vizveszélyesség a vizszintsillyesztés més-
mas miszaki megoldésat tette lehetévé, illetve sziiksé-
gessé. Kincsesbanyan hagyoményos béanyészati mod-
szerekkel fvizakna és viztelenitd csédpvégatok, farasok/
oldotték meg a vizszintsullyesztést. Nyirddon ez a mdod-
szer nem volt alkalmazhaté az allandd, nagyhozamd viz-
betdrések miatt, ezért 1966-tdl fardsos technoldgiaval
mélyitett vizaknabdl emelték a kivant depresszié eléré-
séhez sziikséges karsztvizet.

A bényavizvédelem és a vizellatas gyakorlati igényei-
hez alkalmazkodva a karsztviz-kutatassal a banyaszat és
a vizligy célraorientalt kutatdintézetei foglalkoztak egy-
re inkdbb 6sszehangoltan. llyenek voltak a Banyaszati
Kutatd Intézet /BKI/, a Vizgazdélkodasi Tudoményos Ku-
taté Intézet /VITUKI/ és a Bauxitkutatd Véllalat /BKV/.
Egymasutén jelentek meg az egyes vizveszélyes banya-
tertiletek vizfoldtani helyzetével foglalkozé leirdsok, a
karsztviz-kérdés egy-egy részteriiletét taglald és regio-
nélis attekintést bemutaté tanulmanyok, majd a szakte-
rilet alapvetd, osszefoglalé muvei.

1957 és 1990 kozott nagy anyagi raforditéssal kiéptilt
egy karsztvizszint megfigyel6hélozat, elészor iparagi
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pénzigyi keretekbdl a vizveszélyes banyéak korzetében,
majd 1967-71 kozott a VITUKI tervei alapjan, kdzponti
keretbdl a koztes, a banyészat altal nem lefedett tertile-
teken. A BKV ezen id&szak alatt 270 db megfigyel6 fa-
rast létesitett és 160 db bauxitkutatasi céllal mélyitett
farast képzett ki vizszintmérés céljdra. A farasok egy ré-
szét regisztrald miszerekkel tizemeltette. Sajnos ezek-
bdl szamos megfigyelShely az idék sordn részben ron-
galas, részben eliszaposodés, részben a lestllyedt viz-
szint folé kerlilésével dtmenetileg vagy végleg hasznél-
hatatlanna valt, ezért rendszeresen gondoskodni kellett
helyreallitdsukrdl vagy selejtezésiikrél. Az észleléhelyek
tdlnyomé részét a fékarsztvizrendszer megfigyelésére
képzeték ki, de szdmos megfigyeld firas létesilt a ki-
16nb6z6 kort fedd karsztvizrendszerek és talajvizek mé-
résére is. Az idészak végén tobb mint 400 db megfigye-
|8hely tzemelt — ebbdl 55 % ipardgi kezelésben — a
fékarsztvizrendszer vizsgalatéra.

A megfigyelShelyek adatsoraira alapozva késziiltek el
a VITUKI szerkesztésében a Dunéantili-k&zéphegység
éves karsztvizszint térképei és ezeket az adatokat hasz-
néltak fel a témaéval foglakozé maés intézmények, szak-
emberek a karsztvizrendszer helyzetének és dinamikaja-
nak lefrdséra, majd a kiildonbozé mddszerekkel /anali-
tikus, szimulacids, vizmérleg/ végzett elbrejelzések elké-
szitésére.

Az 1970-es évek masodik felében minéségi valtozas
kovetkezett be az iparagi vizfoldtani kutatasok vitelé-
ben. A kivitelezési tevékenység / vizszint észlel6helyek
létesitése, lizemeltetése, kilonbdzd céld kitcsoportok
kiépitése/ mellett megndtt az egyre béviilé adattomeg
sokoldal( feldolgozésa, a kornyezeti kdrosodasok elha-
ritasara és megel&zésére iranyuld munka. Ezek végzésé-
be a BKV — sajat szakember kapacités hidnyaban — egy-
re tobb alvéllalkozdt vont be. A BKV éltal kezdeménye-
zett vizfoldtani kutatasok réforditas-ardnyos megoszla-
sa 1953 és 1990 kozott:

Furas | Ertekeles | Osszesen
% L el
Sajat kivitelezes 36 12 683
Alvallalkozck 18 14 32
Osszesen T4 16 100

A flardsok kivitelezésnél az Orszagos Foldtani Kutatd
és Fuar6 Vallalat /pulzécids kutatéesoportok/ volt a leg-
fontosabb partner, a kiilonbozé vizsgélatok végzésé-
ben, tanulményok elkészitésében a legfontosabb alvéal-
lalkozdk és témaik a kovetkezdk:

«»» Aluminiumipari Tervezd és Kutatd Vallalat: Dunantuli-
kozéphegység vizhéztartasi /vizmérleg/ vizsgélatai, a
Hévizi-téforras és nyiraddi vizemelés Osszefliggésének
vizsgélatai, a Gerecse térség vizfoldtani értékelése, a
pulzécids vizsgélatok tervezésében és értékelésében
valé részvétel, dllapotjelentések a Hévizi-térdl, szami-
togépes vizfoldtani adatbazis kialakitésa;

< VITUKI: a vizszint észlel6helyek automatizélédsa és
lizemeltetése, C-14 kormeghatérozas, csetényi pro-
baszivattyiizas és értékelése;

+»Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet: a Dunantuli-

kozéphegység térségére kialakitott tobbcéli modell

kialakitasa és fejlesztése, Gerecse DK-i eléterében is-

mert és reménybeli bauxitvagyon vizveszélyessége, a

vizféldtani kutatasok korszer(sitése;

«* Magyar Karszt- és Barlangkutatd Térsulat: a Dunéantd-
li Kozéphegység nyugati felének hidrogeoldgiai elem-
zése;

+»Budapesti Mlszaki Egyetem: a Hévizi-té vizhozamé-
nak szabélyozésa, firémag-statisztikai vizsgalatok;

% K&olaj- és Foldgazipari Vallalat: pulzaciés vizsgalatok
Bakonyoszlop és Csabpuszta térségében, kavernamé-
rések,

A nodvekvd banyaszati vizemelés az 1960-as évek vé-
gére — jelentésen megbontva a fékarsztvizrendszer viz-
héztartasanak egyensilyat — regionélis vizszintsullye-
dést és egyre kiterjedtebb karokat okozott. A legkiéle-
zettebb helyzet a Kozéphegység két szEélsé peremén fa-
kadd langyos- és melegvizii forrésai, Héviz és Budapest
térségében alakult ki.

A bényészati és vizellatési céli Ossz-viztermelés ezt
koévetéen méar meghaladta az utdnpdétlédéd karsztviz be-
cstilt mennyiségét / 1. abra /, majd a banyaviz-kivétel
1987-re elérte maximumét: 362 Mm3. A vizszintstillye-
dés mértékét a 2. és 3. abra, a vizemelés egyes banyak
kozotti megoszlasat a 4. dbra szemlélteti.

2. dbra.
A karsztviz-szint siillyedés mértéke a Dundntili Kozéphegységben
a maximdlis bdnydszati vizemelés idejében (1987) m-ben

Kilon kell foglakozunk a Hévizi-té helyzetével, mivel
ennek forrdshozam-csdkkenése lehetett leginkdbb 6sz-
szefliggésben a Nyirddi banyaviz-emeléssel és ennek vé-
delmében kellett késébb az itteni vizszint alatti banya-
szatot id8 elStt megsziintetni.

A nyiradi vizemelés kodrnyezeti kdrosodésainak, ezen
beltl a Hévizi-toforrdsra gyakorolt hatdsanak felderitésé-
re 1974-75-ben a Bakonyi Bauxitbanya elkészittette az el-
s tanulményokat a BKl-val, a MAFI-val és a VITUKI -val.

Nagy részben ezekre tamaszkodva kertilt kiadéasra az a
vizjogi tizemeltetési engedély, mely szerint a nyiradi bé-
nyék tertletén az aktiv, a banyaszatot megeléz8 viz-
szintsullyesztés a +60 m-es szintig valésithatd meg. Ezt
kovetben 1976-78 kozott a VITUKI a Hévizi-té védelmé-
re egy komplex kutatdsi programot valdsitott meg,
melynek nyoman kilénbozé intézkedések torténtek a
toforras védelmére.
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ONy EE ben a természeti folyamatok bi-
. zonytalan leképezése, részben a
Eredeti vizszint +300 m yialan eKEpezese, reszt
kutatast iranyitdé intézmények
3 +200 m kildnbozd, sokszor ellentétes

érdekek melletti elkotelezettsé-
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3. dbra.

A karsztviz-szint siillyedésének mértéke a maximdlis vizemelés idején.

Koézben a téforrds hozama 1983-ra 300 1/sec kozelé-
be csokkent és egyre intenzivebbé véaltak a hozamcsok-
kenés okainak elemzését elésegitd vizsgalatok, valamint
megkezdddott a forrds tovabbi hozam-csokkenését
megeléz8, elharité a tavolabbi kérnyezetben és téban
torténd beavatkozasok lehetdségeinek vizsgélata, terve-
zése.
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4. dbra.
A bdnydk vizkivétele a Dundntiili Kozéphegységben a maximdlis
vizkivétel idején, 1987-ben.

A hozamcsokkenés okainak vizsgalatédnal elsésorban

harom tertiletet vettek szamitésba:

“*a banyaszati vizemeléseket,

**a csapadék-, illetve a beszivargas hianyt,

< a to kozvetlen kozelében torténd vizkivételeket.

A banyaszati vizemelések okozta nyomés-, illetve ho-
zamcsOkkenésnél elsésorban a Nyirddi bauxitbdnyak
nagymértékl vizemelésének hatasa kerilt vizsgélatra,
de az 6sszefliggés mértékére a vizkivitel helye és a téfor-
ras kozotti bonyolult foldtani viszonyok miatt nem talél-
tak megbizhatd bizonyitékokat. A kutatok egy része vi-
szont Osszefliggést vélt felfedezni a zalai szénhidrogén
termelés miatti térségi nyoméscsdkkenés és a tdforras
hozamcsokkenése kozott.

Nyilvanvalénak latszott a forrds hozamcsdkkenését
megeléz8 évek csapadék és beszivargds hidnya miatti
Osszefliggés, azonban ennek idébeli lefutdsat a mély-
foldtani viszonyok nem kelléen felderitett volta miatt
sem lehetett szdmolni.

Véglil sok vita volt a Héviz térségi megcsapoldsok nem
megfeleléen ellendrizhetd engedély nélkiili mértékérdl.
Az el6z8 témakban végzett kutatdsok eredményei, rész-

T
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gei miatt nem adhattak megbiz-
haté képet a té-forrds hozam-
csokkenését kivaltd okok kozotti
aréanyokra és a jovébeli folyama-
tokra.

A téméban folytatott kutata-
sok kiterjedtek a Hévizi-té éllapotédnak rendszeres vizs-
galatéra /ALUTER-FKI/ és a kiillonb6zé karelharitasi meg-
oldésok kidolgozasara. fgy a kiemelt és elfolyé karsztviz
visszatapléladsara, viz viszszasajtoldsédra  /KBFI,
ALUTERV- FKI /, a tészint slllyesztésére /VITUKI,
ALUTERV/ és egyéb a tdban végrehajtandé hozam- és
vizhémérséklet javitd intézkedések megtételére.

A nagyaranyu kérelharitast és karmegel$zést célzé ku-
tatd és tervezd munka eredményei mellett azonban a
szakérték tobbsége megegyezett abban, hogy a Dunan-
tali Kozéphegység karsztvizrendszerébdl banyaviz-vé-
delmi és vizellatasi céllal kiemelt vizmennyiség mar tar-
tésan meghaladja a természetes utanpdtlddés valdszind
mértékét / 1. dbra /, ami mindenképpen kedvezdtlen &l-
lapotokat teremthet. Ezért a Kornyezetvédelmi és Viz-
gazdélkodéasi Minisztérium, a Szocidlis és Egészségligyi
Minisztérium, az Ipari Minisztérium, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia szakértéibdl allé6 bizottsdgokban zajlé
egyeztetések végeredményeképpen, a Minisztertanacs
1989. é&prilis 20-a4n dontott. "A Minisztertanacs figye-
lembe véve a banyaszat kovetkeztében a Dunantali Ko-
zéphegység térségében megbomlott vizhaztartas kéros
kérnyezeti hatésait, a Hévizi-té allapotanak kritikus
helyzetét, a gydgyitd jelleg megbrzésének prioritasat,
Ggy rendelkezik, hogy — gazdaségi és kdrnyezeti szem-
pontokra figyelemmel — a nyirédi bauxitbanyéak bezara-
sénak el6készité munkalatait haladéktalanul meg kell
kezdeni, s a jelenleg mikodd banyékban a bauxitterme-
lést 1990. janius 30-ig meg kell sziintetni."

+

Vizveszsdlves
~SEvenaelyes
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5. dbra.
A magyarorszdgi bauxittermelés megoszldsa miivelési médonként
1926-2003 kozott
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Hasonlé inditéka dontés sziiletett — elsésorban a bu-
dapesti forrasok védelmében — a manyi és nagyegyhézi
vizveszélyes szénbanyak leédllitdsrdl is. Mindezek ered-
ményeképpen a karsztviz-rendszerbdl az 1987. évi ma-
ximélis 362 Mm3-es banyészati vizemelés 1991-re 93
Mm3-re csdkkent és megkezdddott a karsztviz-rendszer
regenerécidja. Ezt kovetden az iparagi karsztviz-foldtani
kutatdsok intenzitdsa visszaesett, 1995-ben megsziint a
BKV, jogutéda a Geoprospect Kft. 1996-ban az ALU-
TERV-FKI és mér csak a Bakonyi Bauxitbénya Kft. foglal-
kozott a témaval. Az elmult 50 év kutatésaiban résztve-
vé intézmények és szakemberek a banyéaszati vizemelé-
sek megszlintetését kdvetben a vizvisszatdltédés adata-
it is felhasznélva egyre pontosabban tudjék meghata-
rozni a karsztviz-rendszer mikodési folyamatait, ezen
beltl a Hévizi-téforrds hozamcsokkenésének osszete-
vait.

Osszefoglalva: az iparagi vizfoldtani kutatédsok ered-
ményeire éplulé banyaviz-védelmi madbdszerekkel
Nyirddon mintegy 19 Mt, Kincsesbanyan 21 Mt j6 min&-

ségli bauxit kitermelésére nyilt méd, ami az aluminium-
iparnak, az orszagnak jelentés gazdaségi hasznot hozott
Véglil ezek a kutatdsok is elésegitették, hogy felismerve
a kornyezeti kdrosodésok varhatd mértékét az orszag le-
mondjon a vizveszélyes bauxit-és szénbanyészat folyta-
tasardl.

Végezetiil soroljuk azon szakemberek nevét, akik a
legtobbet tették a bauxit-banyészat és a kornyezetvéde-
lem érdekében végzett vizfoldtani kutatdsok terén. Az
iparagi szakemberek kozil: Balkay Balint, Bocker Tiva-
dar, Farkas Sandorné, Heged(isné Koncz Margit, Kis Ist-
van, Nyerges Lajos, Nyiré Miklés, Olah Ibolya, Pohl Kar-
oly, Sebestyén Istvan és természetesen a szerzék
(szerk.). A kulsé szakérték kozil pedig elsésorban,
Jochané Edelényi Em&ke, Kesser( Zsolt, Kessler Hubert,
Léczfalvy Sandor, Liebe Pal, Lorberer Arpad, Miiller Pal,
Sérvary Istvan, Schmieder Antal, Szilagyi Gabor és
Willems Tibor munkésséga kotédott az iparagi kutaté-
sokhoz is.

PARADIGMAK A BAUXITKUTATO GEOFIZIKABAN
A Geofizikai Intézet szerepe a bauxitkutatasban

Fancsik Tamas, Kakas Kristof

BEVEZETES

A magyarorszagi bauxitkutatés ldthatdlag és sajnos le-
zérasra kertlé torténete olyan kdnyv, amelynek fejeze-
teit (a torténeti hliség és a tavolsagtartas igényével)
most kiséreljik meg folvazolni. E kényv egyik fejezete a
felszini geofizikai kutatémddszerek bauxitkutatdsra vald
alkalmazésénak torténete. Mivel az elmlt fél évszazad-
ban az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet sokat tett a ma-
gyar bauxittelepek kutatéséért (és e munkéjéghoz sok ta-
mogatéast kapott a magyar aluminiumipartdl), ezt a tor-
téneti attekintést két nézépontbdl fogjuk elvégezni.
Egyrészt: mi volt a szerepe az Intézetnek a bauxitkuta-
tasban, és hogyan hatott az orszag egyik vezet népgaz-
daségi 4ga az Intézet életére (divatosan szdlva: milyen
volt a MAT/BKV és az ELGI szinergiaja)? Méasrészt utdlag
visszatekintve: milyen szakmai elvek (paradigmak) ira-
nyitotték a felszini geofizikai mdédszerek (sikeres) alkal-
mazasat a bauxittelepek kutatasdban?

Attekintéstink kényszertien véazlatos. Nem térhetiink
ki az alkalmazott mddszerek ismertetésére; dhatatlanul
hianyos lesz érdemes munkatéarsaink felsoroldsa; nem
targyaljuk a bauxitgeofizika egy fontos fejezetét: a bau-
xitdetektélés és bauxitminésités mélyfarasi mdveleteit
(reméljiik, ez a hidny Nyerges Lajos tollabdl rovidesen
pétlasra kertil). Rezessy Géza pedig kilon cikkben is-
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merteti a gerecsei bauxitkutatdsok geofizikai vonatkoza-
sait. Szdmos més részlet is kilon kdzleményt vagy béd-
vebb kifejtést érdemelne.

AZ INTEZET HELYE AZ ALUMINIUMIPAR
RENDSZEREBEN

Az elmult kozel 6tven év sordn a magyar aluminium-
ipar és az ELGI kozott kodlesonos elényokkel jard, szoros
kapcsolat jott létre. Olyan kutatds- és tzletpolitikai
alapelvek (fokozatos és nemegyszer ellenkezéssel foga-
dott) felismerése tette ezt lehetévé, amelyeket azdta is
helyesnek tartunk, bar bauxitgeofizikai profilunk a mdal-
té lett a gazdasagiranyitas tervutasitasos rendszerével
egyitt.

A. Az dllami irdnyitds felismerései/elvdrdsai a kivetke-

z0k voltak:

1. Mivel alapvet gazdasagpolitikai igény lett a bau-
xittermelés novelése, ezért a készletek biztositasa
céljabdl rendszeres és folyamatos bauxitkutatédsra
van sziikség, beleértve a korszer(i geofizikai mdd-
szerek alkalmazasat is.

2. A KFH véllalta a tavlati bauxitkutatds egy részének
iranyitasat, és ezt, mint allami alapfeladatot, a ku-

vissza a tartalomhoz
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