a., az aluipar tdmogatta az ELGI fejlesztési igényeit a
KFH-nél és az OMFB-nél (l4sd Maxi-Probe, tranziens,
légigeofizikai projektek),

b., az ipari igényeket kielégité bauxit (és szén) kutata-
sok, a dinamikus fdrastelepitésben megvalésult cso-
portmunka etalont jelentettek az intézet mas profiljai és
projektjei szdmara

c., a bauxitkutatasbdl szerzett pénz és technika més
tertleteken is alkalmazhatd volt (kornyezetvédelem,
mérnokgeofizika)

d., a hazai bauxitkutatasban szerzett tudas és techni-
kai készség expedicidkban is hasznosult (Gorogorszag,
Jugoszlavia, Iran)

Végezetll: legyen ez az irds tiszteletadas azoknak a
munkatarsainknak (segédmunkéasoknak, észleléknek,
terepi csoportvezetéknek, kiértékeld és fejleszté geofi-
zikus mérnokoknek), akik 1969 és 1991 kozott a terepi
kutatdsban dolgoztak, valamint azoknak a bauxitkutaté
geolbgusoknak, akikkel munkéank soran termékeny és
barati egytittmikodést tudtunk kialakitani.

A BAUXIT - KESZLETSZAMITASI ELJARASOK,
A BAUXITVAGYON MERLEG ES A GAZDASAGI
ERTEKELES TORTENETE
R. Szabo Istvan, Fodor Béla

A KESZLETSZAMITAS FOGALMA ES CELJA

Az dsvényi nyersanyagok készletszamitasa tagabb ér-
telemben egyrészt a nyersanyag mennyiségének és mi-
néségi jellemzéinek, mésrészt térbeli helyzetének és
egyéb természeti, banyamuiszaki valamint gazdaségi jel-
lemzd&inek szdmszerlsitését/prognosztizalasat jelenti.
Az asvanyi nyersanyagok a nemzeti vagyon részét képe-
zik.

A szlikebb értelemben vett készletszamitas a mennyi-
ség és a minéségi paraméterek meghatéarozasat jelenti,
mely csupén a teljes folyamat fontos, de nem kizérdla-
gos részhalmaza.

Minden nyersanyagkutatés végsé célja annak — a le-
hetéleg minél pontosabb — megéllapitasa, hogy a nyers-
anyag jelenleg vagy a jovében gazdasdgosan kitermel-
hetd, messzemenden figyelembe véve a kornyezet- és
természetvédelmi kdvetelményeket.

A készletszamités legfontosabb alapeleme a korrekt
geometriai/féldtani modell felallitdsa. Valamennyi kész-
letszamitési modszernek ez az alapja, legyen sz6 hatér-
feltiletek interpolalasérdl/extrapolalasardl, harom di-
menzids (3D) krigelésrdl vagy a fuzzy mddszer alkalma-
z4sarol.

A foldtani vagyon az asvanyi nyersanyag-tdmeg azon
része, mely bizonyos (min&ségi, vastagsagi) szambavé-
teli feltételeket (cut-off) kielégit. Az 4svanyi nyersanyag-
testet véges szamu furasban ismerjik, ezért geometria-
jat (és min&ségeloszlasat) modellezniink kell.

A geometria modellt a test szabalyos térrészekre
(kocka vagy téglalap alaku celldkra) torténd bontasaval
(3D krigelés) vagy hatérfeltletek extra/interpolélasaval
(Osszes tobbi készletszamitdsi mddszer) éallitjuk eld. A
készletszamitashoz sziikséges kobtartalom nem més,
mint a modell térfogati integrélja. Mivel a modell hatéar-
feltletei matematikai fliggvényekkel nem irhaték le,

Foldtani Kutatas XLII. évfolyam 2005. 3-4. szam

vagy numerikus kozelitd integrélast alkalmazunk (viz-
szintes vagy flggdéleges szeletek mddszere, vastagsag-
vonalas mddszer), vagy a testet ekvivalens kobtartalmu
hasébokra ill. hengerekre bontjuk a tébbi készletszami-
tédsi médszernél. (Fodor, B. 1988.)

Az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos informacidk
nem csupan a banyészati/gazdasagi kockézat mértékét,
hanem a feldolgozdipar fejlédését, sét a nemzeti ipar-
politikat is befolydsoljdk. Konnyen belathaté tehat a
készletszamitasok pontossdganak és megbizhatdsaga-
nak fontossaga.

A magyar bauxitkutatasban dolgozé szakemberek
mindig is atérezték ennek a téménak a jelentdségét és
nagy felel@sségtudattal kezelték ezt a kérdést. Igy volt
ez a trianoni békeszerzédés utan, amikor hazank jelen-
tés (4svany)kincses teriileteket veszitett el. Nagyon
gyorsan kellett Gj nyersanyag-eléfordulasokat talalni a
megcsonkitott hatédrokon belil, hogy megérizhessiik az
akkori feldolgozdipar életképességét, ill. esetleg Gj ipar-
agak legyenek kifejleszthetdk. Ez utébbiak sordba illesz-
kedik a magyar aluminiumipar is, melynek megalapoza-
sa tobbek kozott Balds Jend, Telegdi Roth Kéroly,
Gyorgy Albert és Vadész Elemér nevéhez flizédik. Az &
kutatasaik és szamitasaik tették lehetévé az elsé hazai
bauxitbanyék létesitését, majd a timfoldgyartas és az
aluminiumkohaszat beinditasat.

A 1. VILAGHABORUT MEGELOZO IDOSZAK

Pobozsny Istvan (1928) "A Vértes hegység bauxittele-
pei" c. tanulményédban a (Gant) hossziharasztosi me-
dencében 30 Mt bauxitot emlit. A szdveges leirés, a
mellékelt foldtani térkép és szelvények alapjan kitinik,
hogy a készletet szadmtani kodzéparanyos modszerrel
(esetében egy telep egy foldtani tdmb) hatérozta meg.

vissza a tartalomhoz -



Furasi adatokra tdmaszkodva szintén ezzel a készletsza-
mitasi modszerrel a melegesi medencében 6 Mt, a
Grénés-hegyi medencében 50 Mt (foldtani készlet) bau-
xitot hatérozott meg. Emlitést tesz a Gant kozségtdl Ny-
ra fekvé miliolideds mészké tertiletrdl, ahol a flrasok
80-100 m mélységben, mintegy 2,5 km2 teriileten tekin-
télyes vastagsdgd bauxitot mutattak ki, készletadatot
azonban nem kozol. Hivatkozik Gyorgy Albert (1923)
adatéra, mely szerint a Bakonyban (nyilvan Halimba és
Talidndorogd) 130 Mt bauxit taldlhaté (a becslés ill. sza-
mitds mdédja nem ismeretes). Régi hazadnk bauxitvagyo-
nat a bihari bauxitokat is beleszamitva 200 Mt-ra be-
csllte. A vildg ismert bauxitvagyona ekkor mintegy 600-
650 Mt volt (ebbdl Franciaorszdgban 60 Mt).

Aluminiumma vald feldolgozés min&ségi hatéra (cut-
off) ebben az id&szakban:

A12 O3>= 55%, SiOz<= 5%.

BAUXITKESZLETEK MEGHATAROZASA
1946-1980 KOZOTT

A . vilaghdbor( a bauxitbéanyészatban és kutatdsban
is jelentés karokat okozott. A kutatéssal és a banyészat-
tal kapcsolatos iratok, dokumentéaciok és térképek rész-
ben megsemmistiltek, részben elvesztek. A banyak nagy
részénél Gjra kellett kezdeni a munkét, Ossze kellett
gy(ijteni a megmaradt dokumentéciét és rendezni kellett
a készletnyilvantartast. A habord utani "héskorban" Va-
dész Elemér, Barnabas Kalman, Alliquander Endre, Ven-
del Miklés és Ajtay Zoltan foglalta 6ssze és rendszerez-
te a kordbbi kutatdsi eredményeket és megbecstlték
(sz&mitottak) az orszag bauxitvagyonat.

1946. aprilisdban a Potsdami egyezmény, valamint a
magyar és a szovijet kormany kozotti megéllapodas
alapjan megkototték a Magyar-Szoviet Bauxit-Alumini-
umipari Egyezményt és ennek keretében szovjet-magyar
vegyesvallalatok jottek létre. E véllalatokhoz szovjet
szakemberek (Bejgulenko, I.A. Ljubimov, A.A. Scsekol-
din) érkeztek, akik magukkal hoztdk a Szovjetunidéban
alkalmazott készletszdmitdsi mddszereket. A magyar
bauxit- és aluminiumipar &llamositdsara 1948-ban ke-
riilt sor.

A magyar-szovjet vegyes véllalatként mdkodd MA-
SZOBAL mér valamennyi klasszikus készletszamitési
moddszert j6 eredménnyel alkalmazta, ugyanakkor uni-
formizalta is a foldtani értékelést és a készletszamitést.
1950-ben Balatonalmédi székhellyel megkezdte muiko-
dését a Bauxitkutatdé Expedicid, majd 1954-ben annak
jogutddia, a Bauxitkutatd Vallalat.

A negyvenes évek végére alakult ki az a gyakorlat,
hogy készletszamitédsi szempontbdl az Al,O3 > 40%; a
(kova)modulus (Al,03/Si02) > 2,6; XS < 0,6% és bauxit-
vastagsdg > 1,0 m, feltételeket (cut-offokat) kielégité
nyersanyag mindsilt bauxitnak. A szelektiv termelési
vastagsagi hatarra nem volt eléirés. Ezek a szambavéte-
li kondicidk aztan évtizedekig érvényben maradtak.

Ugyancsak szovjet mddszerek alapjan tortént a bau-
xitvagyon minéségi osztalyokba sorolasa. Ez oly mér-

tékben merev rendszer volt, hogy mér fdrési szinten is
elkilonitésre kertiltek a kiilonbozé osztalyokba tartozd
szakaszok. Az alkalmazott minéségi osztalyok a kovet-
kezd&k voltak:

1. osztaly Al,O3 > 46% és a modulus > 10

1. osztaly Al,O3 > 46% és a modulus = 7,0-9,99
»1II. osztaly Al,O3 > 40% és a modulus = 4,0-6,99
V. osztaly Al,O3 > 40% és a modulus = 2,6-3,99

A fentieken kiviil szamitésra kertiltek az un. V. oszta-
lyt agyagos bauxitok (Al,O3 > 35% és a modulus = 1,5~
2,59) és a kénes bauxitok (XS > 0,6%) is, ezek azonban
nem kertiiltek be az dsvanyvagyon-mérlegbe.

A negyvenes-Otvenes években fontosnak tartottdk a
Bayer és a pirogén technoldgiaju timfoldgyértasra alkal-
mas bauxitok elkiilonitését. Az elébbihez az 1. és 1I. osz-
talyd, az utébbiba a IlI. és IV. osztéalya bauxitokat sorol-
tak.

Béardossy Gyorgy (1954) és (1955) tanulményaiban
mélyrehatéan ismertette a hazai bauxitkutatdsban ak-
kor alkalmazott készletszamitasi médszereket:

A negyvenes-Otvenes években fontosnak tartottdk a
Bayer és a pirogén technoldgiaju timfoldgyértasra alkal-
mas bauxitok elkiilonitését. Az elébbihez az 1. és 1I. osz-
talyd, az utébbiba a IlI. és IV. osztélyG bauxitokat sorol-
tak.

Béardossy Gyorgy (1954) és (1955) tanulményaiban
mélyrehatéan ismertette a hazai bauxitkutatdsban ak-
kor alkalmazott készletszamitasi médszereket:
«»szamtani kdzéparanyos mdodszer,
+»foldtani tombmaddszer,
s*»héromszogmaodszer,
< négyszogmodszer,
+» sokszogmodszer,

«»fliggbleges parhuzamos szelvények mdodszere
«»vastagsagvonalas modszer.

Szamitasai szerint bauxittelepek esetén a szelvény-
moddszer adta a legpontosabb eredményt. 1955. évi ira-
saban rdmutatott a szdmbavételi feltételek valtoztatha-
tOsagara, mivel a vastagségi hatart (cut-off) flexibilisen
értelmezte (pl. 1,0; 2,5; 3,0 m).

Részletesen foglalkozik a szilard dsvanyi nyersanyag-
oknél alkalmazott (hagyomanyos) készletszamitasi
modszerekkel az "Asvanykutatds és banyafoldtan" c.
konyv (Szerk.: Benké F., 1970.)

A bauxitkutatasban hosszi ideig leggyakrabban (az
esetek 80-90%-aban) a foldtani vagyon meghatérozasa-
ra a sokszogmddszert alkalmazték, fliggetlenil a bauxit
teleptani tipusatdl. A modszer lényege, hogy minden
bauxitot harantolt faras koré olyan sokszog alakd blok-
kot szerkesztettek, melynek minden pontja kodzelebb
van az adott furdshoz, mint annak szomszédjaihoz. Ez
az elv a meddd fardsok felé is érvényesiilt. A mechani-
kus mddszer f& hibéja, hogy nem vette figyelembe a kii-
16nb6z6 teleptipusok eltérd kiékelddési jellegzetessége-
it. A kutatési zardjelentések gyakran tobb bauxittelep
("koncentracid") tobb millié tonnas bauxitvagyonat tar-
talmaztak. A nagy tdmegl szamitasok gyors elvégzését
a sokszogmaodszer alkalmazasa biztositotta.

A modszer alkalmazasa sordn a szerkesztések és a
mérések tilnyomd részt 1:2000 méretaranyd térképe-
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ken tortént. Nagyobb méretardny( térképek alkalmaza-
sa szerencsésebb lett volna.

Joval ritkdbban hasznéltak a fliggdleges parhuzamos
szelvények moddszerét, melynek feltétele volt a szaba-
lyos farési halézat. Ebben az esetben foldtani szelvé-
nyeken torténik a készletbe szamithatd bauxit lehataro-
lasa s a tertilet mérése.

Az 1970-es években szoritotta héttérbe a foldtani
(mivelési) tombmaddszer a sokszog-mddszert. Itt a kész-
letszamitési egység altalaban egy-egy tektonikai blokkra
éptlt. A mivelési tdmb egyben a gazdaségi értékelés
alapegysége. A foldtani tombmaodszer a tdbros és mély-
tobros teleptipusok esetében nem bizonyult kellékép-
pen pontosnak. Elénye az volt, hogy egy-egy banyésza-
ti egységre kozvetlenill szolgéltatta a bauxitvagyonra
vonatkozd informéciét. (Fodor, B. - R.Szabd 1. 1980).
A bauxitbanyészatban a banyafdldtani adatok feldolgo-
zésa soran elsésorban a tombmddszer és a vastagsag-
vonalas mdodszer terjedt el. A vastagsdgvonalas modszer
jol tikrozte a bauxittestek geometriai viszonyait.

A foldtani bauxitvagyon a bauxittest térfogatédnak és a
bauxit térfogatsirliségének szorzata. A térfogatsiiriség
mértéke azonban sok vitat valtott ki a szakemberek ko-
zOtt. A probléma lényege mar a mintavételben rejlik, mi-
vel a faras soran éppen a j6 mindségl (dltaldban laza,
morzsalékos) bauxitbdél nehezen lehet vizsgélatra alkal-
mas mintat venni. A térfogats(ir(iség pontositésara a fi-
rasi mintdkon kivil bauxitbéanyékban vett un. nagymin-
tékat (5080 kg) is hasznéltak. 1971-ig légszéraz latszola-
gos térfogats(irliséggel, attdl kezdve pedig banyanedves
térfogatstrliséggel szamoltak.

A mindenkori foldtani hatéséag eléirta, hogy a zérdje-
lentésekben az alap készletszamitédson kivil ellenérzé
készletszamitast is kell végezni, az eltérés nem halad-
hatta meg a + 5%-ot.

A bauxitvagyon mennyiségének kiszamitaséan tdl ter-
mészetesen megtortént a mindségi paraméterek meg-
hatérozésa is a bauxit vegyelemzési adatok alapjan.
Minden vagyonba szdmithaté bauxitot harantolt farasra
megtortént az atlagminéség meghatarozdsa mindségi
osztélyok szerint és dsszesitett formaban is. Az atlagmi-
néség meghatarozdséra a vastagsaggal torténd silyo-
zéast alkalmaztak. 1970-ig az Al,O3, SiO», Fe;O3 és a mo-
dulus, 1971-tél az eléz&eken tilmenden a CaO és az
MgO meghatarozésa tortént. A fardsonkénti atlagminé-
ség megismerését kovette a készletszamitasi tomb (vas-
tagséaggal torténd sulyozéssal), majd az egész telep (az
egyes tOmbok &dsvanyvagyonéaval torténd silyozéssal)
atlagminéségének meghatarozésa.

A bauxitbanyészatban az 1970-es évektdl az allamilag
eléirtnal magasabb mindségi szambavételi feltételeket
alkalmaztak (elészér a Fejérmegyei Bauxitbanyéaknél,
majd a Bakonyi Bauxitbédnyanal), lehetévé téve vertikalis
todmbok kialakitédsat és az érc gazdasdgos szelektiv ter-
melését.

KESZLETSZAMITASI MODSZEREK
1980-TOL NAPJAINKIG

A bényanyités alapvetd feltétele, hogy kellé megbiz-
hatdsaggal rendelkezd informécié birtokdban legytink a
nyersanyag mennyiségét és minéségét illetéen. E cél ak-
kor érheté el, ha megfeleléen ismerjik a nyersanyag (je-
len esetben bauxit) tertileti kiterjedését, vastagsagat és
latszdlagos stirliségét (térfogat-stirliségét). A bauxitku-
tatas f6 mdodszere a farés. Ezek alapjan szerkesztett tér-
képek és foldtani szelvények segitségével allapithaté
meg a bauxit tertileti kiterjedése. A vastagsag a farasok-
bdl kinyert magminték vegyelemzése (vagy neutron-ak-
tivacios vizsgalata) eredményeként adddik az u.n. kész-
letszamitési kondicidk alapjén.

Ez utébbiak idészakosan véltoznak az iparagi-feldol-
gozési igényeknek megfelelden. Jelenleg ezek vannak ér-
vényben: Al,O3 > 42%, Al,O3/Si0O, > 4,0; Gsszefiiggd
vastagsag: min: 2,0 m, Osszes kéntartalom max: 0,6%.
A latszélagos stirliséget (t/m3) vagy flrasi kismintdkon
vagy banyabeli nagy mintdkon mérik.

A bauxit telepiilési viszonyai, valamint az alkalmazott
farasi halézat fliggvényében 1980 utan is tobbféle kész-
letszamitéasi mddszer kertilt alkalmazasra. Ezek: a klasz-
szikus hdromszog-négyszog, — sokszdg-modszer, foldta-
ni tdbmb mddszer, parhuzamos fliggdleges szelvénymod-
szer, vizszintes szeletosztas, vastagsdgvonalas modszer,
valamint az 0j geostatisztikai és fuzzy médszerek.

A készletszamitasi mddszerek és a készletek meghbiz-
hatdsaga terén lényeges véltozést hozott a Magyar Alu-
miniumipari Troszt-kdzpontban Bardossy Gy., Fodor B.
és lengyel V.-né altal a 70-es, 80-as évek forduldjan ki-
fejlesztett szamitdgépes &svanyvagyon nyilvantartési
rendszer (Bardossy,Gy at al. 1985). Bevezetésre kertiltek
a geostatisztikai mddszerek, melyek a regionalizélt véal-
tozék elméletén alapulnak. A geostatisztika abbdl a fel-
tevésbdl indul ki, hogy a szomszédos minték térbeli kor-
relaciéban vannak egymassal. A regionalizalt valtozok a
variogram-fiiggvény segitségével tanulményozhatok.
A variogram azt mutatja meg, hogy adott irdnyban és
térben atlagosan milyen mértékben kilénbdznek egy-
mastdl a vizsgalt paraméterek. Minden foldtani jellegze-
tesség tiikrozédik a variogram tulajdonsagaiban. Ezért a
variogram el8segiti a valésaghl foldtani kép kialakita-
sat, aminek kovetkeztében a készletszamitas pontossa-
ga is novekszik.

A variogram alapjan torténhet a krigelés, amely az
egyes paraméterekhez silyszdmok segitségével mate-
matikai szempontbdl helyesen veszi figyelembe a beme-
né adatok és az interpolalt értékek variancia kovariancia
viszonyait. Ezéltal a hagyomanyos modszerekhez ké-
pest pontosabb eredményt kapunk. Krigeléssel a becs-
1és bizonytalanséga is meghatarozhatd.

A legutdbbi években Bardossy Gyorgy nyoman kertilt
bevezetésre a bauxitok készletszamitidsanal a "fuzzy sza-
mok" elmélete. (Bardossy, Gy. at al. 2001.) Ezek segitsé-
gével u.n. tagsagfliggvények allithatok fel a készletszami-
tasi paraméterek (tertiilet, vastagsag, strliség) mindegyi-
kére, tovabbé a minéségi komponensekre is. Az altala-
ban trapéz alak( tagsagfiiggvény szemléletesen megmu-
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tatja, hogy a lehetségesség kiilonbdz4 szintjein mekkora
intervallumon belil véltozhat a készletek mennyisége és
minésége. Egylttal a szamités hibéja (azaz a készletek
megbizhatdséga) is azonnal meghatéarozhatd.

Az utdbbi évtizedekben tehét jelentés eredményeket
értiink el a készletszamitasok pontossaga és megbizha-
tésaga terén. Ez a banyaszati kockédzat csdkkentését
tette lehetévé a potencialis beruhazdk szdméra.

A KESZLETSZAMITASOK MEGBIZHATOSAGA

A betlijelekkel torténd ismeretességi kategorizélas
gondolatat a londoni Institution of Mining and Metal-
lurgy (IMM) vetette fel 1904-ben (Bardossy, Gy.- Fodor,
B. 1989). A mddszer hamar elterjedt és 1910-ben a tor-
ontdéi Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszuson (a vilag
gyonrészeket kilonboztettek meg. E kategériajeldlések
hamarosan nemzetkdzileg is elterjedtek.

Hazankban az IMM éltal kidolgozott kategorizélasi el-
veket elséként Papp K. a térténelmi Magyarorszag terti-
letének vasérc- és készénvagyonardl készitett becslésé-
nél alkalmazta.

A munka a XI. és XII. Nemzetkozi Geoldgiai Kongresz-
szusok felkérésére késziilt és angol nyelven Stockholm-
ban (1910) és Torontéban (1913), majd magyar nyelven
(A Magyar Birodalom vasérc- és k&szénkészlete.
Franklin-Térsulat, Budapest, 1916. p.964) jelent meg.

1927-ben a Szovjetunidban is bevezették az elézdek-
ben emlitett kategdridkat, majd a kategorizalds médsze-
rét ismételten tovabbfejlesztették.

A 1I. vilaghdbord utan a Szovjetunidban (is) alkalma-
zott kategorizalasi elvek az akkori szocialista orszagok-
ban, igy hazédnkban is bevezetésre kertiltek. A kategori-
zalas az asvanyvagyont A, B, C;, Cy kategdriaja ismert
Az egyes kategéridkba torténd besorolds elveit nyer-
sanyagfajtanként (inc. bauxit) részletes eléirasokkal sza-
bélyoztdk. A MASZOBAL elséként alkalmazta Magyaror-
szagon a szovjet kategorizélasi eléirdsokat az orszag ba-
uxitvagyonanak felmérésére az 1947-1950-es években
(Bardossy, Gy. 1955). Az egyes kategdridk kovetelmény-
rendszere szoveges leirdson, valamint a teleptani tipu-
sokhoz rendelt kutatési halostriiségen alapult. A kate-
gorizélas elsésorban az dsvanyvagyon mennyiségére vo-
natkozott, majd figyelembe vették a min&ségi, tektoni-
kai, hidrogeoldgiai, banyaszati, stb. jellemzdket is.

A kategéridkhoz "vagyonbizonytalansagi tényezét"
rendeltek (pl.: Tajékoztatd Magyarorszag 1979. 1. 1-i
helyzet szerinti dsvanyi nyersanyagvagyonardl. KFH):

A kategdria: + — 10%
B kategdria: + — 20%
Cl kategédria: + — 30%
C2 kategéria: + — 50%
D kategdria: + —100%

A hibahatarhoz ("vagyonbizonytalansagi tényez6hoz")
nem rendeltek valészinliségi szintet, és nem vették fi-
gyelembe, hogy a D kategérianal a + irdnya hiba na-
gyobb lehet 100%-nal.

Benkd F. a kategorizélasnal a hibahatarhoz mér valé-
szinliségi szinteket is rendelt, és elemezte az egyes pa-
raméterek statisztikai jellemz&it. (Benkd, F. 1964.) Az A
kategdriahoz 95%; a B kategdridhoz 90%; a C; és C, ka-
tegbridkhoz 68,3% valdszintiségi szintet javasolt.

1972-t8l a hazai el8irdsok az asvanyvagyon kategdri-
4kba sorolasat szamszer(sitett "megbizhatdsagi hibaha-
tarokhoz" és ehhez kapcsolédd "megbizhatéségi vald-
szinliséghez" is kototték. E mérészamok pontos mate-
matikai értelmét nem hatéroztdk meg, és azt sem kozol-
ték, hogy ezek csak az &svanyvagyon mennyiségére,
vagy min&ségére is vonatkoznak.

A hazai bauxitkutatédsban és banyészatban a készlet-
szamitasok soran valdszintiségi szint és hibahatér meg-
hatérozéséra — a geostatisztikai vizsgalatok kivételével —
nem kerdlt sor.

A BAUXITKESZLETEK GAZDASAGI
ERTEKELESE

A 1I. vilaghdbord utan Gjja kellett épiteni az orszagot.
Alapvetd cél volt a mezdgazdasagi és ipari termelés be-
inditasa, a lakosséag ellatasa alapvetd mezégazdasagi és
kozsziikségleti termékekkel. Mindemellett fizetni kellett
a héborts jovatételt is. A termelésben a mennyiségi
szempontok dominéltak, szinte mindent gyorsan, a ra-
forditdsok megtervezése nélkiil kellett eléallitani. fgy
folytatddott ez a gazdasagpolitika 1948-49. utén is,
mely ranyomta bélyegét a bauxitbanyéaszatra és a bau-
xitkutatasra is.

1950-ig nem is volt orszagos bauxitvagyon-nyilvantar-
tas, addig minden banyavallalat 6nélldéan kezelte a teri-
letén ismertté valt bauxitkészleteket.

1956-ig csak a foldtani vagyont tartottdk nyilvan.
1955-ben hoztak létre az Orszagos Asvényvagyon Bi-
zottsdgot, melynek feladata volt a készletszamitésok el-
lenérzése, a mérlegkészités felligyelete és az dsvany-
vagyonvédelem. Felmer(lt annak az igénye, hogy a kiter-
melés befejezése utén a foldtani vagyonnal el kell sza-
molni. A foldtani vagyon a kitermelt vagyonnal kdzvetle-
nil nem &sszevethetd fogalmak. Ezért 1957-t8l a kuta-
tasi zérdjelentések készitése sordn meg kellett hataroz-
ni a (technikailag) kitermelhetd vagyont is, mely mecha-
nikusan tortént ebben az idészakban. A termelési vesz-
teséget kilfejtésre 8-10%-ban, mélymiivelésre 15, ké-
sébb 20%-ban irték eld, fliggetlentl a telep foldtani-ba-
nyészati sajatossagaitél. A termelési higulas fogalma a
hazai bauxitbéanyaszatban ekkor még nem is létezett. A
béanyékat rakényszeritették az eléirt, minden gazdasa-
gossagi szamitast nélkilozd veszteségértékek betarté-
séra, mely a gyakorlatban csak "papiron" volt lehetsé-
ges. Az 1956 elétti idészakhoz képest igy is elérelépés
tortént.

A bauxitbanyaszat termelési vesztesége optimalizéla-
séra csak az 1980-as években kertilt sor (Zélomy M.~ Fo-
dor B. 1983). A termelési veszteség akkor optimélis, ha
az elérhetd gazdasagi eredmény maximalis.

Mint mar taglaltuk, a szocializmus épitésének korai
id&szakéban, az Gj gazdasagi mechanizmus bevezetésé-
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ig kevés figyelmet forditottak a banyaszat gazdasagos-
séagéra. Uralkodott a mennyiségi szempont, mivel sok
mindenbdl hidny volt. A bauxit esetében miirevalénak
tekintettek minden olyan bauxitot, amelyeknek vastag-
séga meghaladta a 1,5 m-t. Az akkor alkalmazott terme-
lési technoldgia ugyanis az ennél vastagabb érctest le-
fejtését elvileg lehetévé tette. Gazdasagi szamitasokat a
kutatds soran nem végeztek.

A gazdaség torz értékviszonyainak kiszlirésére torek-
vé, a piaci viszonyok szimulaldsén alapulé, mar pénzka-
tegdridkat alkalmazé hazai dsvanyvagyon értékelési
mddszert, az u.n. mirevaléségi minésitést az 1960-as
években nagyrészt Faller Gusztav és Téth Miklds dol-
goztak ki és vezették be (pl. Faller G.- Téth M. 1981.)

Bauxit esetében az érték (u.n. koltséghatar) a timfold
vilagpiaci arabdl kerllt levezetésre. (Fodor, B.1985)
Ezen kivil megtervezték a kérdéses potenciélis (vagy
tényleges) banyateriilet kutatasdhoz, banyalétesitésé-
hez és lizemeltetéséhez sziikséges koltségeket (redlkolt-
ségek). A kettd ardnya adta meg a mirevaléségi muta-
tot:

W (Ft/t)
m=———>=
R (Ft/t)
R =k; +k, + k3 (Ft/t) W koltséghatar
ki kutatasi, R realkoltség

k, - banyalétesitési,
k; - banyaiizemi ko Itség

Fontos tudni, hogy a teljes R-redlkoltség csak a még
kutatés elétti (alatti) potencidlis banyatertletet terheli.
A méar megkutatott banyatertiletet csak a ky + ks koltsé-
gek terhelik. Ertelemszertien a mar mikdds bénya ese-
tében csak a ks - koltségelem veendd figyelembe. Kony-
nyen beldthatd, hogy akkor muvelheté gazdasigosan
egy béanyatertlet, ha Mm > 1,0. A szamitasok nyilvanva-
l6an magukban hordoznak némi bizonytalanséagot, ezért
a 0,8 < Mm < 1,0 mutatéval jellemzett vagyonrészeket
tartaléknak tekintjik.

A koltséghataron és a redlkoltségen keresztil kifeje-
zésre jut a banyateriilet nominal gazdasagi eredménye is
az alabbiak szerint:

E = Qx (W-K) Ft ahol

Qk - akitermelheté vagyon (kt)

Nyilvanvaldan csak abban az esetben képz&dik ered-
mény, ha W > k.

A miireval6sagi mutaté alapjan rangsorolhaték az els-
fordulasok, banyatertiletek. A reélkoltség meghatéroza-
saban szamitésba veszik az Gsszes fontos természeti
paramétert: a banyaterilet kiterjedését, mélységét, a
készletek tektonizéltsdgat, inhomogenitésat, a karszt-
vizhez viszonyitott helyzetét, vastagsagat stb. (v.6.: ko-
rabban csupan a vastagsag volt meghatérozod)

A mdrevalésagi minésités targya a kitermelhetd va-
gyon. Ezt Ggy szamitjuk, hogy a foldtani vagyonbdl le-

vonjuk a valamely okbdl véglegesen pillérben maradd
készletet, tovabba a termelési veszteséget, s hozzéad-
juk a termelés sorédn a termelvénybe 6hatatlanul beleke-
rilé meddd anyag mennyiségét. A mirevalé (Mm > 1,0)
kitermelhetd vagyont nevezziik iparinak.

Természetesen a fentiekben ismertetett mirevaldsagi
mindsitést idészakosan felll kell vizsgélni, hiszen a gaz-
daségi kornyezet (mind az érték, mind a koltségoldal)
valtoz6. Mindenesetre ez az eljards objektiv dontést
tesz lehetévé arra nézve, hogy mely banyatertlet kuta-
tasaval és/vagy banyaszatéaval érdemes foglalkozni.

Kozgazdasagilag a nominél gazdasagi eredmény az
évenkénti cash-flow-k nomindlis - tehat nem diszkontéalt
~ 0sszege. Ezzel szemben a netté jelenérték az évenkén-
ti cash-flow-k vizsgélt idépontra diszkontélt &sszege,
azaz a jovében varhaté hozam mai értéke, az asvanyi
nyersanyag-eléforduléds/bénya vagyonértéke.

A bauxitkutatési zardjelentések sordn nettd jelenér-
ték, belsé megtérilési rata szamitasara nem kertilt sor,
mivel e szamitésok elvégzéséhez (minden egyes bauxit-
telepre) megvaldsithatésagi tanulméany készitése sziik-
séges.

BAUXITVAGYON MERLEG

1950. 6ta éves rendszerességgel késziiltek (késztilnek)
a bauxitvagyon mérlegek. Ennek célja, hogy az allami tu-
lajdont képezd nyersanyagban bekovetkezett valtoza-
sokat évente nyomon kovethessik. A valtozas oka
tobbféle lehet: kutatés, atmindsités, atszamités, terme-
lés, termelési veszteség, gazdasagi kornyezetvéltozés,
béanyateriletek Osszevondsa, megbontésa, &asvanyva-
gyon torlése (pl. megvéltozott kondicidk miatt).

A mérleg az igénybevétel kilonbdzd szintjei szerint
csoportositja a telepeket: felderitd kutatési fazis, részle-
tes-elézetes kutatési fazis, megkutatott tertlet, terve-
zett banya, épllé banya, mikodd banya, leédllitott ba-
nya, felhagyott banya. Ezen kivil a foldrajzilag elkilonit-
hetd kilenc nagy eléforduléds szerint is dsszesitésre ke-
rilnek a készletek, s legvégtil orszagos Osszesités torté-
nik.

Az 1970-es évekig a készletmérlegek asztali szamol6-
gépek hasznélataval, sok szakember 1-2 hénapos mun-
kéjaval késziltek. Az 1-2 m hosszlségl kéziratos "papir-
leped&ket" a rajzoldk pauszra mésoltdk, majd fényma-
soltak. A hatalmas volumen( munka ellenére az akkori
mérlegek (a maihoz képest) kevés informéciét tartal-
maztak. Csak a készletek mennyisége szerepelt bennik
telepenként, eléfordulasonként, kategdrianként, illetve
minéségi osztalyok szerinti bontédsban. A bauxit miné-
ségi adatait bemutaté mérlegek — a rendkiviili munka-
igényesség miatt — csak 3-5 évente késziiltek.

A szamitdgépes korszak eljdvetele forradalmi valto-
zast hozott ezen a téren is. Lényegesen kevesebb él&-
munka raforditassal a mai mérlegek lényegesen tobb in-
forméaciét tartalmaznak a kordbbiakhoz képest. Az u.n.
dllapottablazatok minden fontos paramétert megjeleni-
tenek az adott banyaterilet készletszamitasi tombijeit il-
letéen: a foldtani és a kitermelhetd vagyon mennyiségét
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és min&ségi paramétereit; a tdmb teleptilési mélységét,
fedSvastagsagat, karsztvizhez viszonyitott helyzetét, in-
homogenitéséat, térfogatstiriiségét, ismeretességi kate-
eredményét.

A telepszint(i éllapottablak a természeti paramétere-
ket mar nem tartalmazzak, de a készletek mennyisége,
min&sége (foldtani, kitermelhetd és ipari), ismeretességi
kategériaja, gazdasagi csoportok szerinti megoszlasa,
mirevaldsaga, nominal gazdaségi eredménye kozvetle-
nul kiolvashatd. Ugyanezek az informécidk banyatertile-
ti és el6fordulasok szerinti Gsszesitésben is megtaldlha-
tok a mérlegben. (Lengyel, V-né,- Fodor, B. 1979.)

A Magyar Aluminiumipari Trosztben kidolgozott algo-
ritmus és szamitdégépes programrendszer (Lengyel, V-né
~ Fodor, B. 1979) mivelési tobmb szinten természeti pa-
raméterek alapjan automatikusan tervezte a termelési
veszteséget, a higuldst, szamitotta a kitermelhet$ va-

gyont és a koltséghatart. A raforditdsok (realkoltségek)
meghatéarozasa mikodd banyaknal egyedi kalkulaciéval,
kutats alatt 4ll6 és megkutatott de még nem termelt
el6fordulasok esetén természeti paraméteres koltség-
fuggvényekkel tortént. (Fodor B. 1985.)

A valtozasok telep és banyateriileti szinten is bemuta-
tasra kertilnek. A fentieken kivil kiilonb6zd statisztikai
tablakat is tartalmaz az Gj tipust mérleg, kdszdnhetben
Fodor Béla - Lengyel Vilmosné - Rapp Ferenc altal [étre-
hozott szamitégépes informécids rendszernek. Ezek: a
készletek (foéldtani, ipari) mélységtartomanyok, minésé-
gi tartoményok szerinti bontasban, ismeretességi kate-
gbriak, vizszinthez viszonyitott megoszlas stb.

A mai korszer(i bauxitmérleg tehat elengedhetetlentil
fontos és hasznos informacidkat szolgéltat mind az ille-
tékes allami szervek, mind pedig a banyavéllalkozdk ré-
szére &asvanyvagyon-gazdalkodési politikdjuk kialakita-
sahoz.

AZ ALSOPEREI BAUXIT FOLDTANI KUTATASA ES
SZEREPE A FOLDTANI MEGISMERESBEN

Csaszar Géza

AZ ALSOPEREI BAUXIT KUTATAS-
ES MEGISMERES-TORTENETE

Az Alséperei Bauxit Formacié megnevezés ugyan csak
az elmdlt évszdzad mésodik felének kdzepén sziiletett
meg (Csaszér & Haas 1983), de felismerése — fliggetlentil
a Bakony foldtani térképezésétél — a milt szézad elsé
felére tehetd. Fontosabb ismert eléfordulésait és az el6-
fordulés lehetéségét megszabd Tési Agyagmaérga jelen-
legi elterjedési kontarjat az 1. dbra tartalmazza. A felfe-
dezés pontos datuma nem ismert, sét még a felfedezd
neve sem

teljesen bizonyos. Azonban minden jel arra utal, hogy
felismerése — a ganti bauxithoz hasonléan — ugyancsak
a kit(iné geoldgusi adottsdgokkal rendelkezd banyamér-
nok, Balas Jend nevéhez flizddik, aki utdn azonban ér-
demi dokumentum innen sem maradt fenn. A felismerés
ideje a 20-as évekre tehetd, azok utén, hogy Velty Istvan
veszprémi banyakutatd 1922-ben felfedezte az eplényi
bauxit-eléfordulast (Noszky 1951). Erre utal Vadéasz
(1935) alabbi kozlése: "Balas Jend banyamérnok drnak
egyik bakonyi kutatédsanél, 1927-ben mertilt fel elészor
az a gyanu, hogy a bauxit a kréta rétegek aljan volna ku-
tathatd." Teledi R6th 1927. évi, a dunantili-kozéphegy-
ségi bauxittelepekrdl frott munkajaban még nem tesz
emlitést a perepusztai bauxitrél, mint ahogy Vadész az
1930-ban kiadott Szénképz&dés, hegyképzBdés és bau-
xitkeletkezés Magyarorszagon cim({ munkéjaban sem
lelhetd fel. Teledi R6th 1934-ben azonban mér sziiksza-
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vian kozli, hogy Balas Jend volt a felismerdje az
Alsdperepuszta melletti, tunyok-hegyi, tovadbba az
Eplényhez kozeli boszorkanyhegyi bauxit eléfordulasok-
nak, mig a kutatast Alséperén Noszky (1951) szerint
Velty Istvadnnal kozdsen inditottak el. Alséperén és az
olaszfalui Boszorkany-hegyen 1927-ben mar Kormos és
Vadasz végzett kutatast (Noszky 1951), majd Balés
ugyanitt tovabbi feltdrasokat létesitett (Noszky 1951).
Teledi R6th késébb, 1937-ben mér azt irta, hogy Alsd-
pere és Eplény térségében a "a produktiv bauxitszint fel-
lépése mér régebben ismeretes" "az apti sorozat aljan".
Ugyancsak Teledi Réthtdl (1937) tudjuk, hogy Balés
mindkét tertileten kutatéaknékat telepitett, melyeknek
— ha voltak egyéltalan — dokumentumai nem maradtak
fenn. Az é&ltala készitett, ma is helytéllé foldtani térké-
pen (2. dbra) a megtalélt valamennyi, dsszesen 10 kuta-
téaknét is feltiintetette. Ezek a foldtani intézeti megbi-
zas alapjan éaltala végzett foldtani térképezés idején mar
beomlott dllapotban voltak, vagy betemették azokat. A
bauxit és kozvetlen feddjének rétegsorat az altala be-
szamozott kutatdakndk kiszért anyagabdl, illetve az
egyik kutatdakna részleges feldjitdsa alapjan éllitotta
Ossze. A bauxitlencse szelvényszer(i dbrézolasa azon-
ban Vadasz (1946) munkaja (3. dbra). Ebben legalul vo-
ros, tdmor bauxit, legfeliil pedig sarga, pizoidos bauxit,
mig a kettd kozott egymést valtd forméaban két-két sziir-
ke, pizoidos bauxit, illetve vordsagyag mindsitési réteg
talalhaté.

Az Olaszfaluhoz tartozé Malom-volgy nyugati oldalan,

vissza a tartalomhoz
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