A Hosszuhetény 29. sz. 1200 meéteres szénkutatd furas
hidraulikal viszonyai

Irta: Eéry Zoltan

1960. év janiusaban a Foldtani F&igazgatosa-
gon megtartott értekezlet ugy hatarozott, hogy
osszehasonlitd kisérletet kell lefolytatni annak
megallapitasa céljabol, hogy a mecseki szénme-
dence foldtani kutatdsa sordn a széntelepek
meghatarozasdra az Ugynevezett  Vigh-féle,
vagy az ugynevezett Halédsz-féle kettdsfala
magfarok kozul melyik alkalmasabb.

A Kkisérlet 1960. augusztus elején kezd6-
dott meg és 1961. janudr 31-én fejez6dott be
a lyuk teljes lemelyitésével. A furélyuk az
alabbi volt: Hosszuhetény 29/1322 sz. szénku-
tato faras, CZ 141 sz. furoberendezés.

A mecseki készéntelepek kutatdsa soran a
jobb foldtani megismerés érdekében kilénds
gondot kell forditani a kutatd farasok miné-
ségi megjavitasara. A széntelepes csoport —
mely tekintélyes, helyenként tobbszaz méter
vastag — egymastol lényegesen eltér6 koze-
tekbél tevddik Ossze. A szeén kilonbdz6 meg-
jelenési formai mellett megtalalhatok az alab-
bi f6bb kozettipusok: agyagpala, homokk®,
trachiddlerit stb. Sziikséges, hogy a széntelepes
csoport teljes vastagsagaban megfelel6 meny-
nyiségl kézetmag alljon a foldtani feldolgozas
rendelkezésére. Ennek érdekében a muszaki
fejlesztés feladata, hogy olyan magfaré konst-
rukciokat szerkesszen és vezessen be a furasi
gyakorlatba, melyekkel magas magkihozatal
biztosithaté, a fent emlitett valtozatos 0Ossze-
tételld széntelepes csoportbol.

A megnovekedett magkihozatali kovetel-
mények a szokvanyos szimplafald magfurdink-
kal altalaban nem biztosithatok. Ennek érde-
kében tortént a szébanforgd 6sszehasonlité ki
serleti fards, mely hivatott volt vélaszt adni
arra, hogy az emlitett két kett6sfalu magfurd
tipus kozul melyik alkalmasabb az adott fold-

tani viszonyok mellett jobb magkihozatal biz-
tositasara.

Sziikségesnek latszik a berendezés alkal-
mazott furdsi rendszerének és ezen belll els6-
sorban a hidraulikai viszonyok vizsgalata, a ko-
vetkezd okok miatt:

Az els@ ZIF 1200-as berendezéseket négy
éve szereztiik be a Szovjetuniotol, amelyekhez
eredeti szovjet béléscsésorban jar6 magfarokat
kaptunk D = 152, 133, 113 és 92 mm-es mé-
retben. A kés6bbiek folyaméan szovjet bélés-
csovek hidnyaban attértek magyar gyartmanyu
béléscsdvek hasznélatara. Ennek kovetkezté-
ben természetesen megvaltozott a felhasznalt
magfirok mérete is. Igy a berendezés haszna-
latanal eltolodés volt tapasztalhatdé a nagyobb
szerszamméretek felé, amely a hidraulikai ko-
rilményeket és ezen keresztll a mechanikai

farosebességet is karosan befolydsolta. A je-
lenleg hasznalatos megfar6 méretek: D= 190
mm, 146 mm és 113 mm. D = 8 mm-es mé-
retben is &ll rendelkezésre magfard, amelyet
azonban nem hasznalnak a kis atmér6ji mag
miatt,

A szerszamméretek ilyen nagymeértékd
megnovekedését nem kovette az amugy is sz(ik-
re méretezett szivattylk kapacitdsanak és nyo-
méshataranak novelése, amelyet még sulyoshit
az a tény, hogy a szivattyuk volumentrikus
hatasfoka legtobb esetben nem éri el a 75%-ot.

A ZIF 1200-as berendezéshez két darab
egyforma nagysagu, iker elrendezésl iszapszi-
vatty( tartozik, amelyeknek miszaki adatai a
kovetkezbk:

Q = 200 1/perc szivattyu elméleti szallitotelje-
sitménye

S = 140 mm szivatty(d lkethossza

n = 81l/perc szivattyl loketszama

D = 85 mm szivattyld hengerbetét belsé atmérd

p —40 att szivattyG hengerben maximalisan
megengedhet6 (zemi nyomas.

Mar a kisérlet megkezdésekor lathato volt,
hogy a szivattydk slrlin meghibasodnak. Na-
pirenden voltak a miszakonkénti szivattyu ja-
vitasok. Altalaban a kovetkezd szivattyG meg-
hibasodéasok fordultak elé:

1 A gumidugattylk a beszerelés utan Kkis
id6 malva atengedtek, az er6s kopas ko-
vetkeztében.

2. Hengerfedél tomitését gyakran kimosta
az oblit6folyadék.

3. Szeleptdmitések kis id6 mulva atenged-
tek.

4. DugattylGtuské szoritéanydi meglazul-
tak, ami a hengerben kopogéast eredmé-
nyezett.

A gyakori szivattyl javitdsok miatt sok
értékes Ora kiesett a termelésb6l. A meghiba-
sodasok okai:

1 A Kkihordott minimélis nagysagu ké&zet-

szemcséket a viszkézus iszap nem adja le az
Oblitd korben. Kéros hatdsa a szivattyura:

a) Megneheziti a szivattyl munkajat,

b) Bekerul6 k&zetszemcsék a dugattyu- és
szeleptomitéseket igen hamar elkoptat-
jak.

A furas iszapgordrébdl és a fardlyukbol
kijové ,,zagy”-bél vett mintat a Mecseki Fold-
tani Kutato- Furé Vallalat laboratériuméban
megvizsgaltattam.

Az iszapban levé anyag szadzalékos szem-
csedsszetételét és sulyat hidrometralassal hata-
roztdk meg, és az a kovetkez$ eredményt adta.
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Iszapgddorbdl vett minta szemcsenagysag
Osszetétele

Szemcsenagysag Mennyiség
1 J(mm) 0010/0
1ﬁ3 - 0,18
0,63 _ 0,45
032 _ _ _ _ _ _ 1,28
o _ _ _ _ _ _ 1,56
0,10 - 0,81
098 — — — — — — 5,03
0063 _ _ _ _ _ _ 0,00
0042 _ _ _ _ — — 8,51
0028 _ _ _ _ _ _ 9,22
0015 _ — — 439
0,0085 _ 8,00
00063 — — — — — — 1046
0,0052 — = — 11,66
00033 — — — — — — 122
00015 — — — — — — 27,22
100,00%
1 liter folyadékban 70 gramm szilard

anyag volt.

Farolyukbol kijove ,,zagy” szemcsenagysag
Osszetétele

Szemcsenagysag Mennyiség
(mm) (%)

1,40 _— — 0,01

L0 _ _ _ _ _ _ 0,18

063 _ _ _ _ _ _ 0,92

032 - - - - _ _ 213

0,20 - _ o 2,22

oo _ _ _ _ _ _ 5,86

o08% _ _ _ _ _ _ 8,51

0042 _ _ _ _ _ _ 9,21

0028 _ _ _ _ _ 5,72

0,015 —_—_ _ _ _ 10,00

0,008 —_— — 8,00

0,0063 — — — 5,02

00052 —_ — 15,03

00015 ——_ — 27,19

100,00%

1 IiterI folyadékban 70 gramm szilard anyag

volt.

A faroéiszap fajsulya: 1,10 kg/dm3

A faréiszap dinamikai viszkozitdsa Stormer-fé-
le \)/iszkozméterrel mérve: 21 cP (elég ma-
gas).

A fentiekbdl lathatd, hogy a kézetszemcsék
csak minimalis nagyséagra felapr6zédva jutnak
ki a felszinre. A flardiszap magas viszkozitasa-
nal fogva nem képes leadni a k6zetszemcséket
az Oblitékorben. Az iszap megtisztitdsat a na-
%yl?bbl kdzetszemcséktdl hidrociklonnal végez-
Uk el.

2. A felléep6 magas nyomésok, melyek a
szivattyu alkatrészeit erésen igénybe veszik.

3. Tomitések, dugattyagylrdk stb. nem
megfelel6 minésége.

A szivattyut nem tudtuk egyidejlleg (péar-
hizamosan) mikdodtetni (ami a meddd kézetek

atfarasanal feltétlenul indokolt volna), mivel ¢
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az ekkor fellép6 nyoméasok bizonyos lyukmély-
ség elérése utdn meghaladjdk a tartésan meg-
engedhetd6 Uzemi nyomasertéket. Ezekben a
meddd koézetekben az egy szivattyl altal szol-
galtatott Oblitiszapmennyiség elégtelen volt
ahhoz, hogy megfelel6 mechanikai fardésebes-
séget érjink el. A szivattyuk eléggé rossz al-
lapota miatt a volumetrikus hatasfok kozel
50% volt.

Féleg 1000 méternél nagyobb mélységben
tobbszor tapasztaltuk, hogy a nyomas 40, s6t
50 att folé emelkedett. A fellépé6 magas nyo-
masok okai lehetnek:

1 A ZIF 50 mm kilsé atmérdji furora-
dazat viszonylag kicsi 39 mm-es bels6 atmérd-
e.

) 2. Nagy nyomasveszteséget okoznak a ZIF
faréradazat belul vastagitott kapcsoléi ( dk =
28 mm), A farériudazatban fellép6 nyomasnak
30—35%-at teszik Ki.

‘ 3. Magfuréban az oblitényilasok eldugul-
nak.

A nyomasveszteségek kiszamitasat harom
konkrét esetre vonatkozéan végeztem el:

I.) A lydk mélysége: L = 1000 m. A be-
rendezés két szivattyljat parhGzamosan jarat-
juk. A szivattyuk eléggé rossz allapota miatt
a volumentrikus hatasfok kozel 50% lesz.

Az 0sszes nyoméasveszteség:

H=hf -j- hm-J- hes -}- h,, (att)

hf = felszini szerelvényekben a

nyomas-
veszteség (att)

hm = magfuréban a nyomasveszteség (att)

he = farérddazatban a nyomasveszteség
(att)

hb = a lyuk fala és a faréridazat kozotti

gylrls térben a nyomasveszteség
h®=hr + hk (att)
hr farocsdvekben a nyomasveszteség (att)
hk kapcsolokban a nyomasveszteség (att)
hk= hx-f- hs

hj = bb6vebb keresztmetszetbdl szlikebb ke-
resztmetszetbe valé atmenetnél a
nyomasveszteség (att)

h2 = kapcsolokban a nyoméasveszteség, ha

mint cs@vezetéket vessziik figyelem-
be. (att)

A felszini szerelvényekben és magfaréban
a nyomasveszteséget tapasztalati adatok alap-
jan vettem fel. A nyomasveszteseg értékét a
faréradazatban és a cs6kdzben szamitdssal ha-
tdroztam meg.

Sziikséges adatok a szamitashoz:

t = 50% a szivatty( volumetrikus hatasfoka

Q =220 1/perc 0,0033 m3sec szivattyu folya-
dékszallitasa

f = 1150 kg/ms faroiszap fajsiilya

n=0,IP = 10cP fardiszap dinamikai viszko-
zithsa CGS (fizikai) meértékrendszerben

D = 0,113 m a furdlyuk atmérdje

d = 0,039 m a furdcso belsé atmérdje

/= 0,028 m a kapcsol6 bels6 atmérdje

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



L = 1000 m hosszu fardrudazat Osszetétele:
ki 5 m attlagos rudazathossz

k2= 0,24 m kapcsolokar az a hossza, amely-
nél a sz(ikités van.

Tehéat 191 darab flrocsd 955 m (l)
190 darab (x) kapcsolopar 45 m (13
1000 m

A faroiszap dinamikai viszkozitdsa MKS (tech-
nikai) mértékrendszerben:

--—- =kg,secm?2
98,1
0,10
oy - 12 105kg sec/m 2
" n= 102 105 kg sec/m+2
A faroiszap kinematikai .viszkozitdsa MKS
(technikai) mértékrendszerben:
n _0,00162 _
o he= = 0,0000087m »
K = 0,0000087 mVsec
S = faroiszap slirlsége (kg secZm4)
g = nehézségi gyorsulas (m/sec?
f = fardiszap fajsulya (kg/m3

A szamitds menete a kovetkez6

1 Felszini szerelvényekben a nyomasveszteség:

hf =2 att
(tapasztalati érték)
2 Magfaréban a nyoméasveszteség: bm = latt

(tapasztalati érték)
3. Furécs6benn a nyoméasveszteség:
a) Rudazatban

f = rudazat keresztmetszet (m2
f=0,785.d2= 0,785.0,0392= 0,00119 m2
»= Q_ _ 00033 .,

f 0,00119  2,/7mseC
¢ = gy(irGs térben felfelé aramld iszap sebessé-

ge (m/sec)

Q = szivattyu foly. széllitasa (m3sec)

c.d 2,77.0,039
Re- g 00000087 12400
Re = Reynolds szdma
Re = 12400>2320 éaramlas turbulens, tehét

0,3164 0,3164 _

Re025 ' 12400°5 - 003
r = csésurlddasi tényez6

_ 1 _ 955 2,772

r= g 29 104200 5500 1960
1150.10-4

hr =33 att
br = farérudazatban a nyomas-

veszteség (att)

r = cs@surlodasi tényezé
li = 191 db flrécsd hossza (m)
d = faroes6 bels6 atmeérgje (m)

c = gydlr(s térben felfelé aramlé

iszap sebessége (m/sec)
g = nehézségi gyorsulas (m/sec?
f = furdiszap fajsulya (kg/m3

b) Kapcsolokban a nyomasveszteség

atmenetnél

ap SR (31
S = furdiszap slrlsége (kg secZm+4)
C2= bbvebb keresztmetszetben furdiszap sebes-
sége (m/sec)
Z = keresztmetszeti tényez6
7 — 5a
F2
Fi = kapcsold faratdnak a keresztmetszete (m“)
F 2= furécs6 furatdnak a kereszttmetszete (m2

s = = 117,2 kg secVm4
= 2,77 m sec
h\ __ 0,000614
z 12 0,00119 . 0515
[ 117,2 1
P~ " -2072( ggs
— 1) = 0,397 m vizoszlop
h = 0,0397 att
hi = x.h= 190.0,0397
hr= 755 att

Kapcsolokban a nyomésveszteség, ha mint
csBvezetéket vesszik figyelembe.

fk= dkz2.0,785 = 0,0282.0,785 = 0,000614 m2

Q 00033 _
& 7~ 0000614 >3 Misec

3 .dk  537.0028 _
Re- = | 00000087 1780

03164 03164 _
17280°, 25 115 - 00276
h2 k Ck2r 110 4= 45 51372
dk 2g 0,028 19,62
0,0276 1150.10 4
h2= 743 att

bk =in+ ha= 755+ 743 = 15 att
hes= hr -j-hk = 33, + 15= 48 att

4. Cs6kodzben a nyomasveszteség

(D —de) =0,113—0,05 = 0,063 m

F = (D2— dz )0,785 = (0,1132— 0,052
0,785 = 0,0082 m2

F = cs6koz keresztmetszete (m2

D = fardlyuk atméréje (m)

dc =farocs6 kilsé atmérbje (m)

CL—F-= oo0sz = URE WS
D -dc
0,402.0,0157
Re K 0,0000087 726
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D = r hidraulikai sugéar
0,3164 03164 _ nnci
re 0w 726w " 0,0l

Béléscs6kozben Re = 2320 (turbulens &ramlés
hatara (minimalis értéke mddosul.

hb= r L c2 iin_4_nnci 1000
4D—dc 2g fI° 0,061 0,063

0,402s

1062 0,115

H= hf+ hm+ hs+ hb= 2+1 + 48+0,9
= 51,9 att
H = 52 att

Tehat az ossz nyomasveszteség 52  att,
amely 12 att-vel meghaladja a megengedett
maximalis att-t. Ennek 92,4%-t a farorudazat-
ban fellép6 nyomésveszteség teszi ki. Ezen be-
[0l pedig 15 att a kapcsolokban a fellépé nyo-

masveszteség, amely igen jelentés. A fejlédés
irdnya az IF kapcsoldk iranyaba mutat, amely-
lyeknek bels6 atméréje megegyezik a rudazat
bels6 atmér6jével. Ekkor a kapcsolokban nem
Iép fel kuldn nyomésesés. Jelen esetben, ha
olyan kapcsoldt alkalmaznank a ZIF furéruda-
zaton, amelynek bels6 atmérdje megegyezik a
rudazat belsé atméréjével, akkor az 0ssz nyo-
masveszteség csak 38,5 att lenne:
li = 1000 m
*
0.03 955 2,77

t - 'H - 7°3,9.10* 19,62

1150.10+4

10-*

h = 346 att
H= 1+ 2+ 346+ 09= 385att

II. ) t =50%. Két szivattyu parhuzamosan kap-
csolva 750 m-ig mikddtetheto.

1. )t = 70%. Két szivattyd parhizamosan kap-
csolva 360 m-ig jarathat6. (Szamitds eredmé-
nyeit az alabbi tablazat tartalmazza).

Nyomasveszteségek

~ B g _ g Furérudazatban

=) >~ ET 8¢ 3 c
2~ 5] o ® " o S~ Fer
o - > >— =29 N Ne!
= > N3] T \E X S E N
N ‘o QN < £ g S u AT - §8 v ja
5eg & 8% ogE s 27 Mgy 82 A TAig

. 200 1000 519 2 1 33 755 743 15 48 09 924 313

1. 200 750 40 2 1 248 57 58 115 363 07 90,6 31,7
1. 300 360 40 2 1 246 6,1 56 11,7 363 07 90,6 32,2

Nagy gondot kell forditani arra, hogy fu-
rdés kozben a viszkozitdst minél alacsonyabb
értéken tartsuk (ha erre lehetség van), mivel
par cP viszkozitdas emelkedés esetén is jelent6-
sen megemelkednek a nyomadsveszteségek. A
szdmitott nyomasveszteseg értékek n = 10 cP
atlagos dinamikus viszkozitadst iszapra vonat-
koznak. Az iszap tulajdonsagait, hogy megfe-
lel6 értéken tarsuk, csak ugy lehet elérni, ha
naponként ellendrizziik mintavétel atjan —
megfelel6 anyagu és mennyiségli vegyszereket
adagolunk idénként a faroiszaphoz.

A mésik nagy probléma a furdiszap elég-
telen felfelé aramlasi sebessége a gydirds tér-
ben. Ezt két tényez6 okozza:

a) Szivattyuk minimalis folyadékszallitasa.

b) A berendezés kapacitdsahoz képest nagy

faréatmérdk.

Az alkalmazott Q = 100 1/p 6blit6 folyadék
mennyiséggel a talptisztitas feltételei nem biz-
tosithatok. Tehat egyrészt a furd is felesleges

//////
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megndveljik, mivel a mar egyszer felaprozott
kdzet tobbszor a faré ald kerul mindaddig, mig
olyan minimalis nagysagra fel nem aprozédik,
amikor az iszapban val6 slllyedési sebessége
kisebb lesz, mint az iszap felfelé aramlasi se-
bessége. A kovetkez6kben az egyes furdlyuk
méreteknél meghatdroztam az iszap felfelé
aramlasi sebességét, kdzetszemcse sullyedési
— és felemelkedési sebességét sth. (B. tablazat).
A tablazatbol Kitlinik, hogy a furadék ki-
hordas elemi feltételei ilyen korlilmények ko-
z6tt nem é&llnak fenn. Pl. A 2 mm atmér6jd
kdzetszemcsék nem oOblitheték ki, D 113 mm-nél
nagyobb lyukatmérék esetén, vagy a 247 mm-
es lyukatmérénél még a lebegd allapot elérés-
hez is 337 1/p dblit6iszap mennyiség sziikséges.
Itt tehat Gjra felmerul a szivattyuk egyideji
(parhiizamos) jaratasanak szilkségszer(isege.
1 D = fur6atmérd (mm)
2. d = fardérudazat kuls6 atméré (mm)
3. v =szap gydrls térben val6 felmelkedési
sebessége (m/sec)
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V= — ¥~ (m/sec)
Q = széllitott folyadék mennyiség (m3sec)
F —qgyd(rls tér keresztmetszete (m2

4. u —részecske sullyedési sebessége (m/sec)

u=0077j/lo(fp-f )

O = kOzetrészecske atmér6je (mm)
fp = k6zet atlagos fajsulya (kg/dm3
ff = oblit6iszap fajsulya (kg/dm3

Hosszuhetény 29. sz. farési szelvénye:

m ST x x
» E & & 8 ggp EF
qJl 'Dé >§ :éi‘ oé o2 Oé
i 2 3 4 5 6 7
247 635 0,0372 0,126 (-0,089) 337 0,17
190 635 0,066 0,126 (-0,060) 189 0,54
146 635 0,12 0,126 (-0,004) 1025 1,86
113 50 0,205 0,126 0,079 61,2 526
Faroatméro Mélység Farorudazat
(mm) (m) atm. (mm)
247 43 63,5
190 465 63,5
146 867 63"5
113 1200 50

5. ¢ = részecske felemelkedési sebessége (m/sec)
c=v —u

6. Qmax = sziikséges OblittGiszap mennyiség,
hogy szemcse éppen lebegjen az iszapban:
v=u (Ip)

Qex = U.F
7. O max = maximalis részecske atméré, ami-
kor u =v (mm)

max = Va
0,0772(fp — ff )
Q=100 p
ff =1,15 kg/dm3
ff =1,15 kg/dm3
0=2mm

A fentiekben nem tértént emlités a Kisér-
leit fards soran a furdsebesség alakuldsara vo-
natkozéan. Megéllapithatd, hogy a mechanikai
farésebesség atlaga a szobanforgd mélységsza-
kaszban viszonylag alacsony értéket mutatott.
Ez a megallapitds széntelepes csoport farasara
kai viszonyokra. Régen ismert tétel, hogy nem
érhetd el jobb flarosebesség, amennyiben a fu-
radék eltavolitasarél egyidejlileg nem toérténik
gondoskodas. Ez utobbi az adott teljesitményii
szivatty( alkalmazéasa esetén nem biztosithatd.
Ez a megallapitds széntelepes csoport furdsara
éppugy vonatkozik, mint a feddrétegekre.

A fardberendezések hidraulikajanak vizs-
galata és annak alapjan torténd intézkedések
nélkidl sem mennyiségi,, sem mindségi ertelem-
ben jelent6s fejlédés nem képzelhetd el. Ahhoz,
hogy gyorsabban és olcsébban mélyithessik le
nagyobb mélységl kutatd farasainkat, at kell
térnlink nagyobb teljesitmény(i és nyomashata-
ra szivattyu hasznalatara. Annak érdekében,
hogy a faras soran fellép6 nyomésvesztesége-
ket az adott faroméretek, valamint rudazatmé-
retek hasznalata mellett csokkenteni tudjuk,
olyan rudazatkapcsolékat kell alkalmaznunk,
melyeknek furata megegyezik a rudazat belsd
atmérdjével.

A cikkben felsorolt tényez6k altalaban az
ipardgban hasznalatos Osszes ZIF 1200-as beren-
dezésekre vonatkoznak.
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Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



