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Uj szénteriilet a Gerecse DK-i el6terében

irta: dr. Landesz Istvan

. Bevezetés

Egyik legnagyobb eocén barnak&szén-meden-
cénk, a kozel 70 év ota fejtés alatt allé tata-
banyai medence kd&szénkészlete kimeril6ben
van. Iparunk nagyaranyu fejlesztése ugyan-
akkor a kd&széntermelés tovabbi fokozasat ko-
veteli meg.

A foldtani kutatas feladata, hogy a roha-
mosan fogyO készletek potlasara Gjabb terme-
lésbe vonhato teritleteket kutasson fel.

A tatabanyai medence produktivitasi vona-
latdl D-re az oroszlanyi készénmedencéig, Ny-
ra a Kis-AlfOld felé csatlakoz6 teruleten (Kor-
nye, Kecskéd, Dad, Komldd, Kocs vonalaban),
valamint E-ra az alaphegység-vonulat el8teré-
nek folytatasadban (Vértesszolos, Baj, Tata kor-
nyekén) szdmos kutatofuras mélyalt, de ezek
nem taléltak kdszéntelepeket.

A Gerecse-hegység triasz sasbércei altal ko-
rulfogott nagyegyhazai—csordakudti produktiv
medence als6eocén kdszéntelepei dr. Vitalis
Istvan 1923—1928-ban mélyitett furésai 6ta is-
meretesek. A medence kdOszénkészlete a nagy
karsztvizveszély, s az ebbdl kovetkez6, banya-
nyitassal jar6 kockézatossdg miatt mind a mai
napig, mint ,tartalékolt készlet” szerepelt Rész-
letes megkutatasa folyamatban van.

A Gerecse K-i el6terében: Many, Gyermely
kornyékén a szazad els6 felében folytatott ku-
tatasok nem mutattak ki mdreérdemes kdszén-
telepeket. A kutatovesd legfeljebb vékonyabb
kOszéntelepeket harantolt, altalaban azonban a
magasabb eocén nummuliteszes rétegek atfu-
rasa utadn kozvetlenul a tridsz alaphegységbe
jutott. Akadnak olyan furasadatok is, melyek
szerint a kutatofarést a tul vastagnak bizonyult
takaroréteg atharantolasa el6tt leallitottak. A
régi kutatasokat folytatdé M. A. K. és a Salgo-
tarjani Kdszénbanya Rt. a fardsok kitlizésénél
nyilvan a sekélyebb medencealjzatokat keres-
tek, igy a mélyfurasi és banyaszati szempontbol
koltségesebbnek igérkez8 mélyebb tertletek
megkutatdsa hattérbe szorult.

A régi furdsok adatai altaldban hidnyoznak,
vagy megbizhatatlan formaban allnak rendelke-
zésre.

Tovabbra is feltételezhet6 volt tehat, hogy a
Gerecse DK-i el6terét képez6 medencealakula-
tok mélyebb pontjain ott rejtézik az eocén lap
Uledéke, a barnakdszén.

Csabai—Many koérnyékén, a nagyegyhazai—
csordakuti medence K-i folytatdsdban 1964-ben
ot farasbol all6 szelvény lemélyitésére kerilt
sor. A kutatadst a Dunantuli Foldtani Kutaté-

faré Vallalat végezte, a Magyar Allami Fold-
tani Intézet tavlati kutatdsi koltségkeretébdl.
A lemélyitett 5 faras 0Osszesen 2092,06 fm.
Mélységuk 332,00 m-tél 528,00 m-ig terjed, at-
lagmélység 419,00 m. A fdrasokat végig mag-
mintavétellel mélyitettik, s adataikat korot-
tazsméréssel ellendriztik.

Kutatasaink figyelemre érdemes eredmény-
hez vezettek: a lemeélyitett 5 faras kozil 4 pro-
duktivnak bizonyult.

Az aldbbiakban roviden vézoljuk az érintett
terlilet eddig kialakult foldtani képét: rétegta-
nat, tektonikai és hidrogeoldgiai viszonyait, va-
lamint a tovabbkutatas lehet6ségeit. Kiértéke-
lésink alapjat a Csabdi—Many kornyékén
1953—55-ben mélyitett Cs. 5—9. jel(i farasunk,
valamint a nagyegyhazai-medence kozvetlen K-i
folytatdsdban lev6, régi Salgé Rt. furdsok altal
Kimutatott kisebb szénteriilet (Csordakut) pro-
duktivitasanak ellen6rzésére 1962-ben mélyitett
Cs. 1—4. szama farasaink adatai képezik. Ezek
a farasok a nagyegyhéazai medencétél kiindulva

Many kozsegig egy K—Ny-i irdnyd szelveny-
ben mélyultek. A farasok kézettanyaganak Ule-
dékfoldtani vizsgélata a Dunantuli Foldtani
Kutato-faré Vallalat anyagvizsgal6 laborato-

roumaban részben elkészilt, részben folyamat-
ban van.

Il. Rétegtani felépités
A) Alaphegység

A terulet alaphegységét a Gerecse sashércei-
ben kilszinen is jol ismert fels6 tridsz fédolo-
mit és dachsteini mészkd képezi. A tridsz utani
hosszl szarazfoldi id6szak lepusztitdé hatasa
miatt talsalyban az id6sebb dolomit van jelen.
A szbébanforgd szelvényben mélyitett 9 flras
kozul csak a Cs. 1 és Cs. 5. sz. furas utotte
meg a medenceliledékek alatt a fiatalabb (néri-
raeti) dachsteini mészkovet, mely fehér, ro-
zsaszin-foltos, kemény, éles-szilankos torésd,
kryptokristalyos, 95,8% karbonattartalmu kdzet

A tobbi fadras altal kimutatott dolomit erGsen
mallott, repedezett, s6t felsé szakaszat vastag
dolomitmurva-dolomitliszt képezi, mely pl. a
Cs. 9. sz. furasban meghaladja a 60 m-t. A fe-
héressziirke, sziurkéssarga szinl osztalyozatlan
dolomittérmelék helyenként sarga szin{i dolo-
mitporos-meszes agyaggal 6sszecementalt brecs-
csia forméjéban van jelen.
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B) Medenceuledékek
1. Eocén
a) Alsbeocén

aa) Szarazfoldi-édesvizi fekuiledékek.

A teriilet a felsd triasz utan kiemelkedett.
Az Uledékképz6dés csak az eocén elején indult
meg Ujbdl. Az alaphegység egyenetlen, mallott
felszinére az epirogén jellegl sillyedés kovet-
keztében osszefliggl, teljes fejlédéssorozatot
képvisel6 Uledékek: tormelékes szarazfoldi,
majd édesvizi-mocséari, csokkentsdsvizi, végul
tengeri képz6dmények rakddtak le. A sorozat-
ban a szarazfoldi képz6dmények alsd szintjét
még mallott dolomit és mészk6tdérmelék képvi-
seli. Erre helyenként rétegzetten, vorosesbarna,
bauxitjellegli agyag telepilt, mely DTA. és
Rtg. vizsgalatok szerint az aluminiumoxid &s-
vanyok kozil sok kaolinitet, kevés hidrargilli-
tet, bohmitet és diasport tartalmaz. Vorés szi-
nét vasasvanyok: goetit, hematit adjak. Felteé-
telehzhetd, hogy a krétaban keletkezett, majd
athalmozddott-atdolgozott  bauxittal ~ allunk
szemben, mely a nagyegyhazi medence egyes
farasaibol is ismeretes, kozvetlenll az alap-
hegységre vagy az édesvizi feklagyag kozé te-
lepllve. A bauxitjellegli vordosagyag nem alta-
lanos elterjedésd, farasaink kozil csak a Cs. 1
harantolta 1,20 m vastagsagban.
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A bauxitjellegli voroés agyagra, annak hia-
nyaban kozvetlenil az .alaphegység mallott fel-
szinére jellegzetes szirke, képlékeny, karbonat-
mentes, kézetlisztes, enyhén pirites, faunamen-
tes édesvizi agyag telepul. Ez adja az alsbeocén
kdszéntelep-0sszlet fekijét. Elsésorban az egy-
kori medencealjzat felszinének egyenetlensé-
geit, mélyedéseit toltotte ki, vastagsaga ezert
nem egyenletes. Furdsainkban minddssze 0,10—
500 m ko6zott valtozik.

ab) Kdszéntelep-csoport.

Az eocéneleji lassu sullyedés kovetkeztében
létrejott édesvizi (karszt) t6, melynek vizebdl
kezdetben az édesvizi fekllagyag lerakddott,
idével feltoltédott, s a térszin ellaposodasa, dus
lapndvényzet vegetacidja indult meg. A lap el-
halt névényzetének szapora felhalmozodéasa so-
ran Osszegy(lt szerves anyagbol kdészéntelepek
keletkeztek.

A pelites Uledékképz6dés kezdetben a kdsze-
nes képz6dményekben is jelentds. Az anorgani-
kus fekliagyag altaldban fokozatosan megy éat
szerves fest6désli barna, majd szenes agyagba,
a szerves anyag tulsulybajutidsédval agyagos
barnak6szénbe, majd jominbségd, fényes barna-
kdszénbe.
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Megkutatott szelvényiink alséeocén k&szén-
telep Osszlete — hasonldéan a szoszédos nagy-
egyhézai medence készéntelep 0Osszletéhez —
kéttelepes kifejl6désq.

Az alsé telep zommel a 2000—4000 kai. mi-
ndségli csoportba tartoz6 agyagos barnak&szén-
b6l (,,egBpala™) all, bar a telep felsé szakaszan
mar 400 kal.-t joval meghalad6 f(it6értéki pa-
dok is megjelennek. Az alsé telepet a Cs. 3. és
Cs. 6. sz. furasban két-két medd6 kozbetelepi-
Iés tagolja harom padra. A 8. sz. faras (16,80 m)
vastag alsé telepének aljan 2000—4000 kai. ko-
z0Otti agyagos barnak6szénpadok 200 kai. alatti
moivelésre nem érdemes mindségli szenes
agyagpadokkal valtakoznak.

Az alsO telepcsoport anyaganak lerak6dasa
utan egy erésebb sullyedési szakasz kovetkez-
tében a viz ismét elarasztotta a medencét. A
szerves anyag felhalmozddasa a lap ndvényze-
tének elpusztuldsa miatt hosszu ideig szunetelt.
Ezalatt édesvizi mészkd ulepedett le, majd to-
vabbi sullyedés soran a tengerviz is behatolt
a medencébe, minek kovetkeztében csokkent-
sosvizi agyagméarga képzddott. A két kbszén-
telepet elvalasztdé medd6 kdzbetelepiilés vastag-
saga Ny-cjf, nagyegyhadzi medencéhez csatla-
koz6 részen meghaladja a 20 m-t. K felé foko-
zatosan elvékonyodik, s a 8. sz. furashan mar
minddssze 4 m.

Csak a medence feltdltédése utdn, a lapte-
nyészet Ujboli elszaporodasval indult meg Ujra
a szervesanyag felhalmozodas, mely a felsé te-
lep képzOdesét eredményezte.

Az alsénal Aaltaldban vékonyabb fels6
telep talmyomorészt 4000 kai. flitéérték
feletti mindségli k6szénbdl all. A Cs. 2. sz. fu-
ras felsd telepét egy, a Cs. 3. sz. furas felsd
telepét harom, a Cs. 8. sz. furés felsd telepét
két meddd kdzbetelepulés tagolja.

A két telep meddd kozbetelilléseinek anyaga
megegyezik a telepeket elvalaszt6 medd6 be-
agyazasok anyagaval.

(A Cs. 6. sz. furas telepének mindsége eltér
a szelvény tobbi farasaétol, amennyiben alsé
telepe tiszta min6ségi szénbdl, fels6é telepe pe-
dig tiszta égb6palabdl all.)

A két alséeocén telep dsszvastagsaga egyéb-
ként rendkivil valtozé. Az alsé telep legvéko-
nyabbnak a Cs. 1. sz., legvastagabbnak a Cs. 8.
sz. furasban (szenes agyagpadok elhagyéasaval
13,30 m), mig a fels6 telep legvékonyabbnak
a Cs. 2. sz. (0,72 + 0,40 m), legvastagabbnak a
Cs. 6. sz. furasban (2,70 m) mutatkozott.

A k&széntelep-0sszlet Ny-rél K-i irdnyban
haladva el6szér vékonyodni (Cs. 2., Cs. 1. sz.
farasok), majd erBsen vastagodni latszik. A
legnagyobb vastagsagu telepdsszletet eddig a
Cs. 8. sz. fujasban harantoltuk, ahol a mire
érdemes kdészénpadok (7 pad) Osszvastagsaga

115,60 m.

4

1, sz. tablazat
Fit6-

s, . Hamu U6 Ifejsaly

Mindségi csooprt  érték
kg/cal. % % gicm3

|. Barnakd&szén
4000 kai. felett 4930 10,53 37,66 1,36
I1. Agyagos
barnako6szén \Y

(,.eg6pala™)

2000—4000 Kkai. 2934 36,85 29,42 161

A Cs. 6. és Cs. 8. sz. furasok alsoeocén kdszémftelep-
Osszleténék atlagmin@sége.

ac) Koszénfedd osszlet.

Az alséeocénbeli felsd telepdsszlet lerakddasa
utdn Gjabb sillyedés kovetkezett be, mely le-
het6vé tette a tenger el6renyomulasat. Dus
csokkentsosvizi faunaval jellemzett kozetlisztes
agyag, agyagmarga és margapadok ulepedtek
le, melyek mintegy 3—5 m atlagvastagsagban
a kdszéntelep kdzvetlen fedéjet kepezik. Jelleg-
zetes Gsmaradvanyai: Anomya gregaria Bayan,
Meretrix sp., Ostrea sp. A Foraminiferak ko-
zll tdmegesen vannak jelen a Nonion-félék: N.
elongatum d’Qrb., N. commune d’Orb.* N.
boueanum d’Orb., valamint a Globorotalia cf.
spinigera Terq.

ad) Foraminaferas-molluszkds marga-
Osszlet. |

A tenger fokozatos térhoditasaval tovabbi
margadsszlet képz&dott, melyben tdmegesen je-
lennek meg a Nummulitesek. Gazdag Foramini-
fera tarsasagabol a legjellemz6bbek: Nummu-
lites subplanulatus Hantk., Virgulina hungarica
Hantk., Operculina granulosa Leym., Bulimina
sp., Cibicides sp.

Ez a mintegy 30—40 m vastag tipusos
megfelel a nagyegyhazai medence foraminife-
ras-molluszkas margadsszletének. Szintben azo-
nos eocén kdszénmedencéink legtébbjében alta-
lanos elterjedés( ,,operculinds méarga” szinttel,
de sem a nagyegyhazai medencében, sem a
csabdi-manyi kutatasi szelvény farasaiban nem
olyan jellegzetes kifejlédési.

b) Kbzéps6é eocén.

Az als6eonén foraminiferas-molluszkds mar-
gadsszlet kdzetkifeji6dés alapjan inkabb a ra-
teleplild kozépsd eocén (lutéci emelet) sekély-
tengeri méarga, mészmarga, mészkbosszletéhez
hasonl6, melyt6l a folyamatos, észrevétlen at-
menet miatt mind 6slénytanilag, mind kézet-
tanilag rendkivil nehéz elhatarolni.
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A mintegy 50 m atlagvastagsagu, tulnyomoé-
részt sekélytengeri kdzépsé eocén rétegosszlet
is igen gazdag G6smaradvanyokban, elsdsorban
foraminiferakban. Als6 részét féleg asterigeri-
ndk és nummulitesek, kdzépsd, kissé csokkent-
sosvizi szintjet Quinqueloculindk, Dentritindk
és Hotalidk, mig fels6 szintjét Discorbisok és
Nummulitesek jellemzik. (Dr. Oravecz J-né
meghatarozéasa alapjan).

fvft&as O

OSAET SZEL VENVRPIZAI?

Az (ledékképzbdés a kozépsd eocénben sem
volt egyenletes. A tulsulyban sekélytengeri ile-
dekképzddési helyenként csokkentsosvizi, st
édesvizi-lapi kbézbetelepllések szakitjdk meg.
Faréasaink tobbsége (Cs. 3, 4, 5, 7, 8 9) a ko-
zéps6 eocén rétegosszletben is haranolt kdszén-
telepeket. Ezek kozil a Cs. 7, 8, 9. sz. flrasok
gazdasagilag is jelent6s kdzéps6 eocén kbszén-
telepeket mutattak ki.

SZAMURURASOM
KOZBEPSCEOCEN SZENTELEP-

fcl
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Cc>" 2,70 3,83(00

m , 306410
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A kozeéps6 eocen koészentelepek eddigi flra- 2 sz tablazat
sainkban egyenetlen vastagsagl, medd6é kozbe- Fit6
telepiilésekkel tagolt, lencsés kifejlédésben mu- L LU Hamu lli¢  Fajstiay
. b .. MinGségi csaoprt érték
tatkoztak. Osszvastagsaguk azonban K-i irany- g P kg/call. % % glcm3
ban novekedni latszik. FekvGjukben és meddd | parnaksszén
kdzbetelepliléseikben gyakoriak a vilagossziirke, 4000 kai. felett 4093 1397 3829 1,38
kotetlen homokpadok. A kozepsd eocén-telepek 11 Agyagos
is fényes, jominGségl készén és agyagos barna- l(’aérgnéap'g;;?f)’”
készénpadokra oszlanak meg. A telepdsszletnek 2000—4000" kai. 3215 3487 30,79 1,63

mintegy 43%-at 4000 cal. feletti, a tovabbi 57
%-at pedig 2000—4000 cal. f(it6értéki ,,ég6-
pala” adja.

A Cs. 7., Cs. 8. és Cs. 9. sz. furasok kd2éps6eocén k-
széntelep-0sszleteinek atilagmindsége.
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2. Oligocén.

Az eocén és oligocén hataran bekovetkezett
piréneusi orogenezis soran a tertlet kiemelke-
dett. Az oligocén elejét ezért széarazulattavalas
és ezzel egyuttjard lepusztitas jellemzi.

A felsd oligocénben ismét epirogén sillyedés
kovetkezett. Az eocén képzddményekre az in-
fraoligocén, denudécié okozta diszkordanciaval
altaldban édesvizi, atmosott eocén Gsmaradva-
nyos agyag, csokkentsdsvizi agyagméarga, majd
jellegzetes Cyrena-s faunaval jellemzett sekély-
tengeri, partkdzeli Uledékek telepllnek.

Az eocén képzddmények tlilnyomdan biogén
és vegyi Uledékképz6desével szemben a felsé
oligocén 0Osszlet altalaban térmelékes: zémmel
biotitos, muszkovitos, tufas, szines asvanyos
kvarchomokkd, aleurit és k&zetlisztes-hnomokos
agyag, agyagmarga, vagy kotetlen fehér homok
(alul) rétegekbdl all. A molluszkas csokkentsés-
vizi, sekélytengeri rétegek kozé azonban he-
lyenként itt is beiktatédnak édesvizi agyag,
mészkd, néha szarazijlati mészkonkrécids tarka
agyagrétegek. A helyenként el6fordulé készén-
telepecskek csekely vastagsaguk és lencsés Ki-
fejlodésik miatt gazdasagilag jelentéktelenek.
A fels6oligocén rétegdsszletre altaldban jellem-
z6 a lencsés kifejlédés, amennyiben egyes réte-
gei nem egyenletes vastagsaguak, hanem arany-
lag kis tavolsagon belil kivastagodnak, elvéko-
nyodnak, vagy kiékel6dnek. Vastagsaga a meg-
kutatott szelvényben mintegy 150—300 m.

3. Miocén.

Az oligocén-miocén hataran ismét kiemelke-
dett a terulet, s csak a kdzépsé miocénben in-
dult meg Ujbol az Uledékképz6dés. Dr. Baldi T.
és Dr. Kokay J. szives faunameghatarozésa
alapjan felsé torion marga, mészké, szarmata
és pannon marga, agyagmarga, agyag- és aleu-
rit-rétegekbdl alloé szintek kilonitheték el. A
miocén rétegdsszletet csak a Cs. 5, 6, 7, 8. és 9.
sz. farésaink hardntoltdk, mintegy 80 m atlag-
vastagsagban.

4. Pleisztocén

A felszint futbhomokos 16sz és sarga homo-
Iéos agyag fedi, mintegy 15 m atlagvastagsag-
an.

1. Hegységszerkezet

A szbbanforgd terilet a Gerecse-hegység
DK-i el6tere. A medencealakulat keretét igy
Ny-on a Gerecse triasz sasbércei képezik, me-
lyek EENy—DDK-i irdny( csapasvonalban je-
lentkeznek. Tipusos roghegységi teruletrdl 1é-
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vén sz, az alaphegységfelszin mind a Kkiilszi-
nen, mind a medenpeiledékek alatt felemelt
sasbércek és mélyebbre z6kkent tektonikai arkok
véaltakozasabdl all. Feltehetd, hogy a medence-
aljzat egyes tablainak délése kozel K-i iranyd,
s a tablak a kulszini EENy—DDK-i irany0 sas-
bércvonulattal parhuzamos csapasiranyu vetd-
desek mentén flirészfogszer(ién kapcsolodnak
egymashoz.

A tektonikus elmozdulasok méretei a rendel-
kezésre all6 adatok alapjan még nem allapit-
hatok még. A megkutatasra kijel6lt tertlet jel-
lemz8en dombos kiilszini morfoldgiaja, kibovo
sasbércei alapjan azonban annak nagymérvii
tektonizéltsaga tételezhetd fel.

IV. Hidrogeoldgiai viszonyok

A medencealjzat — mint emlitettik — tridsz
dolomitbdl, vagy dachsteini mészk6b6l all,
melynek fels6 szakaszat jelentds vastagsagu do-
lomitmurva, dolomitliszt képezi. A tridsz me-
dencealjzat a leendd banyaszat szempontjabol
els6sorban karsztvizveszélyessége miatt kivan
kilénos figyelmet. Az alséeocén kdszéntelep
alatt lev6 édesvizi agyagréteg vastagsaga ege-
szen csekély: 0,60 és 2,85 m kozott valtozik.

A medence triasz k6zeteiben taroldédéd karszt-
viz szintje az eddig mélyitett farasokban vég-
zett karsztvizszint mérések elfogadhaté adatai-
nak atlagaként +133,4 m A t. f. m.-ban adddik.
A fardsok alal kimutatott teljes k&széndsszlet
mélyen a karsztvizszint alatt van. Az eddigi
legproduktivabb (de egyben legmélyebb) 8. sz.
faras als6eocén kdszéntelepének talpan 40,9, a
kdzépsé eocén kdszéntelep talpan pedig 31,6
atm. a karsztviz hidrosztatikai nyomasa. (A te-
lepek 408,73 m, ill. 316,13 m meélyen fekszenek
a karsztvizszint alatt.)

Az alaphegység fels6 szakaszat képez6 vastag
dolomitmurvat, dolomitlisztet karsztvizveszély
szempontjabol feltétlenil meg kell kilénboz-
tetniink a szalbanallé karsztosodott dachsteini
mészkdt6l és dolomittdl. Iga? ugyan, hogy ez a
réteg alul kozvetlendl érintkezik a mészkd vagy
dolomitaljzattal, melyb&l megcsapolas esetén
folyamatos utanpoétlast nyerhet, de a banya-
térségekbe szivargd karsztviz dramlasat megis
jelent6és mértékben fékezheti.

A bényaszatot a fed6 irdnyabdl fenyegetd
vizveszély lényegesen Kkisebb, bar a kozépsé
eocén karbondatos kézetei is karsztosodottak le-
hetnek, s a iels6 oligocén 30—35%-0s porustér-
fogatu (laborvizsgélat alapjan), kitliné perme-
abilitdst rétegdsszlete is jelent6s mennyiségli
vizet tartalmaz, mely vetédések elérése esetén
a béanyatérségekbe zudulhat. A fed6osszletben
tarolt viz els6sorban széthGzasos toréseknél,
vagy torések kéresztez&deisénél jelenthet komo-
lyabb veszélyt.
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Az eddigi furdsok soran végzett hidrogeol6-
giai megfigyelések adatait a kovetkezékben
rd%\zith_etj[]k:

miocén marga-mészkdérétegek a Gs. 8. sz
faréds .132,60m mélységben 6 liter/perc, 157,2 m-
ben pedig 4,5 liter/perc felszinre kifolyd, vizet
adtak. 35,77 m-nél oblit6folyadék-veszteség mu-
tatkozott. oo e

A. felsd., pligocén. tormelékes rétegdsszlet a
Cs. ¢i. sz. furdshban pontosan meg nem hataro-
zott mélységhdl 2 1/perc, a Cs. 2. sz. farasbhan
pedig 94,40 m mélységb6l 10 1/perc felszallo
vizet adott. A Cs. 5. sz. furasnal 56 m, vala-
mint 100,50 m mélységben az o6blit6folyadék
teljesen elszokott.

A kozépsé eocén karbonatos Osszletben a Cs.
1 sz. farasnal 206,70 m mélységben o6blit6fo-
lyadék-veszteség mutatkozott. A Cs. 3. sz. fu-
rasnal 57,80 m mélységben 130 1/pérc, a Cs. 4.
sz. farasnal 27,30 m mélységben 237 1/perc, a
Cs. 5. sz. farasnal 411,05 m mélységben 175
1/perc, ugyancsak a Cs. 5. sz. farasnal 424,10
m meélységben 280 1/perc vizszokést mértek.

Az also6-eocén rotegosszletben a Cs. 2. sz
farasnal 215,65 m mélységben az 6blitéfolyadék
teljesen elszokott.

A tridsz alaphegység atharantolt szakaszan a
kovetkez6 viznyelések mutatkoztak:

A Cs. 2. sz. furasban 270,44 m mélységben
1,7 1/perc, a Cs. 4. sz, furdsban 161,69 m mély-
ségben 1,2 l/perc, a Cs. 5. sz. furdsban 455,00
m mélysegben 254 1/perc, a Cs. 6. sz. fUrésban
311,50 m mélységben 330 1/perc, a Cs. 8. sz.
farasban 257,60 m mélységben 1 1/perc, a Cs.
9. sz. furésban 383,16 m mélységben 18 1/perc.

V. A tovabbi kutatdsok lehetdségei,
varhaté eredmények

Farasaink, melyek a szébanforgé medence-
alakulat Ny-i szélén mélyiltek, korantsem szol-
galtatnak még elég adatot az egész medence
perspektivitdsdnak megitélésehez. Furasaink so-
rat a régota ismert Nagyegyhaza-csordakuti
medencék tengelyvonaldban, annak K-i folyta-
tasaban telepitettiik. Az Uj adatok a kéttelepes
kifejl6désli k6széndsszlet K-i irdnyban val6
folytatddasat igazoljak, s arra engednek kovet-
kezhetni, hogy a készéndsszlet vastagsaga K
felé, a medence belseje felé n6, a telepdsszle-
tet kettéoszt6 medd6 kdzbeteleplilés Vastagsaga
pedig csokken. (8. sz. furéas.).

A terllet az 0j fardsok lemeélyitése el6tt sem
volt ,terra incognita”, hiszen a mdaltban is tor-
téntek itt kGszénkutatasi probalkozasok. A régi
farasadatok alapjan ugy latszott, hogy a csor-
dakdti produktiv mez6 készéntelepei K felé, a
térképen jeldlt elterjedési vonalnal kiekel6dnek.
Az Gjabb kutatasok alapjan a nagyegvhazai me-
dence készletét megkdzelit6 nagysagu C2 kate-

-z

tasba 0j mérlegtételként

Az elért eredmények felvetik a Gerecse DK-i
el6terében lev6, mintegy 200 km2nyi medence-
alakulat slirg6s megkutatasanak sziikségességét.
Erre vonatkozd kutatasi terviinket a Kdzponti
Foldtani Hivatal 1964. decemberében jOva-
hagyta. A terulet felderit6 fazisban torténd
megkutatdsahoz .1 km2es furashaléban tovabbi
41 kutatéfuras lemélyitését javasoltuk. Minde-
nekeldtt a mar megkezdett furasi szelvény K-i
iranyban val6 folytatdsat, valamint egy erre
meroéleges, a 8. sz. furasban keresztez6do, és az
E-i alaphegység peremig terjed6 szelvény meg-
kutatdsa latszik szlkségesnek, mely 1965-ben
Kivitelezésre kerll. Felmeril a mélyfurasos ku-
tatads geofizikai kutatdsokkal valo el6készitésé-
nek szlkségessége is.

A megkutatasra javasolt teriilet nem egysé-
ges, s valdszind, hogy a szénkepzddés ideji Gs-
foldrajzi viszonyai sem voltak egységesek. Uj
farasaink kozll a Cs. 5, 7. és 9. szamuak al-
s6eocén kbszén szempontjabol meddbnek bizo-
nyultak. Egyel6re nejhez eldénteni, hogy torés-
zonat harantoltak-e, vagy a terulet &sfoldrajzi
viszonyai kovetkeztében hianyzik-e ott a ké-
széntelep? A medencében tobb helyen”tala-
lunk felszinre bukkan6 tridsz sasberceket, s
feltételezhetd, hogy ilyen kiemelt rogok fiatal
medenceiiledékekkel takarva is tobb helyen
eléfordulnak. Ezek pedig az eocén lapjabol is
kiemelked6 szigetek lehettek. Szamolnunk kell
az eocén utani szarazfoldi idészakok (infraoli-
gocén denudacidé, oligocén utani kiemelkedés)
lepusztitdé hatdsaval is, melynek egykori szén-
telepek is aldozataul eshettek.

A terllet felszine is rendkivil véltozatos. A
pleisztocén takar6 alél kibukkan6 eocén, mio-
cen es pliocén rétegek tarkitjak. Ny-rol K felé
haladva tektonikai egységenként mind fiata-
labb rétegekkel taldlkozunk. Ez a tény a me-
dencealjzat K-i iranyaban val6 er6s mélyulé-
sére enged kovetkeztetni. Ezt igazolja a ren-
delkezésre all6 Bouguer-anomaélia térkép, vala-
mint a Perbal kozségtél EK-re mélydlt P. II.
sz. perspektivikus furas is, mely pleisztocén,
pannon és szarmata rétegek atharantolasa utan
fels6 oligocén 6sszletben allt le 724,10 m mély-
ségben.

Az eddigi eredmények maéris alapos remeny-
kedésre jogositanak a kutatdsok tovabbfejlesz-
tésének varhaté eredményeit illetéen. Képzele-
tinkben egy Ujabb, virdgz6 kdészénbanyészat
alapjat jelentd eocén készénmedence kodrvona-
lai bontakoznak ki, mely a f6évaroshoz kozel
esé helyzete miatt is megkuldnboztetett figyel-
met érdemel. A remélhet6 készletek szdmszer(
megitélésében azonban a realitds igényének
fenntartasaval helytelen lenne eltdlzott josla-
tokba bocsatkoznunk. Jogos izgalommal, de
Ovatos turelemmel varjuk meg elébb 1965-ben
Kivitelezendd, 13 farasbol allé két szelvénylink
megkutatasat.
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A bikkabrany-emodi pannoniai barnakoszén terulet

irta: Csilling Laszl6

A Bilkk-hegység D-i el6terében — a Bukk-
aljan — mintegy széz évre visszamenéleg is-
mertnk adatokat a panndniai barnakd&szénrol.
Az itteni barnakdszenet azonban sokkal kisebb
jelent@séglinek tartottdk, mint a matraaljait,
hiszen az ott folyo jelentés banyaszkodassal
szemben csupan Tard hatardban a mult szézad
méasodik felében termeltek helyi fogyasztasra.

1959-ben Szebényi Lajos igen koriltekintd
és alapos munkéaval felmérte a Matra- és Bikk-
alja reménybeli lignitkészleteit, és még abban
az évben az Orszagos Foldtani FGigazgatosag
utasitasara Blkkabrany mellett az Eszakma-
gyarorszagi Foldtani Kutaté-Furé Vallalat meg-
kezdte a kilfejtésre alkalmas barnakdszéntele-
pek perspektivikus kutatdsat. E kutatds 1962-
ben — az elsd farasoktol alig 1 km-re — nagy-
vastagsagu, kilfejtésre alkalmas barnakdszén-
telepeket mutatott ki. A kutatdsokkal 1962-ben
Bikkabrany és Ernéd kozségek kozott a Matra-
Bilkkaljan eddig ismert legnagyobb 6sszefliggo,
kilfejtésre alkalmas barnak@szénteriiletet deri-
tettiik fel.

| 1A

C7-1Nbefs
m:-|AdimeMsrptfténiies

ko'
tetad/ilkiztfal

Az 1963-ban és 1964-ben folytatott felderit6
kutatas eredményeképpen nagy vonalakban ki-
rajzolddott a kilszini mivelésre alkalmas terii-
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let hatdra, az 1962-ben megismert teriletet D
felé tovabb Kiterjesztve. A kutatasok eredmé-
nyeinek feldolgozasa folyamatban van.

A kutatofarasok széraz magfarassal mélyul-
tek, és talnyomd részikben az Eo6tvés Lorand
Geofizikai Intézet miskolci karotazs csoportja
méréseket végzett. Harom furas anyagan a Du-
nantuli Foldtani Kutato-Fard Vallalat kdzponti
laboratériuma foldtani anyagfeldolgozast, ot fu-
ras széntelepein pedig a Banyéaszati Kutatd In-
tézet tajekozddd technoldgiai minésité vizsga-
latot végzett.

1963. folyaméan vallalatunk egy munkacso-
portja, amelynek munkdajaban Kiss Klara, Os-
wald Gyobrgy és Palfy Jozsef geologusok is
kozrem(ikodtek, a teruletr6l az ott lemélyilt
83 db felderité furas alapjan o6sszefoglald fold-
tani jelentést készitett. A jelentés készitésé-
ben nagy segitségunkre volt a miskolci karo-

tdzscsoportnak a karotazsvizsgélatokrdl keszi-

tett terlleti jelentése, valamint dr. Ré&kosi
Laszlonak ,,A Bilkkabrany 15. sz. faras paly-
noldgiai vizsgalata” cim(i dolgozata.

Ezen 0Osszefoglald jelentés alapjan ismerte-
tem a perspektivikus panndniai barnak6szén-
kutatds eme igen jelent6s eredményét.

Foldtani viszonyok

A targyalt terilet Blikkabrany, Vatta, Erndd,
Csincsetanya, Mez06keresztes és Mez6nyarad
kozségek kozott helyezkedik el. E-i szélén a 3.
sz. féutvonal, a D-in pedig a Budapest—Miskolc
kozotti vasttvonal halad at.

Foldtanilag E-rél a Blikkhegység mezozoos és
harmadid@szaki képz6dményei hataroljak, ame-
lyek a kéolajkutatd fdrdsok tanusaga szerint
mélybesullyedve a terilet alatt is megtalalha-
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tok, D felé pedig az Alféld holocén-pleisztocén
uledékekkel boritott medencéje fekszik.

Csak egy farasunk harantolta a teljes szénte-
lepes rétegsort, mivel a kutatds célja kilszini
fejtésre alkalmas barnak@széntelepek felderitése
volt. Ez a faras a tertlett§l D-re mélyilt és
mintegy 550 m vastag pannoniai ¢sszlet haran-
toldsa utdn érte el a szarmata riolittufat. La-
boratériumi feldolgozasa még folyik. Az elséd-
leges feldolgozas az alsépanndniai alemeletet is
kimutatta a felsépannoéniaihoz hasonl6 kézet-
tani kifejlédésben, a fels6panndniainal joval
vékonyabb barnakészéntelepekkel. A szarmata
riolittufa kozvetlen feddjében is volt egy vé-
kony bamakdszéntelep.

utea &0 ssteéitaitf

Je/maffi/ordzat »
P*] orres

homok
ES:) 0ggogos homo*

m homokos oggoff
I'—|' Offyoy
E D ri0/iMofo

fvt/t-

hvfas oggog

JL.aé**

A pannoniai rétegsort a széntelepek, illetve
telepdsszletek nagy szdma jellemzi.

A kovetkez6kben barnakészén, illetve medd6-
padnak nevezzik a barnak@széntelep makrosz-
koposan, valamint flit6érték alapjan egynemd-
nek tekinthet6 szakaszat.

Barnak@széntelepnek nevezziikk a barnaké-
szén és medd6padok 0Osszességét. Ha a koztes
medddpad vastagsaga tobb mint 1 m, az alatta

és felette elhelyezkedd barnakészénpadokat kii-
I6n telepnek tekintjlk.

Telepdsszletnek nevezziik azon barnak6szén-
telepek 0Osszességét, amelyek Kkimutathatdan
osszefuiggésben vannak egymassal, tehéat a teri-
let valamely farasaban egy telepként jelent-
keznek, flggetlendl attél, hogy szétvalasuk
utdn milyen vastag lesz az egyes telepek ko-
z6tti meddd szakasz.

A telepOsszleteket arab szdmokkal jel6ltik.

Tekintettel arra, hogy a jelentésben feldolgo-
zott telepeknek mind a fekvéjében, mind pedig
a fed6jében Ujabb telepek megjelenése varhato,
a legvastagabb és legnagyobb Kiterjedési telep-
Osszletet ,,0” szammal jel6ltiuk, felette +, alatta
pedig — elGjellel szamoztuk a telepdsszleteket.
A telepek a telepdsszlet szamat és felulr6l le-
felé haladva latin kisbet(s jelet kaptak.

A rétegazonositast nagyon megnehezitette,
hogy a flraspk nem haranoltak a teljes panno-
niai &sszletet. lgy hidnyzik az azonositashoz
legjobban felhasznalhat6 szint, a pannoniai ba-
zis. Nagy koénnyitést jelentett ezzel szemben,
hogy.a terileten valdszinlileg egyéltalan nem
voltak tektonikai mozgasok. Az azonositast a
barnak@széntelepek alapjan végeztik, felhasz-
nalva minden rendelkezésre all6 adatot( mak-
roszkopos leiras, elemzési adatok, karotazsgor-
bék stb.) |

A ,,0” telepdsszlett felett 4, alatta pedig
7 — tehat Osszesen 12 telepdsszletet, ezen
belil pedig 44 telepet sikerllt azonositani.
Nem sikerllt azonositani a teriilet legmélyebb
(Blkkabrany 15. sz.) farasaban harantolt als6
12 telepet, amib6l a felsé 6 feltehetéen azonos
a ,—4”, ,—71" telepdsszletek telepeivel. Ezek
szerint 6sszesen mintegy 50 telepet haran-
toltak. A telepek véltozo kiterjedésiiek és vas-
tagsaguak.

A panndniai rétegdsszletben a barnakészén-
telepek mellett az agyag és homok kozott levé
minden lehetséges atmenettel taldlkozunk, de
alarendelten kavics is talalhatd. E kézetek al-
talaban horizontéalisan és vertikélisan éles hatar
nélkil mennek at egymasba. Gyakran a cm-es
vagy dm-es homokos és agyagos rétegek sCirlin
valtakoznak egymassal.

A farasokbol makrofauna nem kerilt eld, a
mikrofauna vizsgalatok is csak 1-2 spongia-ti-
toredéket mutattak ki.

A meddbképzddmények sokkal nehezebben
azonosithatok, mint a telepek. A magasabb
szinteken kovethetbk a DNy-i részen vastag
homokrétegek, az ENy-in pedig a tobbé-kevés-
bé homokos agyagok.

A telepOsszletek vastagsagat, szerkezetét,
egymastol valé atlagos tavolsagat és a meddd
retegsor felépitését a mellékelt ideélis szelvény
(2. abra) és két hossz-szelvény (3, 4. abra) szem-
lélteti.
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A telepdsszletek ismert terlleti elterjedése
igen valtozatos. Az also telepdsszleteket (,—7”,
—27) csak a teriilet ENY-i részén~tartak fel.
Legnagyobb kiterjedes( a ,,0” és ,,—1" telep-
Osszlet, bar az E-i részen a lepusztulas egészen
a,,—2" telepdsszletig hatolt. A felsd telepek csak
a terulet DK-i részén ismeretesek, felfelé ha-
ladva egyre kisebb Kiterjedésben. A telepdssz-
letek altalaban D és K felé haladva egy tébb
telepre agaznak szet. Pl. a ,0” telepGsszlet
a terulet ENy-i részén 1, a DK-in mar 8
telepb6l all.  Eszak felé a telepelagazas
csak igen aldrendelten figyelhet6 meg, rend-
szerint kozvetlenul a teljes elmeddulést meg-
elozGen. Tobb esetben megfigyelhetd volt, hogy
a szétagazott telep tovabb haladva ismét egye-
sult, ami a telepelvalaszté medd6 Osszlet len-
csés kivastagodasa miatt allhatott eld. A szét-
agazas altalaban a barnakdszén vastagsaganak
a csokkenésével jar.

Pl. a ,,0” teleposszlet a Ny-i részen egytele-
pes kifejlédésii és csaknem minden furasban
tobb mint 10 m vastagsagu, ugyanakkor a K-i
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részen 5-6 telepre agazva mar mindentt joval
vékonyabb.

Az ENY-i részen Bukkabrany és Vata kozsé-
gek kozott a széntelepes csoport lepusztulasi
fellletére telepll egy (makroszképosan) a szén-
telepes csoport meddd kézeteivel teljesen meg-
egyez6 Kkifejl6désli agyagos Osszlet. Jelenleg
még nem tudtuk elddnteni, hogy a képzédmény
idGsebb pleisztocén, esetleg levantei-e. Kétség-
telen, hogy alatta a széntelepes rétegsor egy-
része lepusztult, folotte pedig a quarter teri-
letinkdn ismert képzédményei erdzids diszkor-
danciavai telepilnek.

Egyes furasokban a széntelepen belil néhany
cm vastag riolittufa betelepiléseket észleltlink.
A terileten csak egy helyen, a Ba. 24. sz. fi-
ras 0/g telepében fordult el6 egy 5 cm vastag
riolittufa beteleplilés, de a terulett6l néhany
km-re levé Tibolddaréc kornyékén igen sok
esetben észleltiik. A tufaanyag enyhén réteg-
zett, er6sen bontott. Eredeti, ill. athalmozott
voltat nem sikerult makroszkoposan elddnteni.
Erdekessége, hogy benne nagy szamban diato-
mécedk taldlhatdk. Kilondsen feltin6 ez a je-
lenség azért, mert a meddd kézetekben a tufa-
anyag egészen alarendelt.

Térképen abrazoltuk a postpanndniai denu-
dacios térszin domborzatat és litolégiai felépi-
tését. A ritka farasi hal6zat miatt a kaoott kép
eléggé vazlatos, a terulet f6bb sajatossagai
azonban igy is szembe6tl6ek. Kirajzolddik a te-
lepek lepusztulasi vonala, valamint a homokos
kézetek teriileti elhelyezkedése, amely a viz-
utanpotlodas értékelésénél jelentds.

A negyedkori képzddmények a miocén rio-
littufdk athalmozott és elbontott anyagabol
szdrmaznak. Az elbontds foka szerint a kdze-
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tek széles skalajat lehet megkulénbdztetni a
tufatél az agyagig. Helyenként néhany dm
vastagsagban horzsak&feldulasokat is észlel-
tink. A foldtani térképezés soran kulénvéalasz-
tott kilonféle pleisztocén és az alarendelt ho-
locén képz6dményeket a furdsokban nem tud-
tuk kdlonvélasztani.

Blkkabrany koérnyékén a Kéacsi és Salyi pa-
tak vélgyében vastag homokréteget, Ernéd kor-
nyékén pedig kavicsréteget is tartalmaz a quar-
ter Osszlet.

A terilet tektonikai viszonyainak megisme-
réséhez a km-es hélézatban telepitett furasok
nem sok adatot szolgaltattak. Annyi minden-
esetre megallapithatd, hogy a pannoniai kép-
z6dményekben jelent6s elmozdulasokat okozd
vetddések mar nem nyomozhatok. A terilet
alatt huzodo Vatta—Maklar-i arok helye sem
ismerhet6 fel a kismélységl farésok alapjan.

A farasok mintaanyagan a szdraz magfuras
miatt nem mutathatok ki elmozdulasi sikok,
az Oblitéses magfurassal furt magokon azonban
kisebb elmozdulési sikok lathatok. A szénk6zet-
tani vizsgalatok is mutattak ki mikroszkopi
méretl elmozduldsokat. A szomszédos Tard
kdzségben lev6 pleisztocénnek tartott homok-
feltarasokban is megfigyelhet6k dm-es elmoz-
dulasok. E kis elmozdulasok azonban atektoni-

kus okokra — kompakciora — vezetheték visz-
sza.

Megszerkesztettilk a legallandébb rétegtani
szint — a ,,0” széntelepodsszlet fedéje — szint-
vonalas térképet (5. abra). E térképrol leolvas-
hatd, hogy a pannoniai 0sszlet atlagos csapas-
iranya DNYNY—EKK, amely a terulet K-i
részén Ny—K-i irdnyba csap at. A rétegek at-
lagos délése DDK-i iranya 2-3°. A terilet
ENy-i részén a Vatta 15. és 19. sz. furasok ko-
zo6tt kimutathaté a réteg visszahajtadsa. Egy

masik visszahajtas a Tibolddardc 49. és Saly
1. sz. furdsok kozott mutathatdo ki. E vissza-
hajlasok eredhetnek gyenge gylr6déstdl is, kis
méretiik azonban inkabb a kompakcidbdl ere-
dé hullamossag lehet6ségét valdszindisiti.

A terilet hidrogeoldgiai viszonyainak meg-
ismeréséhez a felderit6 kutatasi fazisban vég-
zett vizsgalatok tavolrol sem elegend6k, a meg-
szerzett adatok alapjdn azonban nagyvonall
hidrogeologiai képet alkothatunk a terlletr6l.

Hidrogeoldgiai szempontbdl a panndniai réte-
gek sokkal fontosabbak a quarter rétegeknél,
mivel az utébbiak f6leg agyaghdl alinak. A pan-
néniai homokrétegek altaldban feszitett vizet
tartalmaznak, melyeknek nyugalmi szintje ko-
zel azonos: terlletinkén +120—125 m A. f.
A kulonb6z6 homokrétegek kommunikalnak el-
s@sorban amiatt, hogy a koztuk levé agyagre-
tegek nem vizzarok, csak vizrekeszt6k (homo-
kosak), és az egyes rétegek kézettani felépitése
sem azonos nagyobb tavolsagban. Legtdbb
esetben az agyagrétegek mind vertikalisan,
mind horizontalisan folyamatosan mennek &t
homokos agyag, majd agyagos homokrétegekbe,
ami méginkabb el6segiti a kommunikaciét az
egyes viztartd rétegek kozott.

A D-i részen jorészt felszokd vizet kaptunk,
maximalisan 1200 1/perc vizhozammal. Ez utdb-
bi esetben a homok igen jo ateresztd képességdi,
legtdbbszor azonban finomszem(, amikor az
ateresztG képesseg igen gyenge. A kémiai vizs-
galatok szerint a vizek jellege kalcium-magné-
zium-, natriumhidrokarbonatos.

E néhany adat inkabb csak kijeldli a tovabbi
vizsgalatok iranyat, amelyek a hidrogeolégiai
viszonyok pontos tisztazasaval a terllet vizte-
lenitésének megtervezéséhez szilkséges parameé-
tereket biztositjak.

Jelenleg a terilet felderité jellegl hidrogeo-
l6giai kutatasa folyik.

Barnak@szén

A barnak&szénteiepek felépitése makroszké-
posan is igen valtozatos (Un. ,,dobostorta” fel-
épités). Kisebb-nagyobb vastagsagu fas és fol-
des barnak6szénpadok valtakoznak agyagos
barnakd@szén, szenesagyag- és agyagpadokkal.
A Banyészati Kutatd Intézet vizsgalatai szerint
€z a nagy valtozékonysag csak a hamutartalom-
ban jelentkezik, a telepek organikus anyaga
kémiailag elég homogén.

A szénkd@zettani vizsgalatok szerint az organi-
kus savféleségek kozul a durit az uralkodo,
amellett a mintak nagy részének jelentfs eg6-
pala és medd6tartartalma is van. A Banyaszati
Kutatd Intézet mérései szerint az alapanyag el-
gélesedett sejthalmazokbdl, széveti foszlanyok-

bol és részben anorgaonikus szennyez6désekbdl
allo detritusz.
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A ,0” telepdsszletb6l szarmazé mintédkban
jelentés, a —1 telepdsszletbdl szarmazdkban
alarendelt a kulonb6z6 mértékben bontott szer-
kezetl szOveti elemek (xilit, periblinit) mennyi-
sége. A vizsgalatok szerint eléggé gyakori a gom-
basodas. Altalaban jellemz6k az oxidacios foltok.
Gyakori a pirittartalom, amely részben krista-
lyos formaban, részben globuiitként jelentkezik,
sok esetben oxidacios szegéllyel. Gyakori az
allochton anyag is a csiszolatokban. Keletkezési
koriilményei szerint a vékony telepek tobbsége
mélylapi, a vastag telepek nagyobb része se-
kélylapi, laperdei képzddmény. Egy-két min-
tan deltajellegek is kimutathatdk.

A Bilkkabréany 15. sz. furas palynologiai vizs-
gélata alapjan dr. Rékosi Laszl6 megallapitotta,
hogy a vizsgalt id6szakban a klima kiegyenli-
tett volt, nagyobb héigényl fajokban szegény,
igy a vegetacio valtozasat a térszin oszcillacio-
jaban kell keresni.

Rétegtani szempontbo6l 4 palynoldgiai z6na
volt elkulonitheté a furasban.

Az els@ z6naban (197,5—162)5) 6t izben tor
elére a szarazabb mocsari és laperdei vege-
tacio, és kétszer mutathatd ki a mikroplankton
el6retorésével jellemzett transzgresszio.

A mésodik z6nat (152,4—68,5) a hegyvidéki
pollenek dominancidja jellemzi.

A harmadik zéna (68,5—56,5) valtozatos tér-
szint jelez: Partmenti erd6k, mocsarak, végul
tavi vegetacio.

A negyedik zonaban (56,5 m felett) a lombos
fakat kiszoritjak a fenydfélék, majd kevés spo-
romorphat tartalmazé lledékek zarjak a réteg-
sort.

Az els6 és mésodik zdndba azonosithatatlan
telepek tartoznak, bérlehet, hogy a fels6k a —7,
—4 telepoOssziettel azonosak. A harmadik zo6néat
a —3 telepbsszlet alkotja, negyediket pedig a
—2 és —1 telepbsszlet.

A szénkémiai és technoldgiai vizsgalatok sze-
rint a bukkabranyi barnakészén kis karbontar-
talmu, ennek megfeleléen nagy illotartalma és
aranylag kis tisztaszén égésmelegl barnak6szén-
féleség. Alacsony tisztaszén égésmelege és kar-
bontartalma kis szénilési fokan kivul alacsony
bitumen- és Kkatranytartalmaval fiigg 0©sssze.
A kéntartalom nagyobb része finom elosztasu
piritként van jelen az anyagban.

Szénulési foka szerint a 14. EGB osztalyba,
a katranyhozamok figyelembevételével pedig a
14-00 és 14-10 EGB kategoriaba sorolhat6.
A KGST Aaltal elfogadott kézettani osztalyozas
szerint hemixilites detritusznak mindsithet6.

Feltlind, hogy a makroszkdposan sok fas szer-
kezetl elegyrészt tartalmazd barnakdszén xilit-
tartalma mindossze 3-4%, de maximalisan sem
tébb mint 10%. A Xxilit anorganikus anyaggal
atitatott és bomlasi foka igen el6rehaladt. En-
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nek kovetkeztében cellul6z el6allitdsra nem jo-
het szamitasba. .

A szénanyag az er6mlivi felhasznalas szik-
ségleténél jobb mindségl és tisztabb része —
esetleg el6készitéssel — szénnemesitési alap-
anyagként is szamitasba johet, anélkil, hogy a
maradék erémdvi felhasznalhatésaga csorbat
szenvedne.

Koétéanyag nélklli brikettezésre az anyag
nem a legmegfel6bb, viszont ahidralas, vagy
alacsony, ill. magas héfokon torténé leparlas
utdn — részben brikettezve — 4—6000 Kcal/kg
flt6érték( haztartasi tiizel6anyagot lehet bel6le
eléallitani.

Nem tartalmaz az anyag gyakorlatilag Ki-
nyerhet6 mennyiségl montanviaszt.

A hamu a legtobb esetben tartalmaz bériu-
mot, rezet, kromot, galliumot, germaniumot,
molibdént, nikkelt, stronciumot, titdnt és va-
nadiumot, de nem Kkitermelésre érdemes meny-
nyiségben, igy kildnleges nyersanyagként nem
johet szamitasba.

A barnakészén mennyiségének és mindségének
felmérésénél els@sorban meg kellett hatarozni
az Ugynevezett foldtani készletet, amely az Or-
szagos Asvanyvagyon Bizottsag el6irasainak
megfelel6en, csupan a barnak&szénpadok kész-
letet tartalmazza, a medddpadok készlete nél-
kul, flggetlenll attél, hogy a termelés sorén
milyen mértékben keveredik medd6 anyaggal.

A bényéaszatnak az el6z6nel sokkal nagyobb
szliksége van a teljes telepek készletére, amely
a vékony medd6padok készletét is magaban
foglalja. A termelés soran ugyanis a vékony
medddpadok kilén termelése, vagy kilénvalo-
gatasa gazdasagosan nem oldhat6 meg, de szik-
segtelen is, hiszen a kitermelt barnakdszén fo-
gyasztdja a héerém( az ilyen, an. ,.er6mdvi
szénkeveréket” hasznalja fel.

A telepeket elvalaszt6 medd&réteg minimalis

vastagsagat (Im) ugy valasztottuk meg, hogy
a mar viszonylag gazdasagosan kilénfejthet6

meddd, a teljes telep készletét ne ndvelje fe-
leslegesen.

A teljes telepi készlet valamivel nagyobb
mennyisége ardnypsan gyengébb mindséggel
parosul, igy a kal6riaban mért készlet a két
készletfajtanal gyakorlatilag azonos.

Harmadik készletfajta az Un. ipari készlet,
amely a terlletekre érvényes mirevaldsagi ha-
tarok alapjan, a termelési technolégia kovetel-
ményeit figyelembe véve késziil, és els6 koze-
litésben megadja az iparilag ténylegesen hasz-
nosithatd barnak6szén mennyiségét. Jellegéhbdl
kdvetkezik, hogy meghatarozasa tdin6é a kutatd
geoldgusok feladatkorén.
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Térképeken 6sszehasonlitottuk a széntelepek
jellemzé, iparilag fontos sajatossagainak alaku-
lasat a kilonboz6 készletfajtaknal. Az adatok
a furadsokban harantolt osszes, a készletszdmi-
tasnal figyelembe vett barnakdszéntelepre vo-
natkoznak. 1

A szénvastagsagi térképeken (6. abra) a teljes
és tisztaszén telepeknél nagyon hasonlé a vas-
tagsagvonalak lefutdsa, csak a teljes telepvas-
tagsag kb. 10—20%-kal nagyobb a tisztaszén-
vastagsagnal.

Mindkét térképen a Vatta 8., Mezbkeresztes
3., Mezbkeresztes 6. sz. furdsok kornyékén
legnagyobb a telepvastagsag. Az ipari készlet-
szamitas adatait abrazolé térképen mar jelen-
tds valtozasok vannak. Legfeltin6bb az, hogy
a tertletnek csak egy része tartalmaz a ielen-
legi allaspont szerint iparilag hasznosithatd

ifs&fas&éti
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barnakd@szenet. Az itt szerepl6 vastagsadgadatok
is teljesen masok, mint a mésik két térképen.
Ez természetes is, hiszen a furasokban harén-
tolt telepeknek csak egyrésze ipari jelent6ségd.

Az &tlagmin6ség megoszlasa a teljes telepnél
és a tisztaszénnél nem olyan hasonl6 jelleg(,
mint a vastagsag; esetében lattuk, hiszen a te-
lepekben levé medd6é farédsonként més és mas.
Nem hasonlit egyikhez sem az ipari készletek
flit6érték megoszlasa.

Kilszini banyéaszkodas esetén dont6 fontos-
sagu a fed6rétegeknek a barnak8széntelepekhez
viszonyitott vastagsdga, azaz a fajlagos fed6-
vastagsag. Kifejezi, hogy 1 méter barnakdszén
kitermeléséhez hany m vastag fedéréteget kell
eltavolitani. E mutaté alapjan lehet kijeldlni,
hogy a terlilet melyik része alkalmas Kkil-
szini banyéaszkodasra. A teljes telepre és a tisz-

13

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



taszénre vonatkoztatott megoszlasok csaknem
teljesen hasonlo lefutdstak, azzal a kulénbség-
gel, hogy a teljes telepre vonatkozd értékek
aranyosan jobbak a tisztaszénre vonatkozoknal.
Gyakorlati szempontbdél elsésorban a teljes te-
lepre vonatkozonak van nagy jelent6sége.

A terUlet gazdasagi jelentGsége

A jelentés elkészitésekor még nem voltak
meg a tertiletre vonatkozoan a kiilfejtésre valo
alkalmassag egységes szempontjai, igy az ott
adott értékelést nem lehet teljes értéklinek
tekinteni. Emellett a tovabbi kutatasok jelent8s
valtozésokat idézhetnek el6, mind a készletek
mennyiségében, mind minéségében és a banya-
szati miszaki viszonyokban.

Kdzben meghatéroztdk a teriiletre érvényes
m(irevalésagi hatarértékeket, azonban a ter-
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melési technologia fejlédését és a gazdasagi
viszonyokat figyelembe véve, ezek sem tekint-
het6k véglegesnek.. Ennek ellenére azonban a
teriilet gazdasagi jelent6sége mar ma is meg-
allapithato.

Az (jabb mireval6sagi hatarok figyelembe
vételével a mdireval6 (kilfejtésre alkalmas)
készletek eldzetes becslés szerint a Visonta I.
épuld banya terliletén megallapitott ipari kész-
leteknek csaknem hatszorosat teszik ki. A
készletek atlagmin6sége — kb. 1700 kcal/kg —
szintén jobb, mint Visontan.

Ha az ipari készletek a részletes kutatas és
meghatérozas sordn némileg csokkennek is, az
oOriasi készlet hatalmas — 2000 megawattos —
héerémd telepitését teszi lehetévé, ez a héero-
mi csaknem husszor akkora lehetne, mint a
Matravidéki Héer6ma.

El6nye a terlletnek Visontaval szemben az
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is, hogy nincs rajta egyetlen kozség-sem, egyet-

len hatranya, " hogy DK-i' részén huzodik a

Budapestet Miskolccal dsszekodté vasitvonal.
Az elmondottak alapjan biztosra vehetjik te-

hat, hogy a kovetkezd évtizedben a Biikkab-
rany és Ernéd kozott elhelyezkedd panndniai
barnakdszén felhasznalasaval hazank egyik je-
lent6s energiabazisa alakul ki ezen a teruleten.
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vizbetores es élzarasi lehetdségei

Irtd: Lang Jozsef I

Az 1952. Ota Uzemel6 Balinka-akna torténeté-
ben szokatlanul nagyaranyu vizbetorés tortént
1964. majus 1-én. El6tte két kisebb 0,5 m3p és
2,0 m3p-es vizbetdrés tortént, amelyek kozil az
utobbi, kezdeti 8 nrVp-es hozamaval az akkor
:‘fnég kis feltart terulettel rendelkezd béanyat
mar elfullasztotta.

Ezek hozama azonban lényegesen alatta ma-
radt a fenti id6épontban bekdvetkezett 35 m3
perc vizbetdorés hozaméaval szemben. Ez utdbbi
.nagyhozamu vizbetorés jellegét tekintve is na-
gyobb veszélyt jelent, mert a f6 karsztviztarolo
jura és tridsz meszkbosszlethdl fakadt, mig az
azt megel6z6 két kisebb vizbetorés, a kozépsd
krétamészkd osszletébdl fakadt.

A vizbetdrés kezdetben 0,8 m3perc hozam-
mal indult, majd 6 O6ran belll 8 illetve

123-re novekedett Ez a mennyiség két nap
mulva 17 m3precre emelkedett, majd tovab-

bi harom napon belil noévekvé hozammal
fokozatosan 25—30, illetve 35 m3percre néit
fel. A hozamok lokésszer(ien kdvették egymast,
amelyek a szivattyUtelepeket és az egyéb men-
tési miveleteket Ujabb és Ujabb nehéz felada-
tok elé allitottak. Tetézte a nagy hozam mel-
lett a veszélyességet még az, hogy az alsé eocén
széntelepes rétegsor 7, illetve 12 m vastagsag-
ban tartalmaz 05—20 mm szemnagysagu
kvarchomokot, amely a vizet iszapossa tette és
a szivattylkat sorzatosan tonkretette. A nagy-
mennyiségl hordalékanyagszallitds és l0kés-
szer(i hozam jelentkezése a keleti mez6 védel-
mét biztositd szivattylUtelepet végul is meghé-
nitotta, és a mar el6készitett és feltart banya-
mez6 feladasahoz vezetett.
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A vizbet6rés az 1-es szamu térképmellékleten
feltlintetett 50-es azonossdg! szamu frontfej-
tésben kovetkezett be, a —84-es szinten, tekto-
nikaikig zavart teriileten. Hasonlo terileten ko-
rdbban mar voltak mdveletek, ahol vizbetorés
még nem kpvetkezett be. A kérdéses teriileten
a fOkarsztviz rezervoarig tobb mint 40 m ab-
szolut véd6réteg van, amely mas terileteken
kell6 védelmet biztositott. Tektonikus zavarga-
sok az egész aknamezére jellemzOek, mashol
még erdsebb kifejlédésik. Altalaban csoportos
vetényaldb és vet6paszta szerkezeti formak,
jelentkeznek, amelyek elvetési magassaga ritkan
haladja meg az 5-10 m-t. A széntelepes rétegsor
a mivelt telep alatt tarka agyagbdl s a mar em-
litett fluvialis betelepllési kvarchomokréteghdl
és agyagbdl all. A banyamez6 teriiletén — a ba-
linkai medence egészére jellemzen — a f6-
karértvizszinte + 160-on allt be. A medencében
a fokarsztvizrezervoarbél vizbetérés még nem
tortént. A terllleten az aknatdél 7—9 km-re is-
meretesek a fékarsztvizrezervoar vizének ter-
mészetes felszinre lépései, a bodajki t6 karszt-
forrdsainak formaéjaban.

1952. december 24-én betort fentebb emli-
tett 2 m'Vperces kréta karsztviz a nagy vizbe-
torésre nem reagalt, azéta is valtozatlan hozam-
mal jon. Ennélfogva hidrogeol6giai kapcsolat a
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kett6 kozott nincs. Jol tikrozi ezt a két viz
kémiai jellemzdje is, amelyek kdzul a kemény-
ség és a magnézium-tartalom a legszembet(-
nébb. A kréta karsztviz tipikus lagy viz 2,4 né-
met ossz keménységi fokkal, mig az utobbi f6-
karsztviz 23-as német ossz keménységi fokkal,,
a tipikus karsztvizek kozé tartozik.

Az ut6bbi vizbetérés szokatlan nagy hoza-
manak ellenére sem fullasztotta el az egész
banyat, csupan annak emlitett keleti része ke-
ralt feladasra. Ez a korszer( vizvédelmet biz-
tosito, elbre kiépitett nagykapacitast szivaty-
tyutelepnek kodszonhetd. Ez a szivattyutelep
kezdeti 30 m3perc teljesit6képességgel felerd-
sitve, még tovabbi egy hdnapig tartotta a vizet.
Végll is a nagyardnyu iszaposodas miatt kellett
feladni, amely int6 példa a hasonl6 homokfek-
vOkkel rendelkez6 béanyalzemek vizveédelmi
rendszerének kialakitdsa tekintetében. Ezutén
a vizet a —33-as szintig kellett felenegedni,
ahol az, jelenleg 26 m3perc allandosult hozam-
mal tartva van.

Ez az eredeti betorési hellyel szemben 5,1
atmoszféra hidrosztatikai ellennyomast (duz-
zasztast) jelent, amely aramlé viz esetében még
mindig jelentéktelen, mert a viznek, az eredeti
+ 160-as nyugalmi viznivot figyelembe véve
még mindig 19,3 amoszféra tliInyomasa van.
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A hozamcsOkkenés csak a magasabb szintre
valo feleresztés miatt van, amely az eredeti
helyre (—84-es szintre visszaszamitva) az is-
mert

Q !

VH " 0Osszefliggés szerint,
tovabbra is 30 m3p vizmennyiséget jelent.
Qx "—keresett vizmennyiség,

Q = emelt vizmennyiség,
H —leszivott szint karsztvizszint alatti mélysé
Hx = vizbet6rés karsztvizszint alatti mélysége.

A viz jelenleg hordalékanyagtél mentes, ami
azt jelenti, hogy a viz banyatérségeket iszapol-
ja be, amely végsd@sorban hozamcsdkkenésre ve-
zethet.

Erthet6, hogy ilyen nagyardnyd vizmennyi-
seg kiemelése milyen komoly feladatot és ener-
giamennyiséget igényel, amely az addigi kife-
jelzetten rentabilis balinkai banyaszat kéltségeit,
a ft/tonna mutatéban, messzemen@en terheli.
Ennek elzarédsa tehat elsérend( feladat és sir-
get6kig is hat, miutan ezzel tovabbi komoly
szénvagyonal rendelkez§ teriiletek feltarasa va-
lik lehet6vé, és igy az akna még 20 évig lze-
meltethetd, a jelenlegi kitermelhet§ szénva-
gyonét és kapacitasat figyelembe véve.

Ezen ismertetés utan roviden attekintjik a
banyamedence fdldtani, tektonikai és hidro-
geoldgiai viszonyait, a legcélszerlibb vizelza-
rasi modozatok kialakithatésadga szempontjabol.

A banyamedence a magyar kozéphegység,
ezen belll az Eszaki-Bakony északkeleti.pere-
mén, a mori szerkezeti arok el6terében helyez-
kedik el, és a Tatabanyatdl, illetve a Dorogtdl
Dudarig végightizédd nagy als6eocén-koru szén-
eléfordulas egyik jelent0s részét tartalmazza.
Sztratigrafiai felépitésben a mezozoikum, a
paelogen, valamint a neogén rétegdsszletei for-
dulnak el6. Legid6sebb tagja a mélyfekit al-
kotd triasz nonikumi fédolomot, amely szerke-
zeti helyzeténél fogva, kb 500 m vastag, s délen
és délkeleten, felszini kibuvasban a medence-
peremet alkotja, ahol északkeleti irdnyban
20—22° ddl.

Ko6zetszOvete szivacsos kataklazos szerkezetd,
ennél fogva vizleadasra nehezebben hajlamos.
Altalaban kisebb hozamu vizmennyiségek leada-
sara képes. Folotte (iledék folytonossaggal atri-
4sz és also lidsz dachsteini, illetve dachsteini ti-
pusu mészkdve telepil, 200—200 m vastagsag-
ban. Felszinen a déli alaphegység keretet alkot-
jak, mig a medence aljzatot a délkeleti peremen
képezik, ahol az als6 eocén széntelepes réteg-
komplexuma az eocén-bazis konglomeratum
kozvetitésével, kozvetlendl a tridszon telepul. A
mészkovek kézetszerkezeténél fo”va karsztoso-
dasra inkdbb hajlamosak, és nagymennyiségd,
I6késszer(en jelentkez6 vizleadasokra képesek.

A jara magasabb és a kréta legalsé tagozatai fel-
tehet6leg lepusztulasbol kifolydlag hidnyoznak,
és a szorosabb értelemben vett balinkai banya-
mezd terlletén csak a kdzéps6 kréta apti agyag
és marga csoportja van meg. Ennek vastagsaga
ergsen valtozo (0—60 m), s a medence peremen
altaldban hianyzik. Harom tagozatban van kép-
viselve, amelynek kozéps6 tagozata a tulaj-
donképpeni sziirkés-voroses barna agyagossz-
let. Ez jelenti a f6 karsztviz ellen a véddréte-
get, amely a medence belsejében tokéletes veé-
delmet biztosit.

Felette az albai mészkétagok kovetkeznek
maximalisan 30 m vastagsagban, requienias és
orbitolinds mészkdosszlet formajaban. Ez a
kréta karsztviz tarol6ja, amely felett a glau-
konitos és a turriliteses agyagmarga kovetkezik,
a cenoman transzgresszio emlékeként.

Ezek vastagsadga a krétavégi lardmi hegység-
képzOdési fazis hatdsara bekOvetkezett eocén
eleji denudéacio hatasatdl fliggden, par métertdl
120 m vastagsagig valtozik. Kitlin6 vizzéarok a
banyamedence nyugati felében mind a kréta,
mind a fékarsztviz ellen. Felettliik az als6 eocén
széntelepes rétegsora kovetkezik, a karbonatos
aljzaton alapbreccsiaval, a marga alkotta alj-
zatl terlleteken pedig tarka agyaggal kezdd-
d6éen, homokos agyag, kvarchomok és édesvizi
agyagreteggel A szenkepzodes emlékeként két
mire vald telep, az I. és Iil-as telep fordul el6.
(Jelenleg csak az egyes telep van mivelés alatt)
A széntelepes rétegsor folott az alsé eocén
zar0 tagjakent 8—12 m vastag tengeri ere-
det(i foraminaferas agyagmarga kovetkezik,
amely tledék folytonossaggal a kozéps6 eocén
nummulinias agyagmarga rétegbe, a parti fa-
ciesben pedig a fonummilinids mészkd dsszletébe
megy at. Ezék vastagsadga par métertdl 20 m-ig
terjed. A fels@ eocén foraminareds agyagmar-
ga, glaukonitos homokkd és lithotamniumos
mészké formajaban van kifejlédve, 40—60 m
vastagsagban. A fels6 eocén ludi és az oligocén
lattorfi és rupéli emelete hianyzik, amikor is a
terulet szarazulat volt. Ennek kovetkeztében a
fels6 oligocén katti emeletét nagyvastagsagu,
2—300 m-es terresztrikum tolti ki, amely val-
tozatos rétegsorbdl agyagmargabol, homokké-
bl és tarka agyabdl all. Az egész teriletet a
domborzatt6l fliggd vastagsagban, altalanossag-
ban 20—40 m vastag 16sz takarja le. (2 abra.)

Tektonikailag jol kiltkozik a kratogén hegy-
ségszerkezet. Gy(r6dések egyéltalan nem fi-
gyelhet6k meg.

A szerkezeti sikok altalaban csoportosan, ve-
tépasztak és vetényalabok formajaban jelennek
meg. Altalanos iranyként az északkelet-délnyu-
gati f6 szerkezeti és a ra mer6leges északnyu-
gat-délkeleti harént irdny dominal. Ett6l el-
téré irdnyok (nyugat-keleti) kis mértékben je-
lentkeznek. LegidGsebbek az el6bbi szerkezeti
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2. sz. abra

iranyok, mig az utobbiak egészen fiatalok. A
szerkezeti sikok tobbszordsen Kitjult mozgasok,
amelyek még az attikai fazisban is mozogtak.
Tiz m-nél nagyobb elvetési magassagu vetdk
altalaban ritkabbak, inkdbb az 5 m-es nagy-
saglak a gyakoriak. A vetdk legtobb esetben
vetdnyaldbok, vet6pasztdk formdjéban jelent-
keznek, amelyek egész kozeli teruleteken is, el-
tér6 déléseket eredményezhetnek. Ez a még
feltaratlan tertleteken, tébb esetben nagyobb
elvetési magassagu vetdk el6forduldsara enged
kovetkeztetni.

A vet6k altalaban zartak. A legidGsebbek az
északkelet-délnyugati, az egykori varisztikus
csapdasirannyal egybeesé szerkezeti irnyok,
mig a harantiranyok fiatalabbak. A vet6k ten-
dencia jelleggel a medenoe pereme felé halad-
va slirisddnek, és a mivelést mindjobban meg-
nehezitik. Nagyobb, 50 m-t meghaladé vetd
csak a medenceperemen ismeretes, ahol a me-
dencealjzatot alkotd fels§ triasz réteg osszlete
a felszinre kerdl.

Hidrolégiailag 3 féle vizveszély all fenn. F&-
karsztvizveszély a felsd tridsz és als6 liasz
mészk6 osszletébdbl, kréta vizveszély a kdzépsé
kréta mészkd 0Osszletébll és rétegvizveszély az
alsd eocén kvarchomok rétegébél A legszamot-
tevébb a f6karsztvizveszély, amely a legutdbbi
vizbetorést is produkalta. A fékarsztviz rezer-
voart alkoté dachsteini mészkd kézetszoveténél
fogva a szénsavas viz oldd hatdsdnak nem tud
ellenallni, és igy a szerkezeti sikok mentén az
eocén elején, a demudacids id6szakban nagymér-
tékben karsztosodott. Ilyen févizvezet6 dvék
egymassal az utanpotlodas mennyiségét megsza-
b6 Kisebb jaratszelvényekkel komunikalnak és
egységes vizet tarolnak Az itt tarolt karsztviz
ellen a kréta rétegei jelentenek védelmet. Leg-
nagyobb veszélyt a févizvezetd torések jelente-
nek és azok a helyek, ahol a védérétegek is elvé-
konyodnak. Ilyen teriilet a medenoeperem, amely
a felszini tridsz kibavasok el6terében van. Ezek
a banyaszat szempontjab6l nem johetnek sza-
mitdsba, mert a mostani nagy vizbetorésen ki-
vil Gjabb katasztrofalis hozamu vizbetdréseket
eredményezhetnek. A medenceperemen az alsoé
eocén kvarchomok réteg is fékarsztvizet tarol,
mert a nyugalmi vizszint alatt a f6 karsztviz-
rezervodarral érintkezik. Ez mindaddig fennall,
amig a homokréteg vastagsagat meg nem ha-
ladé vet6k fojté hatdsa nem érvényesul, amely
a homokréteggel szemben vizzar6 agyagréteget
hoz be. (3. sz. abra.)

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



FOLDTANI SZELVENY
Mm1*500

- 00

.00

-400

-400

- 460

-no

'm

-490

-1tQ

z Ed
FfrjAo*  fcvarckomok

s To/rko
5 Ahpbraczua

i Q Vizbeiorai

4, sz. abra

llyen vizzaré vetbkig a peremi el6tér, koz-
vetitett karsztvizbetorésket eredményezhet. A
homokréteg azonban a vizbetdoréshez hasonld
nagymennyisegli viz leadasara egymagaban
nem képes. Esetlinkben feltétlen mas réteghdl
is kell viziadasnak torténnie, amely dénten a
karbonatos aljzat fellletén levé alapbreccsiSn
kivil csak a fékarsztviz-tdrolé nagyvastagsagu
rezervoara lehet.

A vizbetorés elfojtasara iranyuld intézkedé-
sek a betdrest kovetd par napon belil azonnal
megindultdk. Ennek elsd 1épcsbjeként a cemen-
taio furdsok telepitése tortéent meg. A cemen-
talo farasok kit(izésénél az az iranyelv érvénye-
sult, hogy hasadékmenti bearamlasrol van szo,
amely a farolyukak helyét is determinalja. En-
nek megfeleléen a farasok a vet6 csapéasiranya-
val parhuzamosan lettek telepitve.
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Eddig harom faras telepitése tortént a
241-es, 260-as és 261-es furasok. Ezek kozil
a 241-es ferditve is volt, és igy gyakorlatilag
4 furds lemélyitése tortént. A furasok minde-
nutt 50 m-re az alaphegységbe lettek mélyitve,
amelyek atmeneti jelleggel, dolomitos padok
valtakozasaval, dachsteini mészkovet harantol-
tak. A furdsok tektonikailag zavart zonaban
lettek (4-es szamu &bra) telepitve, hogy a ve-
télapot az alaphegységben iIs harantoljak. A
fardsok kozll jél értelmezhetd vet6lapot csak
a 241-es farads harantolt — 160-es és a 180-as
szinten, mig a tobbi faras csak kisebb csuszasi
lapokat mutatott ki. A furdsok mindegyike mas-
méas szinten haranolta az alaphegységet. A
241-es furds 326, 260-as 336, a 261-es pedig
330 m-ben érte el a mozozbos aljzatot. Ez a
tény az alaphegység egyenetlen felszinére vall,
amely karsztos vagy tektonikai forma is lehet,
igy kerult kitlizésre a 261-es furds, a sashérc
tetejére, hogy a vizvezet6 repedést biztosan ha-
rantolja Sorrendben a 241-es, a 260-as és a
261-es furés lett telepitve. A nagyhozam( viz-
betdrés ellenére egyik furds sem produkélt na-
gyobb mennyiségli viznyeléseket, csak tébb-
szori savazas hatasara allott el6 a cementélés-
hoz sziikséges viznyelés. Ezek eredményekép-
pen a 24-esben 21/perc, a 260-asban 4,3 m3
perc, a 261-esben 1,1 m3perc volt a viznyelés.
Ezen adatok a karbonatos aljzat heterogén viz-
vezetd képességre vallannak, és azt bizonyit-
jak, hogy a f6 vizvezet6 hasadékot nem haran-
toltak. A produkalt viznvelések azonban a
karsztos jaratrendszerrel valo kozeli, 0sszekotte-
tésre vallanak, amely tény a cementéalas sike-
rességet nem zarja Ki.

A farasokban kilénb6z8 id6kig torténtek nye-
Iési kiserletek, amelyek eredményeként a nyu-
galmi viznivd a 241-es fardsban tobbszori in-
gadozéds utan a —I5 szinten, a 260-as és a
2|6|1—(ke)s farasban pedig a +128 korlli szinten
allt be.

Ezen vizszintadatok az eredeti + 160-as
karsztvizszint legmélyebb depressziojat mutat-
jak, amelyet a nagymennyiségl vizbetorés ala-
kitét ki. Ennek a depressziés tdlcsérnek a su-
gara kelld szamu vizmegfigyel6 furési halozat
hianydban ma még ismeretlen, de minden-
képpen nagy kiterjedés(i lehet. Ezt bizonyitja
a vizbetorést6l 4 km tavolsagra levé Balinka
Il-i 224-es furds + 143-es vizszintje és a viz-
betorést6l 800 m-re levé 215-6s furds + 135-0s
vizszintje, valamint az 100 m-re levd 238-as
faras + 138-as vizszintje.

A 241-es farasban produkalt — 15-6s szint a
banyabeli megcsapolas szintje, amely azt bizo-
nyitja, hogy ez a furélyuk valamelyik banya-
treggel komunikal. Ilyen révid tavolsagon be-
lul ugyanis, amely faradsok kozott, a depresz-
szi6s tolcsér nem alakulhat lei ilyen meredeken,
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H-i:100
Z*t1 264 no
5. sz. abra

figyelembe véve a fentebb jellemzett karbona-
tos aljzat vizleadd képességét. (5. sz. abra.)

A vizbet6rés hatasdra a vizkémlel§ farasok
vizszintjei rendkivil gyorsan reagéltak, amely
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a vizlead6 réteggel vald kozvetlen kapcsolatra
vall. A 215-6s furasban a vizszint az els6 na-
pokban mar 12 m-rel széllott alg, és a de-
presszid hatdsa a 4 km-re levl 224-es flrés-
ban is, 4—5 m-es vizszintsullyedéssel volt érzé-
kelhetd.

R A ,
vy AN o ,
ﬁ( A R/ Ty Mai v
ru A/ AJ
AL

.
v i v AAL

vV IV Ala

-V nj
Al Al
iv 1/

Holbszitdss mitQZgi manga
ibcrnakpszdr

Etde***! <*gyog

FLvaJts vudus kvart homok

Homokos <igyejq
3. sz. abra

A farésok vizbetoréssel valo kozvetlen kap-
csolatanak bizonyitasara, kémiai nyomjelz6
anyagokkal kisérletet folytattunk. Legalkalma-
sabb nyomjelzd anyagként a kvantitative is jol
érzékelhetd ipari natrium-klorid oldatot hasz-
naltunk, megfelel6 higitasban. A so6oldatok be-

taplaldsa eddig a 241-es és a 260-as furdsban
tortént meg. A klorid-ion kimutatasa titralas-

sal tortént, amely jol mutatta a vazolt el6bbi
feltevést, hogy a 24l-es fards kozvetlenul a
banyaval komunikai A 241-es farasban ugyanis
a bettaplalt séoldat klorid-ion koncentracidja-
nak maximuma mar 7 6rén belul jelentkezett,
mig a 260-as furasban lényegesen kés6bb. Ez
a 7 oOrés id6tartam a 241-es furés esetében sok,

amely azonban érthet6, amennyiben elfogadjuk
ezt a feltevést, hogy a vizbetdrés alaphegység-
ben meghatéarozott pontjatdl egészen a — 33-as
szinti viz kivételi helyig, gyakorlatilag 6ssze-
fugg6 hidrodinamikai rendszerrel kell szamol-
nunk. Ezen hidrodinamikai rendszerben egy-
séges aramlés kell, hogy legyen, amely az egész
térségben valé egyenletes aramlasi sebességre
vall. Ez a tébbszazezer m2 lefejtett tertlet is-
meretében elképzelhet, és a cementéalas el-
méleti megalapozottsaga szempontjabdl kedve-
z6en hat. Az elméleti meggondolds az, hogy
ilyen hozamd nagy vizbearamlasnal rendkivil
nagy aramlasi sebességnek.kell lenni. Ez a viz-
betorés helyének a széntelep szintjén vald té-
nyét figyelembe véve, jelen esetben 24 atmo-
szféra tdlnyomast jelent. Ez a talnyomas
egy szlikebb szelvényre vonatkoztatva olyan
aramlasi sebességet jelent, amely nagy szem-
nagysagu tomedékanyagot is magaval ragad.
Mivel itt a fentebb jellemzett hidrodinamikai
tényrdl van sz0, a nagy tulnyomas is nagy te-
rileten oszlik el, és igy az aramlési sebessé**,
Kicsi. Ez a tény a balinkai cementalas sikeres-
ségenek az alapja.

Az aramlasi sebesség nagysaga a fentebb jel-
zett hidrodinamikai térben csak a — 33. szinti
szivattitelep kozelében érdekes, amely a Q=
f. V. dsszefliggés alapjan az aldbbiakban haté-
rozhatd meg, 26 m3perc konstans vizhozzafo-
lyast figyelembe véve. EI6bbibdl V —Q

f 3

az f, a szivattylUtelephez vezet6 eléarasztott
vagatszelvény —7m2 Igy az &ramlési sebesség
26/7 = 3,7 m/perc. Ez a sebesseg lathatéan nem
elegend6 ahhoz, hogy a beadagolt durvabb
szem( tdmedékanyagot a viz magaval ragadja.
Itt ugyanis teljesen kdzdmbds, hogy a beada-
olt tdmedékanyag a Kkarszt-rezervoarbol Kki-
ép-e vagy sem, mert ha kilép akkor is tdme-
dékelést, illetve duzzasztast érink el. Adott
szemnagysag mellett meghatarozhat6 az a kriti-
kus aramlasi sebesség, amely meghaladja a k6-
zetszem Ullepedési végsebességét, és a tomedék-
anyagot magaval ragadja. Ez a kritikus sebes-
ség a kovetkez6 Osszefliggéssel hatarozhatd meg.
(Rittinger-féle képlet.)

Vkrit=24 1% {§ _ 71 y~ = m/sec.

r n
d = kdzetszem (tdmedékel6 anyag) 0 yi™ 2,1
yi “ todmedékel6 anyag fajsuly
yz —: —szallité folyadék (viz) fajsuly yw 1
Ez szerint adott kézet szemnagysadgok moz-
gashba hozataldhoz a kovetkezd aramlasi sebes-

ségek sziikségesek:
V krit —3 mm 0 kd&zetszemekre

V krit = 2,44j/* 0,003 21" ° -
5 mm Okdbzetszemekre

= 0,142 m/sec.
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2110

Vv k‘rit IM~/ 0,005 10 = 0,182 m/sec.
10 mm O kd&zetszemekre.

Viorit= 244 oor 21 0 = 0244 misec.
20 mm O kd&zetszemre.

V krit= 2,44. 0,02 = (0,365 m/sec.

25 mm 0 kézetszemre.

V krit = 2,44\|;f 0,025 o " 0,44 m/sec.
30 mm Q kd&zetszemre. ’
V torit= 244 0,03 211120”'6‘ 0,5 m/sec.

Tovabbi 6sszefliggésekkel .meghatarozahtd az
adott aramlasi sebességekhez szlikséges feliile-
tek nagysaga, amely azonban a jelenlegi hely-
zetet figyelembe véve sok ismeretlen tényezét
tartalmaz (6regségek nagysaga, omlasok stb.).

A cementalas lebonyolitasa tobb munkafazis-
bol kell hogy alljon. El8szér meg kell hatarozni
a cementalé furasok egymaskozti interferen-
cigjat, majd meg kell hatdrozni a cementalas
lyukankenti, vagv egyszerre valo lebonyolitasat,
és a szemcsenagysag mértékét. Ennek a 3 mun-
kafazisnak a keretén belil tortént a nyomjel-
zési vizsgalat, amely a farasok egymas kozotti
és a vizbetorés kozotti interferenciat is egy-
értelmlen megallapitotta. A mésodik munka-
fazis keretén bellul mér elddnthetd, hogy a ce-
mentéalas csak azokon a lyukakon kezdhet6
meg, amelyek a banyaval nem komunikalnak.
Mivel a 241-es faras a banyaval rovidre van
zarva, ezért az ebb6l a szempontbdl nem jéhet
szamitasba. A cementalas el6szor a' 280-as 4,3
m3t nyel6 farélyukban kezdhet6 el, amely utén
a 241-es furas banyval valé komunikécidja a
banyalireg kizarasdval megsziintetend6, és a
cementalas itt folytatandd. A cementalasnal
figvelembe kell venni azon alapvetd elvet, hogy
a karsztos jaratok mechanikai anyaggal valo
kitoltéserdl (plombalésérdl) lehet csak sz6, mert
egyéb kémial anyagokkal val6 elzarasi kisérlet
csak ideiglenes eredményt hozhat.

Ezen utébbiak felhasznaldsa azonban a me-
chanikai térmelékanyag kés6bbi kihordasanak
megakadalyozéasa szempontjabél elengedhetetle-
nul sziikséges, és aramlasgatlé anyagként pre-
venitve felhasznélhatd.

Haganak a tulajdonképpeni cementalasanak
(tomedékelésnek) a lebonyolitdsa a banvaszat-
ban eddig jél bevalt technolégiaval kell hogy
torténien, el6szér a mechanikai tomedékanyag
leiuttatdsaval. A tokéletes zards elérése célja-
bol azonban itt 0j eljarés is szikséges, amely
szempontbdl az dramlasgéatlé anyagok johetnek
szamitashba. Figyelembe kell venni ugayni<azt
a tényt, hogy tomedékelés folyaman csokken
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az aramlasi felllet és megné az aramlasi se-
besség. Amenniyben ezen kritikus aramlasi se-
besség meghaladja az Ullepedési végsebességet,
a tomedékanyag aramlasi térbe valo eljutasa
allhat el6. Eqgikor kovetkezik az aramlasgatlo,
térfogatukban ndvekvd kémiai anyagok bejut-
tatdsa a furdlyukba. A toémedékelés folyaman
el6szor a nagyobb 6regeket kell tomedékanyag-
gai megtdlteni, majd a kisebb szelvényeket ké-
miai anyagokkal nagy ellenallasu helyekké val-
toztatni, es azutdn ezeket is mechanikai tor-
melékanyaggal feltdlteni.

A fentebb jellemzett sooldattal valé nyom-
jelz6 Kisérlet arra is feletett adott (ami a
karszt genetikdjabol kovetkezik), hogy van-
nak. nagy és kisebb szelvényl helyek, tehét
kilénb6z6  aramlasi  sebességli  rendszerek.
Ugyanis amennyiben a jelz6folyadék kvanti-
tative teljes koncentracioban aramlik at, az
kdzel homogén szelvényre enged kovetkeztetni.
Amennyiben kisebb és nagyobb hidrodinamikai
terek véltakoznak, akkor (fuvoka elv) kevere-
dés lehetéseége all fent, és a jelz6folyadék k-
16nb6z6 koncentracidban érkezik be, az id6
fliggvényében. Ez tortént jelen esetben is, s
igy ezen tény bizonyitott.

A vizbetorés nagy hozamat, valamint a kri-
tikus aramlasi sebesség értékét figyelembe vé-
ve, indokolt a_durvabb szemnagysagu homokkal
valé tomedékelés kezdés, amely utan, ha nye-
léscsokkenés mutatkozik, a szemcsenagysagot
fokozatosan finomitani lehet. Ez a tomedék-
anyag indulasnal 20 mm szemnagysagu, lehetd-
leg mosott dolomit vagy mészkd is lehet, vagy
tiszta kvarchomok, amely lebeg6 gélszer( anya-
gokat nem tartalmaz. A betdémedékelhetd téme-
dékanyagmennyiség még hozzavetbleges becs-
Iése is irredlis lenne, tekintve a karsztosodas
heterogén jellegét.

Amenny'ben a mechanikai tdmedékanyag
lejuttatasaval egyértelmd, kitdlt6édésb6l eredd
nyeléscsokkenés adodik, vagy a tdmedékanyag
a —33-as szinti szivattyUtelepen megjelenik,
akkor a tomedékelést azonnal abba kell hagyni,
és a kémiai anyagok bejuttatadsara kell attérni.
Ezen kémiai anyagoknak a kovetkez kritériu-
mokat kell kielégitenilk:

Térfogatukban taguld, de szivattyGzhat6 anya-
gok legyenek, amelyek alkalmasak nagy aram-
lasi sebességek esetén is, az &ramlasi szelvé-
nyek ideiglenes lezéardsara. Ilyen specialis
anyag csak a nagymultd rétegkizarasi munka-
latokat folytatott olajiparnal all rendelkezésre,
amelynek el6allitasa tobb lépcsében lehetséges.

Aramlésgéatlé nyligként el6szor a 260-as
farélyukba gazolajjal kevert nagyobb meny-
nyiségli bentonitit nyomnanak be, az aram-
lasi szelvényekbe. A gézolajos bentonit el6tt
egy rovid olajdugot nyomnanak, hogy az a
Iyukban ne érintkezzen kdzvetlen vizzel. A fe-
luleti fesziltségklonbségek hatdsdra a hidro-
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dinamikai térben a gazolajos bentonit vizzel
érintkeve, a kovetkez6 folyamaton megy ke-
resztil. (A gézolaj feluleti feszultsége 24 dyn/
cm, mig a viz feluleti feszlltsége 2 dyn/cm.)

A gézolajos bentonit a fellleti feszlltségku-
I6nbség hatasara olajtél vizre cserélédik, és a
bentonit szemeken azonnal megkezdédik az
olajhartya kicserél6dése vizre. Ez nagy visz-
kozitasu és térfogtdban nové anyagot biztosit,
amely a hidrodinamikai térben kompaktul
aramlik.

Szilarditd anyagként a géazolajos bentonit
kozé répaszletet, hulladékcellofant, gumi- és
pneudrletet is keverhetiink.

A gazolajos bentonit utan gazolajjal és fe-
lulet aktiv anyaggal (ipaminnal) kezelt gipeszet
is taplalhatunk be a furdlyukba, ahol az vizzel
érintkezve a kisebb feluleti fesziltség hatasara
a gazolajat itt is kiszoritja a gipsz felliletér6l,
és a gipsz azonnal kotni kezd.

Amennyiben ezen eljardsok egyike sem ve-
zet eredményre (vizhozamcsokkenés nem Aall
el6) akkor legutoljara nagy aszfalttartalmd me-
legitett nyersolajat is juttathatunk az aramlasi
szelvényekbe, vagy alacsony lagyuldsponta bi-
tument is adagolhatunk be. Ezen utobbiakhoz
a furdlyukat és a kozleked6 szelvényeket gézzel
felmelegithetnénk, hogy a nagy aszfalttartalmu
kdolaj és az alacsony lagyuldspont( bitumen a
_szel\iénybe valé jutds el6tt, tal koran ne hil-
jon le.

Az olajiparnal az ilyen kazénok portébilis ki-

1 Dr. Ajtay Zoltan: Karsztviz elleni védekezés a ba-
nyalizemekben. Nehézipari Kényv- és Folyéirat-
kiadé Vallalat, 1954.

2. Dr. Ajtay Zoltan: Banyavizek elleni védekezés. M-
szaki Konyvkiado, 1962.

3. Roth Kalman: Jelentés az 1957-es és 1958-as cemert-

vitelben rendelkezésre allnak, amelyek kozle-
ked6 jaratok g6zzel val6 atfavasat 60 atin.
nyomasig biztositani tudjak. Ezen aramlasgatlo
anyagok lejuttatasa utan Gjbél az els6 Iépcsére
kell visszatérni, amikor ismét mechanikai anya-
got kell bejuttatni a jaratokba, amelyek a mar
lecsokkentett kis ellendllasu &ramlési szelvé-
nyeket is kitdltik. Ezt mindaddig kell folytatni,
amig a farélyukban er6s nyomascsokkenés, il-
leve nyel6képesség romlas nem all eld.

Ezutan utols6 munkafazisként a bejuttatott
tomedékanyagok kimosasanak a meggéatolasara,
nagyaranyu tdlnyomassal produkalt gélcemen-
tezést kell végrehajtani.

A gélcementezést gy kell lebonyolitani,
hogy az a viz alatt megkdsson, és a mecha-
nikai tdmedékanyagszemcsék kozotti teret és a
karszt mikrojératait is kitdltse. Mivel a cement
viz alatt val6 kotése mindezideig eléggé meg-
oldatlan, ezért a kotéshez megfeleld hidrodina-
mikai tényez6ket kell biztositani. A gélcemen-
tezést bentonit szuszpenzidval célszerld elvé-
gezni, amelybe Kkélcium-clorid kd&tésgyorsitét
kell keverni. A gélcement elhelyezése utan a
kiaramlo vizmennyiségh6l mar kovetkeztetni
lehet a mivelet sikerére.

Ezek megtorténte utdn lehet csak sz6 to-
vabbi cementald farasok telepitéserdl, amelyek
ezen kisérleti jellegli cementalasi mdlveletek
eredményétdl fluggben kerllhetnek csak tele-
pitésre.

alom

talasi munkalatokrél. Banyaszati Kutatd Intézet
kiadvanyai.

4. Lang Jozsef: Balinka akna dsszefoglald foldtani je-
lentése és készletszamitdsa az az 1964. X. 1-i
allapotnak megfeleléen. 1964. Kozponti Foldtani
Hivatal irattar.
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Foldtani megfigyelések a Foldalatti Gyorsvasut altal
feltart szarmata rétegekben

irta: Barabas Antal

1. Bevezetes .

A Foldalatti Gyorsvasut épitése igen jo al-
kalmat nyujtott a Budapest altalajanak felépi-
tésében résztvett kbzetek részletesebb megis-
merésére, az eddigi adatok kiegészitésére, il-
letve atértékelésére.

A vaslt terlletén a teljes foldtani kép ki-
alakitasa ma még természetesen nem lehetsé-
ges, mivel a munkalatok még nem fejezddtek
be. Mindemellett az 1954. tavaszaig végzett ha-
talmas feltard tevékenység alapjan sikerilt
annyi adatot 0sszegy(ijteni, amennyibdl a lezaj-
lott foldtorténeti események vazlatos képe meg-
rajzolhato.

A Foldalatti Gyorsvasut vonala a Vérmezét6l
kelet felé haladva egyre fiatalabb — k. oligo-
cen: rupeli marga, agyag; katti slir; tortonai,
szarmata és pannon agyag-, homok-, kavicsre-
tegekben halad. Ezekbol az épitkezés nagyobb
— 0Osszefliggd — szakaszokat tart fel, s igy le-
het6ség nyilt atfogé foldtani megfigyelések
végzésére. lgaz, hogy az emlitett harmadkori
rétegek teljes vastagsdgarol, pontosabban, tel-
jes Kkifejlédésérdl  (érthetd okokbdl) sem a
nyomvonalon lemélyitett furasok, sem az egyes
munkahelyek megfelel felvildgositassal nem
szolgalhattak, mivel a kutatdlétesitmények al-
talaban — egy-két esettél eltekintve — az 50
m-es mélységet sem érték el. Még a legmé-
lyebb (Rokus korhaz el6tti 087. szamu) furas
is csak 60,37 m volt.

Vizsgalddasi terdletlinkén (Fehér Ut—Baross
tér kozott) nagyobb mélységet csak a rug-
gyantaarugyari Il. sz. faras ért el. Ez a fdras
még 1946-ban(?) mélyult, melyet 232,80 m-ben
fejeztek be.

A Magyar Allami Foéldtani Intézetben levd
kézirat szerint

a faras 0,00—1,50 m-ig loszt,
1,50—8,00 m-ig kavicsos homokaot,
8,00—232,80 m-ig homokos iszapot, iszapos
homokot
valtakozva tart fel.

Az iszapolasi maradék sajnos a legtobb eset-
ben Ures volt. Néhol koptatott és meghataroz-
hatatlan moll. héjtérmelék, a 188 m-es szint-
b6l pedig egy Lamna fogmaradvany kerilt el6.
Ennek az egyetlen és eléggé altalanos elter-
jedes leletnek az alapjan a 8 m-tél fel-
tart ,iszap’-0sszlet korat a k. miocén id6szakra
tehetjik.
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A Kerepesi Ut—Fehér at keresztez6dése és a
Baross tér kozotti szakaszon, mind a flrésok,
mind pedig az épitkezések szarmata rétegeket
tartak fel, a Kerepesi ut—Doézsa Gy. ut talal-
kozasatol kb. az Asztalos S. utcai MAV alul-
jaréig terjedd rész kivételével, ahol a vizsga-
lati eredmények tortonai rétegeket mutattak
ki. Ettél eltekintve (a Baross térig) id6sebb —
tortonai — képz6dményekkel csak a szarmata
rétegek fekljében (a Baross tér kornyékén és
a Fehér uti keresztez6désnél) talalkozunk.

2. A harmadkori képz&dmények
rétegtani és szerkezeti viszonyai

A szarmata rétegek keleti pereme a réakosi
vasUti bevagasbol mar jol isiiért. Horusitzky
H. vizsgalatai szerint (1): ,,A vasuti delta nyu-
gati végén a nyilt feltarasban fels6mediterran
lajtamészkd rétegekre megszakitatlanul, Gledék-
folytonossaggai teleptilnek a szarmata emelet-
hez tartozd szennyesfehér mészké és zoldes,
meszes., homokos rétegek. A szarmata mészké
ikras fels6 padjaiban cerithiumok talalhatdk.
Az ikréds és eerithiumos mészk6é kozott 5—10—
20 cm vastag hidrokvarcitlencsék, illetve csi-
kok vannak. Ezek a hidrokvarcit lerak6dasok
hajdani hévforrdsokra utalnak. A eerithiumos
mészké riolittufa nyomokat is mutat.”

A szarmata rétegek nyugati szarnyat a Ra-
koczi Gton a volt Divatcsarnok melletti munka-
hely, valamint a kérnyéken levé farasok tartak
fel. Itt a fekt, a rakosi vas(ti bevagastdl elté-
réen, nem lajtamészké, hanem a f. mediter-
rannak egy valtoz6 homoktartalmi — tarka
agyagja képviseli, melyre a szarmata rétegek
erozidés diszkordanciaval telepiilnek. A szarmata
tormelékanyag igen valtozatos és szeszélyes el-
rendez6désd. Felfelé agyagossa valo zoldessziirke
molluszkas homok, iszap, majd z6ld zsiros
agyag kovetkezik, jelezve a szarmata tenger
fokozatos mélyulését.

A szarmata Uledéksort a Dbzsa Gy. Ut—Asz-
talos S. utca kozott a mar emlitett tortonai ré-
tegek szakitjak meg.

Az elmondottakbol, valamint abbdl a tény-
bél, hogy a rakosi vasuti bevagéastél eltéréen
a szarmata és tortonai rétegek erézios diszkor-
danciaval érintkeznek, az eddigi vizsgalatok
alapjan az a feltevésem, hogy teruletinkén a
szarmata tenger altal kialakitott kisebb helyi
,abraziés medencék” (Divatcsarnok—Asztalos
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S. u.; Dobzsa Gy. ut—Fehér at) alakultak Ki,
amelyeket szarmata kor( partmenti laza Uledé-
kek toltenek ki. Valdsziniileg ugyanez a hely-
zet a f. oligocén (Kkatti) és k. miocén (tortonai)
agyagrétegek esetében is a Markus park és a
Blaha Lujza tér kozott.

A nyomvonal felfirdsa soran a harmadkori
rétegek érintkezését hegységszerkezeti sikok
mentén tételezték fel. A Fdldalatti Gyorsvasut
Duna-balparti szakaszar6l adot szakvélemény
(2 arrol tesz emlitést, hogy: a Parlament
(021. sz. faras) és a Sagvari tér (030. sz
farés) kozott az oligocén és a k. miocén (tor-
tonai emelet) hatara élesen jelentkezik. A 021.
és 022. (Parlament) sz. furdsok anyaga koze-
Iekl)brol meg nem hatarozhat6é oligocént képvi-
se

A 022. és 030. (Sagvari tér) sz. furasok kozott
az oligocén és k. miocén egymassal éles hatar-
ral érintkezik, ami csak vetddés mentén kép-
zelhet6 el. A vet6tdl tovabb haladva a 0.53. sz.
farasig az alagut vonala k. miocén rétegsorban
halad a Deak térnél (060. sz. furas) beékel6dd
homoklencsét ugyancsak vet§ vagja ketté.

A 032. (Szent Istvan ter?) és 060. sz. fura-
sok kozott a k. miocén rétegsoron belil Ujabb
vetddést kellett feltételezniink.

A Markus parktél (063. sz. furés) egészen a
Luther utcaig (053. sz. furas) k. miocén réteg-
sor van, mely az &slénytanilag is lgazolhatd
szarmata képz6dményekkel szintén éles, hegy-
ségszerkezeti sik mentén érintkezik.

A tortonai és szarmata Uledékek kozott a ve-
t6 jelenlétét a Rottenbilier utca tengelyében
(041.) és a Baross téren (042.) lemélyitett 50-50
m mélységl farasok eltér6é rétegsoraival is bi-
zonyitani kivantdk. Ugyanis mig a 041. sz
faras végig tortonai, addig a téle 100 m-rel
keletebbre telepitett 042. sz. furds mar szarma-
ta rétegsort tart fel.

Részletes és dsszefliggd feltards hidnyaban
természetesen érthetd volt a vetbk feltétele-
zése. A harmadkori rétegek azonban, feltara-
sainkban mindenitt er6ziés diszkordanciaval
érintkeznek. Az utébbi két furds egymastol
eltér6 rétegsordnak magyarazata is éppen eb-
ben rejlik.

A ,medencék” kialakulasat & feltarasokban
mért dblési adatok is igazoljdk. Ugyanis az
Ggynevezett ,keleti medence” (Dozsa Gy. ut—
Fehér at) K-i részén 270—280710—15°, a nép-
stadioni allomas kabelaknajaban pedig 90—
10075—10° értékeket mértem.

A ,nyugati medencében”’ (Divatcsarnok—
Asztalos S. utca) a MAV aluljar6 tajan a réte-
gek DNy-i déléslek (10—15°). Megjegyzem*
hogy a z6ld zsiros agyagban el6forduld csuszasi
lapokon néha 55—65° kivételesen 85° alddlés-
értékeket is mértiink. A Baross téren a szarma-
ta rétegek ddlése DDK, szogértéke: 10—15—
20°, az atlag azonban 10° koérul van.

A tortonai ,tarka” anyag d6lése, killéndsen a
Baross teren, er6sen valtozo.

Itt a f6 délési irany: EEK/10—15° koriil van.
De nem ritka a D/30—35°, DNy/60° ddles sem.

Az EEK-i f6 d6lést a kornyékbeli furasok is
igazolni latszanak. A Keleti pu. érkezési olda-
lan mélyitett 122. sz. 40,00 m-es, ill. t6le K-re
200,00 m-re a Kerepesi Gt E-i oldalan lemé-
lyitett 35,00 m-es faras a ,tarka” agyagot nem
érte el. Ellenben a két faras kozott a Kerepesi
at déli oldalén a trolibusz végallomasanal (pesti
godor), a 089. sz. 60,00 m-es és az Ugetd teri-
letén lefart 055. sz. 44,00 m-es fdrasokban
30,00, ill. 40,00 m mélységben a furd elérte a
Htarka” agyagot és azt a talpig el sem hagyta.
Ezek az adatok, a ,tarka” agyagon mért dolési
adatokkal egybevetve, szintén az EEK-i délést
latszanak igazolni.

Zolnai G., aki a Blaha Lujza tér—Keleti pu.
kozoti tortonai ,tarka” agyag részletes megfi-
gyelésével foglalkozott, arra a megallapitasra
jutott, hogy ,,a mediterrdn-szarmata rétegekben
egy nagyon erGs KNy-i, egy kevesse kifejezett
ED-i és egy nagyon kifejezett KEK-i, NyDNy-i
szerkezeti irdny kovethetd” (5).

A mérési adatok elégtelen volta, valamint a
teljes feltaras hianya miatt a kérdésben vég-
legesen allast foglalni nem lehet, de

— a szarmata rétegekben végzett megfigye-
lések (az abrazids tormelék K felé elvékonyo-
dik) és mérések,

— a Horusitzky H. altal kozolt (1) Kerepesi
ati vizgydjtécsatorna szelvénye, mely a f. me-
diterran rétegekbdl all6 ,medence” ellenszar-
nydnak Ny-i délését jol mutatja, valamint

— Zolnainak az a megallapitasa, hogy a me-
diterran ,tarka” agyag a Blaha Lujza tér kor-
nyékén a DDK és alarendelten az E-i, a Divat-
csarnok és Baross tér kozotti zavartalan tele-
pulési szakaszon pedig K-i délést mutat,

azt a feltevésemet igazoljak, hogy a ,tarka”
agyag f6 délése a ,,medence” nyugati szarnya-
nak megfeleléen — KDK. Ez egyébként meg-
felel a Duna vonalatél Kkiindulé Altalanos
KDK-i d6lés iranyanak, mely legkifejez6bben
a Markus parki munkahelyen feltart oligocén
rétegekben jelentkezett. Itt ugyanis az észle-
I6k altaldban 90710—12°, 100716°, 90°/20°,
15760°, 180755°, 55770° stb. d&lésértékekrol
tesznek emlitést (4).

A Baross téri, egymasnak ellentmondd ddlés-
adatok magyarazatat a szarmata tenger abrazios
tevékenységébbl szarmazd  atdolgozasokban,
csuszamlasokban, partomlasokban sth. latom.
Tehéat aldélésekr6l van szd. llyen aldmosashol
szarmaz6 mozgast a feltaras mas (Asztalos S. ut-
cai) szakaszan is észlelni lehetett. Hasonl6 miocén
tengereldntés altal ,,athalmozott”, ,ujrafeldolgo-
zott” fels6oligocén eredetd un. folyds homok-
rétegekrdl tesz emlitést Zolnai G. a Blaha Luj-
za téri feltaras esetében is (5).
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A tarténal — szarmata rétegek er6zios disz-
kordanciaval torténd érintkezését és a képzdd-
mények mozgatott, athalmozott voltat hiien
szemlélteti a Baross téri munkahelyrdl késziilt
néhany jellemz6 homlokfal-rajz.

Homlokfalrajtok o Baross -téri monlifahslyro/

Jebb csotitfaji*:

OV

@M frsaicsa -+ j

2. sz. melléklet

A szarmata és f. tortonai rétegek feddjében
holocén és pleisztocén Duna-hordalékot tala-
lunk. A pannon rétegek tehat hianyoznak. Az
Albertirsai uttdl keletre azonban a szarmata
tledéksoron ENy felé kiékel6d6 kb. 30—50 cm
vastagsagu sargasbarna (vasoxidos) morzsol6do
homokos agyagfoltokat taldlni, melyekbdl Me-
lanopsis impressak keriltek el6. A Melanopsis
impressak arra utalnak, hogy itt a Duna 0
pontja felett 20 m-rel a Népliget, K&banya, va-
lamint Cinkota vidékér6l ismert a. pannon ré-
tegOsszlet kiékel6d6, a lepusztulasbol megma-
radt foltjairdl van sz6. A lepusztulds mellett
sz0l az a korulmeny is, hogy a tortonai-szarma-
ta rétegek felszine a Kerepesi uton a Vizm(vek
szivattyUtelepéig (nyilt feltdrdsban csak eddig
volt kévethet6) erdzios jellegd.

Ugyancsak lepusztitott felszinr6l tesznek ta-
nisagot a kdbanyai szarmata mészkdOrétegek
lenyesett rétegfejei is. Pavai Vajna F. szerint
a lepusztitd er6 az elényomuld pannon tenger
volt, mely egyformén tarolta le a szarmata
mészkdvet és mas miocén képz6dményeket (6).

A szarmata rétegdk igen véltozatos képet,
szeszélyes elrendez6dést mutatnak. Az Uledék-
sor egészére jellemzd, hogy Osszetételében nem
mas, mint az elsekélyesedd szarmata tenger
egészen partkozeli, partmenti felhalmozo6dasa.

A partmenti képzddmény legalso tagjat—adur-
va térmelékanyagot — a volt Divatcsarnok és
a Keleti pu. kozotti szakaszon talaljuk meg,
mely részben abrazios uton képz6dott, részben
pedig folydvizi szallitds eredménye. A térme-
lekanyag durvaszem(i (sargés-barnés-sziirke)
mész- és kvarchomokbdl, finom aleuritos lera-
kodasokbdl, a ,,tarka” anyag megmozgatott, fel-
dolgozott részeibdl, lajtamészk6 gorgetegekbdl,
agyagbol, szapropeles agyagbol, meszes koto-
anyagl kemény és laza homokkdtémbokbdl és
darabokbdl, valamint kavicslerakdédasokbdl alL
A Kkavicsszemek tobbsegikben koptatottak, s
kozottik, Zolnai a kvarcanyaguak mellett an-
dezit- és kristalyospala kavicsokat, ill. térme-
lékeket is talalt. A nagyobb vastagsdgu homok-
rétegekben pedig keresztrétegzettséget is kimu-
tatott (7).

A tormelékanyag elrendezddése a volt Divat-
csarnoktdl KDK felé haladva a kovetkezd kér
pet mutatja: el6szor a ,tarka” agyag feldol-
gozott, Kiiszapolt, atmosott anyagaval talalko-
zunk, melyet aleuritos rétegekbe beagyazott
durvakavics, agyagtombok, agyag- és meészké-
rétegek kovetnek, majd a durva térmeléket
egyre inkébb felvaltja az aprébb szem( tor-
melék, a homok, a meszes koét6anyagu laza és
kemény homokkd, a szapropeles agyagcsikok.
A meszes kotéanyagl homokk&tombdok tainyoma
tobbsége helyben képzddott.  Széllitottsagot,
mozgatast, a legritkdbb esetben lehetett rajtuk
megfigyelni. A helyben képz8dést igazolja az
a tény is, hogy a homokkovek koérnyezetukt6l
nem valnak el éles peremmel, hanem abba ész-
revetlendl mennek at. A térmelékanyag vastag-
saga a hullamverés erdsségétél és a hullam-
zassal Osszefiiggd fenékszint ingadozastol fug-
gben valtozo.

A flrasok és az eddigi feltardsok azt mutat-
tak, hogy az abrazios térmelék a volt Divatcsar-
noknal koézvetlenll a pleisztocén lerakddas alatt
kezdddik, a Keleti pu. felé haladva egyre fino-
mabb 6sszetétellivé valik és fokozatosan elvé-
konyodik. Ezt a bazistormeléket sziirke, zoldes-
szirke, helyenként aleuritos homok, agyagos
homok, majd z6ld agyagrétegek — tehat a fo-
kozatosan mélylld tenger uledékei — boritjak.

A Baross téri munkahely foldtani viszonyait,
az elényomuld szarmata tenger rombol6 tevé-
kenységét az I. sz. melléklet szemlélteti.

A Keleti pu—Aszalés S. utcai MAV alul-
jard kozott a helyzet csak annyiban valtozik,
hogy (banyanedves A&llapotkén)zold, szivos,
plasztikus, helyenként er6sen repedezett man-
ganeres, mangandendrites, zsiros agyagrétegek,
zOldessziirke agyaglencsék, homokeres agyagok
valtakoznak sziirke agyagoshomok-, kavicsos
homoklencsékkel, ill. rétegekkel.

A magasabb mésztartalmu, zoéldesszlrke szi-
nl agyaglencsékbdl vett minta Koblenc V. ter-
mikus vizsgalati eredménye szerint: ,,...montmo-
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rillonit agyag-asvany, a 400 °C felett jelent-
kez6 exoterm csUcs pirit, vagy szerves agyag
elégésébdl szarmazik. Ezenkivil kevés, kalcit
is mutatkozott; 920 °C korll igen nagy exo-
term csucs jelentkezett, aminek értelmezését
ez id§ szerint nem tudjuk adni. Val6szin(ileg
valamilyen Aatkristadlyosodas eredménye” (8).
Az Uget6palya kornyéken pedig magas *zulfat-
tartalmu agressziv vizet tarold, zémében durva-
szem(i, helyenként apr6 kavicsos un. ,folyos
homok™-rétegek az uralkodok, melyek a 4. sz.
(iiget6palyai) munkahely épitkezése soran ko-
moly gondot okoztak a m(szaki vezetésnek. E
terileten —mint azta 124. sz. faras is tanusitja,
mely végig homokos, kavicsos rétegdsszletet
harantolt és feltér6 vizet is szolgéaltatott —
egy nagyobb kiterjedésd ,vizlencsével” szamol-
hatunk. Ezt tAmasztjak ald a Kerepesi uti nyilt
feltarasokban és a vonalcsdvekben végzett meg-
figyelések is. Az épitkezés soran tébb helyen
kisebb-nagyobb szabalytalan alak(, tébbnyire
kiékel6dd kavicsos, apré kavicseres, vizdis ho-
moklencséket tartak fel, melyek hosszabb-ro-
videbb id6n keresztll vizet bocsatottak ki ma-
gukbol. Egy ilyen nagyobb vizlencsén az
1953-as év veége felé haladtak &t, mely tobb
napon Kkeresztul veszélyeztette a munkélatokat.

E ,vizbetorés” miatt kerult a munkahely ,,nyo-
mas ald”. A vizsgalt szakasz flréasaibdl vett viz-
mintak szulfattartalmat, valamint a talajviz-
mintdk adatait a dolgozathoz mellékelt tdblazat
tartalmazza.

Ez a véltozatos felépitésli szarmata Uledéksor
az Asztalos S. utcanal is erozios diszkordancia-
val érintkezik az id6sebb (tortonai) rétegekkel.
Itt ugyanis (Asztalos S. utca—Dodzsa Gy. Ut ko-
z06tt) egy erdsen lepusztitott tortonai rétegekbdl
all6  felboltozddds van, mely a Népsta-

dion ati  volt Viztorony—Varosliget ira-
nyaban h(z6d6 ,boltozat” tartozékanak te-
kinthet6. Err6l Horusitzky H. (1) is em-
litést tesz. A szarmata rétegek — iria — a

Foldtani Intézet és a volt Viztorony kozé esé
szakaszon kiékel6dnek és DK felé lejtenek. A
szarmata rétegekt6l Ny-ra mar f. mediterran
képz6dmények vannak, melyeknek lejtési ira-
nya viszont ENy-i. E rétegsor f6 jellemzdi az
egymas alatt szalagosan elhelyezked6 fehéres-
zbldessziirke, szirkésfehér agyagmarga, mész-
marga-padok. Természetesen a pleisztocén Du-
na-lerakodas alatti legfelsé pad az atmoszferi-
lidk hatasara erdsen oxidalt, sarga szinl. Az
agyag, ill. ,mészmarga”-rétegek kozott zold,

FAV. J. « . munkahely.
KEREPES? Ur és 0ijzSfi GY. UT KEfIESZTEZODES £S fi KELET! PU MAV. FUTOHAZ FORP/TO -
KORONGJA KOZOTT HUZODO NY/LT FELTARAS SZEL VENYE
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zbldessziirke, helyenként élénkkék agyagos ho-
mok, ill. vasokker-foltos agyag telepil. Az
egesz Osszletre a vékonypadossag jellemz6, s-
rd, szabalytalan repedéshaldzattal. A k&zetnek
ez a tulajdonsdga az épitkezéseknél sok bajt
akozott, mert egyrészt a felszini szivargd vi-
zeknek utat nyitott, masrészt — éppen a tére-
dezettségébdl kifolydlag — nem egy alkalom-
mal a felszinig hatold szakadasokat okozott.

A 3 sz. munkahely teljes feltdrdsa a pleisztocén és
tortonai rétegekkel
Foto: Pellérdyné

A szalagosdn egymés alatt elhelyezkedd
KEK 3—5° d6lésti nyugat felé kiékel6dé mar-
gapadok a felszintdl szamitott 28 m mélységig
teleplltek kulonféle vastagsdgban. A nyilt fel-
tarasbol ismeretessé valt harom margapad atlag-
ban 2—2,50 m, mig a csak faréssal &tharéantolt
negyedik, 47 m vastagnak bizonyult; A kulon-
bdz6 margakon a mesztartalom, helyesebben
a meészfeldusulas megallapitasara a slrlin vett
mintdk alapjan CaCQ;- vizsgalatok torténtek.
A vizsgalati adatok, egymassal 0sszehasonlitva,
figyelemre mélté eredményt mutatnak:

1 Majdnem Kivétel nélkil minden marga-
réteg alsé és felsd része mészfeldisulas szem-
pontjabdl (CaCCh-tartalma 60-85% kozott val-
tozik) mészmarga.

2. Az osszleten beill a meészfelddsulas ritmi-
kusan ingadozik. Tehat a margdk also és felsd
részeinek mészmaérga jelleglvé torténd atala-
kulédsa, helyesebben a mésztartalom feldisulasa
azonos korulmények kozott mehetett végbe. A
mészkd kozotti részek CaCO.i-tartalma 25-60%
k6zott ingadozik.

Az alabbiakban a mésztartalom ritmikus in-
gadozasat a 3. sz. munkahely északi falanak
fels6 margadsszletébdl vett mintdk vizsgalati
eredményével szemléltetem:

8,75 —9,05 m-ig CaCOi-tartalom 79.77%

9,05-- 9,13 25,12%
9,13-- 948 71,55%
9.48-- 985 ., 39,01%
9,85--10,17 76.27%

10,17—10,80 89,63%
10,80—11,25 43,19%
11,15—11,30 50,41%
11,30—11,40 68,08%

A felhozott példa a_mészfeldlsulas ritmikus
voltat igazolja, valamint a margarétegek fels6
és also részének mészmarga jellegére is adatot
szolgaltat.

Felmeril a kérdés, hogy a k&zetek mésztar-
talmanak ritmikus véltozasat milyen tényezd
vagy tényéz6k valthattdk ki. Valoszinlleg itt
a litoralis zonanak — feltehet6en biogén ere-
deti — mészkivalasairdl van sz6. A mészlera-
kodasban szerepet jatszhatott a helyi klima ha-
tdsa is. A ritmikusan valtozé lerakodéasok valo-
szinlileg a tengerviz helyi jellegli ingadozasa-
nak kovetkeztében bedllo kémiai valtozasok
eredményei.

Az Albertirsai Gttél K-re esé nyilt feltaras
szarmata, agyagos, aleuritos rétegeiben is van-
nak magas CaCO03-tartalmat felmutaté (80-83
%-0s) meészfeldusulasok. Ezek annyiban kilén-
boznek az emlitett rétegektdl, hogy eredeti te-
lepilési helyikdn nedves allapotban puhdk,
gyurhatok és tapadnak. Ezek a mészfeldusu-
lasok a mésziszap-lerakodasok tipikus példai.

A meésziszapok 5—10 cm-t6l 3—6 m-ig ter-
jed6 lencsékben fordulnak eld. Homoktartal-
muk valtoz6. Két egymas szomszédsagaban fek-
v6 beadgyazasbol vett minta kiszaritva makrosz-
koposan is kulénbozott egymastol, amennyiben
a magasabb homoktartalmi keményebb, mig az
alacsonyabb homoktartalmd puhabb, és pl. iro-
krétaként is jél hasznéalhatd.

A fels6 tortonai rétegekben (094. sz. furas
Do6zsa Gy. ut Ny-i oldalan) egymaés alatt elhe-
lyezkedd tobb tufacsik is ismeretes. Tekintettel
arra, hogy a szobanlevd faras teljes anyaga el-
veszett, igy a tufacsikokrol kozelebbi adatok
nem allnak rendelkezésre. Dr. PappF. 1951. ja-
lius 29-éna FAV-kbézpontnak adott jelentésében
is csak mint vulkani tufarol 'emlékezik meg (4).
Ezek a tufacsikok a 7—13,50 m-ig terjedd sar-
ga, illetve sziirke méargadsszlet alatt, 19—19,50
m> 21—21,50 és 22,00—22,30 m-es szintekben
fordultak el6. Minden val6szinliség szerint a
tortonai-szarmata emelet hataran, ill. a tortonai
id6szak végén lerakddd riolittufarél van szd,
amit a vonalcsovekben altalam is észlelt rolit-
tufa-nyomok is igazoltak. De Horusitzky H. is
arrol tudoésit, hogy a Dongd, Zalan és Hajcsar
Ut taldlkozasanal 1908-ban lemélyitett flras —
23,60 m-t6l f. mediterran — dacittufas, lajta-
mészkoves és kemény agyagrétegeket tart fel (2).

A fels6 tortonai rétegektél K-re— amar em-
litett ,keleti medencében”, egészen a Francia
Ut’g — szlrke, jol rétegzett szarmata koru, val-
tozd szemnagysagu agyagos homorétegek van-
nak, melyekben helyenként kiékel6d6, igen dur-
va, €lesszem(i apr6 kavicsos — tobb-kevesebb
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mennyiségben vizet tartalmazé6 — koviletes
homoklencsék talalhatok.

A Hungéria uttol K-re es6 szakaszon igen
jelent8s szerepet jatszik az iszapfrakci6. A dur-
vakavicsos homoklencséiktél eltekintve a szem-
csevizsgalati eredmények zémmel a 0,002—
0,1-ig terjed6 szemeloszlasi értékeket mutatjak,
tehat az Uledék tdbbségét a finomhomok, ho-
mokliszt, aleurit alkotja (9).

Jellemzd képz8dménye még ennek a szakasz-
nak a Kkisebb-nagyobb foltokban betelepiild
mésziszaplencsék, melyek féleg az Albertirsai
Ut—Hungaria Gt kozotti szakaszon fordulnak
elé nagyobb szdmban.

A homokkd igen aldrendelt szerepet jatszik
a ,keleti (szarmata) medencében”. Annal na-
gyobb a jelentdsége a barnas-fekete, ugyneve-
zett szapropeles anyagbetelepiiléseknek. Ilyen
képz6dmenyeket az Albertirsai uttol K-re es
szakaszon, az Asztalos S. utcai részen a 3/a
munkahely mindkét vonalcs6vében talaltam.
Ezek a néhadny m hosszUsagl, de 0,50 m-nél
ritkdn vastagabb képz6dmények lencsésen ki-
ékelédnek. A bennilk talalhaté smaradvanyok
olajbarna szinliek, igen sok kozottik — kulo-
ndsen az Asztalos S. utcai részen — a gerinces
csonttdrmelék (rinocerosz, antilop és ragcsalok).
llyen képzédmények egyebként a Baross téri
munkahely szarmata rétegeiben is el6fordulnak.

A Francia utt6l keletre a ,homokos réteg-
0sszlet” sotét szinlvé valik, és fokozatosan el-
agyagosodik. Az agyaréteg felett — az Albert-
irsai uttol keletre — a sargasbarna, foltos pan-
non agyag maradvanyai talalhatok meg, me-
lyek sok Melanopsis impressat tartalmaznak.
A pannon-, de a szarmata agyagdsszletben is
(@ Duna hordaléka alatt kb 2,0 m mélységig)
a jégkorszak szoliflukcidés jelenségei voltak
megfigyelheték. Err6l a kérdesrdl kulon dolgo-
zatban szamoltam be (10).

A szarmata-tortonai rétegek — mint mar
emlitettem — itt sem vet6vel, hanem er6zi6s
discordancidval érintkeznek. Az el6nyomuld
szarmata tenger rombolé tevékenységét hiien
meg0rizték az 6slénytani vizsgalatok alapjan
f. tortonai korlnak bizonyult margarétegek.
El6bb a hullamverés okozta sériilések nyomai,
majd az alamosas kovetkeztében el6allott lesza-
kadasok a feltaras soran jél megfigyelheték vol-
tak. Ezt a folyamatot szemlélteti a FAV 3/a
munkahely jobb és bal vonalcsdveir6l készitett
részletes foldtani szelvény. .

A vonalcsovek foldtani szelvénye kb. a MAV
fordité korongjatol az Asztalos S. utcéig terjedd
szakaszt oleli fel. Feltehet6, hogy korabban
ezek a margarétegek egészen a Keleti pu.-ig
megvoltak, de a szarmata tenger, vagy a pleisz-
tocén Duna erdziés tevékenységének &ldoza-
tul estek. Nyomukat a Keleti pu. indulasi ol-
dala mentén mélyitett furasok egynémelyike
allitélag harantolta is.
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A margapadok Hungaria 0t felé esé K-i ré-
szének a szarmata retegekkel valo érinkezéset
beépités miatt megfigyelni nem lehetett.

3. Negyedkori képzédmények

A szarmata-tovtonai rétegek fed6éjében min-
denitt a fiatal, negyedkori lerakddasokat talal-
juk .meg. A holocén-pleisztocén rétegek nem
mindenitt  kulonitheték jol el egymastdl.
Ugyanis az altalanossagban vélasztdvonalul fel-
vett 16szos szintek, csak a nagyobb vastagsagu
rétegekben mutathaték ki. A Fehér ttél a
Hungéria tig 16sz0s szintek sehol sem mutat-
koztak. A Hungaria uttol a Keleti pu.-ig, nagy-
jabol osszefliggd 16sz6s-homok, eliszaposodott
16sz0s-homok, humuszos 10szds-homok forma-
jaban részben a nyilt feltdrdsokban, részben a *
farasok anyagéban kimutathatok.

Az Albertirgai 0tt6l K-re es6 teriileteken
koptatott szem( futbhomok-felhalmoz6dasok is
vannak™ melyek az Gn. voroses-barna erdei ta-
lajjal véltakozva telepllnek. Az eredeti talaj-
zona nemcsak a Kerepesi Gt mentén, hanem
attél E-ra, ill. D-re es6 terlleten is megtalal-
hat6. igy pl. a Népstadion teriiletén, a Népsta-
dion Gtnak a Hungaria at és Thokoly at kozti
szakaszadn, valamint az épil6 FAV kocsiszin
teriletén. A vorodsesbarna erdei talaj sokszor
igen éles hatarral jelentkezik a sargas-barna
futohomokkal. A tapasztalatok azt mutattak,
hogy a vOrdses-barna erdei talaj valamivel ma-
gasabban helyezkedik el a futbhomoknal. Mint
ismeretes, a pleisztocén Duna-parttél (mely a
FAV nyomvonalat nagyjabol a Rakéczi at vé-
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gén keresztezi) K-re esO teruileten a Duna fo-
kozatos viszahuzodasa utdn az ENy-rél fujo
szél felhalmozta a futéhomokot. Ez a terllet
hosszU id6én keresztiil a Duna arterllete volt.
Az id6szakonkeént kionté Duna a mélyebben fek-
v6 részeket majdnem allanddan viz alatttartotta,
a magasabb részek pedig er6sen atnedvesedtek,
melyeken megtelepedett a névényzet. igy nagy
foltokban kialakult az an. &rtéri erd6. Talan
ezzel vannak osszefiiggésben a Baross téren és
a Kerepesi Ut egyes reszein a FAV-farasok &l-
talkt'g')bb helyen is kimutatott t6zeges lerakdéda-
sok is.

A hajdani artertilet emlékeit mutatjak a Kut-
t6i-dIobdl ered6, a Népstadion—Millenaris-
palyan keresztul DK—ENy iranyban lefolyo
egykori Vérosligeti patak, valamint a kébanyai
Pék-erdd tajarol eredd, s a Keleti pu. keleti
vegen a Varosligeti patakba folyé kis pata-
kocska medermaradvanyai.

A holoeén-pleisztocén rétgekrél kétségtelenil
megallapithatd, hogy a nyomvonal mentén K-
r6l Ny-ra haladva, egyre nagyobb vastagsagot
mutatnak. Az Albertirsai uttol K-re 4—45 m,
a Hungéaria Ut—Kerepesi Gt keresztez&désénél
6,5 m, a Dozsa Gy. ut (MAV forditd korong)
8,75 m, a Keleti pu. el6tt mar 11 m.

A pleisztocén rétegekben végzett vizsgalatok
eredményeképpen a Kerepesi Ut menti /szakasz
pleisztocén része a Duna 2-es sz. megemelt
terasz-szintjéhez tartozik. A kérdéses terasz az
Ujpleisztoceén korba sorolhato.

4. A rétegek néhany talajfizikai adata

A kézetek talajmechanikai vizsgalata elsésor-
ban mdiszaki célokat szolgal, de a vizsgalati
adatoknak foldtani szempontb6l is van jelen-
tésége, amennyiben egyes geoldgiai megallapi-
tasok talajmechanikai adatokkal igazolhatok. A
talajmechanikai vizsgalatok alapjan az egymas-
tél tavol es6 tertileten képz&dott agyagok azo-
nosithaték. Erre jellemzd példa a szarmata
z0ld, zsiros agyag, amelynek kilénbdzé helyek-
rél vett mintain végzett vizsgalati eredmények
a kovetkezd képet mutattak:

A kézet allapothatarai

A mintavétel E P Pi
mhelye (folyasi (sodrasi  (plasztikus
* hatar) hatar) index)

FAV 3/a jobo es6 70,90% 30,50% 40,40%
FAV 3/a bal cs6 69,80% 23,05% 46,75%
Kerepesi ut—

Ugetd palya, 61,50% 13,03% 4347%
124-es. flrés,

33 mbd'l

Keleti pu. érk.

old. 4. sz. farés, " 25.92% 68,00% 42,08%
24 m-bol
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Amint latjuk, a plasztikus index-értékek igen
Kis 'ingadozast mutatnak. Az eddig elmondot-
takbol viszont tudjuk azt, 'hogy a z0ld zsiros
agyag nem 0sszefligg6 réteg, hanem lencsésen,
foltokban telepll. A plasztikus index-értékek
Kis eltérése alapjan tehat a kilénbdz6 helye-
ken telepllt zold, zsiros agyagok egymassal
a képzOdési feltételek szempontjabol azonosit-
hatok. A tablazatban mutatkoz6, minddssze
6%-0s eltérés egyrészt a hézagtérfogat, mas-
részt a W% (természetes viztartalom) kilonbo-
z6ségébél addédik. A zold zsiros agyagok W° <a
16,70—25—90% kdozott ingadozik.

Ha megnézzik egy zo6ld homokeres agyag
allapothatérat az el6bbi zsiros agyagokkal szem-
ben, a kapott értékeknél jelentds eltérés mutat-
kozik.

Nézziik meg néhéany laza uledék talajmecha-
nikai adatait. Erre a célra két — tdbbségében
homokos Osszetétel(i furas rétegsorat valasztot-
tam ki. A fdrasokat 1953. nyardn mélyitették
le a Kerepesi Ut mentén. Mindkét faras U-ér-
ték (szemosztalyozottsag) szempontjabdl Kkerilt
vizsgalatra.

123. m faras. Ugetd Ny-i vége, MAV-tamfalon belil

~ Aminta- A kd&zet .
> vétel meg- U-érték Sz’telmelpsz:qli y
mélysége nevezése sulyszazaleka w>o
1 9m homokos 70% kavics
*kavics 43,20% 20% homok
2% homokliszt
2 15m  Kkavicsos 17% kavics
homoik 5% 71% homok

g 123. m. faras. Uget6 Ny-i vége, MAV-tamfalon beliil

g Aminta  Akézet 5
B vetel  meg- U-ertek S wo(
0 mélysége nevezése y
12% homokliszt
3 16 m  Kkavicsos 37% kavics
homok 13% 53% homok
10% homokliszt
4 21 m homoklisztes 73% homok
homok 4,18% 26% homokliszt
7% iszap
66% homok
5 28 m homokiisates 34% homokliszt
homlok 5%

124-es sz. furds. Uget6 K-i vége, HEV mentén

a gyalogjarén

B
A minta- Akd&zet 4
! . Szemeloszlas
> vétel meg- U-érték - PR
g mélysége nevezése sulyszazaléka W,
1 476m 16sz0s 211%  88% homok
12% homokliszt
2 75m 5% 91% homok
9% homokliszt
3 12m homokiisztes
homok 6,80% 7% kavics
65% hcaniolk
t 28% homokliszt
4 18 m homokos 73% kavics
kavics 10,78% 27% homok
5 222m  homok 5,30% 15% homokliszt
82% homok
3% kavics
6 23 m kavicsos 15% 'kavics
homok 6% 76% homok
9% homokliszt
7 24 m  homok 1% 14% homokliszt
71% homok
5% (kavics
8 26 m homokiiisztes 5% 1szap
hromOk 0,0% 27% liszt 18,90%
68% homok
9 27 m homok 4,28% 16% homokliszt
84% homok
16 29 m  homoklisztes 5% iszap 22,40%
homok 190%  22% homokliszt
73% homok
1 30 m homok 053" 10% homokliszt

90% hom. 21,2Q%

A téblazat jol mutatja, hogy:

1 a furdsok anyaga igen laza, homokos 06sz-
szetételd.

2. A megvizsgalt anyagok tdbbsége osztalyo-
zott, tehat viszonylag nagy a szemcsék kozotti
hézagtérfogat, melyet viz tolthet ki. Sajnos
a hézagtérfogatra vonatkoz6 értékek nem alla-
nak rendelkezésre. Ez a vizsgalati eredmény
ugyanis, megmutatna, hogy mennyi a kdzet ter-
mészetes vizbefogadé képessége. A szdrvanyo-
san megadott W00-adatok a hézagtérfogat-érté-
kek nélkul csak hozzavet6legesek lehetnek. A
farasoknal szerzett személyes tapasztalatok azt
mutattak, hogy a rétegek bd viztartalmaak,
vagyis a megadott W%-értékeknél joval ma-
gasabb a szdbanforgd rétegek természetes viz-
tartalma.

5. Oslénytani leletek

Végezetll az erdekesebb, illetve az egyes
keépzodmenyek korat eldontd Gslénytani vizs-r
galatok eredményeit kell még rdviden ismer-
tetni.

A feltarasok, (l. vonalcsovek kihajtasa soran
szamos antilop, rinocerosz. delfin csont- és fog-
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maradvanyok, tovabba céapafogak, rakollo, vala-
mint ragcsalék maradvanyai keriltek el6. A
legtobbjuk kozelebbr6l nem volt meghataroz-
hatd. Az egyik legértékesebb lelet egy kis rag-
csal6 gyenge megtartdst, de majdnem teljes
alkapcsa volt, melyet a Hungéria krt.—Dozsa
Gy. Gti munkahelyrdl gydjtéttem be. A marad-
vany a Cricetodon sansaniense és lusitanicum
alakkor egy Uj faja, mely (C. suburbanus n. sp.),
a fels6 mediterranba (tortonai emelet), esetleg
az alsé szarmataba tartozik.

Ugyancsak err6l a munkahelyrél a szarmata
rétegekbdl kerilt el§ felvételezések soran egy
Rhinocerotida fels§ zé&pfog (jobboldali) kilsd
falfelllete és apro toredékei.

A volt Divatcsarnok melletti munkahelyrél
Zolnai G. hozott fel kis rakollo-téredéket (Ca-
lappa cf. heberti). A maradvany pontosabb meg-
hatarozasra hianyosnak bizonyult. Nagy valo-
szinliséggel a tortonai emeletbe sorolhat6, mint
annak homokos, meszes parti tengeri alakja.

A felsorolt Gsmaradvanyok meghatarozasat
dr. Kertész Miklos vegezte.

Ezek az &smaradvanyok majdnem Kkivétel
nelkul a szapropeles agyagcsikokbdl kertltek
napvilagra.

Mollusca faunaban a szarmata rétegek, k-
I6ndsen annak az Albertirsai uttdl keletre es
szakasza rendkivil gazdag. A leletanyag elég
j0 megtartasd, igy meghatarozasuk sem jelen-
tett kulondsebb nehézséget. A jellemz6 kdvi-
letek a kovetkezOk:

Cardium vindobonense Partseh, Cardium suessi
Barb., Cardium cfr. protractum Eichw Ervilia
podolica Eichw., Mohrensternia inflata Andr.,
Pirenella picta Bast., Hidrobia ventrosa Mont.,
Irus gregarius Partsch, Cerithium rubiginosum
Eichw., Mohrensternia angulata Eichw., Car-
dium latisulcum Miinst, Trochus sp., Amnicola
immutata Frf., Modiolus sp., Musculus sarma-
ticus Gatnev, Natica sp., Bulla sp., Serpula sp.

A 3/ sz. munkahely mérgapadjainak és a koz-
tik levé laza homokos uledékeknek a tortonai
emeletbe vald tartozésat a bel6luk el6kerilt
mikrofauna csak meger6siti. A foraminifera
tarsasag ugyanis kifejezetten tengeri bentoni-
kus elemekbdl all. Kis egyedszamban a Cibi-
cides dutemplei (d’Orb) C. propinquus (Rss),
Eponides sp., Gyrordina soldanii (d’Orb), Tex-
tularia carinata (d’Orb)., Bulimina punctata
(d’Orb), Lagena striata (d’Orb), Dentalina sp.,
Haplophragmoides sp.>Uvigerina pygmea (d’Orb),
Virgulina schreibersii Czjz., Robulus cultratus
Monti., Nodosaria latejugata Glmb. nagyno-
vesli formdja fordul el6. A planktonikus alakok
kézul nagyon Kkis egyedszdmban Globigerina
bulloiides (d’Orb) taladlhatdé meg. A vAaltozé so-
tartalomhoz szokott néhany eurihalin faj kozul
csak az Elphydium erispum L. és az E. striato-
punctatum F. M. taldlhatd meg. Az elegyes
fajok hianya, illetve kicsiny szama és a ten-
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geri elemek uralkod6 volta azt bizonyitja, hogy
kifejezetten tengeri faciessel allunk szemben.
A makro-, illetve mikrofaunat dr. Schréter Z.,
ul. dr. Sido6 Méaria hataroztak meg.

A Baross téri munkahely athalmozott térme-
Iékanyaga a tortonai és a szarmata emeletre is
jellemz6, rendkivil gyenge' megtartasta, mol-
lusca-anyagot tartalmazott. Igy 6sszemosottan
egymas mellett megtalalhaté volt a Flabelli-
Pecten lejthaianus Partsch., a Serpula sp., a
Cardium sp., Bulla sp., Modiolus sp., sth. tore-
dékei. Néhany meghatarozhatatlan haltéredék is
el6kerdlt. Halmaradvanyban a budai (Batthyany
téri) munkahely oligooén rétegei bizonyultak
gazdagnak. Helyenként tomeglesen, fordultak
el6, de gyenge megtartdsuk miatt csak kevés
kerult bel6luk meghatarozasra.

A Fehér Ut — Baross tér kozott mélyilt farasok
vizfoldtani adatai

1 Végalloméastol — Hungaria Utig
g Fl]lrés Max
Fards . 2 Terep A.Tadajviz- talp- :
szama Faras helye t.f.m. szint  mély- ?:rfarl?gr/r%
ségié
012. Kerepesi Ut—
Francia ut 115921 580 m 40,20 315,86
011. Dongo u.
11. sz. el6tt. 116875 580 m 26,01 253,98
082. Kerepesi Uut—
Fogarasi Ut 115808 6,70 m 30.50 1317,84
08l. Kerepesi Ut —
I6verseny-
polya 116218 4,15 m 21,95 264,52
080. Kerepesi ut—
lI6verseny-
palya 116798 410 m 21,20 —
11 Hungériaflt— Kel-eti pu.-ig
094. Kerepesi Ut —
DoézsaGy. ut 115048 4,80 m 30,00 120,46
043. Kerepesi ut—
Dézsa Gy. ut 110172 490 m 51,16 24858
084. Kerepesi Ut—
Keleti pu.
érk. oldal 110291 500 m 5105 —
089. Kerepesi ut—
Pesti godor
sariotk 111.902 60,55 290,00
088. Kerepesi Ut—
Ugetd 111334 480 m 6050 114,20
083, 112529 540 m 49,90 -
055. 112430 4,87 m 4453 200,58
017. 112904 520 m 40,67 221,32
019. 114218 6,10 m 50,66 81,60
016. Kerepesi ut—
Gumigyar
el6tt 116384 8,00 m 4886 327,08
090. Kerepesi ut—
Asztalos S.u. 116289 7,30 m 50,90 —
018.
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Faras

Faras . . Terep A Talajviz- talp- Max.
szama FOras helye =0t ™ o int mely- SO3mu/l
. tartalom
sége
015. Kerepesi Gt-
Dozsa Gy. Gt 117156 7,00 m 46,51 429,42
014. Kerepesi ut— 115504 6,95 m 4074 234,90
Hungéria 4t 115361 480 m 4045 305,32
I11. Baross tér
093. Baross tér - — - 23,80
042. 109,00 502 m 5042 297,16
085. 109.025 7,60 m 60,15 378,76
069. 109.182 390 m 50,90 412,76
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Meérnokgeologiai problemak az épitestigy teréen

irta: Dr, Karacsonyi Sandor és Varga Marton

A terlletrendezéssel foglalkozé épitészmér-
nok, aki a tertlet adottsagaihoz kivanja tele-
pulésfejlesztési tervét alakitani, vagy a mérnok,
aki a talajt mérnoki létesitmény Kkialakitasara
és megépitésére hasznalja fel, a foldfelszin
alatti viszonyokkal foglalkoz6 szakemberektdl
bizonyos informéciokat var. A szolgaltatandd
informacidknak olyanoknak kell lenniiik, hogy
a megkovetelt gazdasagossagi hatarokon belll
a mérnoki létesitmény allékony és rendeltetése-
nek megfelel6 élettartama alatt kifogéastalanul
hasznéalhat6 legyen. A maltban a mérnokok és
varosrendez6k részére a sziikséges informacio-
kat eleinte csak a geoldgusok, majd néhany év-
tizede a talajmechanikusok bekapcsolasaval ko-
z0sen szolgaltattdk. Az informéacidszolgaltatas
a fold felszin alatti talaj és talajviz viszonyokra
egyarant Kkiterjedt. A beruhazdsok megvaldsita-
saban id6vel més elvek és aranyok alakultak
ki, és éhben az Uj helyzetben a geol6gusok és
talajmechanikusok adatszolgaltatasai egyes ese-

tekben méar nem feleltek meg maradéktalanul
az épitesi és iparpolitikai szempontoknak. Ezért
a két tudomény kozé egy harmadiknak, egy

Osszekotd, az atfedd terliletek magabafoglald
tudomanynak, a mérndkgeoldgianak kialakitasa
valt szlkségesse.

Az Epitésiigyi Minisztérium (tovabbiakban
EM) teriiletén talalhat6 mérndkgeoldgiai prob-
lemékat a kovetkez6kben lehet Osszefoglalni.

I. Az EM geoldgiai igényei

Az EM teriiletén a geoldgiai igények mind az
épl’kt(janyag-, mind az épitdiparban jelentkez-
nek.

Az épitdanyagipar geologiai igényei a kovet-
kezd 4 iparagban dont6 fontossaguak:
— a tégla- és cserépiparban,

— % mész-, cement- és azbesztcement ipar-
an,

— a ko6- és kavicsiparban és
— a finomkeramia iparban.

Az epitbipar geoldgiai igényei altalaban az
alabbi teruleteken jelentkeznek:
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— regionalis tervezéseknél,

— a tdmbdsitett ipari és mez6égazdasagi tele-
plléseknél,

— a telepitések kdzmdlvesitésénél és

— a kozlekedési halozat tervezésekor.

Mind az épit6-, mind az épitéanyagipar a
mérndkgeoldgidval szemben a kovetkez6 Kiva-
nalmat tamasztja:

— foglalkozzék az ipar muszaki fejlesztési

kérdéseivel,

— oldja meg a mérndkgeoldgiai térképezés

feladatait és

— veégezzen tavlati és konkrét tervezésekhez

feltArdsokat, és azokat a célnak megfele-
I6en értékelje.

A miszaki fejlesztési tevékenység keretében
a legégetébb megoldasra varé feladatok a ko-
vetkezOk:

— a térképezési metodika fejlesztése és

— a feltarasi maddszerek tokéletesitése.

Természetesen a hazai fejlesztési igényeket
a KGST tagallamaival 0sszhangban és egydtt-
mikddve kell megoldani.

A mérndkgeoldgiai munkalatok soran nyert
adatokat és értékeket a kezelhet6ség és atte-
Kinthet6ség céljabdl térképeken célszer(i ab-
razolni. Az épitbipart kiszolgal6 térképek mdi-
den esetben céltérképek. Ezek a térképek a va-
rosok és kozségek

— é&ltalanos rendezési terveihez és

— részletes rendezési terveihez
készilhetnek konkrét és tavlati tervezések ese-
teiben.

Az épitésligy (épit6- és épitéanyagipar) teri-
letén a gyakorlati foldtani és mérnokgeologiai
probléméak az alabbiak:

— nagy tertletek mérnokgeoldgiai

lata és értékelése épitési célokra,

— foldalatti vizek feltarasa, viztelenitése, va-

lamint

— az épitéanyagipar részére sziikséges as-

vanyi nyersanyag kutatasa, javaslattétel
a kitermelés helyes korilményeinek Kki-
alakitéasara.

A kovetkez6kben az emlitett harom problé-
méaval részletesebben sziikséges foglalkozni.

A korszer(i varoskialakitas és lakasépitkezés
egyarant szikséges teszi a koncentralt lako-
telepek kialakitisat és ezaltal nagyobb terile-
tek folyamatos beépitését. A nagyobb teriile-

Vizsga-
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tekre kihatd épitési tevékenység tevékenység
esetében — a telepitési hely kijel6léséhez —
szikséges a szamitasba vehetd teruletek érté-
kelése, az épitést megel6z6en pedig a beépi-
tésre kiszemelt résztertlet komplex szemléletd
mérnokgeoldgiai vizsgalata.

Egy-egy épitmény elhelyezése esetén a kor-
nyez6 teruleten kialakult viszonyok csak kis
mértékben, foleg csak lokalisan valtoznak meg,
és ennek megfelel6en a tényleges épitési fel-
tételeket is csupan helyileg kell vizsgélni. Na-
gyobb teriilet beépitése esetén azonban az
adottsagok az egész terliletre Kiterjed6en val-
tozhatnak meg, az esetleges valtozasok az egész
telepitésre visszahatnak. Mindezekbdl kovetke-
zik, hogy teruletrészek igénybevétele esetén is

komplex jellegl vizsgélatokat kell végezni,
mivel a teriilet egységes szemléletét nem ala-
kithatjuk ki a helyi jellegli vizsgalatok ered-
ményeinek mozaikszerl 0sszeillesztésével.

A mérndkgeolodgiai vizsgalatoknak ez esetben
az a feladata, hogy a kozvetlen hatadsokon feliil
felderitsék mindazokat a kozvetett hatadsokat is,
amelyek jelentésége nagyon sokszor a tervezdk
figyelmét elkerdli, utélagosan azonban szdmos
nem Kkivant bonyodalmat eredményezhet. Egy-
egy teriilet beépitése kapcsan tehat a mérnok-
geoldgiai vizsgalatoknak az a feladata, hogy
mindazokra a kériilményekre fényt deritsen,
amelyet a beépités hatdsara megvaltozhatnak,
vagy amelyeket a beépités moddjanak kialaki-
tasanal — a tervezéskor, Kivitelezés alatt és
tizemeléskor — figyelembe kell venni.

A telepitési el6munkéaltok keretében vég-
zend6 mérndkgeoldgiai vizsgélat feladata a sza-
mitasba vehetd teriilet mindazon sajatossagai-
nak felderitése és értékelése, melyek 6sszessé-
géb6l a beépithet6ségre és modozataira javas-
latot lehet tenni. Az el6zetes mérndkgeoldgiai
felméréseknél igy tébbek kozott tekintettel kell
lenni a terilet felszini vizeire, a felszini vizek
lefolydsanak irdnyara, sebességére, a lefolyd
viz tdmegére, a felszin alatti vizek helyzetére,
az er0zids veszélyekre, cslszasokra, suvadasok-
ra, az epitésre Kijeldlt helyeken a foldtani fel-
épitésre, a teriilet alkotd kézetek kilonbdz6
tulajdonségaira, a felszini és felszin alatti vizek
elleni védekezés (agresszivitas, viztelenités stb.)
sziikségességére. Mindezeken felul még szami-
tdsba kell venni a terileten, vagy kdzelében
nyerhetd és az épitkezés soran felhasznalhat6
épitd vagy egyéb anyagokat (kavics, homok,
feltdltéshez szlikséges anyaglel6hely stb.).
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Az el6z6kben ismertetett és Uj épitkezések-
kel és épitményekkel kapcsolatos mérndkgeolo-
giai vizsgalatokon fellil emlitést kell tenni els6-
sorban épliletkarok kovetkeztében sziikségessé
valé mérndkgeoldgiai vizsgalatokrol is. Az ilyen
jellegl kéarosodasok szinte minden nagyobb
épitkezéslink szomord Kkisér6i, mintegy ramu-
tatva azoknak a komplex mérnékgeoldgiai vizs-
galatoknak a hianyara, amelyet még a helyi
jellegl vizsgalatokban nagy szakismerettel és
gyakorlattal rendelkez6k is sok esetben szlk-
ségtelennek tartottak. Az utdlagos vizsgalatok
természetszeriileg nem pétolhatjdk a helyes
elémunkalatok hianyat, mert a vizsgélatokat a
beépitettség korlatozza, a vizsgéaaltok miel6bbi
lefolytatasat és befejezését a tovabbi karosodas
elleni félelem sirgeti, és nem utolsé sorban a
mar bekovetkezett karok eleve kizarjak azokat
az eredményeket, amelyeket a joid6ben végzett
vizsgélatok feltétlenll szolgaltattak volna.

2. VizMtaras — viztelenités

A Kkorszer(i lakasépitkezések keretében még
olyan tertileteken is csak kézmf(ives lak6hazak
kialakitasa kivanatos, ahol a kdrnyezet épitési
szinvonala ettdl lényegesen elmarad. Az épit-
kezések sziikséges velejardja ilyen esetekben
a kdzmivesitések megoldasa. A 15 éves lakas-
fejlesztési program dsszeallitasakor szinte min-
den tervezett épitkezésnek kulcskérdése volt a
vizellatds és szennyvizelvezetés lehet6sége.
Egyes lakotelepek épitésekor a vizellatast és
szennyvizelvezetést sok esetben egyedileg kell
megoldani és kialakitani, mig nagyobb lakotele-
pulések létesitésekor kbzponti és szennyvizel-
vezetést kell biztositani. Vizfoldtani adottsa-
gaink alapjan az orszag terilletének nagy ré-
szén a vizellatas els6dleges lehet6sége a felszin
alatti vizkészlet rendszerint kutakkal torténd
igénybevételével adodik. A vizbeszerzés célsze-
rii és gazdasagos megoldaséara igy, az altalaj
viznyerési viszonyait kell vizsgalni, és a lakas-
épitéshez kapcsolodd egyéb tervezési munkak
keretében kell a vizbeszrezés és vizellatas ter-
veit is kialakitani. Hasonlé feladatok jelentkez-
nek egyebekben azoknal az ipari és egyéb Ié-
tesitményeknél is, amelyek Kivitelezésével is az
épitéstigy foglalkozik.

E végleges jellegdi megoldasok mellett sok
esetben keresni kell — ideiglenes feladatként
az épitkezés els6 fazisdnak id6tartamara — a
szaraz munkagodor legcélszeribb biztositdsanak
feltételeit is. A viztelenités probléméja a sajatos
foldtani adottsagok alapjan igen sok esetben
nem korlatozhatd a helyi feltarasi eredmények
értékelésére, és ezekbdl egyetlen esetben sem
lehet kovetkeztetést levonni a vizutanpdtlddas
mértékére vonatkozéan. A gazdasagos és cél-
szer(i viztelenités kérdése igy ismételten komp-

lex miszaki-féldtani, tehat mérndkgeoldgiai is-
meretet és viztelenitési kérdésekben valé gya-
korlottsagot igényel.

Az el6z6khoz tartozik — a viztelenitési prob-
lémaknal sokkal nagyobb jelent6ségl — a viz-
beszerzési feladatok vizfoldtani adottsagainak
szabatos értékelése, mert amig a viztelenités
esetében a viznek adott szintig torténé lesziva-
sa, ill. adott térb6l valé kizardsanak id6leges
megoldasa a feladat, addig a vizbeszerzés te-
Kintetében mind a feltdrds mélysége, mind te-
rileti Kiterjesztése a viztelenités altal szabott
korlatok sokszorosat teheti ki. Természetszer-
leg a vizbeszerzés gazdasagossaga is a vizfold-
tani viszonyok és az egyeb adottsagok helyes
meérlegelésétél fliggben nagyobb hatarok kozt
valtozhat, hiszen itt a termelés egyéb problé-
mai mellett 0j tényezOként, tdbbek kozott, a
termelendd viz min6sége is rendkivul jelentds.

3. Az épitéanyagipar reszére szikséges
asvanyi nyersanyagok kutatasa és kitermelése

Az épitbiparra varo feladatok teljesitése ér-
dekében jelentds mértékben fokozni kell az épi-
téanyagipar termelését, s6t egyes iparadgakon
belil a termelést az el6z6kkel szemben meg
kell tébbszorozni. Az épit6anyagipar fejleszté-
sének el6feltétele a felhasznalashoz sziikséges
asvanyi nyersanyagok feltarasanak és kutata-
sanak ndvelése.

A meglevé Uzemek korszer(sitése céljabol a
mar termelésbe vett nyersanyag-banyak koze-
Iében kell lehet6ség szerint a szlikséges épit6-
anyagmennyiséget feltarni, azonban a techno-
I6gia kivanalmainak emelkedése miatt a fel-
hasznélhaté nyersanyag kutatdsat a mar ter-
melésbe vett ahszonanyag jobb min6ségben
valp beszerzésére kell iranyitani.

Uj Gzemek létesitése esetén az (zem telepi-
tési helyének Kkivalasztasanal eleve tekintettel
kell lenni a szlikséges mennyiség, és lehet6ség
szerint a legjobb minéségl, valamint a leggaz-
dasagosabb korulmények kozott kitermelhetd
épitbanyag leléhelyekre. Az épit6anyagkutatas-
nak igy mar az lzemtelepités stddiumaban is a
helykijel6lésre is vissza kell hatnia, és a tele-
pitési hely kivalasztasanal egyik dont6 tényezd-
ként kell jelentkeznie.

Az épitéanyagkutatas jellegénél fogva saja-
tosan harmas feladat. A feladat egyik részét
az asvanyi’anyagoknak geoldgiai felkutatsa, a
masik részét a feltaras, valamint a lem(velés
korilményeinek kialakitasat tervez6 mérnoki
munka, a harmadik részét pedig a hasznalati
alkalmassdg megéllapitasat szolgaloé technolo-
giai vizsgalatok képezik.

A kutatds lefolytatdsanak mérnokgeologiai
jelle és a hasznalhatésag érdekében szikséges
technolégiai vizsgalatok kettdssége kovetkezté-
ben az épitdanyagkutatds helyes mddszerei
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mind ez ideig altaldban nem alakultak ki. Maig
sem nyert felismerést az a tény, hogy az &s-
vanyi nyersanyagokat elsésorban mérndkgeo-
I6giai szamlélettel kell kutatni és vizsgalni.
Mérndkgeologiai szemlélet alapjan kell meg-
hatarozni a feltaras helyes mddszerét, a telepi-
tend6 furasok, aknadk szaméat és elrendezését.
Mérndkgeologiai szemlélettel kell elsédlegesen
a kutatasi mintakat értékelni, ilyen szemlélet-
tel kell a feltart készlettet felmérni, és a kesz-
letmeghatarozas megbizhatdsagat eldonteni. E
szemlélett6l eltér6en az eddigiek soran sok ta-
pasztalat utal arra, hogy a kutatast teljesen
Otletszerlien folytatjak le, és jo esetben egy-egy
geoldgus idészakos részfeladatokra korlatoz6do
bevonasaval igyekeztek biztositani a szlikséges
foldtani vonakozast eredményeket.

Il. Az épitésugyi foldtani és mérndkgeologiai
problémainak jelenlegi megoldasa

Az épitésiigy terlletén jelentkez6 foldtani és
mérnokgeologiai problémak és feladatok meg-
Eldlésék(a eddigiekben az alabbi gyakorlat ala-
ult ki.

1 Nagy teriiletek mérndkgeoldgiai vizsgélata

A korabbi gyakorlatnak megfelel6en a lakéas-
épitésnek és teleplilésfejlesztés el6készit6 mun-
kalatai keretében els6sorban az egyedi épuletek
kialakitasdhoz kapcsoldédd helyi jellegl vizsga-
latok modszere és rendszere alakult ki. A lo-
kalis vizsgélatokat a kilénbdz6 tervezd irodak
keretében m(kodd talajmechanikai részlegek
vegzik, és csak az EM két nagyobb, mélyépi-
téssel foglalkozo véllalata képes a lokalis vizs-
galatokon felul mérndkgeol6gai vizsgalatokat is
végezni. A nagyobb terlletek beépitését meg-
el6z8 mérndkgeoldgiai vizsgalatokra az esetek-
nek csak kisebb hanyadéaban keriilt sor, mert

sem az épitésugy iranyitd szerveinél, sem a be-
ruhazéknal, sem pedig a tervezdirodaknal nem
érvéenyesul sulyanak megfeleléen a mérnok-
geoldgai szemlélet. Mindennek kovetkezménye,
hogy a vizsgaaltokra rendszerint id§ és anya-
giak sem allnak rendelkezésre, még ha torte-
netesen fel is ismerik adott esetekben a mér-
nokgeoldgai vizsgalatok szikségességét. A je-
lenlegi tervezési rend mellett egy nagyobb te-
riletre Kiterjed6 és az adottsagokat altalanos
Osszefliggésében vizsgald6 mérnokgeologai kuta-
tas id6szikséglete sem ardnyosithaté a terve-
zési elémunkalatok egyéb idoszikségletével.

Ezen a problémén els6sorban Ggy lehetne
segiteni, ha a nagyobb beruhdzésok el6készité-
sét, a beruhédzés tenyleges kezdetét joval meg-
el6z6 id6szakra Utemeznék. Megitélésink sze-
rint egyetlen szakember el6tt sem lehet kérdé-
ses, hogy a tervezés szinvonalanak emelésére,

38

a beruhdzas gazdasdgossagara, kilondsen pedig
a létesitmények idéallésagara donté hatasu le-
het a nagyobb terlletek 6sszefiigg§ rnérnok-
*geoldgai vizsgalata és értékelése. Ennek ala-
tdmasztasat — kulonosebb indokolas nélkil —
pl. a dunaujvarosi parfal szakadas és a most
utélagosan folyd vizsgalatok elvégzésének sziik-
ségessége szigoru figyelmeztetésként jelzi.

2. Vizfeltaras — viztelenités

Az épitésiigy keretében jelentkezd mérnok-
geoldgiai problémak kozil a vizbeszerzési és
viztelenitési feladatok megoldasat mindsithet-
juk a legrendezettebbeknek. Az EM keretében
két mélyépitési szaktervezd vallalat rendelke-
zik mérndkgeoldgai és hidrolégiai feladatokkal
foglalko 6 részlegekkel. Ezen tulmenéen a viz-
telemitési problémakat miutan azok egyes
létesitményekhez kapcsolodok — a szakterve-
z6k is megfeleld gyakoralattal és szakértelem-
mel oldjak meg. Kuléndsen a vizbeszerzési kér-
dések megoldasa tekinthet6 rendezettnek és
magas szinvonalunak, bar itt is el6fordul egyes
esetekben még olyan mulasztads, mely a fel-
adatnak nem kell6 idében torténd felismerése
miatt részben a tervezés, részben pedig az
Uzembehelyezés idészakdban nehézséget okol-
hat, és olyan gyors megoldasok kialakitasat
igényli, amelyeknél féleg a biztonsag és a gaz-
dasagossag rovasara kell engedményeket tenni.

3. Epit6anyagkutatas

Mér az el6z6kben is utalast tettiink arra vo-
natkozoan, hogy az épitéanyagipar nyersanyag-
kutatasai tekintetében mindezidegi nem alakul-
tak ki a kutatds helyes modszerei, és igy ma-
ganak a kutatdsnak a gyakorlata sem ming-
sithetd Kielégitének. Az épitéanyagipar egyes
iparagaiban egymastol teljesen elkilonilve
igyekeznek a nyersanyagkeszletre vonatkozo
meghizhaté eredményeket beszerezni, és az eh-
hez sziikséges jobb feltarasi feltételeket kiala-
kitani. Az egyes iparagakban az épit6anyag-
kutatas az alabbiak szerint torténik:

a) K6-, kavicsipar

A Kkd8bényaszat vonatkozasdban a nyers-
anyagkutatas a felhasznalas jellegétél flig-
gben Aaltaldban (t- és vizépités, tovabba
burkolékd vonatkozasaban torténik. A k-
16nbdz6 jellegl felhasznalas szerint a ku-
tatasokat a trdszt kulénb6zd vallalatai oOt-
letszer(ien és a geoldgiai szemlélet hianya-
ban végzik, ill. végeztetik.

A kavicsbanyaszat a meglevo banyatizemek
fejlesztésével, valamint az 0j kavicsbanyak
létesitésével kapcsolatos haszonanyag-kuta-
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tasra egy kézi faréberendezéssel rendelke-
zik. A feltarasok iranyitasara, értékelésére
megfelel6 szakgarda és apparatus nem all
rendelkezésiikre, igy e munkélatokat évek
Ota az FTI latja el.

b) Tégla-, cserépipar

A kozvetlen banyanyitashoz sziikséges Uze-
mi feltardsok lefolytatdsara az ipardg 11
vallalatdbol 10 rendelkezik kézi furdbe-
rendezéssel, azonban gyakorlatilag csak két
vallalatnal folyik ilyen jellegl Uzemi el6-
feltaras. A tavlati kutatasokat a troszt fold-
tani csoportja végzi, 3-4 meglevé faro-
berendezéssel. A faras soran feltart anya-
got az egyik vallalatndl mikéd6é labora-
térium vizsgalja. A feltarasok iranyitasara,
kiértékelésére, a kutatasi eredmenyek fold-
tani dokumentéalasara gyakorlatilag egy
geologus kozépkader all rendelkezésre, mig
a csoporthoz tartoz6 nagyobb gyakorlatd
két szakember els6dlegesen banyalefedési
tervezéssel foglalkozik.

) Mész-, cementipar

A mész-, cementipar épitéanyag kutatasa-
ra az a jellemz8, hogy e kutatdsok meny-
nyisége és jelent6sége ellenére mind ez
ideig semmiféle megnyugtaté feltarasi
modszer nem alakult ki, A kutatasok ira-
nyitasat elsésorban az EaKKI latja el, ez
azonban a kislétszdm( szakgarda és a fel-
tarasokhoz szilkséges apparatus teljes hia-
nya mellett nem tekinthet6 megnyugtatd
megoldasnak. Ez a magyardzata annak,
hogy az EaKKI-ra bizoft kutatasokban és
azok iranyitdsaban az EKME Asvény- és
Foldtani Tanszéke, valamint nem kis mér-
tékben az FTI is részt vesz. A feltarasokat
pedig -kulonb6z6 vallalatok végzik. Az
EaKKI mellett az épit6anyagkutatdsok
szervezesét még rendszerint az IPARTERV
latja el, feltehetéen annak eredmeényeként,
hogy a Kkidolgozéasra hozzajuté feladatok
el6készitése az el6z6kben vézolt problémék
miatt sok esetben nem éri el azt'a mély-
séget, hogy azok alapul vételével — gaz-
dasagossag tekintetében is — értékelhet6
tervtanulméanyok lennének készithet6k. Az
IPARTERYV ilyen jellegii igényeit altalaban
az FTI felé érvényesiti.

d) Finomkeramig-ipar

Az ipardg minden épitéanyagkutatasi fel-
adatat a Nehézipari Minisztérium oldja
meg.

I11. Javaslat

Az épitéanyagipar egyes iparagaira jellemz6
kutatdsi mddszereket értékelve megallapithato,

hogy azok lefolytatdsa és iranyitasa nem egy-
séges. Azok az épitbanyagipari kutatd egységek,
amelyek sajat feltar6 felszereléssel rendelkez-
nek — a feltarasok technikai részében jaratos
szakemberek hianydban — munkaikat kezdet-
legesen, igen alacsony termelési szinvonalon
vegzik. Azok az ipardgak, amelyek sajat fel-
taré felszereléssel nem rendelkeznek, ki van-
nak szolgaltatva a Kivitelez6 vallalatok hatar-
idére és mindségre egyarant kihaté munkaja-
nak. Mindezeken felil ki kell emelni, hogy a
legjelent6sebb kutatadsokat igénylé mész- és ce-
mentipar keretében sem a kutatasok — az egész
ipardgra kiterjed6 — iranyitdsa, sem pedig
azok lefolytatasa nem tekinthet6 megoldottnak.

Mindezeken tulmenéen a jelenleg folyd épi-
téanyagkutatasokat azzal jellemezhetjik, hogy
ezekben az iparadgakban sokszor nem céltudatos
kutatds folyik, hanem a nagyrészt jél-rosszul
kijelolt teruletek vizsgalatat végzik. E feltara-
sok sajatossagaként nem a készlet hat az ipar-
ra, hanem az ipar tervezett fejlesztéshez igyek-
sziink megfeleld készleteket biztositani. Ez a
helyzet még olyan iparadgakban is, mint a ka-
vicsbanyészat, amelynél az orszdg szamos te-
riletén rendelkeziink beszerzései Illet6séggel,
de nem jutottunk el addig, hogy e reménybeli
terlileteket felkutassuk és szamitasba vegylk,
és az (jabb banyatelepitéseket a felvevl és a
lelhelyek egyidejii vizsgalata alapjan hataroz-
zuk meg.

Kulén probléma és ) feladat a hazgyarak
létesitésenek kérdése. Ezek a technoldgiai jelle-
gl épitéanyagok (mész, cement sth. mellett igen
sok homokot és kavicsot is igenyelnek. Nincs
tudomasunk ezek telepitésével kapcsolatban
sem olyan elémunkalatokrél, amelyeknél a te-
lepitést épitbanyagkutatas eredménye alapjan
hajtottdk volna végre, annak ellenére, hogy a
gazdasagos mikodés nyilvanvaléan fiigg a ka-
vics és homok koltséges szallitasatdl is.

Az épitbanyagkutatas jelenlegi helyzete any-
nyibol is hatranyos, hogy az orszagban szamos
helyen folyik kulonbdz6 célzattal feltaras, fold-
tani és mérnokgeoldgai kutatds, amelynek ered-
ménye az épit6anyagipar szempontjabdl ve-
szend6be megy, mert sehol nem all rendelke-
zésre megfelel6 adottsdg az eredmények 6ssze-
gy(ljtésére és az épitbanyagipar szempontjabol
valo értékelésére és nyilvantartasara. Mindez
vonatkozik magéara az épitéanyagkutatasra is,
mivel az EM-en belil foly6é kutatdsoknak sincs
kozponti nyilvantartasa. Ezeknél sokkal hatra-
nyosabb, hogy az EM nem rendelkezik egyet-
len olyan szervvel sem, amely a készletek fel-
kutatasat és értekelését vegezné.

Az épitéanyagkutatasokkal kapcsolatban ko-
z0ltek osszefoglalasaként megallapithatd, hogy
a vizsgalatoknal a foldtani szemléletnek kell
els6sorban érvényesulnie. Ezt a célt szolgalja
az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsagnak azon
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rendelkezése, amelynek alapjan a kutatasok
eredményeit foldtani zardjelentésbe kell ossze-
foglalni; a megkutatottsdgra vonatkozd bizony-
latot is csak ennek alapjan adjak Ki.

E szemlélet érvényrejuttatdsa alapjan elsdd-
leges feladat az EMI-hez tartoz6 olyan szerv ki-
jelolése, amely az épit6anyagkutatdsok iranyi-
tasat egységesen és atfogéan minden kutatasra
kiterjedOen képes ellatni, és a foldtani zaro-
jelentéseket azonos szemlélettel Osszedllitani.
Ezen felul kivanalom, hogy a feltardsok jelen-
tés részét sajat kutatorészlegeivel végezze el,
és a méas szervek altal vegzett kutatasok iranyi-
tasara muszaki (farastechnikai) és foldtani vo-
natkozasu ismeretekkel rendelkez6 szakemere-
ket tudjon biztositani. Tovabbi feladat az épi-
téanyagkutatasi eredmények egységes nyilvan-
tartasa, esetlegesen mas jellegl kutatdsoknak az
épitéanyagfeltaras szempontjabol vald atértéke-
lése, valamint perspektivikus kutatdsok folyta-
tasa és a reménybeli készletek szamba vétele.

Az el6lz6kbol lathatd, hogy az épitésiigyi fel-
adatok helyes el6készitése, valamint az épit6-
anyagkutatasok megbizhaté és kell6 szinvona-
lon valé lefolytatdsa céljabol nem nélkulézhet6
a geologiai tevékenység, amelynek az épitkezés
és telepllésfejlesztés szinvonaldnak emelésével
parhuzamosan egyre nagyobb és sokrétiibb fel-
adatokat kell megoldania.

Az épitésugy jelenlegi szervezetében az ira-
nyitas vonatkozasban teljes mértékben hiany-
zik a geoldgiai szemlélet, és ennek hianya ka-
rosan hat ki a feladatok gyakorlati megoldéa-
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sara is. A geoldgiai szemlélet érvényesitésére
feltétlenul kivanatos volna az épitésiigy iranyi-
to szervénél olyan egységet Iétrehozni, amely-
nek feladata volna az épitésiigyi tevékenyseg
kiiléonb6z8 szakagai kozott a geoldgiai kutatasok
helyének és mélysegének kijeldlése, valamint
az ilyen jellegd munkék elvi irdnyitdsa és az
épitésligy, tovabba a foldtani hatésagok kozotti
Osszekotd és koordinécids tevékenység bizto-
sitdsa. Az épitéstigy kozponti geoldgiai egysége
mellett célszer(i volna, ha a kiilonbdz6 iparagak
is legaldbb 1-1 geoldgiai szemléletli szakember-
rel rendelkeznének.

Az épitésligyi geoldgiai szolgalatanak kiala-
kitdsahoz tartozna ezen Kivil annak az opera-
tiv szervnek a kijel6lése is, amely a jelenlegi
Otletszerl geoldgiai kutatasokon tulmenéen az
épitésiigy minden ilyen jellegl vizsgéalatat és
kutatasat egységesen értékelné, és az eredmeé-
nyeket az 0Osszes ilyen jellegl kutatdsokra ki-
terjedéen nyilvantartasba venné. A geoldgiai
kutatdsokat egységesen vegz6 szerv képezné az
épitésligy elvi iranyitasadban kialakitana geo-
logiai csoport bazisat és hatna kezdeményezden
az épitésiigyi geoldgiai vonatkozasu tevékenysé-
ére.

J Az el6z6kben felsoroltuk azokat a geologiai
igényeket, amelyek az épitésligy terén jelent-
keznek, érintettik azokat az alapvetd elveket,
amelyekre figyelemmel kell lenni a feladatok
kielégité megoldasainal, tovabba képet igyekez-
tink alkotni a feladatok megoldéséra létreho-
zott, Ul. meglevé szervezetek tevékenységérdl.
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Meg kell azonban allapitani, hogy a feladat bo-
nyolult és sokréti, hogy a jelenlegi szervezeti
forma nem kielégit6. A mérndkgeoldgiai tevé-
kenyseég megfelelG végzése kétirdnyu szervezeti
fejlesztést kdvetel, mégpedig egy iranyitdi es
egy végrehajtdi szervezeti halézatot, ill. lanco-
latot.

Az irdnyitasi szervezet felépitésének lényege
az lenne, hogy minden geoldgiai tevékenységet

folytaté szervnél legyen egy geolégus vagy
mérnok, aki oOsszefogja ezeket a munkalatokat.
Az egyes szervek 0sszefogasara az EM-ben
Epitésfoldtani Szolgalat
elnevezéssel geoldgiai csoportot kellene életre-
hivni, mely csoport egyben a KFH-val tartana
a kapcsolatot és képviselné az iparagi és nep-
gazdaséagi érdekeket. Az Epitésfoldtani Szolga-
lat szervezeti sémdja az 1 abran lathato.

Telepuléstervezések épitéesfoldtani elokészitése
irta: Kieb Béla — dr. Térok Endre — dr. Zsildk Gyoérgy Laszlo*

Magyarorszagi tervez6i gyakorlatban el6szor
merllt fel egy udulévaros telepiilésével kapcso-
latosan mérnokgeologiai térkép és szakvéle-
mény készitésének igénye. Az EM Varosepitési
Tervezd Vallalat Balatongyorok térségében je-
I6lte ki a 6000 f6t befogadé udulévéros helyét.
Az épités foldtani el6készitésére 1964. nyaran
kerlllt sor. Az itt végzett munkalatokrol, felta-
rasokrol és értékelésekr6l, valamint a térképe-
z6 munkardl szamolunk be tanulmanyunkban.
A térképez6 munka soran figyelembe vettik
a foldtani adottsdgokat, az épitmények és ké-

zetek egymasra hatasat, a varosépités lehets-
ségeit.

A terilet foldrajzi helyzete

Balatongydrok a Keszthelyi-hegységnek a Ba-
laton félszigetszer(ien benyul6 magaslatan tele-
pulé, szép fekvésl wdulhely. Az ldulévaros
telepitésére kijeldlt tertlet a kozségtél KEK-i
iranyban fekszik, kdzponti része a kulon vasuti
megalloval rendelkez6 Becehegy, mely koz-
igazgatasilag Balatongy6rokhoz tartozik. A jel-
zett terlilet Ny-i hataran emelkedik Balaton-
gyOrok nevezetessége a Szépkilatd. A 140 m
tszf. magassagl dombrél a Balaton egyik leg-
S%?bE' legtobbet méltatott panoramaja tarul
elénk.

A flrdsainkkal feltart és vizsgalt teriilet a
Balaton és a Keszthely—tapolcai mdut kozott
helyezkedik el. Enyhe, a Balaton felé lejtd te-
rulet, egyes részei 10-20 m-re emelkednek a
Balaton vizszintje fole. A muauat feletti rész vi-
ragzé sz6lokulturaja teriilete 50-60 m-rel emel-
kedik a Balaton folé, majd meredek, karsztos,
triasz id@szaki dolomit, margas mészk6b6l allo
hegyvonulat emelkedik a Keszthelyi-hegység

* Epitdipari és Kozlekedési Mszaki Egyetem As-

vany- és Foldtani Tanszék.

platoszer(i hegyvidékének DK-i szegélye. (L.
abra.

1 &bra. A vizsgalt sik teruilet és a mdut felett emel-
kedé meredek tridsz dolomitb6l allé6 hegyvonulatanak
latképe

A Szépkilato—Csalit-hegy—Ederics-hegy—
Sipostorok meredek sziklafalai és szurdokszer(
volgyei a dolomit er6s toredezettsége folytan
jelent6s mennyiségl tormelékszallitast eredmé-
nyeznek, ezt a fardsainkban feltart rétegek ta-
masztjak ala. Ugyanis furdsainkban jelentds
mennyiségl dolomit- és mészkd-kavics fordul
el6, mely az itteni meredek hegyoldalrél szar-
mazik. it

A tertlet foldtani felépitése

~ A Szigliget-tapolcai  6boltél Ny-ra hosszg,
E—D-i irdnyd, egyenletesen meredek rézs(vel,
300—400 m tszf. magassagig emelkedik ki a
Keszthelyi-hegység. A hegység platé jellegét
vilagosan elarulja K-i lejtoje, mely Aaltaldban
tridsz id6szaki dolomitbdl all, csak a hegység
aljan simul hozza szelidebb lejtés(i, pannoniai
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rétegekbdl allé losszel és lejt6tormelekkel fe-
dett halomvidék.

Triasz alaphegység

A beépitésre keruld tertilet NyENy-i hataran,
a mauat folotti szakaszon meredek hegyvonulat
hizodik. Ennek a Balatonhoz legktzelebb allo,
Kiugré része a Szépkilatd. A felszinre bukkano
alaphegyseégrogok felsétriasz id6szaki fédolo-
tmitbol, kisebb részben margas mészkdébdl epil-
nek fel. A f6dolomit a Szépkilat6, valamint a
kornyez6 'k6banyak feltarasaiban jol tanulma-
nyozhat6. A sargassziirke dolomit er6sen kimoz-
ditott helyzetben telepllt. A porladé kézetanyag
er6sen 0sszetort, felaprozodott, a kézetet 10
cm-enkeént litoklazis haldzat jarja at, igy épit6-
kének alkalmatlannak mindsul. (Lasd: 2. &bra.)

2. 4bra. SUrd litaklazisakal atjart dolomit a Bece-hegyi
sz6l6kben

A dolom't a m@uat folott a sz6l6kben jelen-
téktelen vastagsagu fed6takard alatt tovabb
nyomozhatd. Tormelék forméjaban a délibb te-
rileten is kimutathato.

Panndniai-pleisztocén-holocén fed6uledékek

A triasz kdzetkeb6l allo alaphegység D-i és
K-i pereméhez fiatal, laza Uledékekb6l allo,

szelid lejtéjid dombvonulat csatlakozik. A Bala-
ton vizteknéje mindenutt fiatal, panndniai ré-
tegekbe mélyil, ahol a viz partjan idésebb ko-
zetek vannak, azokrol a Balaton medrének Ki-
alakuldsa utadn pusztultak le ezek az Uledékek.

A Keszthelyi-hegység balatoni lejt6jén a
pannoniai rétegek sarga homokja kisebb-na-
gyobb 6blozetekkel Balatongyorokig Kiséri a to-
melléket. Balatongyorokt6l hirtelen EK-nek
fordul a Balaton partja, és itt kezd6dik a nagy
kiterjedési Szigligeti-0bol. A panndniai rétegek
Gy6rokt6l a Badacsonytomajon tulfekvé Abra-
ham-sz616ig 15 km. nyilast tagas obolbe lép-
nek. Balatongyoroknél a sziirke szinGi, kemény,
homokos agyagpadok a Balaton partjan messze
benyulnak a vizfenékre.

A hegység labanal nagyon kevés helyen buk-
kannak el6 a homokos 16sz és lejtétormelék
alol a pannédniai rétegek. Csak az arkokban ész-
lelni a homokos agyagot, s a sarga agyagot,
homokos rétegeket. A pannéniai rétegekre hu-
muszos, tézeges és iszap szemnagysagu Ulede-
kek teleplilnek. Helyenként dolomit és mészké-
tormelékes, murvas, Kkavicsos anyag telepdl
kdzbe, mely az id6szakos, torrens jellegl viz-
folyasok felhordasanak terméke. Kozvetlen a
Balatont 6vezd teruleten jelenkori szerves
iszap-, t6zegrétegek jelentkeznek, a felszinig
emelkedd talajvizzel.

Az épitésre kijeldlt teruleten 20 db 55 mm-es
atmér6ji sekélyfarast mélyitettink le (4-7 m
mélységig), a laza Uledék elhelyezkedésének
megismerése céljabol, A fards soran vett Ule-
dékmintakat részletes foldtani és fizikai vizs-
galatoknak vetettik ald. A vizsgalati eredmé-
nyek alapjan megallapitottuk, hogy az lledékek
tulnyomorészt az iszapos finomhomok, finom-
és kozépszem(i homok, valamint a finomhomo-
kos frakcioba sorolhatok. Az agyag jelentektelen
szadzalékot képvisel. Az alaphegyseg kozelében
meélyitett farasaink a fenti Uledékekbe &gya-
zott 5—50 mm atmér6jli dolomit- és mészké-
tormeléket tartak fel. A Balaton partjan le-
mélyitett farasok fels§ rétegei véarhat6an igen
sok szerves anyagot tartalmaztak (11-39o)>
ezek puha, rugalmas anyagként viselkednek.

. tébléazat
Furdsi mintdk kézetfizikai jellemz6i

Faréas Minta helye  Vizitartalom Egyiranyud
szama m w% kp/cm2
1 4,30 26 2,20
3 4,40 27 1,00
5 4,80 30 2,60
12 3,00 13 0,80
14 5,60 24 1,00
17 2,60 24 0,80
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Az L tablazatban a rétegeket jellemz6 né-
hany fizikai, szilardsagi értéket mutatunk be.
A kozOlt egyirdnyl nyomoszilardsagi értékek

3. abra. Balatongydrok udulévaros teriuletének foldtani
térképe

tajékoztatd jelleglek, az épitmények konkrét
elhelyezésének ismeretében a talajfesziltségek
részletes vizsgalata szikséges. Ezen felil vala-
mennyi farésban a vett mintdk viztartalmat is
meghatarozzuk, ennek alapjan megallapithato,
hogy a w= 10,0—35,0%. A terilet foldtani vi-
szonyait a 3. bran lathatjuk.

Morfotektonikai viszonyok

A vizsgalt terilet Ny-i hatarat a Keszthelyi-
hegység EK—DNy-i lefutasu torése szabja meg.
A peremtdrés mentén az alaphegység NyENy-i
irdnyban kibillentve mintegy 15—35%-kal d6l6
rétegekkel jelentkezik. (4. abra.) Az alaphegy-

4. abra. A tridsz alaphegység kibillentett témege.

ségbdl lefutd volgyek iranyat az ENy—DK-i
iranyd haranttorések szabjak meg. A vizsgalt
terliletszakasz legdélibb részén a kordbban em-
litett har&nttorés iranydban el6re ugrik a Szép-
kilato térsége, az alaphegység itt kozeliti meg
legjobban a Balaton partvonalat. .Nagyjaban a
mu(t csapasaval egyez6en mintegy 10 m rela-
tiv magassaggal jelentkezik toréses lépcs6 vo-
nala, amely szembet{in6en morfoldgiailag ketté
osztja a terlletet, egy lankasan emelked6 teri-
letszakaszra (Balaton és a m(at kozotti terulet-
rész), és egy nagy energiaju, kezdetben kéom-
lasos és Osszetdredezett alaphegységi terlletre
(maattol ENy-i irdnyba). Jelent6s a Balaton-
part mentén a tézeg és a lapos, kotus terilet.
A Balaton kulonésen a vizsgalt teriletszakasz
D-i részén gyarapitja, épiti a parti savot, mig
a kozéps6 és a felsd részen a finom lledék el-
hordodik.

Hidrogeoldgiai viszonyok

A terilet vizféldtani viszonyait er6sen befo-
lysolja a tridsz idészaki dolomitbol, alarendel-
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ten mészkébdl &ll6 alaphegység hidrogeoldgiai
jellege.

Karsztviz

A Keszthelyi-hegység 71 km2teruleten nyeli
és vezeti a csapadékot a mély Kkarsztba. A
karsztviztukér a hegység D-i peremén mint-
egy 118-120 m tszf. magassagban helyezkedik
el. Tulfolyasait a Keszthely és Balatongyorok
kozotti Balaton-parton fakad6 forrasoknal, 105-
110 m tszf magassagban talaljuk. A hegység
Gyenesdids—Balatongy6rok peremének vizbh6-
ségét mar* idds Léczy L. is kiemelte. Ezek a
forrasok a karsztviz megcsapolasanak pontjai
ott, ahol nagyrészt torésvonalak mentén a f&-
dolomit, karsztvizszint alatti magassagokba a
felszinnel elmetsz6dik. Ezek a forrasok nem
mindig a panndniai homok al6l, hanem a do-
lomitban levd torésvonalak mentén térnek eld.
HOémérsékletiik alapjan nem valészind, hogy to-
résvonal mentén nagy mélységbhél feltérd for-
rasok, inkdbb a dolomit repedéseivel felgyu-
leml§ Kkarsztviz természetes kibavasai. llyen
torésvonal mentén feltéré forras talalhato a
vizsgalt tertilet DNy-i hatardn, a Szépkilatd
tovében, az Un. Rémai forrads. Vizét mar a ro-
maiak is hasznositottdk. A forrds vizhozaméra
vonatkoz6 adatok a VITUKI mérései alapjan:

Qmax. = 188 Up (1952. VIII. 25)
Qmin. = 12 1p (1955. VIII. 30.)
Q =60 1p (1951. XIlI. 4)

Vizsgalatunk szerint a viz 6,9 pH-ja, 22 mg/l
oldott CCh+ttartalmaz, hémérséklete 15 °C.

Gyenesdias, Vonyarcvashegy, Balatongyorok
vidékén az asott kutak nagyrésze szintén
karsztvizet szolgaltat. Ez a viz Un. méaodlagos
karsztviz, nem kozvetlen a dolomitbdl jon fel-
szinre, hanem a dolomitot fed§ vizzar6 pan-
noniai agyagon telepul6 vizateresztd murvas,
homokos rétegekbdl. Ezeket a kutakat nagy
vizb6ség jellemzi, ez a vizmennyiség nem addd-
na, ha a vizgy(jt6 terlletuk csak arra a kes-
keny vizateresztd murvéas savra korlatozdédna,
mely a kutak folott a hegység labaig terjed.

Talajvizzel a hegység peremén mindendtt
talalkozunk, ott, ahol a pannoniai agyagos-ho-
mokos rétegsor nagyobb kiterjedésben jelent-
kezik a felszinen, vagy a vékony, pleisztocén
takaro alatt. A talajviz a vizsgalt terileten igen
valtozatos mélységben helyezkedik el, szintjét
3 tényez6 befolyésolja: 1 Kkarsztviz, mely a te-
rilet EK—DNy-i hatarat képezd triasz alap-
hegység, tektonikailag er6sen szabadalt szegé-
lyén D-re aramlik, 2. a csapadék, mely a mur-
vas, homokos Uledékeken &t beszivarog, 3. a
Balaton viztomege, melynek vizszintje kozel al-
landonak tekinthetd; depressziés hatadsa a
karsztvizszint alakulasadban érz6dik, de a mély-

A

fekvésl, kozel vizszintes telepilésd laza lledé-
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Tereprendezés SzUKs.
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kékb6l felépitett tertileten csapadékos idében
inkdbb ellennyomd rendszer szerepét tolti be.

A talajviz a Balaton kozelében mélyitett fa-
rasainkban felszinig emelkedett, ezzel szemben
az alaphegység kozelében 8—10 m mélységben
helyezkedett el. Ugyanakkor a talajviz tenger-
szint feletti magassaga egyontet(ien.a Balaton
irdnyaba csokkent, 25 m terepszint-csokkenés
a talajvizszint 20 m-es esését vonja maga utan.
(5. abra))

1964. VI. 24-én mért talajvizszintet kozepes-
nek tekinthetjik. Mivel ezen a terileten talaj-
vizszint észlelés rendszeresen nem folyt, csak
sajat, rovid idészakra terjed6 méréseinkre ta-
maszkodhatunk. A talajvizszint maximumok a
koratavaszi és a kés6 Oszi id6szakokban jelent-
keznek, alapozéasok végrehajtasara igy csakis a
téli és nyari id6szak alkalmas.

Az udulévaros Kijeldlt tertletén 8 helyen
betonagresszivitasi szempontbdl vizkémiai vizs-
galatokat is végeztink. A vizsgélatok a szoké-
sos alkotdrészekre — SO., COz és pH-ra terjed-
tek ki, a kapott értékeket a 2. tablazatban fog-
laltuk @ssze. A fenti adatok alapjan a 17. furas
és V. 0t kornyékén Il. kategéridju védeke-
z6s szikséges. Az 1-es faras kornyékén véde-
kezés nem kell. A 3 és 4. faras kornyékén
a Hz2 S miatt kiilonleges védekezés kell, ugyan-
csak sziikséges védekezni itt a CO2 ellen is.

Il. tablazat
Vizkémiai vizsgalatok eredményei
(A vizsgalatokat dr. Bidl6 Gabor végezte)

kaftéotaa  SOimg/l pH COi  Mo*ic» ,zé5
1 30,34 6,9 —
3 229,60 6,5 —
4 341,94 6,9 —
17 568,26 7.2 —
1. kat 252,97 6,7 20
V. kat - 72 24
V. kat 779,00 72 —
Romai . — 6.9 2

Javaslat a teriilet beépithet6ségére

A 6. abran feltintettuk a vizsgalt terulet
beépithet6ségét. Beépithetdség szemponjabol 6t
csoportot kulénboztetink meg. A tektonikai,
alapozési és foldani viszonyok tisztdzasa érde-
kében a 7. &bradn dokumentaltuk a terulet fold-
tani szelvényét. Beépithetdségi osztalyozas az
alabbi:
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I. Beépitésre kivaléan alkalmas teriilet, ala-
pozésnal, amennyiben életvédelmi létesitmé-
nyek is készilnek, betonagresszivitassal sza-
molni kell. Ezen a terlleten tobb szintes épi-
letek kiviteiezhetok. Az objektumok tervezésé-
nek megkezdése el6tt részletes kdzetfizikai vizs-
atlagos mélysége: 5—10 m. a terep szine alatt.

I/A. Beépitésre kivaléan alkalmas teriilet, ala-
pozasok vegrehajtasandl talajviz miatt kulonle-
ges védekezés nem szilkséges. Ezen a terlleten
szamolni kell az alaphegység kis mélységben
valo elhelyezkedésére. A talajviz 5—10 m
mélységben helyezkedik el a terep szine alatt.

I/B. Foldrajzi fekvése miatt vendéglatoipari
kombinat létesitésére javasolt terulet. E .teru-
leten a tridsz alaphegység a felszinen helyez-
kedik el, a Szépkilaté alatti Romai forrds az
objektum vizellatasat biztositja.

Il. Az dilévaros sulypontjaként javasolt te-
rilet. Foldrajzi helyzete szabja meg rendelteté-
sét, az épuletek elhelyezése esztétikailag meg-
felel6 lehet, mert e teruletrdl szép kilatas nyi-
lik a Szigligeti 6bdlre. El6nye a teriletnek a
Balatonhoz valé kozelésége is. Vizsgalatunk
szerint a talajviz 1-5 m mélységben helyezke-
dik el, a terulet egyontetl képéhek kialakitasa
érdekében, tereprendezés végezhet6 110 m
tszt. magassagban. A talajviz kozelésge, vala-
mint agresszivitdsa miatt e tertileten védekezés
szlikséges.

Ill. Csak egyiszintes épuletek Kivitelezésére
javasolt teriilet. A talajviz a terepszintet meg-
kozeliti, a das vizindvény vegetacio is a terd-
let mocsaras voltat bizonyitja. Ezen a teriileten
csak az (dul6telepet kiszolgalé strandlétesit-
mények, 06ltoz6k, bifék helyezhetdk el. Feltét-
lentl sziukséges a teruilet rendezése, a 108 m
tszf. magassagaban.

V.
terlilet. Az alaphegység er6sen toredezett volta,
valamint a porl6 dolomit jelenléte miatt nagy-
méretd lepusztulds véarhato.

VI.  Tereprendezés utdn camping-tabor léte-
sitésére alkalmas tertilet, DDNy-i részén jelen-

7. dbra. A vizsgalt terilet ENY—DK iranya foldtani

szelvénye
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lég is mikodik a camping-tdbor, melyhez a
strandot kiépitették.

Megvizsgalva a teruletet, valamint annak
kdzvetlen kornyekét, megallapithattuk, hogy
15 km-es korzetben helyi épitéanyag nem all
rendelkezésre. A kordbban miovelés alatt allé
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dolomitbanyak kimeriltek, a jelenleg rendelke-
zésre allo kézetanyag er6sen tordedezett és por-
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Keészletszamitasok megbizhatdésaganak vizsgalata
a bauxitbanyaszatban a kimerult lencsék alapjan

irta; Bir6 Béla

A rendelkezésre all6 szakirodalomban nem,
vagy csak alig talalhato olyan targyu cikk vagy
tanulmany, amely azt tenné vizsgalat targyava,
hogy egy hasznosithaté asvanyi nyersanyag a
teljes letermelés utan mennyiben igazolta az
Eredetileg feltételezett vav szamitott értéke-
et. i
A bauxitbanyaszat teriletén az 1960—64.
kozotti id6szakban tobb bauxitel6forduléas rész-
ben vagy teljesen kimerilt. Ezek tdlnyomé
tbbbségében lencsés telepiilésiiek voltak, me-
lyek érckészlete mintegy ©nallo egység a fel-
tarasok el6tt a kulszinrél mélyitett kutatéfura-
sok alapjan lett meghatarozva. Terlletileg ezen
lencsék a Nyirdd kozségt6l mintegy 6 km-re
fekvé lza-major, ill. Darvastd térsegében vol-
tak. A Kimerilt lencsék induld készleteinek
meghatarozasa tilnyomorészt a ma is szokasos
modszerekkel, azonos haldzati sirlséggel ke-
rilt meghatarozésra.

A tébb éves adatgy(ijtés, amit a lencsék fel-
tarasaval parhuzamosan, annak teljes kimeri-
Iéseig vegeztlnk, lehet6séget nyujt arra, hogy

a tényleges, tehat a béanyészatilag igazolt ada-
tokat 0sszehasonlitsuk az eredetileg feltételezett
induldé készletszamitasi adatokkal. A jelen cikk-
ben 6sszesitésben vizsgaljuk a mennyiségi ada-
tokat. Amennyiben eltérés mutatkozik, 0gy
vizsgalat tdrgyava tesszik, hogy milyen ténye-
z6k idézték eld induld készlethez viszonyitott
novekedést vagy csokkenést. Ezen tényezOket,
annak ellenére, hogy két teljesen azonos meg-
jelenésii bauxitlencse nincs, mégis fel kell
hasznalni az UGjabb kutatofarasokkal feltart
lencsék készleteinek meghatarozasanal. Azon
tulmendéen, hogy elegendd nyersanyagbazis all-
jon a bauxitbanyaszat rendelkezésére, nem ko-
z6mbos az a tény sem, hogy a mar megkutatott
bauxitel6fordulasok készleteire milyen mérték-
ben tdmaszkodhatunk (gy mennyiségi, mint
min6ségi vonatkozéasban.

A helyes tavlati tervezés, a részletes banya-
szati tervezés, valamint a racionalis ércvagyon-
gazdalkodas a lehet6ségek szerint olyan kész-
lettszamitast igényel, amely legjobban meg-
kozeliti a redlis valdsagot.
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A vizsgalt 14 bauxitlencse tdmege nem teszi
lehet6vé, hogy egy ilyen szlik keretek kozott
targyaljuk a kimerult lencsék min6ségi vonat-
kozasu problémait, csupan a mennyiségi oldalt
vizsgaljuk, azt is az 0sszes készletre vonatkoz-
tatva.

Egy bauxitlencse ipari bauxitjanak mennyi-
ségi meghatérozésa arénylag Osszetett feladat.
A bauxitfoldtan elméleti és gyakorlati isme-
retét feltétlen megkivanja. Vazlatosan ismer-
tetem azon tényezbket, melyek a készletsza-
mitds pontossagat befolyésoljak. A hazai bauxit-
el6forduldsok a tridsz karbonatos kdzetek
karsztos térszini mélyedéseiben helyezkednek
el, ennek megfeleléen a iekl irdnyban a bauxit-
test is koveti e karbonatos kézetek formait. A
bauxit fed6je alsd-eocén szenes agyag, de a
bauxitképzddést, illet6leg athalmozddast kovetd
er6zio folytan lehetséges als6- vagy kozépsé-
eocén mészkd. A kiilszinhez kozelfekvd darvas-
toi néhany lencsénél fiatalabb miocén rétegek
is telepllhetnek kozvetlenil a bauxitra. A fe-
dérétegeknek bauxittestre torténé diszkordans
teleplilése ellenére is a bauxit felszine egyen-
letesebbnek mondhatd, mint a fek( felé.

Ennek megfeleléen a bauxitel6fordulasok és
lencsék alaktani megjelenési forméaja rendkivil
kilonb6z8. A fenti tényez6kon tul, a tektonika
helyes értelmezése is donté szerepet jatszik
nemcsak a foldtani értelmezésnél, de magandl
a készletszamitas pontossagéat illetéen is. A
bauxit képz6dését megel6z6 preformald torések
(6striasz vet6k) — melyek létrehoztdk azt az
arokrendszert, melyben a bauxit képz6dése
vagy athalmozédasa soran telepiilt — dontd je-
lentGségliek. Ezen torésvonalak (ausztriai, szub-
herciniai) menti arokrendszer biztositotta azt
is, hogy a belé telepult bauxit a kés6bbi ero-
zionak nem esett aldozatul. Sokszor azonban
az er6s tektonikai igénybevétel csak elGsegitette
a nagyobb mérv( karsztosodast a vetd zéna-
jaban, s igy a helyszini felvételek nem elegen-
dék biztos meghatarozasukhoz. Banyaban egy
vagatban ugyanis a vetd sikjanak (ha siknak
lehet egyaltalan mondani) csak egy kis feliilete
kertl feltarasra. Ahol a tektonikai igénybe-
vétel nem morzsolta dssze a vet§ zdnajat, ott
ritkan taladlkozunk szabalyos vet6-sikkal is. A
bauxittestet is érint6 fiatalabb mozgasok kozil
tobb a magasabb fed6képzodmeényeket is érin-
tette  (larami, pireneusi, szavai és fiatalabb
hegységképz6desi fazisok). Ezek a torések a
pontos készletszamitashoz torténé meghataro-
zasa fontos feladat. A Nyirad kdrnyéki lencsés
el6fordulasok esetében a bauxit képzddés uta-
ni torések, vagy feldjult térések mindségrontd
hatastak. Mas teriileten (Halimba, Hatarvolgy)
el6fordul, hogy ezen toérések a mindséget ja-
vitjdk, melynek oka abban 'keresendd, hogy a
lefelé szivargd vizek a kovasavat kimossak,
mely lefelé szivaroghat.
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A masik tényezd, ami lényeges, hogy a
bauxitel6fordulas nem alkot teljes tomegében
ipari minGséget. Egy része az ipar szaméra ma
még hasznavehetetlen, mivel a gazdasagos fel-
dolgozést figyelembe véve nem éri el az ipari
min6séget. A bauxittest mindsége viszont nem
egységes szabaly szerint véltozik. Ezen min6-
ségi valtozas Ugy horizontalis, mint vertikalis
iranyban mutathat erds valtozasokat. Tehat egy
bauxitel6fordulds vagy lencse érckészletének
meghatarozasat korlltekintd, alapos foldtani
értelmezd el6készitésnek kell megeléznie. Erre
valé torekvés az utdbbi években mindinkabb
megnyivanul. A kimutatott ércvagyon megbiz-
hatésaganak fokozasa és a szamitasi modszerek
tokéletesitése fbleg ugy lehetséges, hogy a ba-
nyaszati feltardsoknal szerzett tapasztalatokat
és kovetkeztetéseket levonva az Ujabban meg-
kutatott  bauxitel6fordulasoknal — alkalmazast
nyernek. \

A kovetkez6kben a mar kimerllt Darvastd
IX. lencse részletes vizsgalatat végezzik el ba-
nyamdvelési szintenként. A tobbi lencséknél
az ilyen részletességgel torténd vizsgalat mell6-
zésével tablazatosan kozoljuk %-os értékben az
Osszehasonlitdsokat az induld készlethez viszo-
nyitva. A tényleges készlet, ami banyéaszatiig
igazolast nyert, magaban foglalja a termelés,
a termelési veszteseg, valamint biztonsagi pil-
lérben lekotott ércvagyon adatait

I. Darvastd IX. lencse vizsgalata
A Darvastd IX. lencse ércvagyona sokszOg-

modszer segitségevel lett meghatarozva, mely
Osszesitésében a kovetkez0:

ADbO,
52,7

Sio
43

Hanyados
123

Készlet
1158 et.

A lényegébenlem(ivelésre kerilt, s igy a ha-
nyaszatilag igazolt (termelés, termelesi veszte-,
ség, pillér) készlet a kdvetkez6:

Készlet ~ AbQ:  SiO2  Hanyados
1242 et. 52,2 51 10,2

A fenti szdmokbol megallapithatd, hogy az
eredetileg meghatarozét készletet a banyam(-
velés Altal igazolt készlett jéI megkdzelitette.
Készletben mutatkoz6 8,4 et. tobbletet az in-
duléd készlethez viszonyitva 7,3% eltérést je-
lent.

A bauxit min6ségét meghatarozé Al20 :SiO
hanyadosban 2,1 eltérés nem jelentds.

Megéllapithatd tehat, hogy bauxitel6fordulés
érckészletének szamitasat a jelenleg alkalma-
zott kutatasi és szamitasi mddszer segitsegével
jol meg lehet kozeliteni a tényleges helyzetet!
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1 é&bra.

D.NY
rsttri

Darvasté IX. lencse banyamf(ivelési szintjei-

nek keresztszelvénye

Mivel a bauxitlencsék nagyobb vastagsagot
érnek el, ezek lemdvelése tobb szeletben torté-
nik, melynek vastagsaga &ltalaban 3 m. Ha te-
hat a kutatofurdsok altal harantolt bauxit tel-
jes vastagsagat a miivelési szinteknek megfele-
I6en osztjuk, megkapjuk a varhaté ércvagyon
mennyiségét és mindségét a kérdéses szintre
vonatkoztatva.

Az eredeti szamitas szerint a sokszogterile-
tek alapjan Kkialakitott szintek azonban maér
részleteiben nem kozelitik meg a tényleges

1 sz. tablazat

Darvasté IX. lencse mennyiségi 6sszehasonlitasa banyamdvelési

Banyéaszatilag BKV eredeti

Bany. far. kut.

helyzetet sem mennyiségi, sem mindségi vonat-
kozésban. A banyamdvelés szdmara viszont el-
engedhetetlen, hogy a feldolgozé ipar, valamint
exportra ker(ld bauxit min6ségi megkotottsé-
gének eleget tudjon tenni. Olyan ismert teri-
letekrdl kell termelni, melyek mennyiségi és
mindségi vonatkozasban a részletes kutatas
adatai alapjan meg vannak hatarozva. A ba-
nyafeltarassal parhuzamosan ezért megindul a
részletes kutatas, mely f6te talp és el6fordula-
sokbdl all. llyen mddon érhet6 el a készletek

szintenként

Eltérés az indulé készletben

Bény;izrpn({velési igazolt szam szerint szerint BKYV szerint Bany. far. kat. szerint
et et et készlet % % készlet
1 2 3 4 5 6 , 7 8

+ 185 szint 14,2 11,7 155 — 25 214 + 13 84
+ 182 21,7 155 231 — 6,2 40,0 + 14 6,1
+ 179 319 219 32,0 — 10,0 45,7 + 01 03
+ 176 30,7 20,9 28,7 — 98 46,9 - 20 7,0
+ 173 16,1 19,2 17,2 + 31 161 + 11 6,4
+ 170 ,, 8,4 16,2 84 + 78 481 — —
+ 167 ,, 1,2 10,4 1,2 + 92 884,6 — —
dsszesen: 124,2 1158 126,1 - 84 73 + 19 15

»A” megkutatottsagi foka. Az 1. sz. tdblazatban
banyamdvelési szintenként 6dsszehasonlitasként
kozoljuk a bényaszatilag igazolt, az eredeti kil-
szini kutatdsokbol szamolt (Bauxitkutatd V.,
rov.. BKV), valamint banyabeli farasokkal
megkutatott készleteket, illetve a kdztuk fenn-
allo kilonbséget et.-ban és %-os eltérésben.
A viszonyitasi alap mindkét esetben az indul6-

készlet, amelynek a meglétét szamitassal fel-
tételeztik. A BKV altal megkutatott készlete-
ket banyaml(ivelési szintekre bontva megélla-
pithaté, hogy a +185, +182, +179 és +176.
szintek a ténylegesen igazolt készlet pozitiv
értelmében tolédott el. Ez azt jelenti, hogy a
bauxit fedl alatt lev6 banyam(velési szintek
az el6re jelzett hatarokon tal is mireval6
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bauxitot mutattak. A %-os eltérés itt 21,4—
46,9 kozott valtozott.

JL.

2. abra. Darvasté IX. lencse eredeti lencsehatara és
a lefejtések széls6 hatara, a feltételezett és tényleges
tektonikai 6sszehasonlitasa

A +173, +170 és + 167. szintek Iényeges el-
térést mutatnak, negativ értelemben, mégpedig
a mélység felé novekvd iranyzattal. Ennek az
a magyarazata, hogy a feki dolomit er6sen
karsztos, tolcsérszerl kifejl6dést, s a faras koré
szerkesztett soksz6g mar nem lehet mérvado,
féleg a +170, ill. a +167. szintekre vonatkoz-
fatva.

Megjegyezni kivanjuk, hogy az igy kialaki-
tott szintek csak B és C megkutatottsagi kate-
goériat érték el. Ha részleteiben nem is kozeli-
tette meg ezen maodszer a tényleges helyzetet,
de 6sszességében mutatkoz6 7,3%-0s eltérés na-
gyon iis jonak mondhato, f6leg az ércvagyon
nyilvantartads, valamint a tavlati tervezés sza-
mara.

A banyabeli farasokkal részletesen megkuta-
tott szintek ,,A” kategoridba sorolhaték. A Dar-
vastd IX. lencse esetében a feltdrds a +176.
szinten tortént, s ezen feltar6 vagatbol volt le-
het6ség fdétefordsokkal a +185. szintet meg-
kutatni. Az els6 +185. szint igy nem érhette
el teljes egészében az ,,A” megkutatottsagi fo-
kot. Szamitasok szerint a banyabeli farasokkal
+2,5% meghatdrozasi pontossagot eredményez
egy el6fordulasra vonatkoztatva. Megengedett
maximalis eltérés részleteiben sem haladhatja
meg tapasztalataim szerint a +7,0%-ot. 0ssze-
sitéshen —1,9- et. tébbletkészlet 1,5%-0s meg-
hatarozéasi pontossagot jelent.
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Ha figyelembe vessziik a szénbanyaszat sok-
szor (kedvezébb telepiilését, ahol Bogackij sze-
rint az ,,A” kategoridban megengedett szazalé-
kos hibahatar 13%, akkor a bauxitbanyaszat-
ban elérhetd +7% eltérés jonak mondhato.

A Darvast6 IX. lencse atlagos mindsége a ba-
nyabeli farasok szerint:

AbQa :52,5%
Hanyados:

Si02:4,9%
10,7

A banyaszatilag igazolt készlet ALOs tartal-
ma 52,2%, tehat 0,3% eltérést eredményezett,
SIO2 tartalomban pedig 5,1% nyert igazolast,
ami 0,2% eltérést jelent.

Az eredeti készletszamitashoz viszonyitott
8,4 et. novekedés, mint a rajzon is lathato, a
feltételezett tektonika megvaltozasanak ered-
ménye. Az egyes bauxitlencsét lehatarold torés-
vonalakat nem a szokdsos modon, a produktiv
és medd6fardsok féltavolsagaban kell felvenni,

hanem a vetd csapasvonalat hosszaban kovetni
kell.

Ezen 0Osszehasonlitas a iSak fokozott mérték-
ben emeli ki azt a kérulményt, hogy az Uzemi
banyafoldtani szolgéalat célratdrekvé munkéja
a napi részletmunkak, valamint a tervezés sza-
mara is nélkulézhetetlen adatokat szolgaltat,
fia az eredeti szamitas a lencse egészére jO és
megbizhatd, az nem jelenti tehat azt, hogy a
részletes kutatas altal szolgéaltatott adatok nél-
kilozhetdk.

Il. Kimerllt bauxitlencsék vizsgalata

A Kkilszini kutatéfurdsok adatai alapjan az
egyes bauxitlencsék ércvagyonanak meghataro-

zasa az alabbi maddszerek felhasznalasaval tor-
ténik :

a) furasi hatasterilet (soksz6gmddszer),
b) foldtani témbok maodszere,

c) fliggbleges szelvénymdadszer,

d) szamtani kodzéparanyos mddszer.

A pérhuzamos szintes szelvénymaddszer a ba-
nyamdvelési szintosztasnak megfelelGen a ter-

mel6 Uzemek banyafdldtani szolgalatanak fel-
adata.

A vizsgalt lencséknél a kutatéfarasokkal ,,A”,
illetve ,,B” és ,,C” megkutatottsadgi kategdriat
értunk el. Jelenleg az ,,A” kategoriat csak ba-
nyaszati feltardssal és banyabeli részletes fu-
rasi (talp, f6te) kutatdssal lehet elérni. Az in-
dulé készletek megkutatottsdgi fokat, tehat az
Osszes szamitott és feltételezett ércvagyon kate-
goéridk (,,A”, ill. ,B” és ,,C”) kdzoétti %-0s meg-
oszlasat a vizsgalt lencsékre vonatkoztatva a
2. sz. tdblazat 3. és 4. rovataiban tintetjik fel.
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2. sz. tablazat

A kimerilt bauxitlencsék ércvagydnénak vizsgalata

Indul6 készlet

Béanyaszatilag

| Eltérés
gazolt - .
SOr- A lencse megnevezése ; Srialk 0 az indulé az .induld
Szam A megkutatott készlet a kategoriak %o-aban KeitzletIhdl készletben
%-bain
A (B) Kat. Ctkat. A-f-iB+Ci keit. %-ban

1 2 3 4 5 6 7

1 Izamajor 1. 45 55 100 87 + 13

2 I11. 56 4 100 113 — 13

3 (\YA 67 3 100 97 + 3

4 VILI. 65 35 100 109 — 9

5 9 Vlill/a 60 40 100 74 + 2

6 XI. 27 73~ 100 240 —140

7 XI1. 58 42 100 132 — 32

8 XIX. - 100 100 142 — 42

5 Darvast6 V. 44 56 100 62 m -f 38

10 VI. 8l 19 100 91 + 9

1 VIL. 42 58 100 55 + 45

12 VIII. 69 31 100 82 -f 18

13 IX. 36 64 100 107 — 7

14 Dedki p, 1. 41 59 100 9% + 4

0sszesen: 60 40 100 95 + 5

A magas megkutatottsagi kategéria nagysagat
dont6 mértékben befolyéasolja az a korulmény,
hogy. kisebb vagy nagyobb lencse érckészlete
kerul-e meghatarozasra. Kisebb lencséknél, me-
lyek ércvagyona 100—150 et., vagy ez alatt
marad, Ugy a magas megkutatottsagl kategoria
az 50% alatt marad. A vizsgalt kimerilt len-
cséknél 0Osszesitésben a magas kategOria 60%,
a Ci kategoria pedig 40%-ot képvisel az dsszes
készlethol.

A béanyaszatiig ténylegesen igazolt készle-
tek kozott az alabbiak szerepelnek:

a) Tényleges termelés

b) Elszdmolt termelési veszteség

) Mliszaki és gazdasdgi okok miatt véglege-

sen bentmaradd ércvagyon.

A 2. sz, tblazat 6. rovatdban a banyaszatiig
igazolt készletek %-o0s értéke van feltlintetve
az induld ércvagvonhoz viszonyitva. Ennek
megfeleléen a 100% feletti érték azt mutatja,
hogy az eredetileg szamolt; ill. feltételezett
kéls:[zlet kevesebb volt, mint a tényltlegesen iga-
zolt.

A 100% alatti érték pedig azt mutatja, hogy
banyéaszatiig kevesebb ércvagyon nyert igazo-
last, mint eredetileg feltételezve volt.

A 2 sz. tablazat 7. sz. rovata az indulo érc-
vagyon meghatarozasi pontossdgat mutatja
él6iéi helyesen. A + el6jel az eredeti készlet-
szamitasi adatoknak az igazolt ércvagyonhoz
viszonyitott tobbletét fejezi ki. A — eldjel pe-
dig természetesen azt mutatja, hogy kevesebb
ércvagyon lett feltételezve, mint az igazolt
készlet.

, Termeészetesen az indul6 készlet megatérozasi
pontossaganal a %-os érték csak abban az eset-
ben tikrozi teljesen redlisan a tényleges hely-

zetet, ha kozel azonos nagysagrend( ércva-
gyonnal rendelkez6 lencsék készleteit hasonli-
tanank ossze. Ezért nem egyszerlin a szamtani
kozépértékkel szamoltuk az 6sszesitéseket, ha-
n,emI az egyes lencsék ércvagyonanak sulyoza-
saval.

Abszolat értelemben a vizsgélt 14 lencse
eredeti érckészletének meghatarozasi pontos-
saga csak 5 esetben haladta meg a 3(T%-ot.
Ahol ilyen eltérés van, ott nem a készletsza-
mitasi maddszer helytelenségét kell megallapi-
tani. Ezekben az esetekben a fdldtani viszo-
nyok helytelen, vagy esetleg nem latott koril-
ményeinek az értelmezésébdl, a bauxitlencse
esetleges nem tokéletes lehataroltsagabdl Kki-
folydlag lett az atlagosnal nagyobb eltérés.

Az aldbbiakban vézlatosan ezen 5 lencse in-
duldkészleteinek meghatarozdsaban levd diffe-
rencidkat ismertetjik:

L Izamajor XI. A legnagyobb eltérés az lza-
majos Xl. lencse esetében, ahol banyéaszatilag
az induldkészletnél 140%-kal tébb nyert iga-
zolast. Ennek okai a kovetkezdk:

a) Az igen kisméretld lencse (70x50) 3 pro-
duktiv furassal kerult megkutatasra 50x50 m-es
halézati slrséggel.

b) A lencse lehatarolasa medd6 furasokkal a
lencse EK és DNy iranyban nem volt tokéle-
tes, s a fejtések ezen a részen a megallapitott
hatarokon tul is tobb szeletben mdrevalé bau-
xitot talaltak. (3. sz. abra.)

¢) A Ci megkutatottsadgi kategoria az 0sszes
készletbdl 73%-kal volt képviselve a 27%-0s
magas kategériaval szemben.

2. lzamajor XII. Ezen lencsénél a 32%-0s
meghatarozasi pontossag az indulé készletben
részben terlleti ndvekedésnek, részben az ipari
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3. abra. lzamajor Xl. lencse feltételezett Osszehason-
litasa, a tényleges fejtések széls6 hataraval

bauxit vastagsdganak kedvezObb alakulasanak
tulajdonithatd. A bényészatilag igazolt tényle-
ges fejtések szélsé konturjai a feltételezett len-
cse hatardhoz viszonyitva lényeges eltérést nem
mutatnak.
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4. abra. lzamajor XII. lencse feltételezett hatarvona-
lanak 0Oszehasonlitasa a tényleges hatérral

3. lzamajor XIX. A kis kiterjedés( lencse

készleté 2 produktiv furas alapjan kerilt meg-
hatarozasra. A teljes készlet a Ci kategoriaban
volt. Az ércvagyon tobblet tertleti novekedes,
valamint egy furas ipari bauxit vastagsdganak
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novekedése idézte el6, melyben ipari bauxit
mrevald vastagsdgban nem szerepelt. igy
42%-kal toébb ércvagyon nyert igazolast.

4. Darvastd V. Az erGsen tektonizalt lencse
részben kulfejtéssel, részben pedig mélymive-
léssel kerllt kitermelésre. Az induld készlet
38%-kal tébb ércvagyont feltételezett, mely
csOkkenését az alabbi tényez6k idézték el6:

a) A peremi terileten a bauxittest egységes
folytonossagat megszakitva (4thalmozodas) 10—
15 cm vastagsagl homokcsikok a bauxit ming-
segét nem ipariva rontottdk, mivel szelektiv
termelés a fenti tények miatt nem volt meg-
oldhaté.

b) Az eredeti készletszamitasnal analdgia
alapjan szamolt térfogatsuly értéke 2,0, mig a
térylegesen mért érték 1,82-nek adddott.

¢) A kutatéfardsok koztes tertiletén kisebb
homoklencsek mélyedtek a bauxittestbe, me-
lyek-az eredeti szdmitasba ipari bauxitként ke-
rultek kimutatasra.

d) A mélymi(velési része a lencsének két egy-
méashoz kozel fekv6 torésvonal kozé esett, s igy
foldtani szempontb6l érthet6 mddon a koztes
terulet is erdsen zavartta tette.

5. Darvastdé VII. Az eredetileg szamolt kész-
letnél 45%-kal kevesebb bauxitvagyon nyert
igazolast. A Darvastd VII. lencse nagysaga meg-
felel a normalis lencséknek (5. sz. abra), azon-
ban az ipari bauxit vastagsaga 4,1 m, ami lé-
nyegesen kisebb, mint méas lencsék esetében
(7—12 m). A fekl dolomit rendkivil erésen
karsztosodott és tagolt, s igy a bauxit csak a
kisebb-nagyobb mélyedések kitolt6 anyagaként
szerepel. A sok meddd, el6vajas, amit az egyes
produktiv farasokra hajtottunk a megfelel6
szinten, a banyamf(ivelés gazdasagossagat er6-
sen rontotta. Megéllapithaté az is, hogy a béa-
nyamUvelési szintosztast a szintben is erdsen
valtozé produktiv kutatofurasok altal jelzett
bauxitra nem lehetett optimalisan kialakitani.

Ezenkivul a m(revalésag kérdése sem egy-
formén jelentkezik a bauxitbanyaszatban. A
fedu iranyaban az 15 m mirevaldsagi hatar
tarthatd, mivel a vagatok tapszintje valtozatlan
marad a kiékel6édés felé haladva. A feki dolo-
mit felé azonban egy 3 m vastagsagu szeletet
alapul véve az 15 m mdlrevalésagi hatar a
talpt6l szamitott 1,5 m dolomit magassagot je-
lent. Ezen hatdr csak a meredeken emelked6
dolomit esetén tarthatd a bauxitbanyaszatban.
Megfigyeléseim szerint fekl kiékel6dés felé a
0,4—0,6 m dolomit magassag a talpon a leg-
gyakoribb.

A tobbi vizsgalt lencsénél az eltérés norma-
lisnak mondhatd. Tovabbi 5 lencsénél az 6sz-
szes készletben abszollt értelemben 10% alatt
marad az eltérés, 3 lencsénél pedig 20% alatt.
Az lzamajor VIll/a lencsénél a 26%-os eltérést
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lIényegében a tektonika helytelen értelmezése,
valamint 1. faréds téves adatainak tudhat6 be,
mely fed6ben allt le.

5. abra. Darvasto VII. lencse feltételezett lencse hatara,
a banyamdvelési szintek széls6 hatdra, a tektonika
0sszehasonlitasa

Osszefoglalés

A bauxitbanyaszatban a kimerilt bauxitlen-
csék alapjan az eredeti kutatéfurasok felhasz-
nalasaval s szamolt ércvagyon 06sszehasonlita-
sat végeztik el a béanyaszatilag ténylegesen
igazolt adatok alapjan. Jelenleg a keészletek
mennyiségi oldalat vizsgaltuk 14 bauxitlencsére
vonatkozban. Az egyes bauxitel6fordulasok
készletei nagyséagrendileg 30—600 e. t. kozott
valtoztak. Kisebb bauxitlencsék érckészletének
szamitasa természetesen nagyobb hibaszazalé-
kot ad, mint egy kozepes vagy nagy bauxitva-
gyonnal rendelkezd lencse.

Osszesitésben a magas ,,A”, ill. ,,B” megku-
tatottsagi kategoria a 14 lencsénél 60%, a Ct
kategéria pedig 40%-a volt az 6sszes indulod
és elfogadott érckészletnek. Banyéaszati feltara-
sokhoz az 50%-0s magas megkutatottsagi kate-
goria elegendd. Mivel nagysagrendileg kulon-
b6z6 bauxitlencséket vizsgaltunk, az 0sszesitést
a készletek mennyiségi adatait figvelembe véve
stlyozott értékekkel szamoltunk, &sszesitésben
az indul6 készletek meghatarozasi valdszin-
sége 95%, a meghatarozasi pontossag 5%. Ez
azt jelenti, hogy a feltételezett ércvagyon mind-
Ossze 5%-kal/jelzett tobb ércvagyont, mint a
banyéaszatilag igazolt készlet.

Az egyes bauxitlencséknél mutatkozd na-
gyobb eltérések okai a kdvetkezdk:

1 A bauxitlencse lehatarolasara telepitett
medd6 furdsok kisebb haldzati slrlisege, mint
a produktiv farasoké.

2. Helytelen tektonikai értelmezés.

3. Némely esetben a fdrasok altal jelzett
ipari bauxitvastagsagnak az eltérése a tényleges

" értéktol.

4. A foldtani zavarok, melyeket a kutat6fara-
sok alapjan nem lehetett feltételezni.

5 Az induld készletnél szamolt térfogatsuly
értékének megvéaltozésa, a tényleges értékhez
viszonyitva.

6. Az atlagosnal lényegesen Kkisebb ipari
bauxitvastagsag (4 m, vagy ez alatt) egy len-
csére vonatkoztatva a feklu dolomit er6s karsz-
tosodasat is (kifejezi, ami a feltételezett érc-
mennyiségét er6sen negativ irdnyba befolya-
solja.

Az egyes megkutatottsagi kategoridkban el-
érhetd pontossdg a vizsgalataim szerint a bau-
xitbadnyészat viszonylataban a kdvetkez6:

.. A” megkutatottsagi kategdridban, melyet a
banyaszati feltaras és részletes furasi kutatas
alapjan érhetink el -7%.

,.B” megkutaiottsagi kategdridban, mely a
szélsé produktiv farasokon belll es6 teriiletet
foglalja magaba, és terlletén f6térésvonal vagy
felajult torésvonal nem megy keresztil, a fel-
Gjult térésvonal nem is képezheti a ,,.B” kate-
goria hatarat, Ugy az elérhetd pontossag a kész-
letek meghatarozasaban -15%.

,p\” megkutdtottsagi kategéridban, mely a
széls6 produktiv furasok 6sszekotd vonalatol a
lencse széléig tart, az elérheté pontossag +30%.
Ennek el6feltétele az, hogy a lencse lehatarola-
sara telepitett meddéfarasok legaldbb olyan hé-
I6zati sdr(séggel legyenek telepitve, mint a
produktiv farasok, teriletén pedig felGjult to-
résvonal nem haladhat keresztil.

megkutatottsagi kategdria nem volt a
vizsgalt bauxitlencséknél, de a Cz kategoridban
a meghatarozasi pontossdg a bauxitbanyéaszat-
ban véleményem szerint nem is becsulhetd.

A készletszamitasi mddszerek kozil vizsga-
lataim szerint a féldtani tombmaodszer és a flg-
gbleges szelvénymoddszer adja a legmegbizha-
tobb értékeket az egyes bauxitlencsek érckész-
leteinek meghatarozasanal.

A vizsgalt bauxitlencsékbdél tébb o6nallo fel-
tarasbol (lejtésakna, légakna) kerilt feltarasra,
s igy az egy lencsénél a készletek esetleges er6s
negativ iranyd eltolédasa a banyam(velés gaz-
dasagossagat erdsen rontotta. NAz @sszesitésben
lev6 megbizhatd 5%-0s készletmeghatarozas
egy lencsecsoportra nézve azonban megnyug-
tatd a bauxitbanyaszat szdmara. Ugyanis az
utébbi években a feltarasra kerul6 bauxitlen-
cséknek a kilszintél szdmitot mélysége novekvd
iranyzat, ami tdbb bauxitlencse koncentralt
feltarasat tette szlikségessé. llyen értelemben
a jelenleg késziild koncentralt telepités( fiigg6-
leges aknak (lzamajor 1, 1I. és Darvast6—Nagy-
tarkany aknék) feltételezett ércvagvonanak
mennyiségi megbizhatdséga a vizsgalataim alap-
jan teljesen megnyugtaté az elkdvetkezendd
id6ben a bauxitbanyaszat szamara.
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Szerves uledékek fizikail tulajdonsagai

irta: dr. Szilvagyi Imre

A miuszaki gyakorlat szempontjabol a szerves
Uledékek kezdvezétlen tulajdonsagaik, elsésor-
ban nagy 0sszenyomhatosaguk miatt kulonds
figyelmet érdemelnek. Régi vélemény, hogy
szerves rétegek, kilondsen pedig a legkedve-
z6tlenebb tipust képviseld tézeg felett nem le-
het biztonsdgosan alapozni. Szamos kulféldi és
hazai példa bizonyitotta, hogy gyakran mar
néhany deciméter vastag szerves réteg jelentds
épuletkart okozott (Debreceni NB épulete, M-
csarnok). Ezért utobbi évtizedekben, amiota
gyakorlatilag minden Gj épulet részére talaj-
mechanikai vizsgéalat késziil, altalanos gyakor-
lattd valt, hogy minden olyan esetben, ahol a
tézeg vastagsaga nehany decimétert megha-
ladta, mélyalapozast javasoltak. Ugyanakkor
tobb tézegréteg felett alapozott épuletet isme-
rink (Robert Karoly uti kdrhaz, Bp. XIIlI.,
Reiter F. utcai épuletek), amelyeken — Kisebb-
nagyobb sullyedés ellenére — lényeges karoso-
das nem kovetkezett be. Az ismert kareseteket
atvizsgalva is felt(ing, hogy majdnem minden
esetben a t6zeg jelenlétén kivil egy tovabbi
hiba, vagy kedvezétlenil megvalasztott szerke-
zet szerepel, ami a karosodéast fokozta (példaul

a debreceni NB épulet alaplemezének helyte-

len vasalasa, a hosszUvasak hianya okozta a t0-
redezést; a Mdlcsarnok esetén a fedélszerkezet
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nem volt megfelel§, tébb esetben dinamikus
hatds vagy vizelfolyas volt megfigyelhet6).

Nem lehet altalanos érvénnyel kezdvez6tlen-
nek mindsiteni a szerves alkotorészek jelenlétét.
Ismeretes, hogy a szerves kolloid (kiillondsen Ca
ion jelenlétében) igen jo ragasztéanyagot alkot,
a szemcséget agglomeralva kedvez6 talajszer-
kezetet idéz el6. Példaul a Duna-Tisza kdzén
a humuszos homok sokkal el6nydsebb toltés-
képz6 anyag, jobban tomorithetd, mint a hu-
muszmentes futohomok. Humuszos anyaghdl
készilt toltés jobban ellentall a szél, viz eré-
zi6s hatasanak. Stabilizalasra is alkalmasabb,
mint az azonos szemnagysagu, de humuszmen-
tes véltozata.

Erdekes, hogy a szakirodalomban viszonylag
igen kevés tanulmany foglalkozik a szervest
uledékek tulajdonsagaival, pedig mind az épi-
tési koltségek csokkentése, mind az épitési i1d6
leroviditése érdekében a szerves réteg feletti
sikalapozés lehet6ségét kell keresni, ez pedig
csak a szerves uledék jellemz8inek ismereté-
ben lehetséges. _

Jelen tanulméany célja, hogy 06sszefoglalja
a Foldméré és Talajvizsgalé Vallalatnal az
utobbi id6ben a szerves talajokkal nyert ta-
pasztalatokat, és a szerves anyagok viselkedé-
sének néhany jellegzetességére mutasson ra.
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Szerves Uledékek keletkezése

A szerves lledékek igen véaltozatos tulajdon-
saguak, egy helyen, egy rétegen belul is a ke-
letkezés korilményeitdl fliggben jelentbs alla-
potvaltozas lehetséges. Valamennyi szerves lle-
dékre jellemz6, hogy fiatalkoru; keletkezésé-
nek a lassan sillyedd, tehat vizzel tartésan el-
boritott, mérsékelt égdvi teriletek kedveznek.
Hazankban jelent6s t6zegképzédés volt az in-
terglacialis nedves id8szakokban (Dunéntul,
Duna-Tisza k6zén) és azoOta is a jelen Kkorig.

A hazai szerves lledékek — adottsagaink miatt
— rétlapokban keletkeztek. Az Uledékképzddés
a lapiszap lerakddasaval kezd6dik (1. &bra),
amelyet a parti novényzet elérenyomulésa,
majd zarddasa kovet. A rétegek vizszintes ér-
telemben szabdlytalanul, a felszini bemélye-
destdl flggden helyezkednek el, fliggbleges ér-
telemben nézve is eltér6k. Anyaguk jellegzete-
sen anizotrop, tulajdonsagaik eltér6k fuggdle-
ges és vizszintes irdnyban.

A szerves lledékek gyakran az arvizek Aaltal
behordott asvanyi agyaggal kevert, de lehet
rétegzett is.

A lefolyastalan mocsarban keletkezett t6zeg-
sar folyadék modjara viselkedik, a terhelés alol
kitér. Ismeretesek az ilyen teruleten valé (t-
épités nehézségei (német, holland példak). Ha
a szerves anyagot mas, vizzel-széllel szallitott
anyag takarja be, a terhelés hatasara vizleadas,
allapotvéaltozas indul el; viz alatt maradva, a
szerves anyag lényeges lebontdsa nélkil. Viz
felett megindul a szerves anyag bomlésa; ez a
fejl6édés vizsgalatunkon kivil esik.

Szerves (lledékek osztalyozésa

A talajosztalyozasi szabvany szerves talajok
osztalyozasara vonatkozd el@irasai nem szeren-
csések. Szervesnek nevezi a szabvéany azokat a
talajokat, amelyeknél 10%-naZ nagyobb az izzi-
tasi veszteség. Ismeretes, hogy agyagkolloid
vagy karbonatok jelenléte esetén az izzitési
veszteséghdl nem lehet a szerves anyag meny-
nyiségére 'kovetkeztetni. 1955. utan Biczdk ja-
vaslatara a Dennstedt-készulékkel meghataro-
zott 5%-ndal nagyobb szervesanyagtartalom Kri-
tériuma terjedt el. A Densetdt-kisérletet is sza-
mos hiba terheli. Az elnyelt széndioxid meny-
nyiségebdi ezenkivil tapasztalati szorzéval szé-
mitjuk a szervesanyag-mennyiségét, ami a ku-
16nbdz8 jellegl, anyagu képz&dmények ossze-
hasonlitasat meghamisitja. Csak a szerves anyag
szétroncsolasan alapulé vegyi eljarasok valame-
lyike lenne megbizhato.

A szabvany a szerves Uledéket két csoportra
bontja: a rostos-szalas szerkezetlieket t6zegnek
nevezi, a kolloid mddon elosztott szerves anya-

got tartalmazdkat szerves iszap, illetve szerves
agyagnak (a kett6 kozott a Pi = 25% plasztikus
index a hatér).

A szerves lledékek fitéstechnikai és egyéb
felhasznalasa szempontjabdél hamutartalmuk és
viztartalmuk a leglényegesebb. Mindkét érték
igen tag hatarok kozott valtozik (hamutartalom
5—70%, viztartalom 50—2400%), épités foldtani
szempontbdl 6nmagaban nem jellemzé.

Kulénosen keveset mond a viztartalom; érté-
ke terhelés alatt egynegyedével is csokkenhet,
kiszaradva pedig szerkezetatalakulas kovetke-
zik be, a t6zeg eredeti viztartalmat nem veszi
fel Gjra.
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A tapasztalat szerint a szerves lledékek osz-
talyozésara, vérhat6d tulajdonsagaik el6rejelzé-
sére a fajsuly és szaraz térfogatsuly értéke a
legjellemz6hb,

A fajsalyt célszer(i légpiknomeéterrel megha-
tarozni, értéke s—1,6 — 2,5 glem3kozott mozog
(hévizi tézeg 1,7 g/cm3 nagybereki 1,65 g/cm3

2. abra.

kecskeméti pleisztocén t6zeg 2,3 g/cm3. Kilon-
leges keletkezés( t6zeg fajsulya ennél kisebb is
lehet (hangat6zeg 1,4 g/cm3 fellap t6zege 1,5
g'em3.

A megfigyelések szerint az s > 2 g/cm? faj-
stly méar nagyobb asvanyi tartalomra, jobb vaz-
szerkezetre, kedvez6bb teherviselésre utal.

Tézeg allapotvaltozdsa dsszenyomdédas kozben
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A szerves lledékek térfogatsulyanak értéke
yo—0,2—1,3 glew? kozott valtozik. A yo>
1 g/lcm? értékek esetén az dsszenyomoddasi mo-
dulus altaldban Mm> 40 kg/cm2 tehat ekkor
még t6zeg folotti siklapozas is szdba johet.

Véleménylnk szerint a szerves Uledékek el-
kilonitésére az izzitdsi veszteség elBirdsa bi-

zonytalan és felesleges, tébbet mond fajsulydk.
Ezenkivil a rostos-szalas anyagu szerves (le-
dék szemrevételezéssel, a soOtétszinl, szerves
gyanls iszap-agyag pedig a Casagrande-iéle
osztalyozas alapjan ismerhet6 fel; ha
Pi< 0,75 (F—20)

szervesnek mindsil. Igen jellemzd a szerves
Uledékekre képlékenységiik véltozdsa a kisza-

osszfnwmodd s

50 m

3 &bra. Kildnbdzd allapotd t6zegek Osszenyomodasa
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radas utan is: mert a természetes nedves alla-
potban vegzett és kiszaritas utan meghatarozott

folyasi hatar kisérlet kozott lényeges eltérés
van.

Szerves (ledékek 0Osszenyomhatdsaga és
teherbirésa

~ A szerves lledékek 6sszenyomodasa mindig
jelentGs allapotvéltozassal jar. Terhelés alatt

Iényegesen csokken a hézagtényezd (2. abra).
Erdekes, hogy egy bizonyos terhelésvaltozas
utdn tehermentesitve, alig van expanzio, tehat
a szerkezet atalakuldsa maradand6. Terhelés
alatt feltlin6 a vizatereszt6képesség csokkenése
(2. abra), ez természetesen a konszolidacio las-
suldsat jelzi. Ez'is oka annak, hogy szerves
uledék konszolidacios ideje viztelenitési elGse-
gl't%e esetén jelent6sen lerévidil (homokcolo-
pok).

HONSZOLIDAC/O
ELKEPZELT PEOLO6//NMODELLEK.
VZZZZZmVZZZA TTTTTTTTIAT 717 vzzzzm tzzzA
p*cy p*alr p*cyz
(m a9) (Aorer;A0llo/clogyog) (szervesded?A]

4. abra. Konszolidacio jellege
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Klonb6zd jellegl szerves Uldékek &sszenyo-
modas! gorbéi szabalytalan jelleglek, egyesek-
nél a kezdeti 6sszenyomddas a jelent6sebb; a
szaraz terfogatsuly értékének fliggvényében
azonban a pontok rendez6dnek (3. &bra). Igen
jellegzetes a gyors kezdeti alakvaltozas utan a
hosszan elhuzddé masodlagos konszolidacié, ki-
I6nésen akkor, ha a szerves Uledékre juto ter-
helés egy. az anyagra jellemz6 kiiszobértéket
(05—0,8 kg/cm? meghalad (4. abra). A gyors
kezdeti dsszenyomddas el6ny0s, mert igy egy-
részt az ©6sszenyomodas zOme az épitési id6
alatt lezajlik, méasrészt el6terhelés alkalmazésa-
val (pl. utépités soran) a teljes sullyedés nagy
része el6re kivalthato.

A szerves Uledékek Osszenyomaodasanak jel-
lemzésére nem alkalmas a Terzaghi altal java-
solt rugds reoldgiai modell (4. dbra 1), mert ez
csak a rugalmas alakvéltozasokat irja le, sem

a dugattyls folyadék-fékkel maédositott valto-
zat (2). A jellemzésre mefelei6bb az egyméason
elcsiszd surlodd ékek modellje (3), illetve en-
nek kombinalasa az el6z6kkel. A surlédasos mo-
dell expanziét nem tesz lehetévé, minden alak-
valtozés marad6. Ebb6l kovetkezik, hogy az
dsszenyomodas nem szamithaté a Terzaghi altal
javasolt egyenletbdl, hanem elvileg a sullyedés
egy ido6tél fuggd osszefuggésbdl lenne megha-
tarozhato.

8=h{ — + — logt]p

ahol s = sillyedés, h — rétegvastagsag, t —id6,
p = terhelés, Ci és C2az anyag 6sszenyomhato-
sagara jellemz6 allandék. LoOg t hatarértéke
elvileg végtelen, gyakorlatilag a szerkezetatala-

kulds miatt véges, de kell6en nagy (50 év) id6-
vel szamitando.

A szerves lledékek dsszenyomodéasa konszoli-
dacios, rugalmas és masodlagos hatasokbdl be-
kovetkez6 részekre bonthatd (5. abra). Ugy lat-
szik, hogy a terhelés novekedésével a rugalmas
rész csokken, és a masodlagos hatasokbdl ke-
letkezd rész er6teljesen novekedik.

Meg kell jegyezni, hogy a gyakorlatban a
kompressziés kisérlet soran a szerves lledékek
dszenyomadasi gorbéje — a nem egyenl6 id6-
ben felhordott terhelési lépcsék miatt — leg-
tébbszor szabalytalan. A szabéalytalansagok
okat vizsgélva, gyakran egy munkaszineti nap
miatt elmaradd atallitdsra kellet gondolni, A
terhelési sebesség lényeges: az alland6 id6ko-
zokben alkalmazott terhelésndvelés esetén a
gOrbék szabalyos lefutdsanak, a végs6 ossze-
nyomédas a lassu terhelés esetén a nagyobb
(5. abra).

Teherviselés szempontjabol a szerves anya-
gok jol jellemezhet6k; lényegében csak kohé-
ziojuk van, sarlédasuk csekély (y 02 00). A tri-
axialas kisérlet korei altalaban nem jol érintik
a burkolot (6. abra), aminek valdsziniileg rész-
ben a nem tokéletese mintavétel az oka. Ros-
tos-szalas anyagbol igen nehéz zavartalan min-
tat venni, ezért kilondsen nagy jelentdségliek
a helyszini vizsgalati médszerek (nyirdészonda).
A tapasztalat szerint a szaraz térfogatsuly alap-
jan kovetkeztetni lehet a kohézié nagysagara
(6. abra).

A szerves Uledékek teherbirasa egyszer(en
jol becsulheté (y = 0 feltétellel), pl. a képlé-
keny anyagokra levezetett képlettel:

q— 7teC

Mivel azonban alakvéltozdskor a helyi nyirés
lép fel, a torés 'két taghdl is felirhato:

ahol Ao tényez6 a kohéziétol fliggé allandd
rész, Bo a helyi nyirasi ellenallasi tényez6, a
mar ugyancsak a kohéziotdl fugg, K az alaptest
kerulete, F felUlete. Szerves Uledék esetén az
alaptestek teherbirasa a felllet ndvekedésével
tehat csokken, ami szemcsés anyagokkal ellen-
tétes viselkedésre utal.

Epitésfoldtani szempontbol tehat a felsorolt
kisérletekkel minésiteni tudjuk a szerves lle-
dékeket, kovetkeztetni tudunk varhat6 viselke-
désiikre. Vizsgalatunk célja a gazdasagos ter-
vezés. Itt figyelembe kell venni a teherviseld
Osszlet-épitmény kolcsdnhatésat. Alapelv, hogy
a tézeg feletti talaj teherbirasat célszerl ki-
hasznélni, magasan, viszonylag nagy igénybe-
vétellel (kisméret( alaptestekkel pl. gerenda-
raccsal) célszer(i alapozni, hogy a t6zegre juto
feszultség minél kisebb legyen; a t6zeg tulaj-
donséagaitdl fuggéen a o = 05—10 kg/cm2
tényleges fesziltséget ne lépje tal. Ha a fel-
szinkozeli réteg rossz teherbird, kavics talaj-
cserte igen elényos lehet.

Az (tépités tapasztalata is ezt igazolja: a
rossz altalaji teriileten 2 m magas toltés alkal-
mazasa a legel6nydsebb. Ez még nem jelent a
szerves Osszletre talterhelést (6eff 6i 0,4 kg/cm2),
de mar jo a teherelosztasa. Lehet6leg jo6 homok-
b6i épiljon, 2:1 oldalrézs(ivel.

Az épllet zart alaprajzu (téglalap alaku) le-
gyen, kiugrasok alkalmazédsa, L, T alaprajzi
alak nem el6ny6s. Kedvezd, ha az épuletnek
szerkezeti merevsége van.
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Tézegre igen veszélyesek a dinamikus haté-
sok; dinamikus igénybevétel mélyalapozast in-
dokoL

Figyelembe kell venni a talajviz helyzetét,
ingadozasat is. lgen veszélyes, ha a talajviz
idénként a t6zeg ala szall, nemcsak az effektiv
fesziltségek megndvekedése okoz siillyedést, de

az aerob bomléasi folyamatok meginduldsa igen
veszélyes atalakulast indit el.

Az alapozas a t6zeg tulajdonsdgaina és az
egyéb adottsagoknak figyelembe vételével dont-
heté el, az utébbi idében tobbszdr javasoltunk
tézeg felett sikalapozast.

Ismeretes az irodalombdl (Biczék, Gabos,

5 abm. A teljes sillyedés felosztasa és a terhelési
sebésség hatésa
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TOZEG SZMAoDsAgliZ5dAIATA .

Ziezdel szaraz /arfogafsaly

6. dbra. Tézeg szilardsagvizsgalata, a kohézid értékei

Ungar), hogy szamos t6zeg felett alapozott épii-
let kedvezOen viselkedett. igy a XllIl., Bulcsu
utcai garazsépilet, amely atlagosan 60 cm vas-
tag t6zegréteg felett all, tokéletesen repedés-
mentes. A XIIl., Robert Karoly utcai kérhaz
és kornyékének épiiletein is alig van karosodas.
A VII., Garai utcdban tobb 4 emeletes lak6haz
all tézeg felett. (7. abra).

A mélyalapozds nemcsak koltségessége és
id6trabld volta miatt lenne ezeken a helyeken
kéaros, de a melléépitésb6l adddd nehézségek
miatt is (példaként elég itt a Bajza u. 1. sz
éplletet emliteni, ahdl megitélésiink szerint
feleslegesen késziilt mélyalapozas).

A szerves rétegek feletti Gjabb sikalapozasok
kozil a szegedi Tisza-parti transzformatorhaz, a
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KECEREMET

7. dbra. Tozeg felett alapozott épilletek példai

kecskeméti Szolnoki Gti lakéhazak példaja em- alkalmazhat6 sikalapozds. A mélyalapozas el-
lithet6 (7. abra). Az éplileteken karosodas nem hagyasa lakasonként 30 000 Ft koltségmegtaka-
jelentkezett. ritast eredményezett.

A Duna-Tisza kdzén az interglacidlis korsza- Kulénosen érdekes volt a Szilas patak koze-
kokban jelent8s elmocsarasodas volt, a kelet- |ébe es6 Mogyorddi Gti daruzott csarnok pél-
kezett szerves Uledékek mélyen, elteriilve (6-8 daja, ahol a telepités kotottsegei és rovid epi-
m) helyezkednek el. A t6zeg kedvez6 tulajdon- tési id6 miatt ékszerlien elhelyezkedd t6zeg-
sagainak tudhat6é be, hogy altalaban mindenitt réteg feletti sikalapozds kocké&zatat kellett val-
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lalni. A bekovetkezett sillyedéskiilonbségek a
vartnak megfeleléen (ke'retilasoxiként 0,5—1,5
cm) voltak, karosodast nem okoztak.

A tapasztalat azt mutatja, hogy felul kell
vizsgalni a szerves (Uledékek megitélésével,
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A foldtani anyagvizsgalat szervezeti helyzete,

modszerei és fejlesztési irAnyai Magyarorszagon
KGST vita-anyagabol Osszeallitotta: dr. Nagy Elemér

A Magyar* Népkdztarsasagban folyd dsszes
foldtani kutatdbmunka koordinélo és ellen6rzé
szerve a Minisztertandcs ala rendelt Kodzponti
Foldtani Hivatal. Kozvetlenil az alapkutataso-
kat, illetve a nyersanyagprognozisok kialakité-
saval zarddo perspektivikus kutatdé munkat ira-
nyitja. A foldtani kutatds munkafolyamata, s
‘igy a foldtani anyagvizsgalati munka is, elvileg
kutatasi fazisokra tagozodik.

A Kozponti Foldtani Hivatal és a Magyar
Allami Foldtani Intézet 1964. év végén KGST
kotelezettségként felmérte az orszagban folyo
foldtani anyagvizsgalat helyzetét.

E tdjékozddas 42 intézményt érintett. Ezek
kozott a foldtani alapkutatasban résztvevd in-
tézmények 6 akadémiai kutatéhellyel, 6 alap-
és perspektivikus kutatast végzd intézettel —
a nyersanyagok szerint szervezett, az egyes
minisztériumok ald tartoz6 20 intézmény —,
valamint 10 egyetemi tanszék szerepeltek.

I
A foldtani anyagvizsgalat szervezeti helyzete

A laboratériumi szolgalat szervezete és e
szervezetben végzett munka jellege orszagosan

a foldtani kutatas altalanos szervezeti felépité-
séhez igazodik. Ennek megfelelGen foldtani
anyagvizsgalé tevékenység is 3 terlleten fo-
lyik: Az alapkutatds, a nyersanyagprbgndzisok
kidolgozasaval zar6do perspektivikus kutatas
teriiletén; a nyersanyagok szerint szervezett
Lntlfzményekben, valamint az egyetemi tanszé-
eken.

Alapkutatéssal foglalkoznak az akadémiai ku-
tatéhelyek, amelyeknek f6 feladata a legaltala-
nosabb foldtani folyamatok és torvényszer(isé-
gek vizsgélata. Ezek alkalmazott alapkutatasi
munkat csak olyan — altalaban csekély —mér-
tékben végeznek, amilyen mértékben a fé fel-
adat ezt igényli. Fellgyeleti szervilk a Magyar
Tudoméanyos Akadémia. Ugyancsak foglalkoz-
nak alapkutatassal is a perspektivikus kutatast
végz6 intézmények. Ezek féldtani szolgalata-
nak fé feladata szakteriletiik perspektivait or-
szagosan felderitve, arrdl prognosztikus attekin-
tést nydujtani.

A nyersanyagok szerint szervezett intézmé-
nyek foldtani tevékenységének f§ feladata az
egyes ‘hasznosithaté asvanyi nyersanyaglel6he-
lyek feltardsa, készleteik pontos szambavétele,
és a banyaszati munkéval kapcsolatos foldtani
kérdések megoldéasa.
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Az egyetemi tanszékek nem fGhivatasszerten
foglalkoznak féldtani kutatdssal. Kutatomun-
kajuk altalaban csekély volumend, és azt az
oktatas gyakorlati kiegészitéseként végzik.

A vallalt feladatok — esetiikben — az alap-
kutatastol az ipari kutatasig terjednek.

A foldtani anyagvizsgalat eszkozei és
modszerei

Az anyagvizsgalat eszkdzei kozil csak az
utdbbi években meghonosodott eszkdzoket so-
roljuk fel. Zardjelben adjuk meg azon m(sze-
rek szamat, amelyek foldtani kutatast hivatas-
szer(ien nem végz6 intézmények hasznalataban
vannak, de amig a ‘foldtani kutatds az adott
m(iszerrel nem rendelkezik, alkalmanként a
mUiszerkapacitds csekély hanyada a foldtani ku-
tatds érdekében is felhasznalhato.

Fotométer 10 (7); polarograf 5 (5); témeg-
spektrograf 0 (2); folureszcens vacuumspektro-
graf 2 (2); kvarcspektrograf 6 (7); livegspektro-
graf 3 (5);.elektronmikroszkép 0 (5); rontgen-
difraktométer 2 (6); Debye—Scherrer késziilék
4 (6); derivatograf 1 (7); DTA készllék 6 (5);
kvantitativ reflexioképességméré 3 (7); kvan-
titativ-luminescencia vizsgalé 3 (8); pH és ve-
zetékké{)ességméré 4 (7); magneses szeparator
3 (7); stb.

Az anyagvizsgélati modszereket azok 6t nagy
csoportjaban tekintjik at.

A kOzetek és &svanyi nyersanyagok analiti-
kaja teriiletéen a nedvesanalitika és a szinkép-
analitikai eljarasok kulonitheték el. Az els6-
ben a komplexomletrias, fotometrias, kolorimet-
rikus és polarografos maodszerek hasznalatosak
elterjedtem A MAFI kémiai osztalya legutobb
Uj modszert dolgozott ki a nedvesanalitikai el-
jardsoknak a pontossagi igény feladdsa nélkili
gyorsabba tételére. A masodik csoportban az
optikai (kvarc- és lvegspektrografos), valamint
a floureszcens rontgenszinképelemzés szerepel-
het, A MAFI szinképlaboratériumaban az elem-
zési modszer hibalehet6ségeit nagyban csok-
kentették azaltal, hogy a szokasos grafit vagy
szén helyett vivoelektrodként aluminiumot al-
kalmaztak. A hidrogeokémiai kapacitas novelé-
se s a modszer érzékenységenek ndvelése cél-
jabdl ioncserél6 gyantaval folynak kisérletek.

Az &svanytani és asvanyanalitikai modszerek
kozul a mikroszkopi asvanyanalitika teriiletén
az ates® és visszavert fényben torténd, a Fedo-
rov-asztallal, a termomikroszképpal végzett
vizsgalatok, valamint a faziskontraszt vizsgélat
hasznalatosak. A mikromineraldgiai vizsgalatok
nehézfolyadékos el6készit6 moddszere a mégne-
ses szeparalassal bévilt. A rontgenanalitika te-
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riletén a Debye-Scherrer kamras készulékek
mellett elGtérbe keriltek a difraktométeres
vizsgalatok. A diferencialtermikus vizsgalatok
fejlédését a hazai gyartmanyu derivatrografok
Uzembehelyezése biztositja. Az elektronmik-
roszkop nydjtotta asvanyanalitikai lehet6se-
geink — a foldtani kutatas szolgélataban ilyen
késziiléek egyel6re nem lévén — meglehetésen
korlatozottak.

A geokémiai anyagvizsgalat mddszerei kozil
legelterjedtebbek a kémiai analizis felsorolt el-
jarasai. Az utébbi években tobb kutatéhelyen
alkalmazzak a jobbara kisérleti stadiumban
levd mikrobiol6giai mddszereket. Az izotop-
geokémiai vizsgalatok (6sh6mérséklet meghaté-
rozésa, abszolutkor meghatarozésa, 4svanygene-
tikai vizsgalatok nyomjelz6 izotépokkal sth.)
céljaira a foldtani kutatas nem rendelkezik sa-
jat tomegspektrométerrel, igy lehet6ségeink
ezen a téren is er6sen korlatozottak.

A kOzettani és szedimentoldgiai vizsgalatok
kézlil a magmés kdzettan vizsgalati fajtai: az
immar hagyomanyossa valt kémiai, asvanytani
(mikroszkopi és rontgenanalitikai) mddszerek
az utodbbi években bevezetett paleoméagneses-
ségi mérésekkel bdéviltek.

Az Uledékes kézettan vizsgélati modszerei a
hagyoméanyos kémiai, asvanytani, szénkdzettani
és mechanikai vizsgalati teriileteken jobbara
csak mszerezettségben fejlédtek. Az Gn. szedi-
mentoldgia terliletén azonban a facioldgiai jel-
lemz6k kiterjedt vizsgalata jelentds mértékben
elérehaladt. Elssorban a makroszkoépos facies-
jellegek rogzitése lépett el6térbe, de a facies-
viszonyok mdiszeres nyomozasa is tébb mod-
szerrel gazdagodott. Ilyenek'pl. a kdzet redox-
potencialjadnak és pH viszonyainak miuiszeres
meghatarozésa; a kioldhatd ionok mennyiségi
meghatarozasa ellenallasmérével; a tormelékes
képz6dmények szemcseérintkezési eseteinek Ki-
merése, valamint a Szadeczky-féle cpv-mdd-
szer automatizalasa.

A mérnokgeoldgiai vizsgalati modszerek ese-
tében a laza és a szilard kézetek allapotjellem-
z6inek meghatarozasara.hagyomanyos madsze-
rek vannak. Az utébbi években nem annyira a
maodszerek, mint inkdbb a miliszerezettség vo-
nalan tapasztalhaté fejl6dés. Laza anyagok ese-
tében a konzisztencia hatarok és a konziszten-
cia vizsgalata altaldban a vilagszerte elterjedt
modszerekkel torténik. Ez a helyzet a tomor-

ségi vizsgalatok, valamint a talajok vizzel kap-
csolatos tulajdonsagainak vizsgalata, tovabba a
szilard kdzetek esetében az ellenéllésagi és szi-
lardsagi vizsgalatok teruletén is. A foldellen-
allas, uregkutatds, furasok kozti interpolalas
stb. feladatok esetében & geofizikai modszerek
jelentds szerepet kaptak.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



I,
A tovdabiejlesztés iranyai

A koOzetek és asvanyi nyersanyagok analiti-
kaja teriletén.

A magyarorszagi foldtani kutatas céljaira kb.
8u évvel ezeldtt kezdte meg a MAFI kémiai
laboratériuma a kézetek és az &svéanyi nyers-
anyagok kémiai elemzését. Az elemzési modsze-
rek azota vilagszerte fejl6dtek, e fejlédéssel —le-
het6ségeikhez képest — a magyar laboratériu-
mok is igyekeztek lépést tartani. Az utlbbi
években egyre inkdbb elétérbe 1ép az a torek-
vés, hogy a kutatdsok megnévekedett irama
és részben valtozo jellege miatt a mddszereket
nagyobb mennyiségl elemzés gyors elvégzésére
tegyék alkalmassa. Tovabbi torekvés az, hogy
a régebben is vizsgalt f§ alkotokon kivll az
azel6tt elhanyagolt, de az évek folyaméan egyre
inkdbb el6térbe keril6 nyomelemek, ritka ele-
mek meghatarozasa is kiterjedten és kielégitd
pontossaggal torténjen. Ezeket a célkitlizéseket
egyre tébb m(szeres eljards bevezetésével és a

nedvesanalitikai eljarasok fejlesztesével célsze-
ri megvalositani.

A geokémiai vizsgalatok teriiletén a rendsze-
res teriileti (regionalis) geokemlal kutatomunkat
a KFH felugyelete ala tartoz6 MAFI geokémiai
osztadlya megkezdte. E munka célja, a teriileti
komplex féldtani kutatds részeként, a hazai
képz6dmények mintaanyaganak geokémai mdd-
szerekkel torténd vizsgalata. A vizsgalati ered-
meények korrelacids értékelése, szelvenyszer(i és
térképi dabrdzolasa, a nyomelemasszociaciok
megéllapitdsa, a nyomelemdusuladsok genetikai
okainak feltarasa, végs6 soron a geokémiai fej-
I6déstorténet s a felismert hasznosithat6 anya-
gok, kilonodsen a ,,hasznosithatd nyomelemek”
prognozisanak kidolgozasa. A jovd célkitlizései
kozé tartozik az izotopgeokémiai kutatomunka
mUszeres alapjainak lerakasa és az e témakdorbe
tartozo, jelenleg foldtani kutatast hivatassze-
riien nem végz6 intézmények altal készitett ab-
szolUtkor hatarozdsok, paleohdmérsékletméré-
sek rendszeresebbé tétele, ill. foldtani kutatd-
helyen t6rtén6 megszervezese.

Az é&svanytan teriletén a rontgen difrakto-
méteres vizsgalatok jelenleg csak 10% pontos-
sagl kvantitativ értékelést tesznek lehet6vé.
E pontossdg fokozasa els6sorban az agyagos
kézetek és a vulkéani Ulvegek vizsgélata teri-
letén lenne nagyon jelent6s. A hibahatar nagy-
mérvi(i csokkentése etalonsorozatok 0sszeéallita-
saval és elemzésével lehetséges. Ehhez viszont
az asvanytanos szakemberek megértd segitség-
adasa, egylttm(ikddése szlikséges elsésorban.

A koOzettan teruletén a kOzetmindsitést szol-
gal6 modszerek altaldban régi, jol bevalt elja-
rasokon alapulnak. A tdmégvizsgalat igénye
els6sorban az uledékes k6zetek terliletén jelent-

kezik. A megoldas lehet8ségét a félautomatizalt
modszerek  (Ulepitémérleg, fotooellds szedi-
mentométer, stb.) alkalmazasaban latjuk. A ké-
zetmindsitésen tdlmend, a koézet litofaciesére
utald bélyegek miszeres vizsgalata terén — a
pH és redoxpotenciél, a kioldhaté elegyrészek
vizsgélataval szemben is — a nagyobb mennyi-
ség mérését lehetveé tevl, gyors modszerek ki-
alakitdsa a kovetelmény. Az lledékféldtan fa-
cioldgiai és szedimentoldgiai vizsgalati mddsze-
rei esetében is tanulmanyoznunk kell a Kiber-
netika nydjtotta lehet6ségeket, ahogy arra dr.
Kertay Gy. a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
1964. évi kozgydilésen is felhivta a figyelmet.
A mémokgeologia teriletén az épitési, ut-,
vaslt- és vizépitési feladatok rendkivil nagy-
mennyiségld mérndkgeologiai, talajmechanikai
vizsgalatot igényelnek. Ezek a feladatok az or-
szagban jelenleg miikod6é talajmechanikai la-
boratériumok kapacitasat teljes mértékben le-
kotik. Az utébbi években egyre siirget6bben
merdlt fel a prognosztikus jellegli mérndkgeo-
l6giai térképek készitésének szlkségessége. E
térképszerkesztési és térképkiadasi feladatok
megoldasadhoz elengedhetetlenil szikséges egy
kozponti irdnyitas alatt allé, korszer(ien szer-
vezett és berendezett mérndkgeoldgiai labora-
torium létesitése. Ennek alapjat a Magyar Alla-

mi Foldtani Intézet 1964-ben létrehozta, kor-
szer(i felszerelése, berendezése folyamatban
van.

Foldtani anyagvizsgalati lehet6ségeink opti-
maélis kihasznaldsanak el6feltétele, hogy orsza-
gos szinten a foldtani kutatds focélkitlizéseihez
— intézményi szinten pedig a helyi féfelada-
tokhoz igazodjék szervezeti felépitése és fel-
adata tekintetében egyarant. Az esetenkénti
kapacitas profilirozasa pedig célszer(ien simul-
jon az esetenkeénti feladathoz. Kapacitasunk ha-
tékonysagat jelentésen ndvelheti a helyes koor-
dinacid, az intézményi, orszagos és nemzetkdzi
szint( tervszerd egylttmiikddés.

1965. februarjdban a mienkhez hasonl6
anyagvizsgalati felmérésrél szadmoltak be a
KGST allamok varséi foldtani tlésén az egyes
delegéciok. A felmérés eredményeit harom
szekcioban ismertették. A kémiai analizis szek-
ci6jdban mind a hét KGST allam — az asvany-
k@zettani szekciéban Bulgaria, Lengyelorszag,
Romaénia, NDK és Magyarorszdg —, a tech-
nolégiai szekciéban NDK, Lengyelorszag, Ro-
mania és Magyarorszag képviseltette magat.
Az els6 két szekci6 munkajaban megfigyels-
ként resztvettek Mongolia kildottei is.

Az els6 két szekcidban altalanos vélemény-
ként, jegyz6konyvben is rogzitett modon, meg-
allapitast nyert, hogy valamennyi tagallamban
elénytelentl alakult a szakember-laborans
arany. Pl. Roméanidban 2 anyagvizsgald speci-
alista jut egy laborans, Bulgaridban 300 geo-
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;l6gus'anyagvizsgalati igényét 12 laboréans elé-
giti ki stb. Ugyanakkor valamennyi orszagban
a fejlédés a gyors €és nagyszamu vizsgalatok
iranydba mutat, ami viszont megfeleld létsza-
mu segéderd nélkil elképzelhetetlen.

Mindharom szekci6 delegécioi megéllapodtak
abban, hogy a féldtani anyagvizsgalat muszerei
és maddszereire vonatkoz6 rendszeres informéa-
cio-csere a KGST éallamokon beldl referativ
forméban feltétlenil megszervezendd.

A szocialista orszagokban hasznalatos féldtani
anyagvizsgalati m(iszerek és méddszerek alap-
jaban véve azonosak a nalunk hasznaltakkal,
vagy azok lényege — mindharom szekcio vo-
natkozasaban — ismeretes hazai szakembereink
el6tt. Asvanykdézettani vonalon altalanos elis-
mertségnek orvend Derivatografunk, valamint
a Gamma 3D faziskondenzor. Technoldgiai vo-
nalon a hazai montmorillonit szétvalasztasi
maodszer keltett nagy érdekl6dést, leirasat vala-
mennyi orszag képvisel6je megkérte.

Asvanykdzettanos szakembereink szamara fi-
gyelemre mélté lehet a Szovjetunidban kidol-
gozott un. Kuznyeoov mddszer, amely biotitok

kiléonb6z6 hulldamhosszusagu fényben torténé
kettdstorés vizsgalatan alapul, és abszolutkor-
meghatarozast tesz lehetévé. Hasonldan érdek-
I6désre tarthat szdmot a viztartalmd asvéanyok
optikai vizsgalatara szolgalo infravordés mik-
roszkbp NDK-ban kidolgozott prototipusa. A
technoldgia teruletén emlitésre mélt6 az NDK
altal konstrualt, 1 mikron alatti szemnagysagra
Orl6 berendezés (Kefama-Katzhiitte: Scheiben-
Schwingmihle).

A KGST ulés — a foldtani anyagvizsgéalatra
vonatkozd koélcsonds informécié forméjéra ja-
vaslatot téve — megallapodott abban, hogy a
kdvetkezd anyagvizsgalati szakilések feladata
mar a mostaninal specialisabb, konkrét kérdé-
sek megvitatasa lesz. igy példaul asvanykézet-

tani vonalon a kdévetkezd Ulésen az elektron-
mikroszkopi preparadtumkoszités metodikajat, az
ércoptikai vizsgalatok Gjabb modszereit és a
Kuznyecov-modszer alkalmazési lehet6ségeit
kivanjak megvitatni. Ugyanakkor technoldgiali
vonalon kaolinel6készitéssel foglalkozd szemi-
narium megrendezésére tettek javaslatot.

Hazai szeizmikus kéregkutatas fejlodése

es eddigi eredmenyei
irta: Mituch E.— Posgay K.

Szeizmikus kéregkutatd méréseinkbél sok ér-
dekes adatot nyertlink mar a foldkéreg felépi-
tésérdl Magyarorszag alatt. E mérések soran,
a puszta adatszerzésen kivil, igyekeztink olyan
mérési eljarasokat is kikisérletezni, amelyek ru-
tinmérésre alkalmasak, és a gazdasagossag el-
vét is szem el6tt tartva, biztos eredményeket
adnak.

Ebben a cikkben roviden szeretnénk ismer-
tetni azokat a szempontokat, amelyek Kkisérle-
teinknek irdnyt szabtak, és az eredményeket,
amelyek Gjszer(i mérési rendszerek bevezetése-
hez vezettek.

A magyarorszagi szeizmikus kéregkutatas
1954-ben kezd6dott. Az els6 években reflexids
modszerrel végeztik méréseinket (Galfi J. —
Stegena L. 1955, 1957.). Mér az els6 eredmé-
nyek érdekes adatokat szolgéaltattak: azt mu-
tattdk, hogy a Magyar Medence teriiletén a
kéreg joval vékonyabb, mint a kérnyez6 orsza-
gok alatt, és vekonyabb a vilagatlagnal is.
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Ezeknek az orszag kulénbdz6 helyeirdl szar-
maz6 adatoknak azonban nem volt elég bizo-
nyitd erejiuk, mert az egyes reflexiok a reflek-
talé hatarfeluletnek csak mélybeli helyzetér6l
adtak felvilagositast, annak 0Osszetételérdl és
sebességadatairél azonban nem. Azért, hogy
biztosabb adatokat nyerjlink, 1958—61. kdzott
(1. &bra) refrakcios modszerrel folytattuk kisér-
leteinket (Galfi J.—Palos M. 1960). Ezek a
mérések igazoltdk a reflexios mérések ered-
ményeit, de egyuttal arra is ramutattak, hogy
ezzel az eljarassal a nagy észlelési tavolsag ko-
vetkeztében csak igen koltségesen (nagy tol-
tetekkel) és csak sok nehézséggel lehet jo ered-
ményt elérni.

A jobb megoldés keresésének Gtja kett6s volt:
1 Olyan mdszert kellet konstrualni, amely
aiaesonyfrekvencias atvitelli, s igy alkalmas a

kéregkutatasnal rendszerint alacsony frekven-
ciaval jelentkez6 jelek regisztralasara;
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2. abra.

1963. évi szakaszosan folytonos kéregkutato

vonal Ut-idédiagramja és szelvénye

2. Olyan mérési eljarast kellett keresni,
amelyben kisebb észlelési tavolsagok is elégsé-
gesek.

Az els6 feladatot megoldotta a Geofizikai
Intézet szeizmikus osztalyan épitett hordozhato,
alacsony frekvencias atviteld tranzisztoros be-
rendezés, amely 1962-ben készilt el 24 csator-
nas kivitelben; a masodikat pedig azoknak a
mérési eljarasoknak a bevezetése, amelyek a
Mohorovicic hatérfelliletrél visszavert széles-
sz0gl — féként a kritikus tavolsagon tali ref-
lexiok — regisztraldsan alapulnak. (Kritikus
tavolsadgnak azt a tdvolsdgot nevezzik, amely-
ben a totalis reflexid hatarszogével reflektalt
hullam a felszinre ér.) Mivel a kritikus tavol-
sagban a visszavert hullamok energidja ugras-
szer(ien megnd, azeért itt és ezen a tavolsagon
tal egy bizonyos szakaszon az észlelés szem-
pol?tjéb()l a legjobb energiaviszonyok uralkod-
nak.

A tovéabbiakban ezért arra térekedtiink, hogy
olyan mérési rendszereket dolgozzunk ki, ame-
lyekben az észlelések ezeken az optimalis ener-
gidju helyeken lehetségesek. Elsg feladatunk volt
tehat a kritikus tavolsag meghatarozasa. Elégs-
riin telepitett pontszer( észlelésekkel sikerult is
a vart energiandvekedés helyét, azaz a kritikus
tavolsagot a robbantéponttél szamitott 54—58
km-re megallapitani (Mitudh E.—Posgay K.—
Sédy L, 1964.).

A kritikus tavolsag ismeretében ezutan olyan
észlelési rendszrt terveztiink, amelyben a kriti-
kus tavolsagon tal nagy energidval jelentkez6
szélesszOgli reflexids regisztralhatok. Ezért a
robbantépont tavolsagokat a kritikus tavolsag-
nal valamivel nagyobbra (60 km-re) vélasztot-
tuk, az észleléseket pedig a kritikus tavolsag
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koril 22 km hosszl szakaszon folyamatosan
végeztik. Pontszer(ien nagyobb tavolsadgok-
ban is észleltiink, hogy a kéreg als6 hatararol
a Mohorovicic hatarfeluletr6l refrakcios elsd
beérkezéseket is nyerjlnk.

Ezzel a mérési elrendezéssel 1963-ban Hajdu-
szoboszld és Kaposvar kozott egy 300 km hosz-
szU vonalat mértiink végig (2. dbra). Mindendtt
sikerult a szélesszogl reflexidkat regisztralni,
és segitségiikkel, valamint a kapott egyéb ref-
rakcids beérkezésekkel a kéreg vastagsagat és
tagoltsagat megallapitani.

Azt taladltuk, hogy a Mohorovicic hatarfeliilet
kettds fellletként jelentkezik; a két hatarfeli-
let kézott kb. 1 km-es mélységkilonbség van.
Az also hatérfeliilet mélysége a szelvény men-
tén 24,4 és 27 km kozott valtozik.

A kéregben kozbensé hatarfelileteket is ki-
mutattunk. Meghataroztuk a 6100 m/s hatéar-
sebességgel jellemezheté un. ,granit” szint me-
netét, és néhany adatot kaptunk egy 6850 m/s
hatarsebességgel jelentkez6 (,,Conrad”) hatérfe-
luletre is.

Az ismertetett mérési rendszer hianyossaga
volt, hogy szakossaga miatt nem lehetett a mé-
rési vonal mentén folyamatosan végigkorre-
lalni a beérkezéseket. Tovabba az energiaviszo-
nyok a robbantéponttdl szamitott tdvolsag no-
vekedésével elég jelentésen csokkentek, és igy
az egyes észlelési szakaszok végén a jo beérke-
zéseket mar csak a toltetek novelésével lehetett
biztositani. Ezeknek a héatranyoknak kikiiszo-
bolésére olyan harantlévéses mérési rendszert
terveztiink, amelyben az észlelések mindig a
kritikus tavolsag kozelében torténnek, és az
észlelési adatok kozott szigoru korrelacié van.
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Ennek a mérési rendszernek véazlatat a 3. sz
adbra mutatja be. Itt az észlelések és robban-
tasok egymassal parhuzamos két vonal mentén
torténnek. Az egyes észlelési szakaszokat a
szemben levé robbantopontibél adott l6vések
segitségeével észleljik veégig.

3. dbra. Harantlovéses észlelési rendszer vazlata

Ezzel a mérési eljarassal végeztuk merésein-
ket 1964-ben az Ocsa—Oroshaza és Jaszarok-
szallas—Kisujszallas irdnyaban hiz6d6 ENY—
DK irdny( parhuzamos vonalak mentén. A par-
huzamos vonalak optimdlis tavolsagat a szel-
vény elején és végen I6tt rovid hossz-szelvé-
nyek mentén meghatarozott energiaviszonyok
segitségével allapitottuk meg. Ugyancsak ezek-
b6l kiindulva korrelaltuk végig a Mohorovicic
hatarfellletr6l kapott beérkezéseket is a két
hossz-szelvény kozott.

Az eredményt a 4. sz. dbra mutatja. Az abra
fels6 részén lathaté a két parhuzamos vonal

ENy

mentén végzett észlelések egyesitett Gtid6édia-
gramja, az also részen pedig a kéregszelvény.
A szelvény mélységadatait — mivel a Mohoro-
vicic hatarfelilet délése csekély — a péarhuza-
mos vonalak kézépvonala ald vonatkoztattuk.

A Mohorovicic hatarfellletrél szarmazo6 beer-
kezésekr6l a kovetkezbket allapitottuk meg:

1. A Mohorovicié hatarfeliletrdl kapott beér-
kezések a szelvény egy részén kett6s hullam-
csoportban jelentkeznek éppen gy, mint ahogy
ezt a hossz-szelvények mérésekor is megalla-
pitottuk.

2. A kettés hullamcsoportbol a kés6bbit lehet
a szelvény mentén folyamatosan végigkorre-
lalni, az elsd, a szelvénynek csak egy szakaszan
jelenetkezik folyamatosan, és van ahol teljesen
hianyzik.

3. A két hullamcsoport altalaban 200—300
m/sec-nyira koveti egymast.

Az 5. sz. abra két ilyen jellegeztes szeizmo-
gramot mutat be. A fels6 szeizmogramon jél
latszik a kett6s hullamcsoport, az als6n csak a
méasodik hullamcsoport jelentkezik.

A megszerkesztett szelvény (4. abra) vissza-
tikrozi a beérkezések jellegvaltozasait. A szel-
veny DK-i részén — egy rovid szakaszon —
csak egy, a vegigkoirelalhaté alsobb szint mu-
tatkozik, utana hosszabb szakaszon jelentkezik
a kettds hullamcsoportnak megfelel§ kett6s
szint, majd er6sebb délésvaltozas utan szakado-
zotta lesz a fels6bb szint, végil ENy felé telje-
sen eltdinik.
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5. abra.

Harantldvéssel nyert szeizmogramok:
a) A Mohoroviéié hatarfellletr6l

kettés hullam-

csoportban jelentkezd szélesszogd reflexio

b) A Mohoroviéié hatarfeliiletrél csak egy hullam-
csoporttal jelentkezd szélesszdgl reflexio

A Kkapott eredményeket 0Osszehasonlitottuk
dr. Kertai Gyorgy és dr. Korossy Laszlo nagy-
szerkezeti vazlataval (Kordssy, 1964.).

Mint a 6. &bran lathatjuk, a mert szelvé-
nyeink kozépvonala tobb harmadrendl nagy-
szerkezeti egységen halad at. (A. 4. abran fel-
tintettik a Kertai—Korossy. vazlat szerint a
medencealjzat mélységét és a nagyszerkezeti
hatarokat is.) Szelvényink DK-en a ,,dél-tiszan-
tali mezozo6os aljzatd neogén medence” (VII.)
teriiletén kezd6dik. Ezen a részen szelvénylink-
ben a Mohorovicic hatarfeliilet egyetlen ref-
lexioval jelentkezik. — A ,tiszantali paleozdos
aljzatd neogén medence” (VI.) teruletén a jel-
legzetes kettds szint kovethetd. A nagyszerke-
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zeti egység E-i része felé a két szint kdzott a
tavolsag csokken, és az az alsd szint viszonylag
er6sebb emelkedést mutat. A ,,mezoz6os aljzatu
neogén medence” (V.) terliletén a Mohorovicic
hatarfellletnek egészen enyhe délése van, és a
felsébb szint kimaradozik. Figyelemre mélto,
hogy a ,,Moho” itt kisebb mélységben helyez-
kedik el, mint a ,,palezozdos aljzati neogén me-
dence” teriiletén. — A ,paleogén medence”
(IV). hataran nem taldlunk olyan szembet(né
valtozast, mint a mezozbos és paleozzdos aljzatu
neogén medencék kozott, csupan a Mohoroviéié
hatarfellilet d6lése valtozik meg egy Kissé.

A felsébb szintekr6l jové beérkezésekkel
kapcsolatban érdekes jelenség, hogy a \hezo-
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6. abra.

Lovészi-Budofo-okoragy(irt boltozom*
Kutatasi szemponthél felvett medencéi hataré
Kutatasra nem alkalmas terilet

A magyarorszagi medenceteriletek nagyszer-

kezeti egységein kialakult részmedencék az 1963. és
196i-ben észlelt kéregkutatd vonalakkal

z6os aljzatd neogén medence” ENy-i felén a
medencealjzat alatt hirtelen jelent6s energiaval
egy Uj szint Iép be, amely a paleogen medence
alatt is folytatodik. A szelvényrendszer ENy-i
végén |6tt hossz-szelvényben ez a beérkezés
6200 mis sebességgel jelentkezett. igy az felte-
het6en az an. ,,granit” felllettel azonosithato.
A szint megjelenése, azaz az energiavaltozas
helye kb. egybeesik az ,,északalfoldi flis aljzatl
neogén medence” hataraval. Valészind, hogy
ugyanez a szint jelentkezik a szelvény DK-i
reszén is nagyobb mélységben.

Természetesen nem gondoljuk, hogy ez az
egy szelvény elégséges messzebbmend kovet-
keztetések levondsdhoz. Egyezése a Kertai—
Korossy vazlattal még nem jelentheti sem a
nagyszerkezeti vazlatnak, sem a mérési ered-
ményeknek igazolasat. Tovabbi vizsgalataink
szempontjabol csak azt a kovetkeztetést kivan-
juk levonni, hogy eddigi eredményeink nincse-
nek ellentmondasban a felszinkdzeli adatok
alapjan megszerkesztett képpel, és ennek fino-
mitasdhoz a kés6bbi mérések hozzajarulhatnak.

Méréseinket a szocialsta orszagok geofiziku-
saival koz0s szelvényhaldzatban végezzik.

A 7. sz. 4brén tlntettik fel azokat, a vonala-
kat, amelyeknek iranyat és mérési idépontjat a
Kérpat-Balkéni Asszociacio belgradi értekezle-
tén megvitattak, és ez év februarjdban Brinn-

ben tartott megbeszélésen az érdekelt orszagok
elfogadtak.

Ezeknek a vonalaknak egy részén mar foly-
nak mérések, s6t vannak vonalak, illetve vonal-
részek, amelyeknek mérése mar be is fejez6-
dott. A térképen ezeket vastag vonalak jelzik.
A hazankon keresztlilhaladé nemzetkozi kéreg-
kutaté vonalak hatdrmenti dsszemérésére 1965-
68. években keril sor.

A kornyezd orszagok a hagyoméanyos korrela-
cios refrakcios hossz-szelvényezési rendszerben
dolgoznak. Abbdl a célbdl, hogy szelvényeink
konnyebben csatlakoztathatok legyenek a szom-
szédos orszagok kéregkutatd szelvényeihez, a
jov6Bbeni is féleg hossz-szelvények mentén mé-
rink. Ezekben a szelvényekben tovébbra is a
kritikus tavolsag kornyékére Kkorlatozzuk az
észleléseket, de gy, hogy ezek a haréantszel-
vényezési rendszerhez hasonléan, folyamatos,
szigortan korrelacids rendszert alkossanak.

A Karpat-Balkan-i tertileten mért nemzet-
kdzi szelvényhal6zat mentén szikséges mas
geofizikai modszerek alkalmazésa is. Els6sor-
ban a gravitacios, magneses, magnetotellurikus,
szeizmologiai és termikus megfigyelések ad-
hatnak értékes adatokat. Ezeknek a meréseknek
a szeizmikus mélyszondéazasokkal kozos, komp-
lex feldolgozéasatol fontos tudoményos eredme-
nyekét varhatunk. A Karpatokkal korulvett
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7. dbra. Nemzetkdzi kéregkutatd vonalak helyszinvaz-

lata

pannon medence olyan nagyszerkezeti egyseg,
mely iskolapéldaja lehet a fiatal lanchegysé-
gek teruletén kialakult medencéknek. — A tu-
domanyos eredmények mellett a harmadkori
nagyszerkezeti egységek helyének, kialakulasa-
nak tisztazdsa mar a kozvetlen nyersanyag-
kutatast is el@segitheti.
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A Guineai Koztarsasag foldtananak alapvonalai
irta: dr. Balkay Balinti

Bevezetés

A lakossag nagyobb része féldmd(ivels; keve-
sebb az allattenyészt6. Viszonylag sok a keres-

Guinea foldrajzi helyzetet, topogréafidgjanak ked6, és akadnak haldszok, vadaszok és gyfij-
és foldtani felépitésének f6bb vondasait az dbra togetek is. Ipari munkassdg csak Conakry és

mutatja be.

Az egykori Francia-Guinea 1958. szeptember
28-a4n szabadult fel. Azéta fliggetlen koztéarsa-
sag, melynek tarsadalmi célja Sékou Touré el-
nok szerint ,,az afrikai tipusu szocializmus fel-
épitése”,

Az orszag terulete kdzel 300000 km2 mint-
egy 3 millié lakosa egyenetlenidl oszlik el: a
tengerpart és a Niger-volgy pl. sdrin lakott,
a Simandou-Nimba hegységvonulat csaknem la-
katlan. A lakossag nagyrésze a malinké, soussou
és foulah torzsbe tartozik, de a kilénb6zo
nyelvjarasok szama tébb mint hisz, ezért a hi-
vatalos nyelv és az oktatds nyelve mindmaig
a francia. A személy- és helynevek helyesirasa
éppen ezért a jelen dolgozatban is a francia
fonetikat koveti.

Fria ipari centrumok koéral alakult Ki.

Fizikai foldrajz

Hegyrajz. Guinea atlanti partvidéke siksag. 5—50
km parttavolsagban emelkednek ki az els6 dombok
és hegyek. Réglépcsdik EK felé az 1500 m magassagot
elér6 Fouta Djalon hegységig emelkednek. A Fouta
Djalon DK felé Mamou, Faranah és Kissidougou felé
a Guineai-hatsagban folytatédik. Az orszagot keleten
az E—D-i csapast Simandou-Nimba hegységvonulat
zarja le. A Nimba-hegy a guinead-libériai-elefantcsont-
parti harmashataron 1854 méterrel Nyugat-Afrika leg-
magasabb cslcsa.

Vizrajza. A rendkivil valtozékony vizhozamu fo-
ly6k — az esds évszaki vizhozam a szaraz évszakinak
tiz-szdzszorosa lehet — a Fouta Djaliont6l és a Gui-
neai-hafteagtol DNY-ra kozvetlenil az Atlanti 6ceanba
oémlenek; északon a Bafing, a Szenegal vizrendszeréhez
tartozik, a tébbi északi folyé a Nigert gyarapitja.

Eghajlat. Az afrikai szarazfold klimaovei kozdl
Guinea partvidékén a guineai, északi hatarvidékén a
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szudani Mtoatipus uralkodik. A kett6 koézott folyama-
tos az atmenet. Az éghajlati 6vékbdl kit a Foyta-Dja-
lon h(ivos-szdraz, valamint a Nimba-hegység es@s-
meleg azandlis kiimaja.

A guineai klimatipust hatarozott téli szaraz és
nyari es6s évszak jellemzi. Tavasszal és 8sszel éjjeli
zaporok, viharok uralkodnak. Az es@s évszakban a hé-
mérséklet naipi ingadozasa 22 és 31° kozotti; a'relativ
paratartalom ritkan csokken 8X% ala, és gyakran
megy 100% foleé, taltelitésibe. Az évi csapadék 25 éves
atlaga 4300 mm; maximuma 6900 mm (1935). Augusz-
tus hé sokévi csapadékatlaga 24 es6s nap alatt 1100
mm, maximuma 2800 ram. Az egynapi maximum 13 és
fél o6ra alatt 430 mm, az egy oOra alatti.50 mm volt.
Az es6s évszak monszun-tipusd szelei enyhék, ritkan
haladjdk meg a 6 Beaufort-fokot.

A szaraz évszakban a hémérséklet napi menete
27 és 34° kozott jar. Sivatagi, harmattan-tipusa szél-
jaras idején a relativ paratartalom nappal 30%-ig is
lecsokken, de hajnalban tébbnyire eléri a telitettséget
és dus harmatot ad,. Es6 egyaltalan nem hull.

A szudani klimadvben az évszakok egymasutanja
mhasonlo, de az évi csapadék a foldrajzi szélességtdl
fliggéen csak 600—1200 mm. A relativ péaratartalom
ritkan haladja meg a 80%-tot; a déli hémérséklet a
szaraz évszakban 50° is lehet. A péaratartalom ilyenkor
csak 10—20%, miéntis a szubjektiv melegérzet nem

kellemetflenebb, mint a hivosebb, de péaras tenger-
parton.

Novényzet. A trépusi, es66serdé Erdés-Guinea
egyes részeire korlatozédik. A hegyoldalakat ritkdsabb
erd6 boritja. Az orszag nagyobb része ligetes szavanna
(emibermagassagu elefantfli, elszort fiakkal). A Fonta
Djalaniban magaslati legel6, partvidéken paimés bozét
és mangrove a jellemzé.

A foldtani kutatasok rovid torténete

Guineaban a szazadfordulétél a harmincas évekig
szdrvanyos volt a foldtani kutatds. 1930-ban kezd&dott
meg az atfogd 500.0'00-es foldtani térképezés, mely-
nek eredményei 1954-ig nyilvanossagra kerulték. Csu-
pan ENy-on maradt ki Gaoual és Youkourikoun
kornyéke: err6l a részrél csak egymillios foldtani tér-
kép készult. A felvétel oroszlanrésze E. de Chételat,
L. Delaire, R. Golouibinow, A. Obermdiller nevéhez
fliz6dik. Az eredményeket a volt Francia Nyugat-Afri-
kat atfogd6 monogréafiaban L. Marvier foglalta &ssze.*
(Notice explicaitive de la carte géologique densemble
de I’Afrique Occidemtale Frangaise, Bulletin N< 16,
Direction des Mines de I’A. O. F., Dakar 1953; hatmil-
li6s méretaranyu foldtani térkép, bdséges irodalom).*

Az Otezazezeres felvétel befejezte utdn a dakari
francia foldtani igazgatésag nyomban megkezdte a
200.000- es méretaranyl térképezést, légafelvételek alap-
jan készult topografiai lapokra, de ennek eredményei
ma is valamelyik francia foldtani intézmény irattara-
ban sikkadnak.

Guinea felszabadulasa 6ta a foldtani kutatas leg-
fontosabb eredménye egész Kelet-Guinea részletes
foldtani Ujrabejardsa a gyémant-, arany- és mészké-
kutatassal megbizott szovjet expedicié altal, B. Zuba-
rev és G, Pisszemszkij vezetésével. Eredményeik egye-
I6re kéziratban vannak, és nagyrészt titkosak. Rajtuk
kivil egy lengyel expedicio végzett A. Dudek vezeté-
sével ellen6rz6 kutatast tobb kisebb érckibuvason, és
200.000- es méretaranyban feltérképezte az 500.000-es
felvételb6l kimaradt ENy-i teriletet.

Guinear6l ma a leghasznalatosabb foldtani térkép
a Reich L. altal 1962-ben 6sszeallitott, kb. harommilliés
méretaranyd. Remélhet6leg révidesen nyilvdnossagra
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jut a szovjet expedicié egymilliés térképe, mely a
Reich-félétéi inkabb csak részletekben kilonbozik.*

Foldtani felépités

Archaikum. A keleti hataron a Simandou-
Nimba vonulat archai szinklindlisdnak peremi
részei dahomeyi orto-, paragnajszbol, magmatit-
bol allnak. A szinklindlis magva magnetit- és
hemaitittartalm( itabiritjellegl atakori kvarcit,
vastagsaga 5000 m korili.

Als6-Guinea DK-i részén az an; Moréah-
scrozat 80 km hosszban ismert dahomeyi gnaj-
sza és migmatitja sierra-leonei kapcsolatokat
mutat.

Algonkium. A Simandou-Nimba vonulattol
Ny, majd EENy felé Mauritanidig a hatalmas
birrimi hegységvonulat letarolt roncsai huzéd-
nak. Guineai teriileten az egykori birrimi geo-
szinklinalisnak vidékenként méas-mas emelete
van a felszinen.

A Simandou-Nimba vonulatt6l Mamou vidé-
kéig hatalmas teruletet foglal el a birrimi an.
konkordans vagy Baoulé-granit. Ez a volt geo-
szinklinalis legmélyebb, palingén, alarendelten
migmas emelete. A granitban a prepalingén
csapasiranyokat kvarcit- és migmatitorsok jel-
zik. Kivételesen nagykiterjedésd ilyen ,intra-
batolitos migmatit” a 10000 km2 kiterjedés(
Fitaba-masszivum Mamoutdl D-re. A Baoulé-
granat atlagtipusa mészalkali. monzonitos, érc-
szegény.

EK felé a granttémeget jelentds szerkezeti
vonal hatarolja a Kankan, Kouroussa és Siguiri
kozott elteril6 magasabb epi-mezometamorf
geoszinklinalis-emelet felé. A birrimi rétegsor
itt agyag- és csillampala, szericites, grafitos,
kvarcitos palaképz6dmények, ritkan cioollino-
lencsék egyiittese, a magasabb tagokban tufa-
és tufas kozbetelepulésekkel. A Niandan-Banié
hegységvonulat ,,z6ld k&zetei” (metaandezit,
bazalt, ortoamfibolit) feltehetéleg a geoszinkli-
nalis egykori tengelyének tengeralatti lavadém-
lései.

Az epi-mezometamorf birrimi sorozathoz tar-
tozik az als6-guineai moréahi képz6dmények
szomszedsagaban az (in. Marampa-sorozat, vala-
mint ENy-Guinedban a Mauritaniabél és Szene-
galbol atnyulé Akjoujt-sorozat.

Infrakambrium. Az egykori birrimi geoszin-
klinalis legfelsd, gy(rt, de &t nem alakult eme-
lete, az Un. falémi sorozat. Guinea teriletén
két taghdl all. Youkounkoun és Siguiri kdzott
az északi hatarvidéken az id6sebb ,falémi pa-
1ak” valtozatos faciesl kovas-homokos-tufitos,
elvétve meszes-homokos képz&dmények; You-
kounkoun kornyékén a fiatalabb Boundou-ho-

*Guinear6i a legfrissebb adatokat tartalmazo
francia publikacié R. Fouzan: Géologie de I'’Af-
rique, 1960. Payot, Paris.
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mokkd voros, arkdzéas szerorogén tektonoféacies,
a jotni homokkd megfelelgje.

Alsé-Guinea DK-i részén ugyanez a sorozat
.,Rookell-0sszlet” néven Siesrra Leonéba huzé-
dik at.

A falémi képz6dmények kora Szenegélban,
Maliban és Guineaban egyarant revizio alatt
all; valdszin(i, hogy a sorozat nyugodtabb te-
lepuléséi magasabb tagjai atnyulnak a kam-
briumba, anndl is inkabb, mert az eddig is-
mert paleoz6os sorozat az ordoviciummal kez-
dédik.

Hegységképz6dési tekintetben a dahomeyi
atakori sorozat konszolidaci6ja a protoafricid
ciklus eredménye. A régebben archainak tartott
birrimi  képzédményeket Ujabban algonkinak
tekintik, tobbek kozt a szovjet kutaték is, akik
radidaktiv kormeghatarozast is végeztek. Gy(-
rédésik ez esetben mezoafricid vagy fiatalabb.
A falémi képz6dmények gylr6dése igy neoafri-
cid, a szubhorizontélis paleozbos 6sszlet felé ha-
tart szabd sz0g- eés erdzios diszkordaneia pedig
takoni (namaid) lehet.

Paleozoikum. A falémiumra keresztrétegzett
kovas homokkd és finom konglomeratum tele-
pul durva alapkonglomeratummal. Ez az an.
pitai homokkd szenegali-mali analdgiak alapjan
az ordiviciumba tartozik, de lehetséges, hogy a
kambriumi egyrészt is magaban foglalja. Felette
az els6 faunaval igazolt kor( 6sszlet a grapto-
lits sotétsziirke gotlandi agyagpala Télimélé,
Boké, Gaoual kozott. RA hirtelen faciesvaltozas-
sal Spirifer verneuili-tartalma jol rétegzett fi-
nom devon homokkd telepil. Ez a képz6dmény
a paleozoikum zarétagja Guinedban. A paleo-
z00s sorozat ©ssz-vastagsaga 1000 m.

A néhany fok délésl paleozdos rétegek a mai
tengerparttal nagyjabol parhuzamos tengely(i
hatalmas lankés szinklinalist formélnak, mely-
nek magvaban a gotlandi pala, peremein az or-
dovici homokkd a tajformald kdzet. A devon
homokkd viszonylag jelentéktelen foltokban te-
lepll a gotlandiumra. A medence epirogén ala-
kulat, csak fiatalon szenvedett rogszétbillenést
igen szabalyos EK—DNy és ENy—DK csapéasé
toréshalozat mentén.

Fiatalabb magmas tevékenység. Guineaban a
devonnal fiatalabb képzédmények részben mag-
masak, részben szarazulatai (eluvid-, dilavio-
alluvidlis eredetliek. A magas képzédmeények
az alabbi csoportokba foghaték dssze:

Az alkali-hiperalkali savanyd
magmatitok Nyugat-Afrikdban elterjedt,
de nem nagy tomegl, nehézfémekben gazdag
granitos-granodioritos kézetek, tobbnyire az én-
ércparagenezishez kapcsolodd éroesedéssel. Gui-
nea teruletén ide tartozik a Los-szigetek Ni-Ta-
pegmatitokkal atjart, 13% Na"O + KiO-tartal-
mua nefelinszienitje, valamint a Tominé-vélgy
riolitja.

Dolerit-csopOrt. Nagy elterjedésli és
tomeg(, meglehet6sen egyveretld mészalkali do-
lerittelérek, teleptelérek, kiomlések. Az utdbbiak
fontos t4jformaldk. A doleritfelszineken gya-
kori a jomin@ségl bauxit.

Ultrabédzitok. Jelentéktelen tdmegd, val-
tozatos kémiai Osszetétel k&zetek; ide tartoz-
nak az erd6s-guineai gyémanttartalmd kim-
berlitblirt6k és telérek, valamint a Kaloum-fél-
sziget peridotitja Conakry térsegében. Ezek a
magmatitok meglehetésen ércdusak.

Mindezen magmatitok pontos kora ismeret-
len, de dsszafrikai analdgidk alapjan tobben a
krétaid6szakra helyezik Oket. Tény, hogy Nyu-
gat-Afrika a fels§-krétaban erételjesen felda-
rabolodott; az ekdzben kialakult mélytorések
hozhattdk felszinre a b&séges és gyakran kulo-
nds kemizmusd magmat. A magmas tevékeny-
seég tovabbélését igazolja a kodzeli Dakar oligo-
miooén bazanit- és ankaratrittufaja, valamint
pleisztocén bazanitja és doleritje.

Harmad- és negyedid6szaki felszinalakulds,
mallas, Uledékképzddés. Guinea legidésebb fel-
szini forméaja 6si tonkfelulet; a mali-i Sata-
dougou kornyékén 600 m magassaghol indul,
Dabola kornyékén 1050 méterrel éri el leg-
nagyobb magassagat, a tengerpart kozelében a
parti siksdgot szegélyez6 el6hegyeket mar csak
150—200 m magas. Nyugat-Guineaban részben
elmosta ezt a felszint a Fouta Djalon fiatal
emelkedése, keleten pedig a foszlanyait is alig
hagyta meg a fiatal er6zi6. Roncsait 10—20 m
vastag laterit boritja, mely kiléndsen a Dabola-
Tougué kornyéki doleritfelszineken bauxitos
kifejl6dési. A laterit itt vasszegényebb a fel-
szinen, mint a mélyebb részeiben.

A Guineai-6bd! orszagaiban tobb helyutt is-
meretes egy vagy két ilyen 6si felszin. Ghana-
ban pl. eocén és miocén ténkdsddést kilonboz-
tetnek meg. Az id6s laterit kora tehat bizony-
talan, de a miocénnél nemigen lehet fiatalabb.

A guineai hegységeket altalaban fiatal, me-
redek volgyek szabdaljak fel. Ju. Szelivjorsz-
tov szerint a volgyek legmagasabb teraszai
a volgyfék tdjan a domb- és hegytet6k altipia-
nacios szintjeibe olvadnak. A legteljesebb soro-
zat nyolc terasz-szintet és a harom legidésebb
terasznak megfelel6 harom altiplanécios szintet
tartalmaz. Az artéri terasz kivetelével rendsze-
rint laterit boritja ezeket a szinteket. Ezt a la-
teritet altaldban felulrél lefelé csokkené vastar-
talom jellemzi. A fiatalabb teraszokata mi ginz-
mindel-riss-wirmunknek megfelel6 kagéri, ka-
masz!, kandzseri és gambliai pluvialisokkal szo-
kéas parhuzamba allitani. Negyedid@szaki voltu-
kat a bel6luk elvétve elBkerilt pattintott ké-
eszkézok igazoljak. Az id6sebb teraszok valo-
szindileg pliocén, legaldbb viilafrancai kordak.

A tengerparton a teraszok keletkezésével
nagyjabdl egyid6s képz6dmények a tdbbszori
szintingadozasit jelzd abraziés szinl6k, elteme-
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tett, megkotott és még mozgo parti diinék, ten-
ger alad huzodé laterittakard foszlanyok, vala-
mint a laposabb részeket elboritdjpartszegélyi
iszap. Ezen fiatal képz6dmények legfeljebb
10—15 m-re vannak a mai tengerszint felett.
Részletes egyeztetésik a teraszokkal a jovo fel-
adata.

A lateritesedés legfiatalabb, ma is tartd sza-
kasza vasas pancélképz6déshez vezet. Az id6-
sebb lateritszelvények vastartalma a szaraz év-
szak talajvizeében részben feloldddva, kapillaris
hatasra a szelvény fels6 részébe jut, és ott ke-
mény, vastag kéreg formdajaban Kkicsapodik.
Maiségat bizonyitja, hogy mar traktorroncsot is
talaltak belecementélva. A vasas kéreg a ten-
gerparti iszap magasabb szinl§in is megjelenik.

Gazdasagfoldtan és banyaszat

Guinea asvanykincseit'stlyos aranytalansag
jellemzi. A hatalmas laterites bauxit- és vas-
érctelepek, a gazdag atakori itabirit mellett
a gyémantkészletek kozepes, a prekambriumi
teléres és a pleisztocén alluvialis arany csekély
jelent6séglek. Egyéb mirevalé magmas-migmas
atalakult ércesedés nem ismeretes; a nem erces
asvanyi nyersanyagokat némi pegmatitkvarc,
foldpat, csillam, Uveghomok képviseli. Az ener-
giahordozdk hidnyoznak, egyes épit6ipari alap-
anyagok (betonkavics, oementméarga, tégla-
agyag) hianya sulyos kozgazdasagi problémat
jelent.

Bauxit. A haboru el6tti prospekcié nyoman
a francia magantéke a haboru utdn nagyszabasu
rendszeres kutatdsba fogott. A Péchiney cég
Dabola, Tougué, Kindia, Fria kérnyékén heli-
kopteres berepuléssel felderitett bauxittertlete-
ken ritkas faras- és aknahaldzattal kétmilliard
tonna koruli kézepes min6ségl bauxitkészletet
mutatott ki. Ezek kozil a viszonylag kis part-
tavolsag és a kozeli Konkorué folyon rendelke-
zésre allo vizienergia-potencial miatt Fria bi-
zonyult a legkedvezdbbnek. Itt a Pechiney és a
vele tarsult amerikai Olin-Mathieson Co. és az
angol British Aluminium Co, a bauxittelep koz-
vetlen kozelében 480.000 to évi kapacitasu tim-
foldgyarat létesitett. Sz6 volt a timfoldgyari
kapacitds megharomszorozasarol, vizierdm( és
aluminiumkohd épitésérél is, de a hatvanas
évek elején a guineai kormany allamositéasi po-
litikdja és az egyidejd dekonjunktura elriasz-
totta a beruhazashoz sziikséges tékét. Fria ma
is maganvallalat, évi egymillio tonna bauxitbol
400.000 to korul termel és exportal timfoldet.

A Péchiney cég altal megkutatott tobbi
bauxittelepek ma a parttdl valé nagy tavolsa-
guk és kozepes min6ségik miatt nincsenek az
érdekl6dés homlokterében.

A hatalmas kanadai aluminiumtroszt. az
ALCAN francia leanyvallalata, a Bauxites du
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Midi cég 1950-t6l a Los-szigeteken, Kassa szi-
getén létesitett bauxitkiulfejtest, 500.000 to évi
kapacitasi bauxitmoso és szarité (izemet és ten-
geri kikot6t. (Az ottani bauxit athalmozott: fi-
nomszemcsés alapanyaga rosszabb mindségd,
mint a durvaszemcsés frakcid, mosassal tehat
javithatdé a mindsége.) Egyidejlileg B6ké kor-
nyékén a Cogon foly6 kanyarulataban kutatott
meg 600, 300 és 150 m-es flrashaldzattal egy-
milliard tonna jomin6ségl bauxitot. Ebbdl csak
a Sangaréhédi nevl platon 150 milli6 tonna
55%-nal nagyobb timfold-, 2%-nal kisebb SIO2
tartalma kilfejthetd bauxitvagyon van. Erre a
telepre a Bauxites du Midi vasOtvonalat, a
Nunez folyd torkolatdban tengeri kikot6t, egy
kés6bbi szakaszban timfoldgyarat tervezett. A
vasut foldmunkai részben el is készultek. 1961-
ben a guineai kormany a szerz6dott kotelezett-
segeit vonakodva teljesitd vallalatot allamosi-
totta. A Los-szigeteken allami vallalat folytatta
a termelést magyar muszakiak kozrem(kodé-
sével. A bbkéi bauxit Kitermelésére 1963-ban
a guineai allam az amerikai Harvey Aluminium
Co-val alapitott koz6s vallalatot. A termelés
maig még el6készuletben sem indult meg.

Lateritvasérc. Guinea mf(reval6 lateritvas-
érceinek &tfogd megkutatasa meég nem tortént
meg.

A Conakry févarost hordoz6 Kaloum-félsziget
dunitjén Kialakult lateritvasércet az otvenes
évek eleje 6ta a Cie Miniere de Conakry fran-
cia vallalat termeli. Az érces szelvény vastag-
saga eléri a 100 métert, de kohdsitasra csak az
egy-két méter vastag legfels6 vasas péancél al-
kalmas, a tobbi agyagos konzisztenciaju. Jelen-
leg a vallalat évi 500.000 to koril exportal; a
nagyobbaranyl értékesitésnek az érc talsagos
kromtartalma allja datjat. A krémduas érc koho-
sitdsa Ujabban az osztrdk VOEST cégnek sike-
ralt, miértis a kozeljévében nagyszabasu érc-
export varhat6 Ausztridba. A véllalat az agya-
gos érc szinterelését és a vasat, kromot és alu-
miniumot egy folyamatban kinyer6 elektroké-
miai eljarast igyekszik kikisérletezni. Ha ez
sikerill, a Kaloum-félsziget a vilag legfontosabb
vasércforrasai kozé emelkedhetik.

Itabirit. A Simandou-Nimba vonulat 65-70%
Fe-t tartalmazé itabiritjét és a mallasa soran
képz6dott canga-tipusy lateritet a vonulat libé-
riai részén erés Utemben banyasszak. A guineai
oldalon részletes megkutatottsdg hianyaban is
milliard tonnas nagysagrend( mf(irevald kész-
lettel szamolnak. Elszallitdsa guineai terileten
1000 km vasutépitést tenne sziikségessé, Libé-
rian vald atszallitds esetén a tranzitvam és vas-
Uthasznélati dij a jovedelmez@séget veszélyez-
tetné. Ezért ma még nincsen konkrét terv az
érc kitermelésére.

Gyémant. Guinedban 1920-ban talaltdk az
els6 gyémantot. A masodik vilaghdboru el6tti
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és utani idékben tobb kisebb francia véllalat
Osszesen hat telepen mosta Erd@s-Guinea viz-
folyasainak alluviuméat Fénaira és Kérouané
térsegében. Ezenkivil nagyszamu helyi lakos
és a szomszédos orszagokbol bevandorolt benn-
szulott folytatott primitiv eszkdzokkel gyémant-
moséast. A francia gyarmatigyi hat6sag csak az
Otvenes években fogott rendszeres gyémant-
kutatasba; ennek soran talaltdk a Tominé vol-
gyében Afrika legnyugatibb gyémanteléfordu-
lasat. A gyémaént anyakdzetét, a kimberlitet a
francidk egy helyutt felismerték, de nem ku-
tattdk meg.

A guineai kormany allamositotta a francia
vallalatokat. A készletek 6sszeturkalasat elke-
rilend6 megtiltotta az egyéni termelést,
és ailami gyémantbanya vallalatot alapitott
szovjet szakért6k bevonasaval. A szovjet fold-
tani kutatécsoport Erdés-Guinea jorészét rész-
letesen megkutatta, geofizikai és foldtani mdd-
szerekkel egy tucat kimberlitkiirtét ismert fel
a kapcsolt ,,blue ground” és ,,yellow ground”
képzédményekkel egyitt, és kimutatta a kim-
berlitek kapcsolatat a guineai tengerparttal par-
huzamos és arra merdleges mélytorésekkel. A
kutatds sordn a kimberlitben és az alluvium-
han tobb milli6 karat készletet mutattak Ki.

A guineai gyémantnak kb. egyharmada ék-

szer-, egyharmada forgacsol6szerszam minéség,
egyharmada csiszoléanyagok gyartasara alkal-
mas.

Arany. A Niandan-Banié vonulat birrimi zold
k6zeteihez és a Baoulé-granithoz kapcsol6do né-
hany mdrevald kvarctelérnél fontosabb a Tin-
kisso, a Niandan és Niger egyes szakaszainak
és mellékvizeinek mosbéaranya, melyet a lakos-
sag 6sid6k ota termel. A kézi aranymosas nyo-
man Guinedban jellegzetes gradlis népi 6tvos-
m(ivészet viragzott ki.

A francia gyarmatigyi hat6sag hosszu idén at
elismerte a helyi torzsek kizardlagos arany-
mosasi jogat, csak néhany szegényesebb folyo-
szakaszon adott gépi mosasra koncessziét fran-
cia magancégeknek. A kézi mosassal Kitermel-
het6 aranydas alluvium ma mar kimerilt. A
gepi mosas lehetdsegét a szovjet expedicié meg-
vizsgélta és elfogadhatonak talalta. Ugyancsak
megkutattak és termelésre el6készitettek né-
hany aranytartalmd kvarctelért is.

Eqgyéb asvanyi nyersanyagok. Coyah kérnyé-
kén, Conakry kozelében a prekambri anatexitbe
telepiilt kvarc-foldpat-csillampegmatitokat Fe-
rencz K. kutatta meg.

Az egyéb, jelentéktelen ércnyom, Giveghomok
stb. nem érdemel részletes leirast.
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Szemle

G. HERBST, G. MAGALOWSKI és E TZSCHOPPE:
Prognostische Einschatzung dér Braunkohlen-
fihrung im Tertiar aus dem Territorium, dér
DDR (Kelet-Németorszag harmadikidészaki var-
hatd k&szénkészletének becslése.)
Zeitschrift fir Angewandte Geologie
No. 9., Berlin.

A szerz6k cikkik els6 részében a készle[szamitas-
hoz sziikséges féldtani kutatds modjat taglaljak. .Meg-
adjak az egyes forasmodok és furasi eredmények kész-
letszamitas szempontjabdl fontos jellemzéit.

A Kkutatasi munka allomasaiként felderitett, felkuta-
tott és megkutatott (megvizsgalt) kutatasi fok( teru-
leteket kilénboztetnek meg. Mindharom kutatasi fokon
belal ,,jol”, ,,elegendben™ és ,elégtelentil” kutatott te-
ruleteiket kilénitenek el.

Felderitettelek mindsul a tertilet, ha foldtani térképe
elkészult és felfartdk. Hogy ,,jol”, elégségesen™ vagy
»~elégtelentl” felderitettelek mindsil-e, azt az szabja
meg, hogy a fardsok milyen mértékben harantoltak a
kutatandd Osszletet.

Fedkutatottnak min6ésil a méar felderitett tertlet, ha
a farasokbdl nyert adatok felvilagositast nydjthatnak
k6zettani és rétegtani felépitésérdl, ismeretesek a fel-
tart nyersanyag (a készén) fiakai, kémiai jellemzéi,
termelésre alkalmas volta. Hogy milyen mértékben
mindsitl félkutatottnak, azt a nyert adatok mindsége,
biztos, elfogadhat6 volta szabja meg.

A felderitett és felikutatott terllet jellemz6 adatai-
nak ismeretében allapitjAk meg a megkutatottsag
(megvizsgaitsadg) fokat. Ha a terulet felderitettsége és
felkutatattsdga ,,j6”, akkor megikutatottsdga is ,,jo”.

10. kt

V. V. POLIKARPOCSKIN — R. T. POLIKARPOCS-

Biogeohimicseszkije poiszki mesztorozsdenij po-
leznih iszkopaem
(A hasznos &svanyi
kutatasa)

»Nauika”. Moszkva. 1964.

A biogeokémiai kutatas azon a megfigyelésen alapui,
hogy az érclel6helyeken a novényi szervezetekben
tébbszor elvaltozasok lépnek fel. Az elvaltozasokat
egyes eleméknek az atlagosnal nagyobbhkoneentécidja
okozza. Kdzllik az aldbbi kettd tekinthet6 altalanos-
nak:

1. A novényi szervezetnek és biogén termékeinek

megvaltozik a kémiai (elementaris) dsszetétele —
a jellemzd elemek ardnya megné.

2. A novényi szervezetben és ndvénytarsulasban
biolégiai valtozdsok mennek végbe, funkcionalis
és alaki novekedés, ill. csokkenés all be.

A szervezeték kémiai 0Osszetételében' bekdvetkez6 val-
tozdsok Aaltalanosabbnak tekinthetdk.

Az elsé fejezetben a szerz6k a ndévényzet kémiai
Osszetételével és az ezt meghatarozé tényezékkel fog-
lalkoznak. Az analitikai maddszerék érzékenységének
fokozasaval lehet6vé valt Gj, kordbban a ndvények-
ben nem ismert elemek meghatarozasa. Ma mar tud-
juk, hogy a ndvényi szervezetekben az 06sszes kémiai
elem jelen van.

Tiz elem (O, C, H, N, Ca, P, S, K és Mg) teszi ki
az él6 anyag sulydnak 99,76%-at. Ebb6l a harom leg-
gyakoribb elem (O, C, H) 985%. A fennmaradt 83
elem minddssze 0,24%. Azokat az elemeket, amelyek

lele6helyek biOgeokemiai
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Ha .a fokozatokban eltérés van, ékkor rosszabb meg-
kutatottsagi kategdridba kerul.

Az elvi alapok tisztazasa utan a szerz6k megallapit-
jak, hogy az NDK teriletén lev6 harmadidészaki tle-
dékék megkutatottsagi foka nagyon, éltér6. A kdészén-
tartalom szempontjdbol szdmiba jové tertleteket térké-

pen Iis bemutatjak a megkutatdtsag fokanak feltiinteté-
sével.

A ,,j6’ megkutatottsagi fokot csak a Halle és Cottbus
kornyéki kdészénteriletek érik el. A tobbi ismert teri-
let csak ,,elégséges”, s6t a peremi részeken csak ,,elég-
telen” megkutatot'tsagi foku.

Tovéabbiakban a szerz6k a harmad,idészak féldtani
viszonyait"'targyaljak. Ennek sordn d&sfoldrajzi meg-
allapitasokat tesznek, mély szerint az NDK teriletén
a harmadiddszakiban inkabb a DK-i orszagrészeken
nyilt mod készénképzbédésre. A fels6eocéntdl a fels6-
oligccénig o6t telepszintet kilonboztetnék meg. Rész-
letesen targyaljdk a harom ko&zéps6 telepszint elter-
jedési, kialakulasi és megkutatottsagi viszonyait. A
targyalas sioran ismertetik az egymastol tavolfekvd
készénlel6helyek telepeinek azonositasi mddjait. Meg-
allapitasaikat a k&széntelepek elterjedésérél szerkesz-
tett 6sféldrajzi térképeken is bemutatjak. Ezeken fel-
tintetik a k&széntelepek megkutatottsagi fokat is.

Végkovetkeztetésként a szerz6k leszdgezik, ‘hogy
|sqzéu,nottevé 0j ko6szénkészletek felkutatdsa nem var-

ato.

A cikk érdekes oOsszefoglalasa az NDK-ban haszna-
latos kdszénkutatdsi maddszereknek. Ezenkiviul sovid és
vildgos osszefoglalasat adja a féltart és miivelés alatt
all6. harmadid@szaki fcGszéntertletek féldtani viszo-
nyainak.

(Szentirmai)

az él6 anyag f6 tdomegét adjak, makroelemeknék; azo-
kat pedig, amelyek bennik igen kis mennyiségben
(0, 0,1%) alatt talalhatok, mikroelemeknek nevezzik.

A novényi anyagok Osszetétele szamos tényez6t6l
fligg. Ezek kozil a legfontosabbak: a faji sajatossagok,
a novényi szervek szerinti kilénb6zé elemeloszlas, az
elemtartalam alkati és vegetaciés valtozasai, klimati-
kus tényez6k, a talaj és a talajképz6 k6zetek tipusa,
illetve kémiai dsszetétele.

Részletes, tablazatos &sszefoglalast kapunk arrdl,
hogy hogyan oszlanak el az egyes kémiai elemek a
kilonb6z6 koncentrator novények, illetve azok egyes
részeinek hamujéban.

A tovabbiakban az elemeloszlast szabalyozé, f6 té-
nyez6k részletes ismertetésével foglalkozik a kdnyv.

A masodik fejezet a biogeokémiai anomaéliakat, s
ezen belil igen részletesen, gazdag illusztraciés anyag-
gal a novényzetben kialakulé anomalia udvarokat tar-
gyalja. A hasznos asvanyi lel6helyek kérnyezetére sok-
szor feltinéen nagy kémiai elem-koncentracié jel-
lemz6. Kedvez6tlen feltételek mellett azonban anoma-
likk nem alakulnak ki. llyen esetek: ha az érctelep
gyenge mind@ségli, vagy olyan mélyeraflekvé, hogy a
novényzet gyokérrendszere nem éri el.

A gyokér, levél, kéreg stb. hamujabdl készitett kon-
centracié gorbéket és a talajgeokémiai vizsgalatok gor-
béit gyakran, egylttesen készitik és értékelik.

Azokat a novényeket, amelyek gdobotanikai indika-
tor szerepet jatszanak két csoportra oszthatjuk: spe-
cifikus indikatorokra és szimptomatikus indikatorokra.
A specifikus indikatorok lehetnék univerzalisak, ame-
lyek meghatarozott kémiai elemekben gazdag terile-
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tét népesitenek be, pl. az ibolya {Viola calaminaria)
Zn és az Astragalus mallis Mo esetében —, vagy lo-
kélisak, amelyek nem mindenitt mutatjadk a talaj
nagy koncentracidjat, hanem csak egyes meghatarozott
teruleteken — mint a hegy ékessége (Trientaiis eu-ro-
peae) a Cseh Erchegysegben amely csak a nagy Sn
koncentracioju helyéken né. A szimptomatikus indika-
torok csoportjadba olyan névények tartoznak, amelyek
kilénboz6 alaki élvaltozasokkal (levél, virag stb. tor-
zulassal), vagy fejlédési ritmusuk megvaltozasaval
(korai vagy késG6i érés, viragzas) reagalnak a nagy
elemkoncentréciodra.

A biogén anomaliak talajbeli elihélyezkedésénék is-
mertetése soran foglalkozik a mi a t6zegek ndvényi

fosszilidinak geokémiai anomalidival

K. STRZODKA:
Die geologischen und hydrogeologischen Prob-
lemen beim Aufschluss von Grosstagebauen
gNagy kilszini banyanyitasok féldtani és viz-
oldtani problémai)
%glljltsr(]:hrlft fur Anigewandte Geologie 10 kt 9 sz
in.

A szerz6 cikkében a Seftenberg—Cottbus kozti teri-
leten nyitandd Welzow-Dél elnevezésl oriaskilfejtés
problémait fejtegeti. A kulfejtés 1967-ben indul, ter-
mel8-kapacitasanak teljes felfutasakor évi 32 millio,
napi 92000 tonna kd&szenet fog termelni. Ez & kilfejtés
az NDK készéntermelésének 10%-at fogja adni.

A szerz6 vizsgalja a fed6réteg-vastagsag és kdszén-
telep-vastagsadg aranyat, s ezt 7:1-nek talalja. Meg-
allapitja, hogy el6relathatélag évi 140 milli6 m3 fed6-
kézetet kell a termelés érdekében megmozgatni.

A technoldgiai kérdések megvélaszolasa ufan ratér
a foldtani és vizfoldtani kérdések targyalasara.

A kilfejtés az an. lausitzi fételepet (a 2. telepszik
tet) tarja fél és maveli. A f6telep felett levé 1 barna-

V. P. PETROV —V. V. NASZEDKI1N:

A perlit, a keramiai nyersanyagok és csillam-
el6forduldsok kézet- és asvanytana
(Petrografija i mineralogija mesztorozsgyenij
perlita, keramicseszkog6 szirja i szljudl)

1 rész. A perlit

A dolgozat egy (hadrom részbél all6 kozleménysorozat
elsé részeként a penlittel, az elmult két évtized Uj as-
vanyi nyersanyagaval foglalkozik. Kritikai elemzés ala
veszi a vulkani Uvegekkel kapcsolatosan eddig alkal-
mazott technoldgiat. Irodalmi (K. Ross, R. Smith) ada-
tok alapjan ismerteti a vulkani Uvegék szerkezetére és
a viz kotésmodjara vonatkozd legujabb, Kisérleti ala-
pokon nyert (V. Kéller, E. Pikett) elméleti elgondola-
sokat. Hangsulyozza a természetes vulkani tvegek viz-

PETT1JOHN, F. J. —POTTER, P. B.

Atlas and glossary of primary
structures
(Elsédleges Uledékes szerkezetek atlasza és sz6-
tara)
Springer Vertlag.
New York, 1964.
Az Uledékes foldtani szerkezetek hianyos megfigye-
lése sok esetben vezetett a rétegek sorrendjének hely-
telen felfogasara, s ezaltal komoly rétegtani és szerke-
zeti hibakra. A medence-kifejlédések magyarazatara
helytelen, de legaldbbis ki nem elégité valaszt adott,
hogy a lehordas iranyait jelz6 Uledékes szerkezeteket
nem ismerték fel, vagy ha felismerték, ezeket foldtani
kovetkeztetésekre csak kis mértékben hasznaltak. En-
nék oka az, hogy hidnyzott olyan konyv, terepi kalauz,
melyben a szavakkal nehezen magyardzhatd és meg-

Bedin-Gottingen-Heideliberg-

és a mikrcit Kk

Ii(ndil)«éu:ic’;s szerepével (f6ként a kdéolaj- és kénlelhelye-
en.

A harmadik fejezetben a ibiogeokémiai kutatasi mad-
szereket targyaljak a szerzék, a gyakorlat szamara is
értékes utalasokkal. Ki kell emelnink ebbdl a részbél
a biogeokémiai mddszer alkalmazhatésagat olyan te-
ruleteken, ah6l a telep allochrton Uledékekkel fedett,
vagy vastag (tébb mint 5 m) autochton Uledékekkel
boritott, esetleg a talajbdl a fémtartalmat valamilyen
kilugozasi folyamat eltavolitotta. A részletes gyakor-
lati Utmutatasok a feladatokat a mintaszedéstdl a tér-
képi abréazolasig feldlelik. A kdnyvet igen bdséges iro-
dalomjegyzék egésziti ki.

(Félegyhazi)

kdszémtelep a pleisztocén sordn nagyobbrészt lepusz-
tult. A 2. telepet fed6 harmadid6szaki agyag és csil-
ldmos finomhomok-rétegekre vékony pleisztocén kép-
z6dmény telepdili.

A kdszéntelep vastagsdga 15 m. A telep kétpados,
vékony medddréteg osztja meg egy fels6, vastagabb
és also, vékonyabb padra.

A cikk vizsgélva a vizféldtani viszonyokat, megalla-
pitja, hogy honnan varhaté nagyobb mennyiség( viznek
a banyatérbe valé bedramlasa. Vizsgalati eredménye-
ként kimutatja ,hogy a banyatérbél 150 m3perc viz
kiemelése szikséges, 1 tonna kd&szén, Kkitermeléséhez
35 m3 viz emelendd Kki.

Befejezésul a banyaszkodas A&ltal érinteti;
helyreallitdsaval (rekultivicioval) foglalkozik.

A tanulméany konkrét példa alapjan részletesen tar-
gyalja a kulfejtések tervezésével, megnyitasaval -kap-
csolatos kérdéseket. Az ilyen iranyban érdekl6dék sza-
mara e cikk hasznos olvasmany lehet.

terilet,

(Szentirmai)

tartalmanak az Uvegek szerkezetére és termikus duzza-
dasara gyakorolt hatasat. Erdekesék a természetes
Uveg kristalyosodasara, s a perlit ipari sajatossagaira
vonatkozd megallapitasok.

J6 osszefoglaldst ad a cikk a perlitnek, mint ipari
nyersanyagnak torténetérdl, és: rohamlosam kibontakoz6
ipari felhasznalasaral.

Ismerteti a perlitduzzasztas Szovjetunidban alkalma-
tekintésével a gyakorlatl szakemberek szamara ad ér-j
tékes tajékoztatast.

Az Uveges kézetek foldtani kérdéseit targyalé feje-
zet pedig a llavaarak viztartalmanak eloszlasa tekinte-
tében nyudjt figyelemre mélté megallapitasokat.

(Métyas)

hatarozhatd szerkezeti formak képekben lathatok let-
tek volna. J6 képek, 0sszehasonlithato illusztracidok
hidnydban a fosszilidkat sem lehet meghatarozni.

Eddig csak kisebb foldtani egységek képeit gydjtot-
ték oOsszse. A szerzdk itt targyalt mdve az altaluk ko-
rdbban firt ,,0sdramlasok és medenceelemzés” cimd
konyv tovabbfejlesztése, melyben az iranyitott Uledé-
kes szerkezeteket imagyarazzak, kulonleges 'tekintettel a
medencékre.

A konyv bevezet6 részében leszogezik, hogy kizaroé-
lag els6dleges Uledékes szerkezeteket mutatnak be;
vagyis olyanokat, amelyek az Ulepedéssel egyid6ben
keletkeztek. Masodlagosan, tektonikus mozgasok kovet-
keztében kialakult szerkezetekkel nem foglalkoznak.
Tobbféle modon kisérelik meg az osztalyozast: I. Ré-
tegzettség kiilsé forma szerint. Il. Rétegzettség belsd
felépités és szerkezet szerint. 11l. Rétegzettség fellileti
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jellemvondsok szerint. 1V. Zavart és deformalt réteg-
zettség. Az egyes osztalyokat tovabb bontjék.

A kényv legnagyobb részét a 117 oldalas nagyszerd
«fényképek alkotjak, ezeknek zome az Egyesult Alla-
mok kepzddményeirdl késziilt, de nagyszamu mas teri-
letrél szarmazd kép is szerepel. A képeken abrazolt
jelenségek a termeszetben, kettd kivételével, szabad
szemmel is lathatok.

A konyvet az els6dleges Uledékes szerkezetek 70 ol-
dalas szdtdra zarja, a legkilonbdzébb szakkifejezések
magyarazataval, irodalmi utalasokkal és az atlasz ké-
peire vald hivatkozédssal. Az elmult tiz évben Kkilo-
nosen megn6tt az Uledékes idxieroglifak™ iranti érdek-

80

16dés mely sok Uj Kkifejezés szuletését vonta maga
eutdn. Nagy értéke a koényvnek, hogy négy nyelven
(angol, német, francia, spanyol) Irddott, ami igen szé-
leskdr(i nemzetk6zi hasznalhatésagot biztosit. Nagy
‘haszonnal forgathatjak a tanulnivagydkon kiviul a gya-
korlott geolégusok is, mivel kevesen lathattdk — akar
*hosszl praxisuk folyaman is — a koényvben abrazolt
Osszes Uledékes szerkezeti forméat. Irodalomjegyzéke
*b6ségesen tartalmazza a gazdag szovjet irodalmat is.

A mii nagy hasznara lehet az asvanyi nyersanyagot
kutaté geologusoknak.

(Rasonyl)
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