DR. MATYAS ERNO

A Tokaji-hegység természetes

zeolitvagyonanak hasznositasi lehetGségei

Az elmult években alapvetd valtozasok zajlottak le
a Tokaji-hegység zeolitos riolittufa-vagyonanak nyers-
anyagkutatéasi és -hasznositasi folyamatdban. A szerzé
a folyamat gazdasagi-tarsadalmi alapjait, inditékait,
és konkrét piaci arbevételben lemérhet6 eredményeit
mutatja be. A felismert tarsadalmi igények ismere-
tében a hegység korabban alig hasznalt féldtani kép-

z6dményei a természetes zeolittartalmd riolittufak,
keresett nyersanyag rangra emelkedtek.
I. BEVEZETES

Mint ahogy a bauxit f6 termelési tertlete

napjainkban Magyarorszdgon a Dunantuli-Ko-
zéphegység, vagy ahogy a szinesérc-termelés az
E-i Kézéphegység tengelyéhez kapcsolodik, agy
foglal el kitlintetett helyet a nemesérces asva-
nyi nyersanyagok termelésében, el6készitésében
a Tokaji-hegység. Mai ismereteink szerint 13
olyan asvanyi nyersanyag foglalhato itt katasz-
terbe, mely nem kinyerhet§ fém- vagy energia-
tartalmanal, hanem a&asvanyos 0Osszetétele nyuj-
totta hasznos tulajdonsagainal fogva érdemelte
ki — a tobbi, szilikatos kézet sorabol kiemeld
— ,nhyersanyag” rangot. (1. sz. abra)

A felsorolt nyersanyagok kutatasa, banyasza-
ta, felhasznélasa a torténelmi &sidékre nyulik
vissza. Napjainkban is 13 m(ikéd6 banya ter-
meli és 4 el6készité Gzem dolgozza fel, késziti
el6 felhasznalasra a hegység asvanyi anyagait,
évente 270—330 et nyersanyagot kitermelve és
inditva 45 f§ felhasznélasi iranyba, mintegy
120 felhasznal¢ felé.

A hegységh6l szarmaz6 asvanyi eredet( anya-
gok eljutnak az orszag tavoli vidékeire és mint
exporttermékek, tuallépik az orszag foldrajzi ha-
tarait is, kifejezve, hogy a hegység asvanyba-
nyaszati iparaban foglalkoztatott, mintegy 1000
fé6 szellemi és fizikai energiai évi, kozel 400
millié Ft-os termelési értékkel érdemileg hozza-
jarulnak a hazai gazdasagi élet vérkeringésének
fenntartaséahoz.

A hegység asvanyinyersanyag-banyaszata-
nak asvanyvagyon-ellatottsagarol, foéldtani-te-
leptani viszonyairol, kutatasi és felhasznalasi
lehet6ségeirél a korabbi banyaféldtani ankétok
kapcsan részletesen beszamoltunk. Itt az egyik,
kordbban csak alacsony felhasznéalasi értékd
épiték6ként termelt vulkanittal, a napjainkban
nyersanyag rangra emelkedett zeolittartalmu
riolittufaval foglalkozunk.

ii. kutatastdorteneti vonatkozasok

A Tokaji-hegység természetes zeolittartalmu
képzédményei &sid6k ota ismertek. A ratkai,
bodrogkeresztiri és satoraljadjhelyi hegység-
peremen felszinre bukkan¢ riolittufakat (L&sd:
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Matyas Ern6—Papp Janos: ,Banyaszati Lapok”
112, évf. 1979. 5. sz. 335—348. old., Matyas Er-
né: Foldtani Kutatas 1982. XXV. évf. 3—4 szam,
71. oldal) helyi épitészeti célokra a lakossag 0Os-
id6k ota alkalmazza. A jol faraghatd ké6zetek
nemcsak l4bazati, de falazéanyagként is &lta-
lanosan megtalalhatok a koézépkori eredetd, To-
kaji-hegységi varak, kozépuletek (Satoraljauj-
hely, Séarospatak, Szerencs, Abauljszantd stb.)
falaiban. A Mez6zombor—Bodrogkeresztuari
hegységperemen elhagyott, vagy ma is m(kodd
k6fejt6k sora és gyakran 40—50 m-es fejtési
falai jelzik, hogy szazadok soran, nemcsak a
helyi lakossadg, de a tagabb kérnyék — és a
Tisza vizutja révén — az Alfold egy részén is
kozkedvelt épitéanyag volt a hegység cementalt,
szubakvatikus genezisl zeolitos riolittufaja.

Az 1960-as évek a riolittufak megismerésé-
ben és felhasznaldsaban két vonatkozasban hoz-
tak eredményt. Egyrészt Mandy T.—Nemecz E.
—és Varju Gy. krisztallografiai alapkutatasai
révén ismertté valt, hogy a sajatos kézetek
egyik f6 komponense a klinoptilolit. Mas riolit-
tufdkban Klopp G., Papp J. és Nemecz E, vala-
mint Varja Gy. a klinoptilolit mellett vagy el-
kaléntlten kimutattdk a hegység masik jellem-
z6 zeolitasvanyat, a mordenitet is. (2. sz. abra)

Masrészt igazolodott, hogy a klinoptilolit- és
mordenittartalma piroklasztikumok, mint szub-
akvatikus explozidés genezisd tufaleplek, a
hegység neogén fejlédésének meghatarozott
szintjeiben 50— 100, helyenként a kitorési cent-
rumok kérnyékén tdbb szaz m vastagsagban
fordulnak elé.

A Kkrisztallogréafiai, asvanytani kutatasokkal és
a mesterséges zeolitgyartas Ny-i térhoditasaval
gylltek az adatok a riolittufakhoz kotott ter-
meészetes zeolitoik sajatos fizikokémiai tulajdon-
sagaival (szelektiv gazabszorpcid, ioncsere, fe-
lulet és porustéraktivitds, savallésag stb.) kap-
csolatosan is.

Az 1970-es években, bar bizonytalan és ala-
csony felhaszndlasi értékd ipari érdekl6désekre
(cementipar, tolt6anyagipar) alapozva megtor-
tént a Tokaji-hegység természetes zeolittartal-
mu piroklasztikumainak foldtani 4svanyvagyon-
ként valé szdmbavétele és egyben fdldtani-te-
leptani besorolasa is. (3. sz. 4bra.)

A 100 milli6 tonnat meghaladd mennyiségul
kategorizalt, és a 80 milli6 tonna feletti pers-
pektivikus éasvanyvagyon cselekvésre 6szténoz,
és 0sztbnzott az asvanyvagyonban foglalt nép-
gazdasagi értékek realizadlasanak, gazdasagi vér-
keringésbe valo bekapcsolasanak céljaval.

Az 1970-es évek végén, az Orszagos Erc- és
Asvanybanyak Hegyaljai Mdvei altal megindi-
tott fejlesztési program alapjat, annak felisme-
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2/a. sz. abra

2. sz. ébra
A hegység neogén, szubakvatikus riolittufainak, két, ipari

2/b. sz. abra

koncentraciéban (min. 35% természetes zeolit-

tartalom) eléfordulé zeolitdsvanya a klinoptilolit (2/a. sz. dbra) és a mordenit (2/b. sz. &bra)

résére képezte, hogy a mezégazdasagban a ter-
melé tevékenység iparszerlvé valadsaval és az
iparban is egész sorozat olyan Uj probléma je-
lentkezett, melynek megoldasdhoz a természe-
tes zeolittartalma &svanyi anyagok, egyedileg,
vagy elegyitetten célszer( asvanyel6készitéssel,
ajanlhaték voltak. A gazdasag, és egyben a ma-
gyar tarsadalom fejl6dése, az 1970-es évek vé-
gére érte el azt a fokozatot, melyen a természe-
tes zeolittartalmd koézetek, célorientalt termé-
kek formajaban val6 alkalmazéasa lehetévé valt,
A fejlesztési program robbanasszer( sikere lé-
nyegében tehat a tarsadalmi-gazdasagi igények
felismerésén és a természetes zeolittartalmu
kézetek célszerld transzformalasi lehetéségeinek

11l. A TERMESZETES ZEOLITOKKAL
KAPCSOLATOS IPARFEJLESZTESI
PROGRAM UJ TARSADALMI-
GAZDASAGI IGENYEKRE ALAPOZOTT
FOBB IRANYAI1

1 Az iparszeri novénytermelés vonatkozasa-
ban:

Magyarorszag talajait vizsgalva kitlnik,
hogy az elmult évtizedek kemizalasa nemki-
vanatos belsészerkezeti valtozasokat eredmé-
nyezett a talajstruktiridban. A talajjavités,
ha ma még nem is annyira élesen megfo-
galmazddottan, de a kovetkezd években na-
gyon aktualis kérdés rangjara fog emelked-
ni. Ugyanide kapcsolodik, hogy a mez8gaz-
dasagi termelés, a novénytermesztés a ko-
rabbi extenziv iranyrol az intenziv felé tolo-
dik el. Magas humusztartalmd, magas ter-
md&erejli, mintegy mesterségesen kialakitott
talajokra van sziikség. Ezekben a talajokban
a nyomelem:—ritkaelem szintet tartani és a
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talaj szemcséi, valamint a ndévény kozotti
koélcsdnhatast, dinamikus kapcsolatot biztosi-
tani a hegység egyes vulkanitjai kit(inéen
alkalmasnak latszottak. A hegység vulkaniz-
musa, mint egy nyomelem—ritkalem-lift,
olyan elemek tdémegét hozta hozzaférhet6
helyzetbe, melyek egyébként a Féld anyagi
rendszerében mélyebben, vagy csak kilénds,
specialis helyzetekben fordulnak el6. A
hegység vulkanitjait mintegy 20 olyan
nyomelem koncentralédasa jellemzi, mely a
talaj term&képességének megdrzéséhez kiva-
natos. (4. sz. abra.) A vulkanizmust Kkisérg
egykori héfluxus pedig megteremtette az
agyagasvany és zeolittomegek képzédésének,
jelenlétének feltételeit, mintegy biztositva a
talajovi mallas soran mobilizalodé nyom-
6s ritkaelemek ioncseréjét, ,katalizalédasat”
a novény gyokérrendszere felé. E kapcsola-
tok felismerésében gybkerezik annak a fej-
lesztési irdnynak a meghatarozasa, mely sze-
rint a hegység agyagasvanyos és zeolitos
nyersanyagai és kézetei a tavlatokban érde-
mi szerepet kaphatnak, a magyar mez6gaz-
dasag intenziv teruletl, majd késébb az ex-
tenziv teriletl talaj problémainak megolda-
sanal is.

Az iparszerG hustermelés teriiletén:

Az &llattenyésztés jelenlegi allapotat vizsgal-
va, kitlinik az az utdébbi évtizedekben vég-
bement dinamikus fejl6dés, mely teljesen
Uj allattenyésztési technologiak, modszerek,
rendszerek kialakulasat eredményezte. A fe-
hérje- és a hulstermelés iparszertivé valasa
azonban szamos olyan problémat is felszin-
re hozott, melyek eddig teljesen ismeretle-
nek voltak az 4llattenyésztéssel foglalkozok
szamara. Az iparszerl hustermelésbe fogott
kalénb6ézd allatfajok (csike, sertés, szarvas-
marha) ugyanis — a tenyésztési technold-
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A Tokajt-heqyseq riolittufa bazisi természetes asvany/ anyagaibol készilt
takarmanyozasi termékek
nyomelem - r/ikaeiem koncentracidja

ZEOUT-RCL-O

4. sz. abra

giak nagy témegekre vald berendezése kdvet-
keztében — teljesen eltavolodtak a korabbi
természetes életkoérulményeiktél. A zsufolt-
sag, monoton taplalkozas és a természetes
koérnyezetben fellelhetd, a természetes tap-
lalkozasnal szikségszerlen magukhoz vett
asvanyi anyagok hianya, a tenyésztett all-
manyok legyengullését, betegségre valé haj-
lamokat fejlesztett ki. Ezeket antibiotiku-
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mokkal, gydgyszerekkel kezelve, egyrészt a
termelési onkoltség novekedett, masrészt a
termelt fehérje- és husmin6ség érdemileg el-
maradt a korabbi természetes kortilmények
kozott tartott allatfajokbdl nyert min6ség-
t6l. A nagylzemi, iparszerd huastermelésre
fogott allatallomanyoknal igény mutatkozott
egyrészt nyom- és ritkaelem-tartalmua, mas-
részt csontképz6, harmadrészt a Kkilégzett
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A Rutka-i Klinoptilolitos 4s6 Bodrcgkeresztur-i mordenites riohttufa OOr gézabszorbcids gérbéi (MIA kzp.kan.kutfelv.)

12

500 -1000 PTorr

5.vc.obra

széndioxidot és az Urulékbdl eltavozo, egész-
ségre karos egyéb gazokat (NH\, HiS, mer-
kaptanok) szorbealé anyagok irant. Az ener-
giahordozdokban az utobbi években beallt
termelési, ellatasi krizis a szell6ztetés, f(ités,
energiaigényessége kovetkeztében még fo-
kozta e szorbensek iranti érdekl6dést.
Ismerve azt, hogy a Tokaji-hegység termé-
szetes zeolit- és agyagasvany-tartalmu kéze-
teinek nyom- és ritkaelemtartalma jelentfs,
és azt is, hogy ezek a képz6dmények asvanyi
osszetételiknél fogva alkalmasak a felsorolt
gazok szorpcidjara, valészinlség formalodott
arra, hogy ezeket az anyagokat az allatte-
nyésztési problémak megoldasahoz alkalmaz-
zuk. (5. sz. éabra.)

Kulénés problémakor fogalmazodott meg az
iparszerd termelésre fogott nagytomegd al-
lattartas szennyez6 anyagainak elhelyezésé-
vel, kialéndésen a higtragya kezelésével kap-
csolatosan is. Az els§ id6szakban ezek a mel-
léktermékek részben tragyaként keriltek
felhasznalasra, részben egyszerlen, mint
szennyez8 anyagokat, elnyelették a foldké-
regben. Csak az utobbi években Utkdzott Ki,
hogy az elnyeletett higtragya-tdémegek beke-
rilnek a talaj vizhaztartasaba, vizkor-
forgalmaba és el6bb-utobb elérik a lakossag
ivovizszikségleteinek Kkielégitésére szolgalo
rétegeket. (llyen jelenségek mar orszagszerte
mutatkoznak.) A higtragya kezelése, deritése
és deponalasa, vagy kiszorasa ugyancsak le-
het6séget kontdrozott olyan nagy szorpcios
kapacitdsu és  derit6képességi asvanyi
nyersanyagok gazdasagi felhasznaldsra, me-
lyek a hegység teruletén el6fordulnak.

500 fO00 p Torr

3. Az urbanizéaci6 kérnyezetvédelmi probléma-

kore

A higtragyanal nem jelent kisebb nehézsé-
get a varosokba zsufolodott lakossag és ipari
tevékenység kommunalis és ipari szennyvi-
zeinek kezelése sem. Igy igény formalodott
olyan ioncserél6, nehézfém és szennyezd,
blizkeltd anyagok megkotésére alkalmas &s-
vanyi anyagokra, melyek a talajra, vagy az
emberi kdrnyezetre kéaros komponenseket
nem tartalmaznak. llyenek ugyancsak talal-
haték a hegység megkutatott nyersanyag-to-
megeiben.

A varosokba zsufolédott lakossag kérnyeze-
tének védelmével kapcsolatosan igény fogal-
mazodott szagelnyeld, specialis ioncserél6 és
szaritdé anyagokra is, részben az emberi
egyuttélés, részben a haziallat-tartas terén.
Ezek megoldasara is szamba johettek a
hegység egyes, sajatos tulajdonsdgu megku-
tatott asvanyi anyagai.

A kulonbézd felhasznaldsi tertletek &ltal
igényelt asvanyi tulajdonsagok ismeretében
nem volt véletlen, hogy éppen a természetes
zeolittartalma piroklasztikumok valtak a
hegység legujabb, legkeresettebb nyersanya-
gaiva. A Kkapcsolatos asvanyel6készitési és
iparfejlesztési feladatok pedig a fejlesztések
egyik f6 irdanyanak rangjara emelkedtek.
Ezek a természetes zeolittartalmu, rendsze-
rint szubakvatikus genezisd  riolittufak
Ugyanis, mint természetes &svanykompozi-
turnok, egyarant hordozzak az ¢sszetevl as-
vanyok alkotdrészek hasznos tulajdonsagait.
Legfébb alkotéelemik a savanyd vulkani
Uveg, devitrifikalt allapotban kénnyen lead-
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haté nyom- és ritkaelem-tartalmaval tdnik
ki. — A klinoptilolitra és a mordenitre, mint
természetes zeolitasvanyokra, a biogén gaz-
abszorpcié és az ioncserélé képesség jellem-
z6ek. Az agyagasvanyok, mint diszperzitas-
fok-néveld és ioncserél6 anyagok szerepel-
nek. Ujabban kimutattak a zeolitok antipa-
rasiticus és bacterioszorbens hatasat, vala-
mint a toxikus nehézfém ionok szorpcidjat
is. A riolittufak aluminium-hidroszilikétos
Osszetétele az él8 szervezetekkel és a talajjal
koherens. A legkulénbdz6bb felhasznalasi te-
rileteken alkalmazva igy kornyezetvédelmi
problémakat nemhogy fel nem vetnek, de
egyenesen azok megszintetésére (pl. olaj-
szennyez6dés) ajanlottak.

IV. A FEJLESZTES UJ IRANYA ES
SZERVEZETI FORMAJA

A fejlesztési program lebonyolitasa

A tarsadalom 0j szikségeleteinek felismerése
mellett naivitds volt azonban azt feltételezni,
hogy a hegység teruletén a foldtani folyamatok
altal létrehozott valamely természetes képz6d-
mény abban a forméaban, ahogy létrejott, eleve,
kulondsebb el6készités, modifikalas, mindségi
befolyasolas nélkul alkalmas valamely konkrét
novénytermesztési, allattenyésztési, vagy akar
koérnyezetvédelmi probléma megoldasara is, igy
tolddott el a kutatasok és a fejlesztés iranya a
foldtani kutatads és a banyaszat mellett, fokoza-
tosan az asvanyelb6készités, azaz célorientalt mi-
néségld  asvanykompozitumok el6allitasanak
irAanyaba. — Kapcsolatoisan azonban Kkitiint,
hogy a magyar népgazdasag fejlédésének eb-
ben a szakaszadban nagyértékdl, bonyolult tech-
nikaju berendezéseket létrehozni vajmi kevés
anyagi, beruhéazasi lehet6ség van. Emellett a
mez8gazdasag, az ipar és a lakossag igényeinek
kielégitése is minél olcs6bb asvanyi anyagokat
kivan. Tapasztalatok, kiprobalt minéségek hia-
nyaban nem volt moéd belefognunk olyan ter-
mékek el6allitasaba, melyek pl. az ipar viz- és
légkori szennyezésének megsziintetésére alkal-
masnak bizonyultak volna. igy az asvanyel6ké-
szités szervezésénél els6 lépésben nem johetett
mas szamba, minthogy a hegység tertletén els-
fordulé anyagokat kitermelés utan célszer(
megszaritani, apritani és az apritmanyt, vagy
O6rleményt a felhasznalasra kivant tulajdonsa-
gok iranyaba, f6ként elegyitéssel, vagy egyszer(
kezeléssel befolyasolni. Kéltséges, nagy beruha-
zast igényl6d moaodszerek kidolgozasa, ill. meg-
valdsitdsa, jelen szituaciéban nem is johetett
sz6ba.

Ide,tartozik, hogy a fejlesztésnek van egy
szukségszerd emberi, tudati tényez@je is. Ma-
gyarorszagon az asvanyel6készités hosszu évti-
zedekig kimerult a szén- és ércel6készitési tevé-
kenységben. Annak ellenére, hogy az impor-
talt nemfémes &svanyi anyagok mind magas
el6készitettségi fokluak, nagy standarditasuak,
mindség szempontjabdl szlik hatarok kozé be-
allitottak, nem koénny( a hazai szakember-gar-
danak atallni a megszokott mennyiségi szemlé-
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letrél a viszonylag kistdmeg(, de nagy mindésé-
gi szigoruoltsugu és nagyértéikd anyagok terme-
lésére. Ezek a tényezék egylttesen hatva, tol-
tak abba az irdnyba & Tokaji-hegység éasvanyi
nyersanyagainak intenzivebb hasznositasara
iranyuld er6feszitéseket, hogy a mar meglevd,
csak szarazlrlésre és kisfok( osztalyozasos du-
sitdsra alkalmas berendezéseket, maddszereket
tovabbfejlesztve alkalmazzuk az Uj asvanyi ter-
mékek el6allitasanal.

A fejlesztés valdszinl iranyainak felderitése
utan alapvetdé problémaként mutatkozott, hogy
az asvanyi nyersanyagokat kezel6, termel6- és
el6készitd iparag kutatasi, termelési szakem-
bergardidja nem rendelkezett a ndévénytermesz-
tés, Aallattenyésztés, kornyezetvédelem sth.
problémainak megoldasahoz, vizsgalatahoz
szikséges ismeretekkel. Ez a kényszerité hely-
zet szllte az otletet, hogy a fejlesztést nem sa-
jat laboratériumok és Uj szakembergarda 0Ossze-
allitasaval kezdjuk, hanem koélcsénos el6nydk
reményében, azokkal a tevékenységi teriletek-
kel teremtsiink szerves, rugalmas Kkutatasi,
egyuttm(kodési kapcsolatot, ahol az adott
probléméak el6fordulnak és ahol az ottani szak-
emberek érdemileg nyilatkozni tudnak a termé-
szetes asvanyi anyagokbol kialakitand6é termeé-
kek alkalmazasanak lehet6ségeir6l.

E felismerés jegyében, 1979-ben kezdtik meg
a kutatéasi partner-kapcsolatok kiépitését a ku-
16nb6z6 tevékenységi tertletekkel, olyan forma-
ban, hogy az adott terileteken varhato, ill. je-
lenlevd problémak megoldasara profilirozott as-
vanykompozitumokat allitottunk elé. Azok min-
taanyagat megkildtik az illetékes szakterile-
tek szakembereinek, laboratériumainak azzal,
hogy minésitsék," irjak le véleményuket.

A munka ilyen szervezése nem vart eredmé-
nyeket hozott. Kozel egy év leforgasa alatt 150
folé emelkedett azoknak a gazdasagi egységek-
nek, intézeteknek, mgtsz-eknek a szama, me-
lyekkel érdemi egylUttm(kédési kapcsolatot si-
kertlt teremteni. A Kkiulénb6z6 éasvanyi anya-
gok el6készitésével, elegyitésével eléallitott, cél-
orientalt min6ségl termékek eljutottak az allat-
tenyésztés, a nodvénytermelés, a lakossagi szol-
galtatds, az ipari gaz- és szennyviztisztitas és
koérnyezetvédelem legkilonb6z6bb terileteire.
(6. sz. abra.)

Kiulénos el6nyt jelentett, hogy a kutatdinté-
zetek mellett a termel6 Gzemekkel is kapcsola-
tot teremtettink, igy a felhasznalasrol azok a
szakemberek nyilatkoztak, akik a legilletéke-
sebben, napi termeld vagy kutaté munkajuk ré-
vén alltak szemben az egyes problémakkal. A
visszajelzések alapjan méd nyilt a kivanalmak-
nak megfelel6 kompozitumok, asvanyi keveré-
kek kialakitasara és a laboratériumi prébakat
szinte kozvetlenul, rendkivil kis id6kulonbsé-
gekkel kovették a féluzemi, majd az Gzemi Ki-
sérletek. A kisérletek tudomanyos kutatasi hat-
terét a Magyar Tudomanyos Akadémia Koz-
ponti Kémiai Kutaté Intézete, ipari termelési
hatterét pedig az Orszagos Erc- és Asvanyba-
nyak Hegyaljai Mdvei biztositjak, ill. biztositot-
tak. A kezdetben lazan, spontan, érdekkdzosségi
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alapon létrejott, minden anyagi részvétel, szer-
z6désnélkili kutatasi csoportok, teamek mun-
kajanak tudomanyos koordinaldsat a Magyar
Tudoményos Akadémia id6kézben megalakult
Miskolci Akadémiai Bizottsaga vallalta. A
gyors informacidcserét elsé lépésben korleve-
lekkel, masodik lépésben Kutatasi Partner Ta-
jékoztatd gyors oOsszeallitasaval és a partnerek
felé vald szétkildésével teremtettiik meg.

Jogos a feltevés, hogy miért ez a sirgetd, fo-
kozott tempo6, amikor kézel 20 évig csak meér-
sékelt fejlesztés és hosszan elnydjtott, tobb éves
kutatasok jellemezték ezen &asvanyi anyagok
kutatasat itt, a Tokaji-hegység teruletén. Ma-
gyarazatul elég emliteni, hogy a természetes
zeolitok és néhany agyagasvany-telepeinek vo-
natkozasaban is kilonds kitlintetett helyzetben
vagyunk. A télink E-ra es6 orszagok terilletén
és részben az ENy-eurdpai orszagok teriletén
is, ezek az asvanyi anyagok ilyen osszetételben
és mindségben hianyoznak, csak rendkiviul ne-
hezen hozzéaférhet6k. Van esélyink, hogy ter-
mészetes zeolitokbdl kialakitott termékekkel és
agyagasvanyos bazisu, célorientalt mindségu
anyagokkal Nyugat- és Eszak-Eurépa szallitoi-
nak tisztét toltsuk be. Erre az a foldrajzi hely-
zetiink nyujt alapot, hogy szallitasi szempont-
b6l ezekhez a ndvénytermesztés, allattenyész-
tés, kdrnyezetvédelem szempontjabol fejlett és
nagy anyagigényl orszagokhoz viszonylag kozel
helyezkedink el.

V. A MUNKA EREDMENYEI;
TERMEKSZERKEZET-BOVULES UJ,
TERMESZETES ASVANYI BAZISU
TERMEKEKKEL

A fejlesztési iranyok meghatarozasaval és a
kutatomunka ilyen szervezésével mar az els6
kutatasi év nem vart eredményeket hozott.
1979 kozepétdl napjainkig a Hegyaljai Mdvek
kutatasi osztalya altal 6sszefogott kutatéasi tevé-
kenység eredményeként 17 0j terméket sike-
rult kifejleszteni és egyidejlileg bevinni a fel-
hasznélési teruletek napi Uzemszerl alkalmaza-
sanak szintjére. Termékeinket az 1980. évi
OMEK-en bemutatva, az Uzemi és lakossagi ér-
deklédést tapasztalva, 1980. oktéber 2-aval
megkezdtik a termékek kiskereskedelmi kicso-
magolasat és forgalmazasat is.

1981-ben a kutatoé-fejleszt6 tevékenység fo-
kozott Utemben folytatédott. A ratkai zeolitos
riolittufabanya kialakitasaval a klinoptilolit-
tartalmd asvanyos komponensek banyaszati le-
het6ségei realizalédtak, a bodrogkeresztari
Csajka-banya térségének el6zetes kutatasaval
pedig a mordenit-tartalmd képz6dmények ter-
melési bazisa alakult ki. A két teruleten 6ssze-
sen 112 milli6 tonna kulfejtheté zeolitos
riolittufa-vagyon biztositja az U] termékek-
hez szikséges asvanyi nyersanyag banyaszata-
nak hosszabbtavu lehet6ségeit.

Formalédtak a termékszerkezet-bdvulés as-
vanyel6készitési vonatkozasu feltételei is. A mé-
di korzet banyaszati Uzemén belul lassan on-
onéllésult az egy — kizardlag az 0j termékek
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7x otre

gyartasara profilirozott — Uzemrész. A szari-
tas, Orlés, osztalyozas hagyomanyos technolé-
giai sora kever6 és kiszerel6 egységekkel egé-
szllt ki. A termelés egyre inkdbb fokozodott, és t
a magasabb értékl kicsomagolt végtermékek fe-
I1é tolddott el. (7. sz. Abra.) Ezt az &rbevétel ala-
kuldsa is egyértelmden tukrozi.

Ertékesitett

Ti%rgrslfgle(m terrr)ek Arbeelé/tetel
tonnaban
1978 40 120
1979 491 1532
1980 601 4 425
1981 5779 19 516
1982 8828 32 743
1983 8902 32 168
1984 15 000 48 100

Az 0j, célorientalt mingdségl, a felhasznalasi
tertletek Uzemei, vagy gazdasagi egységei altal
mar rendszeresen alkalmazott termékeink, fel-
hasznaléasi teruletenként val6 csoportositasban
a kovetkezdk:

a) Specialis, asvanyi bazisu deritészerek bora-
szati (NEODER) és higtragya-kezelési, vala-
mint szennyvizkezelési célokra.

b) Szagtalanito, légtisztité, nedvszivd szorben-
sek lakossagi és kdrnyezetvédelmi célokra.
ILLOSORB és ZEOTRIX termékcsalad, hu-
tészekrények, hamutalcak, hulladéktarolok,
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illemhelyek, blizés helyiségek, haziallat-

almok szagtalanitaséara.

c) Allattartasi és takarmanyozéasi asvanyi ada-
lékanyagok. Valamennyi tdmegesen tenyész-
tett allatfaj (baromfi, nyudl, sertés, szarvas-
marha stb.) takarmanyozdsdhoz. (ZEOVIT
termékcsalad, PIGOZEN-, DUCKSILIT-ké-
szitmények.)

d) Novénytermesztési és talajjavitasi termékek
(LITHOFLOREN termékcsalad)

e) Kornyezetvédelmi funkcidokat ellaté kalon-
leges haztartasi surold, tisztitdszerek (SURO-
LIT surolépor, ZEOLUX paszta)

f) Viztisztitasi, kérnyezetvédelmi speciélis szor-
bensek. (AKVAROSORB, ZEOFILTEREK)

g) Zeolitbazisi kozmetikai és bérgyogyaszati
externak. (ZEODRY hint6porok, REJUVE-
NAL krémek)

VI. OSSZEFOGLALAS

A munka nincs befejezve. Az egyre dinami-
kusabba, sokarcubba valé magyar gazdasagi fej-
16dés a zaloga, hogy a jovBben egyre szélesedik
a természetes 4svanyi bazison kifejlesztett, &s-
vanyi termékek szama, ndvekszik a termelés
volumene és egyre nagyobb nemfémes asvanyi
nyersanyagtdémegek valnak a gazdasag aktiv ér-
tékeiveé.
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DR. E. MATYAS: Natural zeolite resources of the
Tokaj Mountains: possibilities for use

In recent years radical changes in the exploration
strategy and the utilization shemes of the rhyolite
tuff resources of the Tokaj Mountains have taken
place. The economic and social bases of this process,
the causes responsible for it and the results as
reflected in concrete returns from sales are presented.
On account of the recognized social needs, the rhyolite
tuffs with natural zeolite components have been
promoted to the rank of a mineral raw material very
much sought after.

DR. E. MATYAS: Nutzungsmaéglichkeiten der natiir-
lichen Zeolitvorrate des Tokaj-Gebirges

In den vergangenen Jahren fanden grundlegende
Veradnderungen in der Erkundung und Nutzung der
zeolitfihrenden Rhyolittuffvorrate des Tokaj-Gebirges
statt. Der Verfasser legt die wirtschaftlichensozialen
Grundlagen des Vorganges, seine Ursachen und seine
an der konkreten Markpreiseinahme ermessbaren
Ergebnisse vor. Im Kenntnis der erkannten sozialen
Bedurfnisse wurden die bis dahin kaum in Anspruch
genommenen geologischen Bildungen des Gebirges wie
die naturlichen Zeolit fuhrenden Rhyolittuffe auf den
Rang eines-gesuchten Rohstoffes erhoht.

3. MaTbAw: B03MOXKHOCTW W3BOEHUS MPUPOAHBLIX PECYpPCOB
Lo/ TOB  TOKAMCKMX rop

B nocnefHvie rofibl NPOU30LLIN KOPEHHbIE U3MEHEHVsI B MpPo-
Liecce MOMCKOB U PasBefKM U OCBOEHWS 3aracoB LLeosIMTOHOC-
HbIX PUOMMNTOBBLIX Ty()oB. PaccmMaTpuBaloTcsl 06LLECTEHHO-3KO-
HOMMYeCKMe 0CHOBbI MPoLecca, ero NpUUMHbI 1 0TpaXKaroLmecst
Ha KOHKPETHbIX [0X0fax peanvsaumv npogyKToB. Bnarogaps
MO3HaHMIO 0GLLLECTBEHHOrO CNPOCa, PUOSIMTOBbLIE TY(bI, COXKep-
>Kallye NpUpoAHble LIEONUTLI U NpeAcTaBsBLIMe coGOol Mano,
MCMOMb30BaHHbIe reosiorMyeckune o6pasoBaHusi ToKalcKMxX rop-
Tenepb BO3BeAEHbI HA PaHr X00BOr0 MOIE3HOr0 MCKOMaemoro.
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