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Tisztiét OCumed /

On B megujultformaban Gjra megjelent F(].DTA'\M(UTATASClmu szakmaifolydiratot tartja a

kezében. A szakmai kdzvéleménnyel egyetértésben Ggy gondoltuk, bogy 6t év szlineteltetés
utan Ujra kiadjuk ezt a korabban igen népszerd lapot. { r elmalt 6t évben, orszagunkban
jelent@s tarsadalmi és gazdasagi atalakulas tértént és nagy valtozasokon estek at afoldtani
kutatdsban munkalkod6 szervezetek is. fgy a megujult FG.DTAI\VKUTATASameIIett, bogy
jogutddja a korabban megjelentnek és folytatja annak hagyomanyait, tobb vonatkozasban
alkalmazkodva a kor kévetelIményeihez Gjvonasokkalisgazdagodik, tapasztalataink szerint
oriasi igény van a foldtan tertletén is az informacié aramlasara ebben a gyorsan valtozd
tarsagalmi és gazdasagikornyezetben. Els6sorban ennek az igénynek szeretnénk elegei lenni.
A FC].DTAI\I'KUTATAS t rovatokba szerkeszlellen adjuk kozre. A UEDDL]rovat afoldtani kutatashoz kapcsolédo
jogszabélyok, afoldtaniallamigazgatasi és hatdsagi eljarasi rendek ismertetését szolgalja. A KUTATASrovata koréabbi
hagyomanyoknak megfeleléen els6sorban az alkalmazott kutatasok eredményeinek ismertetését szolgalja. § megujult
Fd.DTAI\M(UTATASnem kivan tudoméanyosfolydiratta véalni, sokkalink&bb a legérdekesebb kutatassalkapcsolatos hirek
és eredmények kdzreaddjava. A r elmalt években, egyrészrélsok ajfoldtannalfoglalkoz6 cég alakult, masrészrél viszont
tébb régi nagy hagyomanyokkal rendelkez§ intézmény jelentésen &talakult. Ezekrél az Gj intézményekrél, gazdalkodé
szervezetekrél meglehetdsen keveset hidunk, és bemutatdsukra mindeddig nem volt publikacids lehet6ség. Ezt a
bemutatkozasi lehet6séget nemcsak a foldtani szakemberek felé tartjuk fontosnak, hanem mindazon személyek és
szervezetekfelé is, amelyek valamilyen mddon aféldtannalkapcsolatban vannak. A mJVLBrRArovatban helyetadunk
mindazoknak, akik szeretnék megismertetni tevékenységiiket. # HIREKrovatba varunk minden olyan friss informacioi,
kozleményt, amely a széles szakmai kdzvélemény szamara érdekes lehel.
AT bl az a rovatok tartalmabol lathaté a lapot elsésorban a szakma tertiletén dolgozo6 kollégadknak szanjuk, azonban
szerelnénk azt is, hogy olyanok kezébe is eljusson, akik munkajuk sordn kapcsolatba kertilhetnek a foldtani kutatassal.
Példaula banyaszai, a kdrnyezetvédelem, a tertletfejlesztés, a vizkutatas és az oktatas tertletén dolgozok is reményeink
szerint hasznos informacidkkalgazdagodhatnak lapunkbol.
Abbor, hogy sikeres lapot csinaljunk két dolog sziikséges. Egyrészrél az, hogy sok érdekes megjelentetheté anyagot
kapjunk az olvasoktola lapba. M asrészr6lpedig az, hogy minéltébben megrendeljék a lapot, 6ajnos a M agyar Qeoldgiai
6zolgélal anyagi,lehet6ségei nem teszik lehetvé a lap ingyenes megjelentetését, ezért a mellékelt csekken kérjik, hogy
fizessen el6 a FG.DT KUTATAS‘ ra. A lapot negyedévente kivdnjuk megjelentetni, éves el6fizetési dija 300 4t
(QOCTFtldb), amely a postakdltséget is tartalmazza. A rovatvezeték varjdk az On publikélasra érdemesnek szamito
cikkeiket, tovabb4 észrevételeita lappalkapcsolatban. A r egyes szdmok tartalmérdl, a cikkek megjelentetésisorrendjéréla
O zerkeszf6bizoffsag dont.
A Ozerkeszt6bizoitsagot Gigy igyekeztiink kialakitani, hogy minéljobban reprezentéalja szakmankat. 9 korabbi FG.DTA,\V
KUTATAShagyomanyamak auteniikusabb folytatdsa miatt tagja a (Szerkesztébizottsdgnak a korabbi lap szerkesztdje.
9Ke’pviselteti magat az bpari, EKereskedelmi és fdegenforgalmi, a Modmyezetvédelmi és keriletfejlesztési és a
kozlekedési, flirk6zlésiés tiztgyi Minisztérium, valaminta M agyar ‘banyaszatifiivatal. tagja a bizottsagnak a
Magyar AHaT: toldlani fntézet és a Magyar AllaT{ Eb6tvdos Jfjorand Qeofizikai fntézei igazgatdja is.
(Szerkeszt6hizottsagfelkért tagjaiképviselik a szénhidrogén §s szilardasvany kutatasban dolgozd nagy cégeket, valaminta
kisvallalkozokat egyaranttleméljik, hogy a megujult F(].DTAN/ KUTATAS elnyeri az On tetszéséi és rendszeres
olvasénkként tarthatjuk szamon.

tisztelettel kdszénti a FC].DTN\"KUTATAS(Szerkeszt('ibizottséga nevében:

dJr. tarkas fstvan
a (Szerkeszt6bizottsag elnoke
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AROVATVEZETO MEGJEGYZESE:

A KUTATAS rovat -folytatva a Féldtani Kutatas korabbi hagyomanyait - elsésorban a gyakorlati kutatas teriiletér6l kivan cikkeket megjelentetni.
Az a szandékunk, hogy e rovatban minél szinesebb, minél tobb témajelenjen meg a nyersanyagkutatas a kdrnyezetféldtan a vizkutatas és mas
foldtani kutatasi témakorbél. Mivel nem akarunk tudomanyosfolyditattas vallni, ezért olyanjellegi cikkeket szeretnénk megjelentetni, amelyek
osszefoglaljak egy-egy kutatés torténetét, vagy olyan Ujszer( informéacidtszolgaltatnak, amelyek az olvasok széles taboranak érdekl&désére
tarthatnak szdmot. A tudomanyos értekezéseket a szerz6 egyetértésével egyfoldtani tudomanyosfolydiratnak kiildjiuk tovabb.Esetenként torekszink
egy-egy témakort részletesebben kdrbejarva tematikus szamban 6sszefoglalni a legUjabb kutatési - banyaszati eredményeket. Az indulé
szamunkban, mivel bekuldott cikkek még nem alltak rendelkezésiinre az aranykutatas tematikajat valasztottuk részletesebb bemutatasra.

Bar az elmultévekben sajnalatosan lecsokkentek afoldtani kutatasok, van egy teriilet, ahol meglepd aktivitast tapasztalhatunk. Ez az aranykutatés.
Jelenleg ill. a kdzelmultban a hazai kutatasok mellett amerikai, angol, ausztral érdekeltségl cégek magyargeoldégusokat alkalmazva végeznek
aranykutatast a Bérzsényben, a Matraban, a Tokaji (Zempléni) hegységben. Az Eszak-Magyarorszag aranyérc -perspektivitasarol a Borsodi Miiszaki
Hetek keretében a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Miskolci Akadémiai Bizottsag Geo-munkabizottsaga kdzds szervezésében 1996. majus 16-an
rendezett eladoiilésfoglalta dssze a térség aranykutatasi lehetségeit. Elsésorban ezen el6adasokra tamaszkodva, de kiegészitve a Magyar Allami
Foldtani Intézet korabbi aranykutatasaival is, szeretnénk egy atfogd képet adni a Magyarorszagjelenlegi aranykutatési lehetdségeir6l. Tizennégy, a
témavalfoglalkoz6 kollegat kértiinkfel és drommel vettik, hogy egyikiik sem zarkézott el a cikk megirasatol.

Az aranykutatés helyzetének teljes attekintése -figyelembe véve mas rovatok helyigényét - egy lapba nemfér bele.

Ezért a kovetkez6szamokban is visszatérink erre a témara. Varjuk a kutatas rovattal kapcsolatos észrevételeiket, ja vaslataikat.

A NEMESFEMERCEK
KUTATASANAK TORTENETE
A KARPAT-MEDENCEBEN

| BEVEZETES

Az érckutatas torténetérél megbizhatdé irasos emlékek
csak a XIV-XV. szazadtdl allnak rendelkezésre (G. Agricola
1556).

A korabbi érckutatasok teruletére,
modszereire csak kozvetett informéaciot
kaphatunk a régészet, a banyaszat, a
fémfeldolgozés (kohészat, Otvos
mUivészet, pénzverés) leleteibdl és a jogi
szabalyozasokbol. Jelen cikkben ezen
adatokra és néhany kézépkori kilszini- és

mélybanya (Telkibdnya, Rudabanya,
Rudabanyacska) foldtani felvételekor
tapasztaltakra (Horvath et al. 1994)
tamaszkodunk.

A régészeti leletek alapjan a

nemesfémek (arany és ezlist) hasznalata

és természetszerlileg kutatdsa is az

emberiség legrégibb id6szakara nyulik

vissza. Kulénosen az arany kedvez6

fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt mar a

legrégibb sirokban is fellelhetd. Az arany

csillogé fémes fénye, konnyd
megmunkalhatosaga, 6tvozd képessége,

az oxidacidval és korrézidval szembeni ellenallasa, a j6 hé-
és elektromos vezet6képessége miatt ma is az ékszeripar, az
érmegyartds, a fogaszat és az elektronika igen fontos
nyersanyaga.

Bizonyos felmérések szerint az o6kortdl Amerika
felfedezéséig (1492) kb. 13-000 tonna fémarany kerult
forgalomba, mig az emberiség teljes tdrténete soran
O0sszesen 110.000 tonna fémarany kertlt kinyerésre. Az
arany felhasznalas napjainkban is fokozatos ndvekedést
mutat, és eléri az évi 2.500-2.700 tonna fémtermelést (Réthy
et al. 1993).

KORAI IDOSZAKOK
RANYKUTATASAI

AKérpét-medencében a nemesfémek hasznalata és igen
valoszindleg a kutatasa is kdzel 5.000 évre nyulik vissza. Az
els6 aranytargyak, arany ékszerek a kozépsé rézkor

4

temetkezéseibdl kertltek el6, els6sorban a Tisza-Szamos, a
Maros-K6résok folyadsa mentén (FuUlop Jézsef 1984). A
késBbbiekben a bronz- és vaskori temetkezések korzetében
is nagyszamu aranytargy kerilt elé. Ezek a targyak egyrészt
cserekereskedelem atjan kertltek a Karpat-medencébe,
masrészt az itteni folydk-patakok alluvidlis torlataiban
talalhaté arany helyszini mosasara utalnak. A mosas eszkozei
ezen id6szakb6l nem maradtak fenn, mert azok részben
novényi termések (tokhéj), részben fa “szerszamok?”,
(mosotalak, deszkak), valamint poszté és gyapju anyagu
szérek voltak. Az aranymosas tényét a Karpat-medencében a
gorog és romai feljegyzések bizonyitjak. Herodotos szerint
az 6sid6ben az Erdély foldjén él6 agatyrosok mar banyakat
muaveltek. Aristoteles azt irja, hogy Panndniaban erds

zaporesd utan nagyobb
mennyiségl termés aranyat
talaltak (Wenczel G. 1880). A

Karpat-medencében az elsédleges
aranytelepek rendszeres kutatasa a
romai korra tehet6, errél a déciai
banyéaszatrol sz6l6 viasztablak
tanuskodnak (Wenczel G. 1880).
Ez id6ben els6sorban a térszinbdl

kiemelkedd aranykvarcteléreket
ismerték fel legkénnyebben.
Bizonyithaté, hogy a romai

id6szakban tobb helyen folyt a
teléres aranyércek termelése az
Erdélyi  Erchegység teriiletén
(Bucsin, Nagyalmas, Zalatna). Ezen
kival mar mdvelték a tdmzsos és
breccsas kovas aranylel6helyeket
is (Verespatak).

Az aranykutatas részben a
kibGvasokon, részben a kiblUvasok kozott vardzsvessz@s
kutatdsi mddszerrel torténhetett (labra). Ennek
eredményességér6l G. Agricola (1556) azt irja, hogy
bizonyos vélemények szerint ".. alig minden szazadik
érckutaté vagy mas efféle foglalkozast (iz6 dolgozik
eredménnyel”. Tacitus leirdsa szerint Pannonia teriletén
mar az Gslakok (kvadok) banyaszkodtak. A Garam foly6
mentén mar valoszinlleg id6szamitasunk I. szazadatol
ismerték az aranytartalmu toriatokat, de G. Agricola szerint
a VII. szazadtél Besztercebanya, Selmecbanya és
Kérmocbanya els6dleges érclel6helyei is mdvelés alatt
alltak.

MAGYAR KIRALYSAG
RANYKUTATASAI

A honfoglalé magyarok az aranykutatast és feldolgozast
val6szinlleg mar az Etelkozben megismerték, de a X.-XIV
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szézad kozott az Arpad-hazi és az Anjou kiralyok idejében
érte el viragkorat a Karpat-medencei nemesfém-banyaszat
(Paulinyi 1972, Zsamboki L 1980). Az aranybanyaszat a
kézponti hatalom Kivaltsagai kozé
tartozott. A honfoglal6 magyarok mar
muvelt banyahelyeket talaltak, ezt
bizonyitia Anonymus kroénikaja, mely
szerintahonfoglal6 magyarokbirtokba
vették Bana (Selmecbanya) varat.
Ugyancsak 6 jelzi, hogy Erdély
elfoglalasakor Tohétém alvezér kémei
azt jelezték, hogy ".. ott a homokbol
aranyat mosnak és az ottani arany
igen jé". A kor nyugati kroénikasai
szerint a magyarok "... sajatfoldjukon
lév6 banyak mivelésére idegen
orszagokbol (Morva, Német)
embereket vettek". Az. Arpad - kori
nemesfém-banyaszatrél irdsos forma-
ban a vamiratok adnak el&szor
informéciot. igy az esztergomi érsek
vamszabalyozasa hasznélja az “Auraria”
kifejezést és a Garamszentbenedeki apatsag 1075. évi alapité
levele emliti az aranymos6 helyeket; “ocus qui dicitur
Hungarice Aranyas, latiné dutem aureus”. Az arany és
ezlstbanyaszat m(ikodését okmanyszer(ien csak 1156-t6l
emlitik. Az aranybanyéaszat fellendilését és kozvetetten a
nemesfém kutatast bizonyitjak az Arpad-hazi kiralyok altal
szabalyozott foldesUri banyatelepek és a szabad Kiralyi
banyavarosok létrehozasa. Ebben az id6ben szabad
kirdlyi banyavarosok voltak Als6-Magyaroszagon:
Selmecbanya és Kérmocbanya, Szatmarban Nagybanya,

mig  foldesuri, egyhazi  banyavarosok  Fels6-
Magyarorszagon: Rozsny6 és Jaszd, valamint féldesuri
vilagi banyavarosok: Telkibanya és Rudabanya.

Az ezisttermelés a XII. és XIIl. szazad fordulo6jan
lenddlt fel. 1. Béla kirdly 1185. évi pénzverési
jévedelmébdl 15 tonna ezlst  termelésére
kovetkeztetnek. Az ezlstbanyaszat részben az Also-
magyarorszagi (Selmec, Kérmdc), részben a szepes-
gobmori és erdélyi (Radna) nemesfém banyakbol
szarmazhatott (Zsamboki L. 1980).

A tatarjaras szinte teljesen elpusztitotta a korabbi
banyaszati létesitményeket. Azutdn az Ujonnan
betelepitett, f6leg német telepesek igen nagy
tapasztalattal rendelkeztek az érckutatasban és a
banyéaszatban. Ennek eredménye az volt, hogy mind a
mosoOarany, mind az els6dleges régi érclel6helyek
termelése fellendtlt (Kérmécbanya, Aranyosbanya,
Zalatna), ekkor ismerték fel a szatmari érclel6helyeket is
(Nagybanya, Fels6banya). A nyersanyag kutatasban nagy
szerepet jatszott a kovas telérek fels6 oxidacids zonaja alatt
elhelyezked6 cementaciéos zéna felismerése, ahol a
viszonylag vékony, atlag 60-80 cm-es, néha 1-2 méter vastag
telérek nemesfém tartalma is jelentésen felddsult. Ekkor
kezdték meg avizi energia felhasznalasat és aviz szivattyuzas
Uj technikai alkalmazasaval a cementaciés zoéna alatt
elhelyezked6 reduktiv zonaban talalhaté mélyebb érctelér
szakaszok altarékkal val6 feltarasat. Ujra indult az
aranymosas is, a Duna felsd szakaszan (Csall6k6z), a Nyitra-
Zsitva fels6 folyasanal (Aranyos, Kisaranyos), a Vag fels6
folyasan (R6zsahegy, Német Lipcse), a Fehér Kéros felsd
folyasan (Pankota), a Fekete K&roson (Vaskoh), a Rima-
Csetnek patakoknal (Aranyos, Berzéde, Gecelfalva), valamint
Karansebesnél. (2-3. abra)

Karoly Robert pénziigyi reformjat arra alapozta, hogy az
ezlstpénz verésrdl attért az aranypénz verésére. A kiralyi
banyatelepesek és a banyavarosok szakemberei szabadon
kutathattak az orszagban érc utan.

A kiralyi banya monopo6lium a féldbirtokost azzal tette
érdekeltté az érc-kutatasban és a banyaszatban, hogy
eredményes kutatas esetén is 6vé maradt a foldtertlet, de a
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2. &bra Aranyérc mosasa keresztléces széren

kibanyaszott fém kiralyi részesedésének (urbura) egy részét
(aranynal 10 %) a birtokos kapta meg (Zsamboki L. 1980).
Ennek az id6szaknak a kutatdsi modszere a teléreken
egymastol néhany 10 méterre telepitett
kis aknak, horpadk sora, melyet a
kilonb6z6 ‘kincskeres6k” mélyitettek.
Ezek a horpak altalaban 5-6 m mélyek
voltak, és atelérek délésének megfeleléen
hajtottak ki 6ket. Kedvez6 kutatasi
eredmény esetén az aknakat alul
vagatokkal kototték ossze (Scherf E.
1961). Telkibanyan a telérek csapasa
mentén, illetve a Veresvizi horpa mezén
tébb mint 3.000 beomlott kis horpa ma is
bizonyitja a széleskér( kutatast. Ezen
horpak hanyé anyaga alapjan sikerilt azok
érces és mellék kb6zet anyaganak a
rekonstrualasa. Késébb bizonyos
helyeken kis kiulfejtéseket létesitettek
tobb horpa 6sszekotésével (Telkibanya,
Selmecbanya, Kapnikbanya). Szomolno-
kon jelentkezett el6szo6r az a probléma,
hogy a kutatasok eredményeképpen a mar meglévd lakott
teleptilés alatt kellett Uj banyat nyitni (LassUpataki banya
1344). A teléres ércel6fordulasok mellett Rudabanyan
mdvelésbe vontdk a fels6 oxidaciés z6na tdmzsos
nemesfém-tartalma rézérceit is. A megfelel§ tapasztalattal
rendelkezd (f6leg német) kutatok igen eredményesek
voltak és igy Uj banyatertleteket is megnyitottak ebben az

idében (Bakabanya,

Gélnicbanya, Beszterce-

banya, Telkibanya, Rozsa-

hegy), melyek a Kiralyi

kivaltsagokat is megkaptak.

(G.Agricola utan)

Ugyanakkor a régebbi
muavelésid banyak kime-
rilése is jelentkezett
mar(Radna).

A XIl. - XIll. szézadban
elmaradtak a  korabbi
afrikai aranyszallitdsok és
ezek poétlasara a Magyar
Kiralysag 0(j banyanyita-
sokkal (Szomolnok, Baka-
banya, Besztercebanya)
Eurdpa legjelent6sebb
arany- és ezisttermel6jévé
valt. Ez id6szakban évi 1,5-
3,5 tonna aranyat és 10

tonna ezUstot nyertek ki a kiralyi Magyarorszagon termelt
banyatermékekbdl, és ezzel a Xlll. szazadi Eurdpa
aranytermelésének 5/6-at, mig ezisttermelésének 1/3-at a
Karpat-medencei nemesfém banyak szolgaltattak.

Nagymeértékben segitette a banyaszati kutatdst a
banyahelyek kiralyi banyavarosokka valé atmindsitése, és a
szamukrakirdlyi kivaltsagok adasa. Ezek akiralyi kivaltsagok
az Als6- és a Fels6-magyarorszagi, valamint a szatmari és
erdélyi tertleten Iévé banyéakat érintették.

Az  Als6-magyaorszagi banyavarosok  kozdsségét
Zsigmond kirdly 1405-ben ismerte el, melyek jogai 1863-ig
voltak érvényben (Wenczel G. 1880). AFels6-magyarorszagi
banyakrol el6szor 1432-t61 tesznek emlitést, de szerzédéses
kapcsolat csak 1488-t6l rogzitett az okmanyokban. A fenti
kozosségeken kival kiulonb6z6 egyhazi érdekeltségl
nemesfém banyaszat is folyt (Bérzsény 1428).

A\ XV. szazad masodik felében az érctelérek oxidacios
zonainak jo része lefejtésre kertilt és alegjelent6sebb banyak
mélység felé torténdé kutatdsai a vizbetdrések miatt
(Kérmocbanya) sorra elfulladtak. Afentieken kivil afelszini
kutatdsok eredménytelensége mellett tobb tényez6 is
visszavetette a nemesfémérc kutatast és termelést, igy
Selmecbanya 1442. évi felgyujtasa, a kérmoécbanyai és
telkibanyai, val6szinileg féldrengésb6l ered6 1443. évi
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punkdsdkdrnyéki banyaomlasok, valamint
a kozel harom évtizedes huszita haboruk.
Donté valtozas csak a XV., XVI. szazad

fordul6jan kovetkezett be, amikor a
banyéaszatban aj mszaki-technikai
modszereket vezettek be (vizemelés

gépesitése, a réz és ezlst kohaszati
szétvalasztasa stb.). Ennek magyarorszagi
megvaldésitdja Thurzo Janos
nagyvallalkoz6 volt, aki az Alsé6-
magyarorszagi és Fels6-magyarorszagi
nemesfém banyaszatot és kutatast kezébe
vette, és szdvetkezve az augsburgi Fugger
bankar csaladdal, t6két szerzett és a
kordbbi banyak tertiletén végzett Uj
kutatasokkal azokat felviragoztatta. Ezek a
kutatdsok mar a telérek mélyebb
szintjeinek csapasmenti vagat (tar6) és
délésmenti akna (légakna) feltarasaira
irdnyulnak, és ezzel j6l sikerilt
koéralhatarolni a mdrevald érctesteket.
Ehhez szolgaltak a folyamatos helyszini
mintavételek tizi elemzéssel, melyek
laboratériumi maradvanyai Telkibanyan az
épulet romoknal megtalalhatok
(laboratériumi O6rl6k6, érces és uveges
salakok, égetd tégelyek) (Horvath et al.
1994). A banyaszati szallitd rendszert is korszerdsitették
(akna szallitas, taro szallitas), korszerd viztarozokat épitettek
és a toré tzemeket ezek gravitacios vizének segitségével a
tar6 kijaratok kozelében a vdlgyekben muikodtették
(telkibanyai Osvavélgy, Veresvizi vélgy, Hasdad vélgy,
Johegy patak volgye). Afeldolgozott érc meddé iszaphanyait
gatakkal avolgyekben helyezték el (Telkibanya Matyas kiraly
kat). Ezen volgyekben ma is megtalalhatok az egykori gatak,

5.4bra Kovas

4. dbra Also orl6kd a telkibanyai Matyas Kiraly katnal
(Fot6: HorvathJ )

valamint tébb helyen az 6rl6kdvek, iszaphanydk. (4. abra)

A banyaszati tevékenység a XV. szazad végére visszaesik,
ennek oka részben az amerikai nemesfém szallitasok,
részben pedig politikai jellegl (az orszag harom részre
szakadasa, torok hadjaratok).

A XVI.-XVII. szazadban ugyan a banyaszati kutatasokat
mindig fontosnak tartottdk a mar mdkodé banyak
korzetében, de a pénztelenség és a portyazo torok és tatar
csapatok  pusztitdésai  miatt  (Bakabanya, Ujbanya,
Besztercebanya) a tovabbi kutatasok elmaradtak és a
lemQvelés olymértékd volt, hogy a banyak termelése
veszteségessé valt. Kdormocbanyan és Selmecbanyan a
gazdasagi problémakat ugy prébaltak megoldani: ".. hogy a
feltarasokat és reményvagatok (kutaté vagatok) hajtasat
megszintették” (Péch A 1887). A lefelé haladd fejtések
mélyebb szintl kutatasat és feltarasat eddig vak aknak
létesitésével “talp ala dolgozasaval” végezték. Ezek helyett
az er6zio bazis szintjérdl indulva olyan altarokat létesitettek,

riolitban vésdvel
telkibanyai Fehérhegyi altaro

melyek a kordbbi fejtések alatt tartak
fel az ércteléreket. Ezek segitségével a
dus érceket a cementéciés zdénéban
feltartdk és a vizlevezetést is
megoldottdk  (Selmecbanya Bieber
altar6, Kormocbanya Mély altarna,
Telkibanya Ferdinand altard, Veresvizi
altar6). Az altaré hajtas mindig
Osszefliggdtt a korabbi terdlet vak
aknainak tovabbhajtadsaval, melyeket a
csapas-vagatokra radlyukasztva  az
athuzé leveg&zést biztositottak
(Telkibanya, Méariavak akna). Mindezek
a banyaszati munkak kézi erdvel
torténtek (vés6vel, csakannyal) (5.
abra) és a telérek vet@sikjanak elvalasi
lapjait gyakran tlzzel felhevitve
vizledntéssel repesztették.  Ennek
ellenére egy-egy igen kemény kézet,
k&zettelér harantoldsa lehetetlenné
tette atardk tovabbhajtasat (telkibanyai
Mohs-tar6). Valtozast jelentett a
robbantasos jOvesztés bevezetése a
banyészatban, melyet Montecuccoli
vezetett be (‘repesztd por’). Ennek
segitségével a hosszu altarok hajtasa
kénnyebbé valt.

Valtozast jelentett a XVII. szdzadban a banyageodéziai
felmérés bevezetése, mely Selmecbanydn 1627-ben
kezdddott, és az 1640-es évekre késziltek el azok a térképek,
melyek a telérek csapas- és délésviszonyait tisztaztak. Ettél
kezdve a foldalatti kutatasok méar nemcsak a "véletlen"
szerencsén, hanem felmérésen alapultak. 1626-t6l
mikddtették a rudas vizemel§ kerekeket és a tdrémdveknél
a hatékony nyilas z0Uzé szerkezetek segitették az

kihajtott,

(Foto: Horvathj)

6. abra A telkibanyai Gusztav Adolf banya fejtése breccsas
mellékkdzetben. (Fotd: Zelenka T.)

ércfeldolgozast. Mindezek ellenére a haboruk
nagymeértékben visszavetették a banyaszat fejlesztését és Uj,
eredményes kutatasok hianydban az altarék szintjéig
gyakorlatilag  lemdvelésre keriltek a legfontosabb
érclel6helyek.

AXVIII. szazadban a kézponti hatalom megerésodésével a
kincstar a kordbbi maganbanyakat fokozatosan felvasarolta,
és ebben az id6ben Ujra inditottak tobb haléd6 tGzemet.
1745-ben fedezték fel a nagyagi arany tellurid lel6hely
mélyszintjét és ebben az idében kezdték mdvelni a Brad
kdrnyéki Barcahegy aranyteléreit és tomzseit, mely a Karpat-
medence legnagyobb arany-lel6helyének tekinthetd (Paliy
M. 1929). A fels6banyai, nagybanyai, erzsébetbanyai,
kapnikbanyai banyak is 1725. és 1775. kozott keriltek a
kincstar birtokaba. F6leg Maria Terézia uralkodasa alatt
szinte valamennyi Karpat-medencei lel6helyen ismételten a
régi banya teriletek kdrzetében, de azok mélyebb szintjein
kutattak. Ezek a kutatdsok mar megfelelé topografiai és

FOLDTANIKUTATAS1997. XXXIV.Evfolyam 1.Szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



banyatérképek birtokdban
ereményesek voltak, és tobb 0j,
kordbban nem ismert telér illetve
banyakerultfeltarasra (telkibanyai,
Gusztav Adolf-taro, Kihne
Hoffnung-tard). (6. abra) Tovabbi
altarék hajtasaval proébaltdk a
cementaciés z6na alatti ércesedés
megkutatasat elvégezni
(Nagybanyan a Lobkovitz altaré,
Kapnikbanyan a Rainer és a Nador
altard). Ezen banyakutatasok
eredményeképpen a  kincstar
bevételei megndvekedtek, és 1740.
1773- kdzott az < Als6-
magyarorszagrol kitermelt nemes-
fémek értéke elérte a 150 millid
forintot (Schwarmer 1809). Ezek a
kutatasok csak egy id6re tudtak
biztositani az arany termelés
fellendiilését, mert a mélyebb
szinteken a nemesfém tartalma
telérek (7. abra) egyre inkabb
ezlstbe valtottak at (Selmecbanya,

Erzsébetbdnya, Nagybanya, Kapnik-
banya, Fels6banya). Ekkor ismerték fel,
hogy a nemesfémek a teléreken Kkivil
Stockwerkes érctestekben (Veresvagas)
és breccsas kurté Kkitolté testekben,
leplekben (Recsk-Lahéca), dusulnak
gyakran intenziv piritesedés kisé-
retében. Azt is megallapitottak, hogy az
ércesedés vertikalis elrendez6dése a
nemesfémek esetében maximum 300
métert ér el. Ez aérces zona az andezit és
dacitok mellett kisebb, mig a riolitoknal
nagyobb vastagsagot ér el (Palfy M.
1929). Ezen kutatasoknak az eredménye
azvolt, hogy "... céltudatos kutatasokkal
tobb olyan gazdag telért tartak fel,
amelyek a felszin kozelében egészen
elszegényedtek" (Palfy M. 1929).
Magyarorszag arany- és ezlsttermelése a
kiegyezést6l az I. vilaghaboruig atlagban
évi 1,2-3,7 tonna fémarany, valamint
8,0-27,1 tonna fémezust volt.

AZ I. VILAGHABORUT
KOVETO IDOSZAK

(Foto: HorvathJ ) Kozvetlenil a  haboru utan

Telkibanya), illetve 6lom-cink- 7. abra A Telkibanya Kanyahegyi Brenner Il. Maga.

tartalmava valtak. A vizsgalatok nemesfémtartalmi agyagos telér és az azt kiséro[
. hidrotermalis breccsa (Fleischer taro)

ugyan rendszeresebbek és

korszer(ibbek voltak, de a tdbb

évszazados fdldalatti banyaszat

adatai azt bizonyitottak, hogy a felszintél szamitott 300-400
m pillérmagassag alatt a nemesfémek a telérekben mar nem
jelentdsek.

A XIX. szazad a kutatds modszertanaban hoz gyokeres
valtozast, elindul a rendszeres geolégiai térképezés és a
banyageoldgiai felvétel. Ennek soran tisztazzak, hogy az
ércesedés részben metamorf k&zetekben (idés arany
formacio), részben harmadkori magmas-vulkani kézetekben
(fiatal arany formécid) talalhaté (Palfy 1929)- El6szoér
ismerik fel a mélyben rekedt szubvulkani intruzidkat, illetve
az andezitek és riolitok kitorési kézpontjaihoz kapcsol6odo
érctelér rendszereket (Szab6J. 1891,B6ckhH. 1901, Palfy M.
1929). E kutatdsok eredményeképpen tébb Gj, de kisebb
lel6hely  keril megismerésre az Alacsony-Tatraban
(Magurka), a Szepes-Goméri Erchegységben (Aranyida), a
Matraban (Recsk, 1849). A régi banyateriletek primer
zonaiban folytattak a kutatast, sok tekintetben sikerrel, igy
példaul Selmecbanyan 1857-ben a Griuner telér dus
érclencséjét az er6zio bazis szintje alatt 220 méterben értek
el. Ugyancsak Hodrusbanyan és Kérmdécbanyan a primér
zonaban Gtottek meg gazdag nemesfém tartalmu teléreket.
Ezek a telérek uralkodéan mar ezusttartalmuak voltak.
Selmecbanyan 1790. és 1890. kdzott, 100 év alatt 6sszesen
14 kg aranyat és 657 kg ezustot termeltek csak ki.

A mosobarany kinyerése a XIX. szdzad els§ felében a
kormany hathatés tamogatasaval ismét a szaszsebesi
havasok alluvialis lerakédasaibél a homokos kavicsrétegek
feldolgozasaval tortént. Valtozatlan intenzitassal folyt a
Duna csallékozi tertletén, valamint a Murakézben a Mura
torkolatan alul, a Drava mentén az Alpokbél szarmazo arany
mosasa. 1884. és 1902. kdzott a Csallokdzbdl 39,7 kg szin
mosoéarany, mig a Dravan 192,1 kg szin moso6arany kerult
bevaltasra (Paikert H. 1929).

A\ foldtani kutatdsok masik eredménye volt ebben az
id6ben, hogy felismerték a kézet elvaltozasok jelentéségét,
azt, hogy a telérek mellett tobbnyire propilitesedés és
kovasodas jelentkezik a mellék k&zetekben, mig a felsé
szinteken gyakran kovas-kaolinos, timsés (alunitos)
atalakuldsok kisérik az ércesedést. Ezen elvaltozasok a
felszini kutatdsok indikatoraiként értelmezheték (Palfy M.
1929).

A kiegyezés utani tudatos érckutatasok bizonyitottak,
hogy a vulkani ktrték szélein, illetve a dioritos szubvulkani
testek tet6 régioiban kell keresni a dus érctesteket (Brad,
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Magyarorszag, Csehszlovakia, valamint
Romania a régi banyaterileteken Ujra inditotta a nemesfém
kutatasokat azzal a reménnyel, hogy az ] féldtani
koncepciok alapjan sikertl Gjabb lel6helyeket megismerni.
Ezek a vizsgalatok a Il. vilaghdborG utan dajult er6vel
folytatédtak, valamennyi karpat-medencei orszagban. A
rendelkezésre all6 0j geofizikai (gravitaciés, magneses,
elektromos, radioaktiv) és geokémiai (patakhordalék, talaj
mintavétel) kutatasi modszerek, valamint a korszerd nagy
érzékenységl laboratériumi elemzések lehetdvé tették a
rejtett érctelepek varhaté helyének kimutatasat. Az (j
foldtani modellek pedig bizonyitottak azt, hogy atérségben a
hagyomanyos teléres lel6helyek mellett érdemes keresni a
impregnaciés-stockwerkes toémzsds, valamint a kurté
breccsas tipusokat. Az () kutatasok szinte valamennyi
harmadkori vulkani terdleten kimutattdk a teléres z6nak
mellett és alatt elhelyezkedd, kalimetaszomatikus, (Székyné
1970) szkarnos (Selmecbanya, Recsk mélyszint) érctesteket,
valamintaviszonylag nagy tomegd kiirté breccsas nemesfém
tartalmu terileteket (Veresvagas, Recsk-Lahdca).

A\ kutatasok az ércesedés szubvulkani hatétémegeiben
tobbnyire alacsony nemesfém tartalmua, an. porfiros rézérc
tartalma dioritos-granodioritos kis intruzidkat tartak fel
(Recsk mélyszint, Ujmoldova, Rosia-Poeni). Uj és eddig
kevéssé vizsgalt teleptipusok is felismerésre keriltek a
felszin kozeli kovas-alunitos atalakulasu gejzir
tevékenységgel jellemezheté terileteken (Fizérradvany,
Beregszasz - Muzsaly). Ezek a kutatasok jelenleg ismételten
folynak, szinte valamennyi orszag teriiletén alapvet6en azzal
a céllal, hogy a korszer(i anyagvizsgalati maédszerekkel
(zarvany vizsgalatok, mikroszonda vizsgéalatok stb.) az
eredeti képzddési kortlményeket a megfelelé foldtani
képpel (szubvulkani test, vulkani kirt6, gejzir) 6sszhangba
hozva tisztazni lehessen a még kutatasra eredményes
korzeteket. Ezeknek a segitségével el lehet kuldniteni a
magas szulfidizaciés foka (high sulfidisation) és az
alacsony(law sulfidisation) szulfidizacios foka
érclel6helyeket. A moso6arany terlletek valtozatlanul
reményteljesek mind a Duna, mind a Drava illetve a Fels6-
Tisza-K6rosok fels§ folyasanal. Mindezen kutatasok azt
bizonyitjak, hogy még van remény Gjabb rejtett és még fel
nem ismert érctelepek feltarasara, mind a felszin kézelben
(Recsk-Lahoca), mind a telérek mélyebb zo6naiban
(Hodrusbanya). Ezen lel6helyek termelésbe vonasa a
mindenkori vilagpiaci arhelyzet mellett akkor varhatd, ha
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azok a megfeleld politikai hattér mellett legalabb 30-50
tonna fémaranyat tartalmaznak.

| OSSZEFOGLALAS

AKarpat-medence teriilete az Gskortol egészen napjainkig
aranykutatasra alkalmas terilet volt, viragkorat a XIII.
szdzadban érte el, bar ez csak relativ gazdagsag volt, mert az
akkori 3,5-4,0 tonna aranytermelés a kérnyezd orszagok
banyaibol ma is kikertl. Varhatéan ez a termelési volumen
eredmeényes kutatas esetén csak kismértékben novelhet6 a
hazai foldtani adottsagok figyelembe vételével.

dr. Zelenka Tibor
Magyar Geoldégiai Szolgalat
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EPITERMAS
ARANYERCESEDESEK
KIALAKULASANAK
MODELLEZESE ASVANYTANI -
GENETIKAI VIZSGALATOK
ALAPJAN: PELDAK A TOKAJI-
HEGYSEGBOL

| BEVEZETES

Az 1970-es évek masodik felében, illetve az 1980-as évek
elején, az arany vilagpiaci aranak kedvez6 alakulasa
kovetkeztében vildgszerte sor kerdlt a latvanyos
ércesedéseket nem hordozd, de jelent6s hidrotermas
k&zetatalakulasi zénakkal rendelkezd wvulkéni terdletek
részletes megkutatdsara. Ezzel parhuzamosan, részben az
olcsé energiaforrasok feltarasanak igényével, a recens-
szubrecens vulkani teriletek geotermalis mezG6inek
részletesebb kutatasa is felélénkilt. Mivel a Cirkumpacifikus
Ovben a geotermalis mez6k és az ércesedések térben és
idében egymast részben atfedik (pl. az egyes teleprészekben
80 g/t Au atlagkoncentracioval rendelkez6, Japanban
talalhaté Hishikari ércesedés esetén a telérek mentén még
ma is cirkuldlnak forrovizes oldatok), ezért sztikségszerlien a
ma is él6 hidrotermas rendszereken megszerzett ismeretek
széleskdrl alkalmazésra leltek az érckutatasban. Ehhez az
experimentalis mineralégia laboratériumi kisérleteinek (j
eredményei (pl. fém-komplexek stabilitdsi viszonyainak
meghatarozasa) is tarsultak, és igy az érctelepek kutatdsanak
atfogo, genetikai szemléletli mddszere kerilt bevezetésre.
Ennek sikerességét az 1980-as években nyitott és mdvelt
epitermas nemesfémtelepek egész sora bizonyitja.
Magyarorszagi vonatkozasban ennek abbdl a szempontbol
van jelent6sége, hogy a komplex vizsgalati médszerek és a
recens rendszereken szerzett ismeretek Otvozése révén
szamos olyan tertilet perspektivitasa is bizonyithato, mely a
korabbiakban nem kerllt részletesebb megkutatasra a
nemesfém-ércesedések lehet6ségének szempontjabol.

A\ jelen révid dolgozatban az epitermas ércesedések
altalanos jellemz@inek targyaldsa utan néhany a Tokaji-
hegységben végzett vizsgalat példajan mutatjuk be
aranydusulasok kialakulasdnak modellezését. Az ezen
vizsgalatok alapjan koérvonalazott genetikai modellt a mar
megkezdett, illetve a tovabbiakban tervezett kutatdsok
pontosithatjak.

Z EPITERMAS NEMESFEM
RCESEDESEK TiPUSAI

Az epitermas teleptipusok sajatossagainak
meghatarozasa, hasonlosagaik és eltéréseik jellemzése
szamos korabbi dolgozat targyat képezték. Ezek kozul a
legfontosabbak (Henley és Ellis, 1983; Berger és Eimon,
1983; Berger és Bethke, 1985; Heald-Wetlaufer et al., 1987,
White és Hedenquist, 1990; Hedenquist, 1995; Hedenquist
et al., 1996), illetve a Velencei hegység és a Tokaji hegység
tertletén végzett vizsgalataink, tovabba a Karpat-Balkan
Ovezet és Kyushu (Japan) ércesedésein szerzett terepi
tapasztalataink alapjan az Altalanos jellemzéket az
alédbbiakban foglaljuk dssze:

Az epitermas telepek alatt az ujabb felfogasban nem egy
meghatarozott hémérsékleti tartomanyban (100-200C)
képzddott ércesedést értiink, hanem egy felszinkozeli
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(max. 500-1000 méteres mélységl) hidrotermas
folyamatok soran, rendszerint terresztikus vulkani
k6zetekben kialakult ércakkumulaciot, melyet

geokémiailag az Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Te, As, Sh, Hg, Tl elemek
jellemeznek. (Hasonlé, de szubmarin hidrotermas
rendszerekhez a vulkanogén massziv szulfid teleptipus
kialakulasa kotédik). Ezen ércesedések kialakulasa 100-
350C hémeérsékletl hidrotermas folyamatokhoz
kapcsolodik. A felszinkdzeli helyzet és a viszonylag magas
hémérséklet kovetkeztében a hidrotermés oldatok
felforrdsa altalanosan jellemz6. Az ércesedések vulkani
kalderaszerkezetek torésvonalaihoz, illetve a vulkani
teriletek f6 toréses zonaihoz kapcsolodva teléres, hintett
vagy tomzsos formaban jelennek meg. A szerkezetileg
meghatarozott zonakban rendszerint egy szubvulkéani
intrazié hdéhatasa alakitja ki a hidrotermas konvekcids
aramlasi cellakat, melyben uralkod6an meteorikus eredetd
fluidumok cirkulalnak. Egyes komponensek - f6ként a CCX,
SCX HiS - azonban kdzvetlen magmas eredetiek is lehetnek.
Afémionok tulnyomoé részt amellékk6zetbdl, vagy avulkani
komplexum aljzatabol mobilizalédnak.

Ezen altalanos bélyegek mellett az epitermas telepeknek
két alaptipusat kulonithetjuk el. Ezek kodzott hatarozott
kalénbség ismerhetd fel, els6sorban az dsvanyos 0sszetétel
és ageokémiaijellemvonasok alapjan. Az asvanyos dsszetétel
az ércesedést létrehozd fluidumok kemizmusat, illetve a
kemizmus valtozasanak id6- és térbeliségét tikrozik, ezért az
epitermas teleptipusokat is az érchozo oldat kémiai
jellegének legfontosabb sajatossagai alapjan osztalyozzak. Az
osztalyozasnak nem csupan tudomanyos célja van, mivel a
kilénboz6 teleptipusokban a nemesfémek akkumuléacioja
mas formaban és mas asvanyparagenezisben alakul ki. Ezérta
teleptipus meghatarozasa alapveté fontossagu, mivel
lényegesen megszabja a részletes kutatas médszereit, és a
kutatas eredményessége esetén alkalmazhaté kitermelési
modozatokat.

Az angolszasz  szakirodalomban az  epitermas
teleptipusokra a ‘high sulfidation” és a “low sulfidation”
osztalyozast alkalmazzak. A ‘high sulfidation” (HS)
teleptipust magas kéntartalmu, viszonylag oxidativ és savas
jellegi hidrotermalis oldatok alakitjak ki, mig a “low
sulfidation” (LS) telepek képzd8dése alacsony kéntartalmu,
reduktiv és enyhén savas-semleges-enyhén lugos jellegl
hidrotermalis tevékenységhez kapcsolhato.

A HS telepek esetében az epitermas ércesedési szint
térbeli (és gyakran id6beli - Id. Arribas et al, 1996)
kapcsolédasa  szubvulkani rézporfir ércesedéshez
rendszerint bizonyithaté. Az érctipus egykori felszini
kifejlédéseire a savas kratertavak asvany-felhalmozodasai
(terméskén és barittelepek) utalhatnak. Az ezen szint alatt
maximum néhany szadz méteres mélységben elhelyezkedd
epitermas aranyércesedés fluidumainak savassagat a
kdzvetlen magméas eredetd SCX-ben gazdag magas
hémérsékletd gazoknak a meteorikus eredetd
rétegvizekben torténd kondenzaldédasa okozza. A
felaramlasi csatornak mentén a savas jelleg(i oldatoknak a
mellékkdzettel torténd reakcidja kovetkeztében a pH
valtozasat tikrozd zénas kdzetatalakulas alakul ki. Legbell
talalhaté a sejtes kova tdmzs, melybdl az alacsony pH (2)
kovetkeztében a Si  Kkivételével minden fémion
mobilizalédott. Ezekre a rezidudlis kovés testekre 95-nal
nagyobb SiCX-tartalom jellemz6 (pl. Zsid6-hegy a Velencei
hegységben). A kdzetalkotd asvanyok helyén visszamarado
Uregek és a hidrotermads breccsasodas kdvetkeztében ez a
test a kés6bbi hidrotermas oldatok szamara is atjarhaté
marad, és ez fogadja be az enargitos-luzonitos, pirithintéses
nemesfém ércesedést. A tdmzs rendszerint csupan néhany
g/t aranytartalm(, de banyéaszatilag rendszerint kedvez6
jellemz6kkel bir (felszini-felszinkdzeli termelési lehetdség a
kovas test erdzié soran torténé kipreparalédasa miatt).
Geokémiailag a teleptipus tdmzsos Cu-As-Au ércesedésként
foghatd fel. Jelent6sebb Ag dusulasok nem jellemzéek. A
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massziv kovas testet az Ude k6zet felé haladva pirofillit-
diaszpor-alunit, alunit-kaolinit, illit-szmektit, majd végul
propilites (kloritos) zéna 6vezi. Ez az asvanytani zonacio a
felaramlasi csatornakban még erdsen savas kémhatasu
oldatoknak a mellékkdzettel torténd koélcsénhatas
kovetkeztében fellép6 neutralizaciojat tukrozi.

Az LS telepek el6fordulhatnak rézporfiros ércesedés
tagabb kornyezetében, de szubvulkani szintl(i ércesedéshez
tortén6  kozvetlen  kapcsolédds  rendszerint  nem
bizonyithat6. Az ércesedés lokalizaciéjat nem elsésorban a
kaldera-szerkezetek, hanem avulkani tertilet f6 torésvonalai
szabjak meg. Az érctipus egykori felszini kifejlédéseire a
geotermalis mezékdn ma is megfigyelhet6 gejzirklpok,
illetve a hévforrasok oldataibdl részben kémiai, részben
biolégiai Gton a hegykdzi kis medencékben kicsap6dé
kovailedékek (‘silica sinter") utalnak. A kovailedékék
hidrotermas eredetét a kiemelkedd As-, és Sbh-tartalom isjelzi
(pl. Ritka, Kerektdlgyes). A kovalledékek asvanytanilag
opal-C, opal-CT anyaguak, azonban jelent6sebb eltemet6dés
(atkristalyosodas) és/vagy utodlagos hidrotermas hatasok
kovetkeztében kalcedon és kvarc is megjelenhet bennik. A
felaramlési csatornaknak koézvetlenil a felszin alatti részén
(max. 100-150 m mélységig) a mellékkdzet er6teljes
kovasodasa jellemz6. Ezek a lencse alaku kovas testek
azonban nem tévesztend6k 6ssze a HS telepek rezidualis
sejtes kovatdmzseivel, mivel attdl teljesen eltéré folyamat,
nevezetesen a mélyebb szintek k&zetatalakulasa révén
felszabadulo kovasavval torténé atitatodas révén képzédnek.
Ezen testekre az “epitermas kovas sapka" elnevezést
javasoljuk (pl. Sarospatak Kiraly-hegy). Az epitermés kovas
sapka tehat szovetében lényegesen eltér a HS telepek
rezidualis sejtes kovatestét6l. Rendszerint kis permeabilitasd
zonat képvisel, melynek fontos szerepe van a hidrotermas
oldatok felszinkdzeli torlédasdban, illetve tdlnyomasos
rendszerek kialakulasaban. Az epitermas kovas sapka alatti
tilnyomasos rendszer kialakuldsara és a tulnyomas
robbanésszer(i lecsokkenésére a kovas test intenziv
breccsasodasa utal. Ebben a felszinkdzeli zonaban a Hg, As,
Sb, Tl dusulasa jellemzé (pl. asarospataki cinnabaritos zona).
A kovas sapkaban mar uralkodéan kvarc és kalcedon
azonosithatd. Szintén gyakori a barit. Akovas testet évezéen,
vagy az alatt alunitos-kaolinites kdzetatalakulas fejl6dik ki. Ez
az dsvanyparagenezise enyhén savas kémhatasu és oxidativ
jellegl forrévizes oldatok tevékenységét tikrozi. A savassag
azonban nem éri el a HS telepekre jellemzé nagyon alacsony
értékeket, mivel akézet Al-tartalma még nem mobilizalodik.

Az LS rendszerek mélyebb zénai teléres-érhal6zatos
kvarckitoltéseket hordoznak, de lefelé haladva karbonatos
kitoltéslek is lehetnek. A telérekt6l kifelé az adular-szericit
zonat szmektites-kloritos propilites zéna dvezi. A szmektites
zonaban zeolitok is el6fordulhatnak. Az asvanyparagenezis
enyhén bazisos-neutralis-enyhén savas kémhatasu
hidrotermalis oldatok tevékenységét jelzi. A neutralis-
bazisos kémhatas az eredetileg enyhén savas-neutralis
jellegd hidrotermas fluidumok felforrasi szintjében alakul ki,
mivel a felforras soran a savas disszociacioju oldott gazok
(CCX, Hjs) tavoznak. Az asvanyokban el6forduld
gazzarvanyok, illetve az adular és a lemezes Kkalcit
megjelenése egyértelmdien rogzitik a forrasi horizontot. A
fels6bb zonak alunitos-kaolinites atalakulasa (pl. Mad, Kiraly-
hegy) attételesen szintén afelforrdshoz kapcsolddik, mivel a
forrasi szintrél tavoz6 gazok a felszinkdzeli zonak oxidativ
meteorikus oldataiban kondezéalédva savas kémhatasu
kozeget hoznak létre (‘g6zhevitett  meteorikus
oldatrendszer’). A hidrotermas tevékenység elhaldsa soran
ezen gO6zhevitett oldatrendszer a mélyebb szintekre is
leszivadroghat és a felforrdsi szint kézetatalakuldsat a
savasabb oldatrendszerhez kapcsolddé &svanyparagenezis
(kaolinit-alunit) feltlbélyegzi. A felllbélyegzést a lemezes
kalcit utani kvarc pszeudomorfozak el6fordulasa is jelzi (pl.
Mad, Bomboly, Telkibanya, Kanya-hegy). A forrasi zona
valtozékony paraméterei k6zott az arany és az ezlst dusulasa
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jellemzd, amélyebb szinteken az Pb, Zn, Cu valik uralkodéva.
Teleptanilag az LS tipusu ércesedések a teléres Au-Ag-Pb-Zn-
Cu kategoriat képviselik, esetenként (a mélyebb zénakban)
Bi-Te tarsulasaval. Az érctelérekben ezer g/t Au
nagysagrend( koncentraciok is el6fordulhatnak, de ateléres
kifejlédés rendszerint a banyaszati m(velést megneheziti,
illetve kdltségesebbé teszi.

|l tokaji-hegységi példak
Telkibanya

Atelkibényai terlletre vonatkozé korabbi széleskord és
részletes vizsgalatok alapjan (Székyné, 1970 és Id. még a
Topographia Mineralogica Hungaridé sorozat 1994/11
kotetét) egyértelmiien leszogezhetjik, hogy az LS tipusu
ércesedés tipikus kifejlédésének nemesfémekben dus
szintjei alkotjak a GyepU-hegy, Medve-hegy, Hasdat, Kanya-
hegy és Fehér hegy tomegében elhelyezked6 ércesedést. Az
ércesedési rendszer koézponti zonajat a folyadékzarvany

vizsgalatok  alapjan meghatarozott  paleoizotermak
segitségével hataroltuk le (Molnar és Zelenka, 1995).
Megéllapitottuk, hogy a paleohidrotermas rendszer

kdzponti részét a Kanya-hegyt6l keletre es6é Veresvizi
horpamez6 terilete alkotja. Ez a terilet a f6 térésvonalak
metszési zonajaba esik, és a geofizikai adatok alapjan egy
enyhe gravitacios maximumon fekszik. A gravitacios
anomadlia val6szinGsiti, hogy a hécentrum alatt egy
szubvulkani benyomulas helyezkedik el.

A\ Kanya-hegy keleti részének szerencsés morfolégiai
helyzetéb6l adéddan a hidrotermas rendszer h6centruman
1. abra A telkibanyai ércesedés hécentruman atfektetett
szelvény mentén meghatarozott litologiai, kdzetatalakulasi-
asvanytani és h6mérsékleti zonacid.bellli vertikalis zonaciot
egy szelvény mentén kovethetjik nyomon. Az 1. abra
szemlélteti a hécentrumon keresztul fektetett szelvény
mentén meghatarozott litologiai, paleohémérsékleti és
asvanytani zonaciot.

A Veresvizi horpamezd alsé részén kovas-karbonatos
telérkitoltések jellemzék, és a telérek szfalerites-galenites-
kalkopirites ércnyomokat hordoznak. A mellékk&zet
kalimetaszomatikus atalakulasu, melyben a plagioklaszokat

i it dezit IaduIa'rosodolt—szericiteseden
j -j propilites andezi

andezit

[v v vvl alunitosodott-kaolinitesedett
wWv wf] kovas riolittufa

Fektak

kovas konglomeratum
érctelér

1 abra A telkibanyai ércesedés h6centruman atfektetettszelvény mentén

kiszorito kalifoldpatok szericitesedtek. A k6zetben huzodo
kovés érhal6zatban azonban a szericitesedést kdvetGen
képz6dott Gde adular van jelen (Molnar, 1993; Molnar,
1994a). Aszoveti-asvanyparagenetikai jellegek arra utalnak,
hogy a kezdeti kalimetaszomatikus atalakulast kovetden
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enyhén savas kémhatasl oldatok jartak at a k&zettestet
(szericitesedés). A telérképz6dés kezdeti fazisaban
kialakul6  repedésrendszerek felnyilasaval létrejové
gazok (COi HiS) eltavozhattak a hidrotermas oldatokbdl és
igy ismét az aduldar képz6dhetett. A neutralis - lagos
kémhatast, és a OC2 parcialis nyomasanak lecsokkenését a
telérekben megjelend kalcit is jelzi. A hidrotermas oldatok
felforrasat a kvarc gazzarvanyainak jelenléte rogziti. A
szfalerit vastartalma alapjan a rendszer reduktiv jellegi volt
(log a0j-39). Az asvanyparagenezis kialakulasi h6mérséklete
a zarvanyvizsgalatok alapjan 250C kordali.

Veresvizi horpamez6 magasabb zénajdban nagy .
permeabilitdsi horzsakdves riolittufa van jelen. Erre a
k&zettestre a kovasodds mellett alunitosodads és
kaolinitesedés jellemz6. Az d&svanyparagenezis egyértelmden
egy oxidativ (200-250C ko6zott log a Ch-34) és savas
kémhatasu kozeget jeldl. Feltehetd, hogy ez a kdzeg a forrasi
szintrél tdvozo6 gazoknak (CO., HX) atufa porustérfogataban
jelenlévé  vadozus meteorikus oldatokban  torténd
kondenzalédasaval ment végbe. Ezen szint hdmérséklete
230C-ra tehet6.

Lathatd, hogy a vizsgalt zonaban egy enyhe hmérséklet-
csOkkenés kiséretében igen jelent6s pH - log a02valtozas
rogzithetd. Ennek jelent6ségét az aranykomplexek ezen
paraméterek valtozasara tortén6é reagalasa révén
vilagithatjuk meg.

A laboratériumi kisérletek alapjan ismert, hogy enyhén
savas - neutralis - lagos kodzegben, 200-300C kozotti
hémérsékleten, az arany tioszulfid komplexeket (Au(HS)2,
AuHS) alkot (Seward, 1973; Shenberger és Barnes, 1989).
Klorokomplexként csak erésen savas és oxidativ k6zegben
szallitodhat (ennek egyébként a HS tipusld rendszerekben
van jelent6sége). A tioszulfid komplexek stabilitdsat az
oldat HX-tartalma, a pH és az oxidacios viszonyok
befolyasoljak.

A 2. abra tunteti fel az 1 abra szelvénye mentén
azonositott asvanyparagenezisek altal jelzett pH - log aO;
valtozasanak hatasat az arany Au(HS)2komplexként torténd
szallitasara. Lathatd, hogy a kalimetaszomatikus zo6na és az
alunitos riolittufa  atmenete  geokémiai gatként
blokkolhatta az arany oldatban torténd vandorlasat, és igy
értelmezhet6 a Veresvizi horpamez6 fels6 zénajanak
aranydulsulasa. Az arany dusulasanal azonban egy tovabbi
tényez6t is figyelembe kell venni. A forrasi szinten a
hidroterméas oldatok gaztartalma, és igy a HZ tartalma is
lecsdkken. Ezért a forrdsi szinten az oldat
tioszulfidkomplex-képz6 hajlama szintén lecsdkken
(Drummond és Ohmoto, 1985). Ez magyarazhatja a Verevizi
horpamezé alsé részének aranydudsulasat.

Riulabanyacska

A rudabanyacskai Banyi-hegy képviseli a Tokaji hegység
masik olyan tertletét, ahol egykoron szintén aranyérc
kitermelése folyt. A telkibanyaihoz hasonléan az érces zona
intenziv kalimetaszomatikus atalakulassal jellemezhetd
(GObéi, 1956; Vargané, 1961). A kalimetaszomatozis a Szava-
hegy piroxén-amfoboldacit testét és a Banyi-hegy
riolittufajat érte. Az dsvanytani jellegek ezen teruleten is egy
LS tipusu epitermas ércesedést jeleznek.

Vizsgalataink szerint a riolittufaban a k&zetalkot6
szanidin szericitesedését az aduldr Kkivélasa kovette a
k6zetet atjar6 kvarcér-halézatban. Ezen folyamat a tufa
piritesedését is okozta. A Banyi-hegy korzetében végzett
folyadékzarvany vizsgalatok alapjan ezen folyamatok 290-
200C kozott mentek végbe. Jellemz6 volt a fluidumok
felforrdsa és alacsonyabb hé&mérsékletl (feltehetéen
meteorikus eredet(i) oldatokkal tortén6 keveredés révén
fellép6 hiilése (Molnar, 1994b).

A 3. abra alapjan megallapithatd, hogy a pirit stabilitasi
viszonyai kdzo6tt a szericitesedést kovetd adularosodas altal
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250 °C

pH

2. dbra Az arany tioszulfid komplexének oldhatésaga a hidrotermés
oldatok pH-fO valtozasanakflggvényében, ZS=0.01 és aK=0.01 értékek
mellett (ab&vebb magyarazatot Id. a szévegben).

jelzett pH novekedés (egy bizonyos mértékig) az arany
tioszulfid-komplex formajaban torténé old6dasat
megnoveli. Tehat a pH-viszonyok alakulasa a hidrotermas
folyamat kezdeti fazisaiban nem kedvezett az arany
akkumuléaciéjanak. Az abran azt is nyomonkodvethetjik,
hogy az adular/szericit egyensulynak megfelel6é viszonyok
kozotti végbement h(ilés soran az arany oldhatosaga
ndvekedik a zarvanyvizsgélatok alapjan  rogzitett

250'C

3.4bra Az aranydlsulas kialakulasanak modellezése az &svany
paragenezisek és a zarvanyvizsgalati eredmények alapjan a
rudabanyacskaiBanyai-hegyen. Az arany oldhat6sadgatShenberger és
Bames (1989) adatai alapjan tuntettiukfel. (1S=0.01 és aK =0.01)
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hémérsékleti intervallumban, tehat egyszer(G hdlési
folyamattal sem értelmezhetjik a nemes-fémakkumulacié
kialakulasat. Jelen esetben egy harmadik tényez6 szerepét
kell kiemelntink. Ez a tényez6 a zarvanyszoveti bélyegek, a
hidroterméas oldat zarvanyvizsgalatok alapjan észlelt
koncentracié valtozasait leir6 modellszamitasok és az
adular megjelenése alapjan régzitett felforrasi folyamat
(Molnar, 1993). Mint mar a telkibanyai példan utaltunk ra, a
felforrds 6nmagaban is okozhatja az arany kicsapodasat a
tioszulfid komplexet stabilizalé6 H-S eltavozasa révén. A 3-
abran azonban az is Kkitlinik, hogy ha a felforras
kovetkeztében a pH értékek mélyen az adular stabilitasi
mezejébe tolédnak el (H.S/HS egyensuly), akkor atertileten
rogzitett hdilési folyamat alapjan is értelmezhet6 az arany
kicsap6dasa 260-270C alatt (a h6mérséklet csokkenése az 1.
g6rbe mentén).

GYEB TERULETEK NEHANY
AJATOSSAGA

A\sarospatak, Komléska, Ujhuta, Regéc, Ohuta korzetében
végzett, a fentiekben néhany példan bemutatott
vizsgalatokkal azonos szemléletli kutatdsok alapjan
megaéllapitottuk, hogy a Tokaji hegység hidrotermas
rendszerei kivétel nélkil az LS telepkategériaba tartoznak
(Molnar, 1993).

A vizsgalt zéndkban a folyadékzarvany-vizsgalatok
rogzitették a hidrotermas folyamatok uralkod6an 230-250
és 100-150C kozoétti hdmérsékletét. A zarvanyszoveti
bélyegek alapjan azonositott felforras és a hémérsékleti
adatok (tovabbéa a zarvanyoldatok koncentracioja) alapjan
szamitott paleomélység adatok nem haladjak meg a néhany
szaz métert, tehat a Tokaji hegység hidrotermas rendszerei
csekély mértékben erodalt, felszinkozeli ércesedési zénakat
képviselnek. Ezen zénakban a pH és redox viszonyok
véaltozékonysagat a tovabbi néhany példa szemlélteti:

A sarospataki tertileten a Kiraly hegy epiterméas kovas
sapkéaja (breccsas-baritos tdmzs cinnabarit indikaciokkal,
alunitos testekkel; Molnar, 1988; Ilkeiné, 1989) alatt
aduléros-szericites k&zetatalakulds azonosithaté (Molnér,
1993), jelezvén a pH viszonyok hidrotermas rendszeren
belGli vertikalis valtozasat. A pH valtozas mellett
hémérsékleti zonéacié is korvonalazhat6: a baritosodas
szintjén 200C alatti, az adularos zénakban 200C feletti
hémeérsékletekkel.

Az Ujhuta és Komldska kozotti teriileten egyes telérek
mentén a litologia valtozasat a k6zetatalakulasi paragenezis
megvaltozasa koveti. A riolittufaban alunitos-kaolinites, mig
ugyanazon telér mentén andezitben szmektites-zeolitos
atalakulas tapasztalhaté (Molnar, 1993). Amennyiben atelér
kulonb6z6 szakaszai egyid6ben keletkeztek, a paragenezis
véltozdsa horizontalis pH frontokat tukroz. Egyes
telérszakaszokon azonban kimutathaté volt az alunitos-
kaolinites atalakulast megel6z8 adularképzédés. igy a
hidroterméas oldatok kemizmuséanak id&beli valtozasa is
kdrvonalazhato6.

Az Ohuta és Regéc kozotti teruleten talalhato
kalimetaszomatikus zénakban (llkeiné, 1968) a kézet
fenokristalyaiként megjelend kaliféldpat szericitesedése
megel6zte a repedésrendszerekben képz6dott adular
kristalyosodasat (Molnar, 1993). Ez a pH viszonyok id6beli
véaltozasat tukrozi. Az adularosodas megel6zte a terilet
helyenként tébb méter vastag kovas-breccsas teléreinek
képz6dését. Ezen telérek alacsony, 160-190C-on képzddtek.

IA GENETIKAI MODELL

A fentiekben bemutatott néhany példa alapjan
megallapithatdé, hogy az asvanyparagenetikai vizsgalatok
alapjan ahidrotermas rendszer fizikokémiai paramétereinek
id6beli-térbeli valtozésai korvonalazhatéak. Ezen adatok
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felhasznalasaval az arany hidrotermas oldatokban
torténd széllitdédasdnak modellezése révén az
ércakkumulaciés zonak prognosztizalhatéak. A
zarvanyvizsgalatok révén a  folyamatok
hémérséklete és a kérdéses szint paleomélysége
is lehatarolhaté.

A hegység teriiletén végzett vizsgalatok
Osszegzése révén alkalmazasra javasolt genetikai
modellt a 4. &bra szemlélteti. A modell
alkalmazhat6sdgat, érvényességét, a regéci
kaldera, illetve a Mad koérnyéki tertileteken mar
megkezdett tovabbi vizsgalataink bizonyithatjak.
Az (jabb vizsgalatok egyben a felszini-
felszinkdzeli (maximum néhany tiz méteres
paleomélység) zénakra vonatkozé ismereteinket
pontosithatjak.

Amodell alkalmazasa révén prognosztizalhato,
hogy a  kérdéses terilet az  arany
akkumulalédasanak kedvezd szintben, vagy a
felett helyezkedik el. Ezaltal a modell
alkalmazhat6 kutatasi stratégiak kidolgozasahoz
is.

Molnar Ferenc
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AZ ARANY ES EZUST
GEOKEMIALI
HATTERERTEKEI AZ ARTERI
ULEDEKEK ALAPJAN

Hazank felszinének foldtani felépitését tobb —kilonboz6
léptékl — attekint6, egyes tajegységeit szamos részletez6
térkép mutatja be. Egységes geokémiai térkép azonban
sokaig nem készilt: az érckutatdé munkakhoz kapcsol6ddan
csak nagyon kis teriileteket (10-30 km32 fedtek le. Az utébbi
években el6térbe kerilt feladatok (kdrnyezetvédelem),
megkivanjak az egyes elemek természetes eredetl hattér-
koncentrécidinak ismeretét.

1991-95 ko6zott a Magyar Allami Féldtani Intézetben
készitettiik el Magyarorszag elsé geokémiai
térképsorozatat. Ebbdl a kis mintazasi strlségi felvételbdl
megismerhetjiUk szdmos nyomelem jellemzd hattér
(alapszint) értékeit, amelyek a legkilénb6zébb hazai
kutatasokban referencia jelleggel szerepelhetnek. Ily
modon segitheti a foldtan —pontosabban: a geokémia —a
talajokban és altaldban a kdrnyezetben megismert,
esetenként meglehet6sen nagy koncentraciok értelmezését
és megitélését. E munka szadmos olyan Au- és Ag-adatot is
eredményezett, melyeknek ugyan kozvetlen nyersanyag-
kutatasi jelent6sége nincs, de megadjak e nemesfémek
magyarorszagi alapszint értékeit és el6segitik arészletesebb
felvételek értelmezését.

Az Intézet e munkaja kapcsolodott két, a Fold geokémiai
térképének elkészitését célzo nemzetkozi
egyuttmikodéshez (IGCP 259-es és IGCP 360-as
projektumok), és tdmaszkodott a nyugat-eurépai foldtani
intézetek (WEGS ill. FOREGS) geokémiai térképezési
elképzeléseire.

Al ORSZAGOS GEOKEMIAI FELVETEL
ELVI ALAPJAI

Ahhoz, hogy az orszag teriiletére megbizhaté geokémiai
térképeink legyenek, vagy nagyon nagy mintazasi s(rdiségre
kell torekedniink, vagy olyan anyagot (kozeget) kell
talalnunk, amely nagy teruletek felszini képz6dményeinek
atlagos osszetételét jellemzi. A geokémiai térképsorozat
elkészitéséhez ez utdbbi megkdzelitést valasztottuk. 196,
egyenként kb. 350 km2 nagysagu vizgydjté terileteket
jeléltink ki, s a kifolyasi pontokon 0-10 illetve 50-60 cm
mélységben mintaztuk a finomszemd artéri Uledékeket
(Darnley, 1990, 1991; Bolviken et al., 1990; Demetriades et
al, 1990; Darnley et al., 1995). Eredményeinket u.n.
folttérképeken abrazoljuk, amelyeken az egyes mintavételi
pontokhoz az adott vizfolydsok vizgydjt6 terileteit
rendeltik hozza (1. abra).

Afelszini méallas sorén egy adott vizgyijté tertilet minden
pontjdnak, azaz az ott taldlhaté ké6zetnek, az abbdl
képz6dott talajnak nagyjabol azonos esélye van arra, hogy
anyagat elhordja a viz. A felszini képz6dmények a
hordalékban természetes maodon 4tlagolédnak.
Vizgyl(jtérél vizgy(jtére haladva az artéri ledékek
Osszetételének valtozasabol kovetkeztethetiink a foldtani
felépitésre, az esetleges nehézfém-szennyezettségre.

A felszinre teritett ipari- mez6gazdasagi
szennyez8désekbdl az araddsok A&ltal elhordott és az
Uledékbe kerilt osszetev6k féként a legfelsd rétegekben
halmozédnak fel. E mintak vizsgalataval hatarozhatjuk meg
a jelenlegi felszin regiondlis kdrnyezeti terhelését, azaz a
potencialisan toxikus elemek felhalmozédasanak mértékét.
Ugyanezen artéri Giledékek mélyebb szintjei tobb szaz évvel
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1. &bra A magyarorszagi artéri tledékek geokémiai mintazasa. 1. Az egyedi
és osszetettvizgy(jto teriletek, 2. Orszaghataron tali lehordasi tertletetjelol.

ezel6tt rakodtak le. Anyaguk és Osszetétellik tobbnyire a
természetes, az iparositas el6tti kornyezeti allapotot
képviseli. Ez szolgéltatja a vizgy(jtére a geokémiai hattér
(alapszint) értékét.

IMINTAELOKESZITES,
| LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Az artéri tledékek mindkét vizsgalt szintjének anyagabol
kb. 5-5 kg tomegld mintat gydjtottink. Ezeket 40 C-on
szaritottuk, fellazitottuk, majd a 0.125 mm szemcsenagysagu
frakciét mintacsokkentés és homogenizalas utan
elemeztettilk. 24 elem koncentraciéjat hataroztak meg. A
MAFI-ban (laborvezets: dr. Bartha A.) az egyes alkotokat
meleg Kkiralyvizes feltarasbol, ICP-OES, ICP-hidrid és
atomabszorpcios modszerekkel mérték. Az elemzések
min6ségét nemzetkozi standardok és belsd kontrollmintak
haszndlata biztositotta. Munkankat nagymeértékben segitette
a Budapest Févarosi Novény-egészségligyi és Talajvédelmi
Allomas (BFNTA), amely a felvétel mintaanyagat a
Talajvédelmi Informacios és Monitoring Rendszer (TIM)
keretében elemezte (TIM Mdédszertan, 1995). Amintakbdl az
esetleges tovabbi vizsgalatok céljara kell6 mennyiséget
félretettlink.

IA GEOKEMIAI HATTERJELLEMZOI

Afsldtani mintakban az egyes 0sszetevOk eloszlasa szinte
mindig szabalytalan. igy valtozékonysagukat a koncentracio-
tartomannyal, varhaté értékuket a mediannal jellemezzik.
Ezeket a statisztikai paramétereket mindkét szintre kalén-
klloén hataroztuk meg, majd dsszevetettik a kett6t.

Ahattér és az eselieges anomalidk csak egymashoz képest
értelmezhet6k; elkulonitésikre nincs korrekt matematikai
eljaras. A hatteret az anomaliatél elvalaszté kiszobértéket
valamennyi alkotéra a gyakorisagi eloszlas alapjan
hataroztuk meg: oda tettiik, ahol annak minimuma vagy —
ne adjlisten —szakadéasa tételezhet6 fel.

Az attekint6 felvételekben amintak tilnyomo része hattér

jellegd  (Odor et al. 1996). A kuszobérték folotti
koncentracidkat természetes eredetld  geokémiai
anomaliaknak vagy antropogén szennyez&déseknek

tekinthetjuk. Az artéri tiledékek felsé (0-10 cm) szintjének
Osszetételében tlkr6z6d6 magyarorszagi geokémiai
hattérértékeket az 1. tdblazatban foglaljuk dssze.

Az artéri uledékek Au-tartalmanak értelmezése

Az aranyszemcsék dsszetétele a folyovizi szallitas kdzben
folyamatosan valtozik: minél messzebb kertil eredeti
helyétél, annal tisztabb lesz, ahogy a szennyezd, 6tv6z6
alkotok kioldédnak bel6le. E valtozasok azonban altaldban
nem olyan nagy mérviek, hogy érdemi hatassal lennének a
termésarany fajlagos tomegére —azt kozelitéleg 15 g/cm!-
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nek vehetjuk.

A Dunabél ismert és kisiparilag mosott, alpi eredet(i arany
rendkivil finomszemd: kb. 100-150 000, aranymoso
asztallal kinyerhetd szemcse 1g. Szukségképpen kell lennie
kisebbeknek is, ezekrél azonban nincs adat. Vékony
lemezkék, pikkelyek alakjaban fordul el6. Az egyes szemcsék
mérete nagyjabél 0,1-0,2 mm. A 0,25 mm-nél kisebb
aranylemezkéket a folyd nem gorgetve-lebegtetve szallitja,
mivel aviz szinén tartja 6ket a felszinfesziltség (Silo, 1981).
Aradasok alakalmaval elGszeretettel rakodnak le az artéren
(féleg, ha az névénytakardval boritott, és az eléntés sekély).
Ha csak egy ilyen szemcse bekertl az analizishez hasznalt, 5
g-os feltaras anyagaba, 15-20 mg/t koncentraciondvekedést
okoz — marpedig ez egy nagysagrenddel tébb, mint a
varhato érték. Ez az G.n. roghatas, aminek eredményeképp a
mért aranytartalmak meég akkor sem normalis, hanem
Poisson-eloszlasuak, ha a mintasokasdg minden egyéb
szempontbdél homogén, és az Glepedés egyensulyi feltételek
kdzott tortént.

Személyes megfigyeléseink szerint (Grosz et al.1985) a
szinttn a Dunadba lehordd6ddé  boérzsényi  arany
szemcsemeérete az alpinal valamivel nagyobb, de még mindig
az Usz6 arany kategoridba tartozik. A MAFI orszagos
torlatprogramja sordn (Gyuricza Gy. szébeli kodzlése) ugy
talaltak, hogy a fels6 dunai aranynal nagyobbak a Tdr és a
Fels6 Tisza mentén, a Zagyva fels6 folyasan, valamint a Drava
hordalékaban megfigyelt aranyszemcsék is.

MI LSOSZIKIBEN'
MERT MAX

\ hAttérAa hattér\ az\
elem\ MIN\ MEDIAN\ anoj.iaua\

\ értéke\  értdke\ kiGSZOBI-r\ K(>NGENERACIO
iikp\
rm.om <02 <02 0.5 2.5
AlLO, 6 680 26 620 nincs 47 460
As <25 7.2 30 230
Au(mB/t) <2 <2 18 S3
B . 0.32 7.9 18 203
Ba 20 95 220 258
CaO 5090 29120 170 000 377 000
ol <0.5 <1 5 12.8
Co 15 8.9 18 18
Cr 2.7 20 100 473
Cn 3.9 19 SS 399
Fe,O, 9 690 36 140 68 000 73 580
L« — <0.02 0.1 0.3 111
318 ra6o T 5490
Li 0.2 15.3 35 31
MKO 3650 13570 45 000 55 540
MnO 210 870 2 500 13 890
Na,0 <200 200 1000 3000
Ni 5 21 43 58
Ph 4.2 17 So 28S
PO S55 1380 3 300 5400
,,,,, ) 356 870 27000 23 800
\% 15 37 280 339
Zn 12 S3 300
1. Tablazat

A magyarorszagi geokémiai hattér (mg/kg)

Megjegyzés: * = az anomalia kuszobértéke elvben megegyezik a hattér
maximalis értékével, a gyakorlatban ez tobbnyire az eloszlasifliggvény
szakadasi helyére esik, azaz kornyezetében nincsenek mért értékek.

Mivel a természetben, szilard fazisban el6forduld arany
tobbsége termésarany formajaban van jelen és a mintazott
hordalék dssztérfogatanak elhanyagolhatéan csekély részét
teszi ki, jelenléte a bemért mintaanyagban folottébb
esetleges. Az attekint6 felvétel geokémiai Au-térképe —a
fentiekre tekintettel —dnmagaban kevéssé értelmezhetd,
csak az altalanos tendencidk levonasara alkalmas. Ezek
kézal a legfontosabbak természetesen a korrelacids
kapcsolatok, a jellemzd elemtarsulas. Az igy meghatarozott
kisér6 elemek megfigyelt egylttmozgasa alapjan
lényegesen jobb képet kaphatunk az Au geokémiai
viselkedésérdl, mintha kozvetlentl e fém koncentracioit
prébalnank értelmezni.
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Z AU ES AG GEOKEMIAI
ARAMETEREI ES MOZAIKTERKEPEI

A vizsgalt folyovizi, artéri tledékek mindkét mintazasi
szintjére megszerkesztettik azokat a geokémiai folt-
(mozaik-) térképeket, amelyek a vizgydijtékre Kiterjesztve
tintetik fel a mért koncentraciokat. Egy adott vizgy(ijtd
egészét a Kkifolydsi pontban gyd(jtétt minta anyagaval
jellemezzuk. igy, ha az A&rtéri Uledéket egy kozeli, a
mintavétel sordn fel nem fedezett, pontszerd forrés
tlnik. Elvileg nem lehetséges az anomaliak valamiféle
egységes értelmezése. Jellemz8 eset, amikor valamifajta
komoly kornyezeti terhelés hatasa egy nagyobb vizfolyas

2. &bra Az Au-koncentraciok eloszlasa az artéri tledékek als6 (50-60
cm) mintazasiszintjében, a kimutatasi hatarfeletti elemzések alapjan
(mg/t). A legnagyobb érték (68 mg/t) elhagyasaval.

mentén hosszan elnydlé nyelv forméajaban terjed tova. Az
anomalia vagy szennyezO6dés lehatarolasa csak tovabbi,
részletez6 vizsgalatokkal lehetséges.

E cikkben csupan az Au és az Ag mozaiktérképeit
mutatjuk be. Térképeinken nem minden mintavételi pontot
tuntettink fel, a nagy folyék: a Duna, Tisza, a Kettds és a
Harmas Kords, valamint a Berettyd kozéps6 illetve alsé
folyasarol gyd(jtéiteket kihagytuk az abrazolasbol, mert
ebben a léptékben ezekhez cella nem rendelhetd.
Kovetkezésképp a gyakorisagi goérbéken tébb vizsgalat,
tobb anomadlia lathatd, mint a térképeken. E rejtett,
tobbletanomaliak azonban minden esetben folyasiranyban
a “lathaték” alatt helyezkednek el; foldtani jelent6ségiik
nincs.

Az Au eloszlasanak értelmezése, ageokémiai
anomaliak megjelenése

Az artéri Gledékek felsé mintazasi szintjében: min. érték:

3 &bra Az Au-koncentraciok eloszlasa az artéri tledékek felsé (0-10
c¢m) mintazasiszintjében, a kimutatasi hatarfeletti elemzések alapjan
(mg/t). A legnagyobb érték (63 mg/t) elhagyasaval.
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<2, atlag: 3, médian: <2, max. érték: 63
mg/t. Az alsé szintben: min. érték: <2,
tlag: 3,0, médian: <2, max. érték: 68 mg/t.
A geokémiai hattér atlaga: 2.2; medianja:
<2 mg/t. A geokémiai anomalia
klUszobértéke: 18 mg/t. Mint lathato, a
médidn értéke mindkét szintben a
kimutatasi hatéar alatt van. A kimutatési
hatar feletti elemzések szama (60 ill. 56
db) és az értéktartomany is gyakorlatilag
azonos: a két szint k6zott nincs jelentds
kllénbség. Mindkét eloszlas
széls6ségesen asszimmetrikus, tobb
gyakorisagi maximummal (2.-3. abra).
Szubanomalisnak (a felsé szintben:
9-22, azals6ban 9-15 mg/t) 15illetve 11,
anomalisnak (a fels6 szintben >29, az
alséban >19 mg/t) 4 illetve 5 minta
bizonyult. A réghatas okan a két szint
aranytartalmanak korrelaciéja rossz. Az

als6 szint gyakorisagi gorbéjén a
szubanomalis tartomanyba 12, az
anomalisba harom minta esik:

Nyiregyhaza kdzelében Kotajnal, Gyulanal a Fehér Kéroson
és Koérostarcsanal a Kett6s Kordson. (4. abra). Ez utébbi
ketté a felsd szintben is jelentkezik, és erdélyi lehordasi
teriletet jel6l. Akdtaji anomalia féldtanilag
indokolatlan, a roghatasra vezethetd vissza:
mint azt Grosz et al. (1985) megallapitotta,
Magyarorszagon minden fiatal, laza
Uledékben (még aldszben is!) megtalalhato
a nagy folyék hordalékabdl kifajt arany. A
felsé szinten anomalis a métrai és a recski
tertlet, ugyanezek az alsé szintben
szubanomalis koncentréaciokkal
jelentkeznek. A tobbi anomalis és
szubanomalis cella aranya - talan a Fels6

Tisza &rterének Kivételével - nem
kapcsolhat6 érces tertiletek
lepusztulasahoz.

Az Ag eloszlasanak értelmezése, a
geokémiai anomalidk megjelenése

Az artéri Uledékek fels6 mintazasi
szintjében: min. érték:<0,2, atlag: 0,2,

médian: <0,2 , max. érték: 2,5 g/t. Az also
szintben: min. érték: 0,2 , atlag: 0,2, médian:
0,2, max. érték: 1,3 g/t. A geokémiai hattér
atlaga: <0,2; medianja: 0,2 g/t. A geokémiai anomalia
kUszobértéke: 0.5 g/t. A kvantilis értékek Osszevetése azt
mutatja, hogy a két szint statisztikai paraméterei szinte
megegyeznek. A felsé szintben néhany kiugréan nagy érték
is megjelenik.

Az orszag tertletének jelent6s hanyadan az Ag-tartalom
mind az als6, mind afels6 szintben 0,3 g/t alatt van. Az als6
szint 0,5 g/t folotti koncentracidinak tobbségét viszonylag
egyszerlden magyarazhatjuk (5. abra).

El6forduldsa a Zempléni hegység E-i részén, a Bozsva
arterén a Telkibanya-Koromhegy régiohoz kothet6, az itt
régota ismert ércesedést jelzi. A Szamos arterén, a Bikk
el6terében és a Zagyvavolgyében ugyancsak érces eredetre
gyanakodhatunk. A budapesti agglomeraciéban és a Saj6é
volgyében megjelené Ag-anomaliak mar valdszinlleg az

ipari  tevékenység hatasara utalnak. Nehezebben
magyardzhatd6 duasulasa Nyiregyhazatol D-re. A két
mintavételi szint ezUsttartalmanak korrelacioja

meglehet6sen j6 (0,5). Afels6 mintazasi szint anomaliainak
nagy része ugyanott jelentkezik, mint az als6é. A
szubanomalis koncentraciétartomanyban (0,3-0,4 g/t)
megjelenik a Matra, anomaliaval pedig Kecskeméttél D-re

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 1. Szam

4.4bra Az Au geokémiai mozaiktérképe (alsé mintazasiszint): <1. 2; 2. 2-7; 3 9-15;
4.>=20 (mg/t); 5. Vizgy(jto teruletek, 6. Orszaghataron tali lehordasi terilet.

(Csukas fb6csat.) és a Séd volgyében (Veszprémnél)
talalkozunk. Minden anomalis Ag-koncentraciot anomalis

vagy szubanomalis Au-mennyiség kisér.

5.4bra Az Aggeokémiai mozaiktérképe (als6 mintazasiszint): 1 <0.2;2. 0.2; 3- 0.3-0.4;
4.>=0.5 (mg/kg); 5. Vizgy(jt6 terlletek, 6. Orszaghataron tali lehordasi tertlet.

AGYARORSZAG GEOKEMIAI
AGYTAJAI

Az elemeloszlas jellegzetességeit nemcsak egyelemes
geokémiai térképeken tudjuk bemutatni. A Kkorrelacios
egyutthatd vizsgédlataval és az ezen alapulé fé6komponens
analizissel koherens elemcsoportokat sikerilt kimutatnunk
(Odor et al. 1996). Ezek anomaéliai tobb ezer-tdobb tizezer
km2 nagysagu tertleteken jelennek meg, s igy kijeldlik
Magyarorszag geokémiai nagytéjait (6. abra).

Af6bb elemcsoportok a kévetkez6k:

1/Eléggé jol korulhatarolhato, egylittes anomaliat ad a Co,
Cr, Ni a Zala-kanyartdl délre és a Rabatol északnyugatra lévo
terileteken. Az anomalia a felszinen 1évé pleisztocén
képz6dményekhez kotédhet, ill. a lepusztuld alpi k6zetek
anyagéabol szarmazhat.

2/ Nagy, viszonylag egységes tertileten szaporodik fel a
Ca, Mg, Sr, (SOi) az orszdg kozépsé részén, ENY-DK-i
iranyitottsaggal. Erre az elrendez6désre az alaphegység
foldtani felépitésének semmilyen hatdsa nincs, az anomalia
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megjelenését a fiatal Uledékek,
talajtipusok  (pszeudomicellaris,
csernozjom) szabjak meg.

3/ A két vizsgalt nemesfém az
Ag-Au-Cd-Hg-Pb-(Cu-Zn) elemcsoportba
tartozik. Ez a faktor a teljes valtozékonysag
11,6 (als6 szint) illetve 10,7 (fels6 szint) %-at
irja le. Kiugro értékei mindkét mintavételi
szintben az Erdélybdl és aFelvidékrdl befolyé
folyok arterein jelennek meg (5. abra), ami
egyértelmden az e vidékeken évszazadok o6ta
foly6 banyéaszat és az ennek termékeire
telepult nehézipar hatéséat tikrozi.
Mindegyikik anomalis megjelenése tikrozi a
Matra ércesedését, mig az Ag és As révén a
Zempléni hegység is magas hattérértékekkel
jelentkezik. Foltételezhet6en e csoport tagja
lehet az Sb is, ennek mennyisége azonban
csak igen ritkan éri el a kimutatasi hatart.
Gyanithatd, hogy a Maros, a Korésok és a
Berettyd, a Fels6 Tisza, a Kraszna és a Szamos,
a Sajo és a Hernad, valamint a Zagyva arterén
az Uledékek tobb méter mélységig jelentds
nehézfém-terhelést mutatnak.

specialis
meszes

lehordasi terilet.

| KOVETKEZTETESEK

Magyarorszag teriletének déntd tobbségét fiatal, laza,
folyovizi illetve eolikus Uledékek boritjdk. Ezek
mallékonyabbak, mint a tomor, szalban all6 kézetek, s igy
jéval nagyobb aranyban kertilnek a lepusztulasi termékek
koézé. E felvételi 1épték mellett a mintavételi pontok zéme
szlikségképpen a siksagon, a hegylabi tormelékkuapok alatt
talalhat6. Kovetkezésképp a felvétel alapjan kirajzolodé
geokémiai anomalidk nem csupan a kornyéken felszinre
bukkano alaphegységi képz6dmények dsszetételét tikrozik,
hanem els@sorban afd folyok hordalékanyaganak szarmazasi
helyér6l és a talajosodasi folyamatokrél adnak
informacidkat.

Mindezek dacara s a rendkivil kis mintastr(ség ellenére
az 0rszagos felvétel Ag-Au-Cd-Hg-Pb-(Cu-Zn)
elemegylttese jelzi az észak-magyarorszagi ércesedés
terileteit. Ugyanezek az elemek jelennek meg anomalis
koncentraciokkal az Erdélybdl érkez6 folyok
(Szamos-Maros) artéri tledékeiben is, hosszu szorodasi
nyelvek formajaban. A felvétel segitségével tehat eléggé
egyértelmlien azonosithatok az ércesedésre utal6 vagy a
banyéaszat szennyez§ hatasat mutato vizgy(ijtd teriletek.

Odor Laszlé, Horvath Istvan, Fugedi Uhui
Magyar Allami Féldtani Intézet
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6.4bra Magyarorszaggeokémiai nagytéjai. 1.Nincsjellemz6 elemtarsulas; 2. Co, Cr, Ni, ). Ca,
Mg, Sr, (SO,), 4. Ag-Au-Cd-Hg-Pb-(Cu-Zn), 5. Vizgydjt6 terlletek, 6. Orszaghataron tuli
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A FOLDTANI
SZAKIGAZGATAS SZEREPE A
FOLDTANI KUTATASBAN

MAGYAR GEOLOGIAI SZOLGALAT
ETREHOZASA

A\ jogszabalyi hierarchiaban kiemelkedé fontossagu
PolgariTérvénykonyv 96. §-aszerint, Afold tulajdonjoga
afdld méhének kincseire és a természeti er6forrasokra nem
terjed ki", tovabba ,,172. Jj: Ha a torvény eltéréen nem
rendelkezik, kizardlag az allam tulajdonaban vannak a
fold méhének kincsei.” Ezzel és az 1960, évi lll. térvénnyel
osszhangban az 1013/1964. (V. 4.) Korm. hatarozattal
alapitott Kézponti Féldtani Hivatal (KFH) mint orszagos
hataskord szerv 1993-ig koordinalta amagyarorszagi foldtani
kutatasokat, és ellatta a foldtannal kapcsolatos hatdsagi
feladatokat.

Apolitikai-gazdasagi rendszer atalakulasa és a tarsadalom
altal a foldtan felé megfogalmazott Gj elvarasok (pl.
kdrnyezetvédelem) a kilencvenes évek elejére kiérlelték a
foldtani  intézményrendszer  atszervezését, és (j
jogszabalyok kidolgozasat. Az 1993- janius 12-én hatalyba
lépett 1993. évi XLVIIl. tbérvény a banyaszatrol
(tovabbiakban: banyatérvény) ,A banyaszat allami
feligyelete" cimG V. részében a ,Magyar Geologiai
Szolgalat”cim( 48. 8-aszerint,,Az allamfoldtani, foldtani
kutatasi feladatait, valamint az asvanyvagyon
gazdalkodéssal Osszefiggd  feladatokat, onallé
koltségvetési intézményként, aMagyar Geoldgiai Szolgalat
latja el. “ A banyatorvény atmeneti rendelkezései kdzott az
50. 8 (11) bekezdés c) pontjanal kiemeli, hogy ,,A Magyar
Geoldgiai Szolgalat részletesfeladatairdl, mikodésérdl és
intézményeir6l kalon jogszabaly rendelkezik”’Hz a
jogszabaly az 1993. oktéber 14-én hatalyba Iépett
132/1993. (IX. 29.) Korm. rendelet a Magyar Geolodgiai
Szolgalatrol (tovabbiakban: kormanyrendelet). Ennek
2. 8§ (2) bekezdése szerint: ,A Magyar Geologiai Szolgalat
onallofeladat- és hataskorrel rendelkez6 kézponti hivatal,
amelynek felligyeletét az ipari és kereskedelmi miniszter
latja el.”

FOLDTANI KUTATASJOGI
ZABALYOZASA

A foldtani kutatasrél térvény nem készilt. A
banyatdrvény a kovetkez6 fogalmi meghatdrozasokat
adja: ,,Foldtani kutatas afoldkéreg anyagi, szerkezeti és
fejlédéstorténeti sajatossagainak megismerésére iranyuld
miszaki-tudoméanyos tevékenység, kivéve a védett és
védelemre érdemes természeti értékek kutatasa” (49-8 10.).
.Banyaszat (banyaszati tevékenyséq): asvanyi
nyersanyagok kutatasa, feltarasa és kitermelése, valamint
az ehhez kapcsolddé tevékenységek és az asvanyvagyon
gazdalkodas” (49 §4.).

Az asvanyi nyersanyagok kutatasa tehat a foldtani
kutatasnak az a része, amely egyben banyaszati tevékenység
is. Az ezzel kapcsolatos hatosagi, szakhatosagi jogkort a
Magyar Banyaszati Hivatal (tovabbiakban MBH), illetve
els6foku szervei (banyakapitanysagok) gyakoroljdk. E
jogkoruk gyakorlasanal az eljarasok jelent6s részében az

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 1. Szam

MBH a Magyar Geoldgiai Szolgéalat (tovabbiakban MGSz)
szakvéleményét megkéri. A banyatdérvény a foldtani
kutatassal kapcsolatban még az alabbiakat irja el6:

* a kutatds soran okozott karokat banyakarként kell
kezeim (1. § (3), 37. §),

* afelszini ingadan tulajdonosa - szabalyozott médon (1. §
(3), 38. 5) -koteles eltlirni a kutatast,

* a mélyfarasi és ipari robbantasi (szeizmika)
tevékenységre is Kiterjed a banyafelligyelet mdszaki
biztonsagi és engedélyezési hataskore (1. §(3), 44. §).

A korméanyrendelet hatalya kiterjed a foldtani kutatast
végz6 szervezetekre és a banyavallalkoz6kra. Arendelet 6. §
aszerint:

»(1) Afoldtani kutatast a megkezdése el6tt legalabb 30
nappal a Magyar Geoldgiai Szolgalatnak be kelljelenteni.
A bejelentés a kutatast végz6t nem mentesiti a kulon
jogszabalyban elgirt egyéb hatosagi engedély megszerzése
aldl.

(2) A bejelentésnek tartalmaznia kell:

* a) a foldtani kutatast végz6 megnevezését és
székhelyét;

* b) a tevékenységgel érintett tertlet kozigazgatasi
megjelolését és helyszinrajzat;

* ¢) a foldtani kutatas céljat, modszereit és tervezett
idGtartamat.

(3) A foldtani kutatast végzé gazdalkodd szervezet
évenként januar 31l-ig, tovabba a kutatas befejezésétdl
szamitott 60 napon belll kételes a tevékenysége soran
megismert adatokat a Magyar Geologiai Szolgalat részére
megkdldeni”

A bejelentési és az adatszolgaltatasi kotelezettség
egyarant teljesithet6 az MGSz illetékes Teruleti Hivatalanal,
vagy az MGSz kozponti, orszagos illetékességl szervezeti
egységénél (Szakhatésagi Osztaly). A 17/1968. (IV. 14))
Korm. rendelet egyes szabalysértésekrdl ,Ill. Banyaszati
szabalysértés” cim( fejezet 117. 8§ (1) b) szerint aki: ,a
foldtani kutatasi munka megkezdését és befejezését a
banyahatésagnak és a kézpontiféldtani hatésagnak nem
jelenti be, vagy a Kkiadott engedélyekben megadott
feltételeket nem tartja meg .. huszezer forintig terjed6
pénzbirsaggal sujthato. ”

IA FOLDTANI SZAKIGAZGATAS

A\ hazai foldtani kutatas szervezetének kialakitasaban
meghatarozo jelentdségli az a szakismeret és adatbazis, ami a
magyar allami foldtani intézményekben kézel 130 év alatt
Osszegydilt. A foldtani ismeretek  egyarant
nélkilézhetetlenek az aldbbi funkcidk ellatasahoz:

* asvanyi nyersanyagok kutatasanak, termelésének

foldtani szempontu értékelése,

* a foldtani kdrnyezet védelme antropogén hatasokkal

szemben,

* az emberi élet, illetve az épitett kornyezet védelme a

karos hatasokkal szemben,

* az asvanyvagyon nyilvantartasa és védelme.

Az MGSz szakigazgatasi funkcidit olyan médon latja el,
hogy az érdemben eljar6 hatésag részére - jogszabalyban
el6irt moddon - szakvéleményt vagy szakhatosagi
allasfoglalast ad ki.

E funkciok indokoljak, hogy az allami foldtani kutatast, a
foldtani szakigazgatast és az orszagos foldtani adatok
kezelését egységes és szakmailag fliggetlen szervezet lassa
el.

Akormanyrendelet 4. §-aszerint:

‘(1) Az illetékes hatdésagnak a Magyar Geologiai
Szolgalat szakhat6sagi allasfoglalasat kell kérnie. A
17
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szakhatésagi és a szakvéleményezési
jogkoroket arendelet melléklete tartalmazza.

(2) Afoldtani szakhatosagijogkoroket elsé
fokon a Magyar Geologiai Szolgalat terileti
hivatalai, masodfokon a Magyar Geologiai
SzolgalatK6ézponti Hivatala latja el.”

Fenti rendelkezésnek megfeleléen az MGSz
Szakhat6sagi FO6osztalya latja el a féldtani
szakhato6sagi jogkdroket.

Az MGSz Szakhatésagi tevékenységérdl
rendelkezd jogszabalyok:

Hivatal

Terileti Hivatal

Terileti Hivatal
a) a kultertleti nyomvonalas jellegli létesitmények
engedélyezéséhez szakvélemény készitése
a 7/1986. (VII. 27.) EVM rendelettel modositott
18/1984. (XI1 13) EVM rendelet és a 132/1993. (IX.
29.) Korm. rendelet alapjan SZAKVELEMENY

Hivatal

Terileti Hivatal

b) a  természeti  terllet védetté nyilvanitas
szakhat6sagi tevékenysége a természet védelmérélszolo
1996. évi Lili. tv. és a 132/1993. (IX. 29) Korm.
rendelet alapjan SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

Hivatal

Magyar Geoldgiai

c) atomerémuvi és radioaktiv hulladék  szolgalat

elhelyezéssel kapcsolatos (elhelyezés, miitargy létesitése,
tizembe helyezése, Uzemeltetése, atalakitasa,
megsziintetése) szakhatosagi eljaras az atomenergiarol
sz6l6é 1980. évi 1 tv. végrehajtasarol rendelkezd 7/1988.
(V11 20.) SZEM rendelet és a 132/1993. (I1X. 29.) Korm.
rendelet alapjan SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

Magyar Geoldgai
Szolgalat

Magyar Geolégiai

Szolgélat Féigazgatd

d) az Aaltalanos rendezési tervek elfogadasanak
szakhat6sagi eljarasa a 7/1983. (Ep. Ert. 23.) EVM
utasitasésa 132/1993<(1X. 29.) Korm. rendelet alapjan
SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

e) a teruletgazdalkodasi és teriletfej-lesztési tervek kialakitasanak
szakhat6sagi tevékenysége a terlletrendezési tervek elkészitésének,
egyeztetésének, jovahagyasanak, karbantartasadnak és modositasanak
rendjérél sz6l6 7/1983. (Ep. Ert. 23.) EVM utasitas, valaminta 2/1986.
(Il 27.) EVM rendelet az Orszagos Epitési Szabalyzatrol, és a
132/1993. (IX. 29.) Korm. rendelet alapjan SZAKHATOSAGI
ALLASFOGLALAS

f) gyoégybarlangok létesitéséhez, fenntartasdhoz, tervezéséhez,
atalakitasahoz és megszintetéséhez szakvéleményezd tevékenység a
132/1993. (IX.29) Korm. rendeletésa 7/1986. (VII. 10.) EiUM rendelet
alapjan SZAKVELEMENY

g) az elismert asvany-, illetéleg gyégyviz, tovabba a gyogyaszati céli
héviz engedélyezési eljarasdhoz szakvéleményezd tevékenység az
egészségugyrél sz6l6 1972. évi Il. tv. és a végrehajtasara kiadott
7/1986. (VII. 10.) EUM rendeletésa 132/1993. (1X. 29 ) Korm. rendelet
alapjan SZAKVELEMENY

h) a tertletfelhasznalasi engedélyezéssel kapcsolatos szakhat6sagi
eljarasa21/1994. (V 129.) KTMrendelettel modositott 1/1968. (1 11.)
EVM rendelet alapjan SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

i) telekalakitasi eljarasokkal kapcsolatos szakhatdsagi tevékenység
a 21/1994. (VI 29.) KTM rendelettel médositott 29/1971. (IX. 29.)
EVM rendelet alapjan SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

j) épitési  és  hasznalatbavételi engedélyezési  eljarasokkal
kapcsolatos szakhatésagi tevékenység a 21/1994. (VI. 29.) KTM
rendelettel modositott 12/1986. (XIl. 30.) EVM rendelet alapjan
SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

k) az  éasvanyvagyon kutatasi  tervek, munkaprogramok
elfogadasahoz szakvélemény készitése az 1993« évi XLVIII. tv. és a
132/1993. (1X. 29.) Korm. rendelet alapjan SZAKVELEMENY

) a banyatelek megallapitdsaval, a banya tartés sziineteltetésével
vagy bezarasavalkapcsolatos szakvélemény készitéseaz 1993. évi XL VIII
tv. ésa 132/1993. (1X.29) Korm. rendelet alapjan SZAKVELEMENY

m) az MBH hatdsagi jogkdrébe utalt foldtani feladatokhoz
szakvélemény készitése az 1993. évi XLVIII. tv. ésa 132/1993. (IX. 29.)
Korm. rendelet alapjan SZAKVELEMENY

n) a 100 kV-nal nagyobb fesziltségl villamosvezetékek vezetékjogi
engedélyezési eljarasaban a 17/1968. (IV. 28.) NIM rendelet alapjan
SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

0) vasUti épitmények engedélyezési eljarasaban a 15/1987. (XII.
27.) KM-EVM egyittes rendelet alapjan SZAKVELEMENY

védéterilet kijelolési eljarasaban a 11/1961. (VE. 8.) EiM-OVF egyiittes
utasitas alapjan SZAKVELEMENY
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Budapesti Teruleti Hivatal

Kozép-dunantuli Teruleti

Kelet-magyarorszagi

Nyugat-magyarorszagi

Dél-dunantali Teruleti

Eszak-magyarorszégi

Dél-alféldi Teruleti

Szakhatésagi Féosztaly

Szakhat6sagi Osztaly

TYAM/ILLEKI)
-7n

Kékay Agoston

1143 Budapest, Stefania Gt 14.
Tel/Fax: (1)-251-3680

Kneifel Ferenc

8201 Veszprém, Var u. 31.

Tel/Fax: (88)-428-701 Levélcim: 8201
Veszprém Pf. 182

Miké Lajos

4024 Debrecen, Wesselényi u. 6.
Tel/Fax: (52)-417-314

Budapest és Pest megye

Fejér, Komarom-Esztergom és
Veszprém megye

Hajdu-Bihar, Jasz-Nagy-kun-
Szolnok és Szabolc-Szatmar-Bereg
megye

Gyd6r-Moson-Sopron, Vas és Zala
megye

Ivancsicsjen6

9400 Sopron, Lackner Kristéfu. 3.
Tel/Fax: (99)-311-745

Dr. Kassai Miklos

7621 Pécs, Janus Pannonius u. 8.
Tel/Fax: (72)-311-316

Jbzsa Gabor

3100 Salgoétarjan, Karancs u. 58.
Tel/Fax: (32)-310-106, 316-037
Kucsora Sandor

6721 Szeged, Séhord6 u. 20.

*g~N |~ 14179 Fax: (62)-323-968

Baranya, Somogy, és Tolna megye
Borsod-Abauj-Zemplén, Heves és
Négrad megye

Bacs-Kiskun, Békés és Csongrad
megye

AIRALANOS im O nroRV FOIOTAM SZiKI/ATOSAfi

az orszag egész terulete Rezessy Géza
1143 Budapest, Stefania ut 14.
Tel/Fax: (1>267-1433
___________ m i, M IT/ RItLYTii fr.YfKM-S

elséfokon: Dr. Hadmor Tamas

1143 Budapest, Stefania Gt 14.

Tel/Fax: (1>220-6193
Dr. Farkas Istvan
1143 Budapest, Stefania ut 14.
Tel: (1>267-1425 Fax: (1>251-1759

maésodfokon:

gq) a kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenységek
kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljarasaban szakteriletét érint6 kérdés
felmerilése esetén a 152/1995. (XII. 12.) Korm. rendelet alapjan
SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

r) hulla(dék) temetSk, hullaemészt6-vermek és hullaégetk Iétesitési
eljarasaban a 28/1981. (XII. 30.) MEM rendelet az Allategészségligyi
Szabalyzat kiadasardl alapjan SZAKHATOSAGI ALLASFOGLALAS

terv elkészitésére és megalapozasat szolgald
igények engedélyezésében a
alapjan SZAKHATOSAGI

s) a tajrendezési
kutatasokra vonatkozé finanszirozasi
26/1994. (VII. 14)) KTM rendelet
ALLASFOGLALAS

A FOLDTANI SZAKIGAZGATAS
RESZVETELE AZ ALLAMIGAZGATASI
ELJARASOKBAN

Az MGSz szervezeti egységei a torvényekben és mas
jogszabalyokban meghatarozott szakhatdsagi feladatokat az
aldbbi megosztas szerint latjak el.

A Teruleti Hivatalokfeladatai:

Szakhatésagi és szakvéleményezési feladatok az elséfoku
eljarasok keretében - ezekben az Ggyekben masodfokon a
Szakhatésagi F6osztaly vezetdje jar el:

* kiltertleti nyomvonalas  jellegl  létesitmények

nyilvantartasa és részvétel az engedélyezési eljarasban
illetékességi terileten beldl;

* természetvédelmi terdletté nyilvanitas;

* altalanos, 0©sszevont és részletes rendezési tervek
elfogadasa;
* az illetékességi tertiletet meg nem halad6é terlet-

gazdalkodasi és teruletfejlesztési tervek elfogadasa;

* gyogybarlangok létesitésével kapcsolatos engedélyezési
eljaras;

* elismert asvany-, illetéleg gyogyviz, tovabba gyogyaszati
céld héviz engedélyezési eljaras;

* kornyezeti hatasvizsgalat koteles
engedélyezése,

* a terilet felhasznalas, a telekalakitas, az épitési és
hasznalatbavételi engedélyezése.

tevékenységek

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 1.Szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



A banyaszattal
jogkor feladatai:

kapcsolatos szakvéleményez6

* asvanyvagyon kutatasi tervek, munkaprogramok, zaré-
jelentések elfogadasahoz szakvélemény készitése;

* banyatelek  megallapitasaval, a banya tartés
szlineteltetésével, vagy bezarasaval kapcsolatos
engedélyezési eljarashoz szakvélemény készitése;

* a Magyar Banyaszati Hivatal hat6sagi jogkorébe utalt
foldtani feladatokhoz szakvélemények készitése.

A Foldtani Szakhatésagi Osztalyfeladatai:

Szakhatésagi és szakvéleményezési jogkdrrel mikodik
kézre a kovetkez6kben felsorolt els6fokd hatdsagi
eljarasokban, ezekben az tgyekben masodfokon az MGSz
féigazgatoja jar el:

* atobb Terlleti Hivatal illetékességét érintd, kiltertleti
nyomvonalas jellegl létesitmények nyilvantartasa és
részvétel az engedélyezési eljarasbhan;

* atomerémUvi és radioaktiv hulladék elhelyezésével
kapcsolatos létesitési, izembe helyezési és Gizemeltetési
engedélyezése;

* egy Teruleti Hivatal illetékességi tertiletét meghalado,
regionalis terlletgazdalkodasi, terletfejlesztési tervek
engedélyezése;

*a banyaszattal kapcsolatos szakvéleményez6
jogkdrokben a készén, a kbolaj és foldgaz, az ércek és a
bauxit vonatkozéséaban.

El6késziti mindazokban az esetekben a masodfoku
szakhat6sagi allasfoglaldsokat vagy szakvéleményeket,
amelyekben elsd fokon az MGSz valamely Teruleti Hivatala
jartel.

SZAKIGAZGATAS FOLDTANI
OVETELMENYEI

Ajogszabélyok altaldban el@irjak, hogy a konkrét eljaras
keretében az MGSz szakhatosagi jogkodre a foldtani
(kbrnyezet-, épités-, vizfoldtani stb.) és &svanyvagyon-
védelmi kérdésekre terjed ki. Az eljaras alapja az tgyfél altal
benyujtott dokumentéacid. Féldtani kutatas sziikséges abban
az esetben, ha a rendelkezésre all6 (elsésorban az Orszagos
Foldtani és Geofizikai Adattarban) megtalalhatd adatok a
felmertld kérdések megvalaszolasahoz nem elégségesek.

A kormanyrendeletben el8irt bejelentési és
adatszolgaltatasi kotelezettség ezekre a foldtani
kutatdsokrais vonatkoznak.

Néhany jogszabaly foldtani szempontokat is felsorol,
illetve afoldtani kovetelményekrdl is rendelkezik. Az 1980.
évi I. torvény végrehajtasarol rendelkez6 7/1988. (VII. 20.)
SzEM rendelet 11. sz. melléklete a radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésének sugarvédelmi kovetelményei
kozott rogziti: "..felszinkdzeli hulladéklerakohely létesitése
szeizmolégiai, tektonikai szempontbdl megfelel§ a
hulladék kiszabadulasat és kérnyezeti vandorlasat kell§
mértékben gatlé természetes adottsagokkal rendelkez6
geologiai képz6dményekben (...) engedélyezhetd. ”

Aveszélyes hulladékokrdl rendelkezé 102/1996. (VII.
12.) Korméanyrendelet 10. mellékletének 2. fliggeléke kozli
a lerakotelep helykivalasztasanal figyelembe veend6
szempontokat. A rendelet rogziti a szivargasi tényezd
meghatarozasdnak modszereit is. Jelenleg ez az a (veszélyes
hulladékok elhelyezésénél) kotelez6en alkalmazandé
jogszabaly, amely a legszélesebb fdldtani kovetelmény-
rendszert hatarozza meg. Ennek ellenére az idézett
szempontok némelyikének pontositasa és/vagy
kiegészitése szakmailag indokolt.

Az MGSz f6igazgatdjanak utasitasai nem mindsilnek
ugyan jogszabalynak, de a foldtani szakhat6sagi munka
soran érvényestld szakmai normakat tartalmaznak, igy
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1/1964. (V. 5) O FF-aprognosztikus készletek meghatarozasanak altalanos
elveiésm édszereiffdigazgatédiutasitas/

1/1967. (NIM E 5.) KFH - A féldtani kutatas (6sszefoglald) jelentés és
készletszam itaselkészitése/elno ki utasitas/

3/1970. (NIM E 9) KFH - A megsziint banyalizemei asvanyvagyon
elszamolasirendje/elndkiutasitas/

6/1970. (NIM E 19) KFH-A mivelésalatt all6 banyaiizem ben visszahagyott
asvanyvagyonnak az orszagos nyilvantartashélvalé torlése/felino ki utasitas/

6/1971. (NIM E 33. KFH -AfoIdtaniszakért6k m (ikodésének engedélyezésével
Osszefliggd kérdések szabalyozasa (valamint az azt médositdé 1/1989- KFH
utasitas)

12/1972. (IX 29) KFH-A szénhidrogén el6fordulasok asvanyvagyonanak
ism eretesség (kategoridk)szerintiosztalyozasa/eln 6 ki utasitas/

6/1973 (NIM E 2 3) KFH -Azasvanyvagyonfelhagyasok engedélyezésének és
nyilvantartasanak rendje/eln 6 ki utasitas/

7/1974.(11.) KFH-A szénhidrogénfo ldtanikutatasi (6sszefoglald)jelentés és
vagyonszarmtéselkészitése/elndkiutasitas/

6/1976 (XL 1.)KFH-Azasvanyiryersanyagvagyon kdzponti nyilvantartasa
leInd ki utasitas/

2/1996 (IV. 23) MGSz - A kdrnyezetvédelmi engedélyezéssel kajxsolatos
foldtaniszakhatdsagiallasfoglalas kdvetelm ényeiff§igazgatédiutasitas/

ajanlast jelenthet az eljarasban részt vev6 tigyfél szamara is.

| OSSZEFOGLALAS, AJOVO FELADATAI

A Magyar  Geoldgiai  Szolgalatnak a  magyar
kdzigazgatasban betdltott szerepe elismert és az elmdult
harom év tapasztalata alapjan egyre novekvd. Ezt jelzik a
hatosagok, szakhat6sagok, onkormanyzatok, s6t
maganemberek gyarapodd szamid megkeresései, az eljarasok
szamanak fokozatos novekedése (két év alatt 100 % -ot
meghaladd mértékben) és az a tény, hogy szakhat6sagi
allasfoglalasunk igen sokszor tigydonté sullyal bir. Egyben az
els6 fokon eljaré Terileti Hivatalok kivalé munkajat igazolja
a megfellebbezett hatarozatok, illetve az ezeket
megvaltoztatd6 masodfokd hatarozatok elenyész6 szama.
Fentieket a jelen jogalkotoi tevékenysége is bizonyitja.

Nemrég kerilt elfogadasra az atomenergiarol szolo
torvény, amely a foldtani szakhat6sdg hataskorének és
felel6sségi korének  kib6vilését tartalmazza. Az
orszaggyd(lés el6tt van a banyatérvény modositasa, mely
szintén kedvez6en befolydsolhatja a fdldtani kutatast
végzOk és a foldtani szakhatosag tevékenységét.

A Szakhat6sagi munkank soran arra téreksziink, hogy:

* a foldtani ismeretek alapjan szamitasba vehet6 karokat
megel6zzik mind az épitett mind a foldtani
kérnyezetben;

* a meglévd foldtani adatok, ismeretek felhasznalasra
kertljenek; a megismert 0] féldtani adatok ismertek az
Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattarba kertljenek
kézérdek( Gjrahasznositas céljabol.

A Magyar Geolégiai Szolgalat Szakhatdsagi F6osztalya a
kozeli jovo feladatanak tekinti a szakhatdsagi allasfoglalasok
foldtani  kovetelményrendszerének  kidolgozasat. A
kdvetelményrendszer végleges valtozatdt f6igazgatdi
utasitasok és -reményeink szerint-IKIM miniszteri rendelet
formajaban tervezzik kiadni. Bizunk benne, hogy ezt az
eléremutatd folyamatot és a foldtani szakhat6sag sikeres
tevékenységét a magyar kozigazgatds atszervezése nem
fogja kedvez6tlenil befolyasolni.

dr. HAmor Tamas - Rezessy Géza
Magyar Geolégiai Szolgalat
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AROVATVEZETO MEGJEGYZESE:

Ez az Uj rovat bemutatkozéasra kivan lehet8séget biztositani mindenféldtani kutatassalfoglalkozé magéan, vagy allami cégnek és személyeknek.

A bemutatkozas informaljon a cég régi/ Gjfelépitésérdl, tevékenységérél, gazdasagi adatairdl, szakmai gardajarol, miszerezettségérol,
referenciakrdl stb.. Az ismertet6ben mod van olyan ismeretek, informacidk, adatok, fotok kozlésére is (pl., egy cégalapitas vagy atalakulas torténete,
nehézségeinek és tanulsagainak ismertetése stb ), amely meghaladja egy hirdetés kereteit.

A cégismertet6t altalaban riportforméaban tervezzik, de nem zarkézunk el az 6nalléan készitett ismertetd kozlésétél sem, mintpéldaul mai elsé

BEMUTATKOZIK A

‘GEOKOMPLEX” Geologiali

Geodéziai Tervezd és
Kivitelez6 KFT.

ICEGADATOK
Székhely: Miskolc, Jozsef Attila u.59-
Telephelyek: Vatta, Szemere B. U. 40.
Szirmabesenyd Vasat u. 1
Postacim: 3501. Miskolc, Pf. 90.

Telefon/Fax: 06/46/345-028
06/46/345-056

06/46/345-078
Cégvezetés

DR. DEAKJANOS ligyvezet6

oki. banyamérnok, foldtani szakértd,
vizligyi vezet6 tervez6

LATRAN BELA f6geoldgus

oki. geologusmeérndk, foldtani szakértd,
vizligyi tervezé

PATAKI ANDRAS f6mérnék,

oki. hidrogeoldgusmérnok, foldtani
szakértd, vizigyi tervez6

TOTH GYULA laborvezeté,
okl.geolégusmérndk foldtani szakért6

| VALLALKOZASI PROFIL
El6zmények

A banyaszati

junktira a hazai

szadmunkban a GEOKOMPLEXKft. (Miskolc) altal irt ismertetd.

z6 kutatasfeltarasi igé-
nyek kielégitésére.

Tevékenységi kor

A megjeldlt céloknak
megfelel6en alapvetd te-
vékenységeinek a terve-
zés, kutatads, beruhéazas
tertiletek koré csoporto-
sithatok:

* foldtani -hidrogeolo-
giai tervezés, szakvé-
leményezés

* flrési kutatas

* szallitasi és mudhely-
munkak

* vizépités

Tervezés, szakvéleményezés

A volt OFKFV Eszak- magyarorszagi
Adattara cégink kezelésében a Magyar
Geoldgiai Szolgalat Foéldtani Adattaraba
tagozodott. Alapadatbazisként erre tamasz-
kodva latjuk el ez iranyu feladatainkat:

* vizbeszerzési szakvélemény,
* talajmechanikai-mérnokgeoldgiai
szakvélemény,
* asvanyi nyersanyagkutatas tervezése,
* készletszamitasi zarojelentés,
* vizi kozmU(vek tervezése,
foldtani laboratériumi munkak,
hidrogeologiai kutatas tervezése,
kérnyezetvédelmi allapotfelvétel, hatdstanulmanyok,
tajrendezési tervek készitése, engedélyeztetése.

Farasi kutatas

20

foldtani kutatas fokozatos
leéplilését eredményezte.
szilardasvanykutatas
magyarorszagi bazisval-
lalata az Orszagos Fold-
tani Kutaté és Furé Vallat
esett szét majd

részben megsz(int, rész-

magyarorszagi Uzemve-
zet6ség szakmai utddja-
ként alakult meg tarsasa-
gunk 1990. januar 2-an, a
régio banyaszatot eléké-
szitd, kornyezetvédelmi,
vizépitési, talajmechani-
kai feladataindl mutatko-

A szilardasvanyi nyersanyagok banyaszatanak el6készit6

munkalataihoz és kérnyezetvédelmi feladatokhoz kapcsolé-
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déan végzink Kkutatofurasokat az aldbbi alkalmazasi
terileteken:
* kutaté magfurasok - foldtani készletszamitasok,

kérnyezeti allapot felvételek készitéséhez,

* mérnokgeoldgiai farasok - rézsdallékonysagi, fejthe-
t6ségi viszonyok tisztazasa céljabol,

* hidrogeoldgiai farasok-hidraulikai paraméterek, vizké-
miai vizsgalatokhoz,

* katfarasok - viztermelés és mentesités céljabol.

Arendelkezésiinkre allé gépparkkal 0,0-1200.00 m kdzott

barmilyen jelleg( rutin farasi feladatot el tudunk latni.

Alkalmazott furéberendezések tipusai:

TiPUS MELYSEG 1
1BA 15 1200 m
PZ650 650 m

SZKB 500 500 m
UKB 500 500 m
G 100 100 m

A farasi feladatok ellatasaban jol képzett személyi

allomany all rendelkezésre az alabbi szakmai
Osszetétellel:
farasmiszaki vezetd 2f6
vezet6mester 2f6
farémester 5f6
furasi szakmunkas 5f6
furasi segédmunkas 10f6

Szallitasi és mihelymunkak
A farasi tevékenység gordulékeny ellatasa érdekében

| Szent Borbala napi Unnepség

sajat mihely és szallitasi kapacitast épitettiink Ki.

* Mhelygépek esztergapad, marogép, gyalugép,
farogép, hegesztéberendezések.

* Szallitdeszkodzok: DIZIL DAC teherautok, TATRA
darusgépkocsi, UAZ kisteherautok

Alkalmazott személyi allomany:

esztergalyos 2/6
gépszereld 2/6
hegeszté 2/6
daru és nehézgépkezel 2/6

Vizépités

Az ismertetett [étszam és miszaki - technikai felkészlltség
alapjan résztvettiink a kisk6zségek egészséges ivovizellatasat
célzé6 korméanyprogram megvalositasaban, kozkifolyés
ivovizhal6zatok komplett kivitelezésével.

| JELENTOSEBB MUNKAINK

Tervezés, szakvéleményezés

Bogéacsi Onkormanyzat 1993- Bogacs és térsége ivoviz és
szennyvizhdal6zat tervezése, méretezése

Farasi munkak

* Széarazfarasok: V1TUKI1990. BVK Higanyszennyezés
feltaro farasai

* Oblitéses magfarasok Matrai Erémii Rt
Lignitkutaté és mérnodkgeoldgiai farasok

* Figyel6kutak épitése, felGjitasa: Matrai Erém( Rt
1994. Regionalis vizszintmegfigyel6 kltcsoportok

* Termel6kutak épitése: Matrai Er6m( Rt 1994. Visonta
Déli Banya kozvetitokutak

* Vizikozmivek épitése: Vagashutai Onkormanyzat
1993-95 Vizmdkut és vizhaldzat

1996.

1996. december 4-én tartotta Borbala napi GUnnepségét az lIpari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium, a
Banyaipari Dolgozék Szakszervezeti Szévetsége, a Magyar Banyaszati Kamara és az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati

Egyesilet.

Az Unnepség elndkségében dr. Gal Zoltdn az Orszaggyd(lés elndke, dr.

Hegyhati Jozsef helyettes allamtitkar,

Schalkhammer Antal a BDSz elndke, orszaggydilési képvisel§, Németh Gyodrgy, a Magyar Banyaszati Kamara elndke, dr.
FazekasJanos, az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesulet elndke foglaltak helyet.

Schalkhammer Antal megnyitéja utan dr. Gal Zoltan, az Orszaggy(lés elndke tartotta meg Ginnepi beszédét. El6adasaban
méltatta a Szent Borbala napi tradicidkat, de sz6lt a banyaszatot jelenleg sujté igen komoly gondokrél is. Beszédében
kiemelte a szolidaritas, a kozosségformalas ill a létrejott k6zosségek védelmének fontossagat.

Az Giinnepségen dr. Gal Zoltan és dr. HegyhatiJozsef allami és miniszteri kitlintetéseket adomanyozott.

A Magyar Kdztarsasagi Erdemrend
“Tisztikeresztje”
dr. Magyari Daniel
aMOL Rt. Kutatas Termelési Agazgat vezet6je

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV.Evfolyam 1.Szam

A Magyar Kéztarsasagi Erdemrend
“Kiskcresztje”
Somosi Laszlo
a Pécsi Erém Rt. vezérigazgatoja
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A Magyar Koztarsasagi Ezlst érdemkereszt 1 A Magyar Kodztarsasagi

Boros Dénes, a DUSZEN Kft. (igyvezet6je igazgatoja, Bronz Erdemkereszt
dr. Génddcs Istvan, a Mecseki Banyavagyon-hasznosito Rt. elndk-vezérigazgatdja, Borovics Béla, a MOL Rt
dr. Heindirch Laszld, a Borsodi Banyavagyon-hasznosité Rt. elnok-igazgatdja, gyujt6allomas-kezelbje,
dr. HornJanos, a Banyaipari Dolgozok Szakszervezeti Szdvetségének Gulyas Ferenc, a Bakonyi

elnoki fétanacsadoja, lauxitbanya Kft. mlszakvezetc
Karpati Laszl6, a Putnoki Banya Kft. Gigyvezet6 igazgatdja, fajara,
Kovécs Lorand, a Lyukébanya banyéaszati igazgatdja, Illés Zoltdn, a Mecsekuran
Pélczmann Istvan, az Eszakdunantuali Banyavagyon-hasznosité Rt. elnék-igazgatéja  ircbanyaszati Kft. vajara,
Szab6 Csaba, a Vértesi Erém{ Rt, Manyi Banya igazgatdja, Jakab Alajos, a MOL Rt

ilivezetGje,
Kovéacs Jozsef, a Vértesi
j “Kivalé Banyasz” miniszteri kitintetés JErémua Rt. vdjara,

i Arkos Lajos (MOL Rt.), Ballagé Tibor (Matrai Erémi Rt.), Barta Imre (MOL Rt) | Nemes Imre, a MOL Rt
iBlazsan Istvan (Feketevolgyi Banya Kft.), Bognar Janos (Vértesi Erém( Rt.), Fodor részlegvezetdje,

pezs6 (Mecsekuran Kft.), Horvath Laszlé (Bakonyi Erém(i Rt.), Keszte Laszl6 (MOI Szész Sandor, a Kéolajkutatd
itt.), Kovécs Jozsef (K&olajkutaté Rt.), Laszlé LaszI6 (Borsodi Energetikai Kft.) Rt féfiromestere

Németh Laszl6 (MOL Rt.), Szalai Sandor (Putnok Banya Kft.), Szemenyei Mihaly (MOI;

Rt.), Sz6ke Sandor (Vértesi Erém( Rt.), Téth Imre (Bakonyi Bauxitbanya Kft.), Vajdic

| 6zsef (PERT K6szénbanya), Varga Karoly (Rotary Faréasi Rt.)

“Borbéala érem” miniszteri kituntetés

dr. HegyhatiJ6zsef az Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium
helyettes allamtitkara,

dr. Eszt6 Péter, a Magyar Banyaszati Hivatal elndke,

dr. FazekasJanos, az OMBKE elndke, a Bakonyi Bauxitbanya Kft. vezérigazgatoja

Németh Gyorgy, a Magyar Banyaszati Szdvetség elndke

Balazs Andras (Borsodi Energetikai Kft), Balla Kalman (Geoinform Kft.), Barabas
Mihaly (Oroszlanyi Szénbanyak FA), Barabas Tibor (MOL Rt), Benke Istvan
(OMBKE), Blaha Béla (Vértesi Er6md Rt.), dr. Bodnar Janos (Borsodi BVH Rt.), dr.
Bohm Jézsef (Miskolci Egyetem), Bublovics Péter (Karsztaqua Kft.), Csath Béla
fOMBKE), Csipe Imre (Matrai Er6m{ Rt.), Danfy Laszl6 (OMBKE), Danké Zsolt
(Vértesi Er6m), DeakJ6zsef (Borsodi Energetikai Kft.), DudasJanos (Matrai Erémdi
Rt), dr. Farkas Géza (Perlit ‘92 Kft.), dr. Farkas Istvdn (Magyar Geoldgiai Szolgalat),)
Farkas J6zsef (Mangan Kft.), Fels6 Istvan (Bakonyi Erémd Rt.), dr. Ferenczy Laszl6)
[MOL Rt.), Féldesi Istvan (Pestkérnyéki Kébanyak Kft.), dr. Fust Antal (Magyar
banyaszati Hivatal), dr. GaborJanos (Pécsi Erému Rt.), Gerentsér Imre (TT General
(Kft), Gy6riné Haszon Erzsébet (BDSz), Haldsz Istvan (MOL Rt.), Halmai Gyérgy
:Matrai Eréma Rt.), Hermann Gyoérgy (Bakonyi Erém( Rt.), Horvath Gyula (Rotary
Farasi Rt), Jarmai Gabor (MOL Rt), dr. Kaiser Laszl6 (Mecseki Szénbanyak FA),
kammel Péter (Feketevdlgy Banya Kft.), dr. Kapolyi Laszl6 (akadémikus), Kiss Csaba
jSelmee Bt), Kiss Laszl6 (térténész), Kiss Sandorné (Nyékladhaza), Kovacs Gydrgy
(MOL Rt.), Kovécs Imre (Métrai Erémi Rt.), dr. Kovacs Sandor (POTE), Kreischer!
karoly (Bakonyi Bauxitbanya Kft.), Kurucz Imre (MOL Rt.), Kuti Mihaly (Bakonyi
prémd Rt.), Lafferton Gy6z6 (Mecseki BHV Rt.), Lami Mihaly (Pénziigyminisztérium),
telovics Karoly (PERT Kd&szénbanya), Lendvainé Koleszar Zsuzsanna (Mecseki
Ercbanyéaszati Vallalat), Marké Istvan (Rudolf Banya Kft.), dr. Mérey Kadar Eva (Ipari,
(Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium), Orban Jozsef (Zeotrade Kft.), Osz
Arpad (MOL Rt.), Paksi Zoltan (Uveg Asvany Kft.), Pantd Dénes (BK | Banyaszat), Papp
péza (MOL Rt.), Péter Attila (Idoké Dolomit Kft.), Rémai Mihalyné (Eszakdunantali
BHV Rt.), Ringhoffer Istvan (MOL Rt.), SagiJ6zsef (Kaolin Banyéaszati Kft.),
;ir. Schmotzer Imre (SZESZEK), Seiben Jozsef (Méatrai Eré6md Rt.), Suller Andras
(Putnok Banya Kft.), Szalkai Sandor (Vértesi Er6md Rt.), Szedlak Jozsef (Vértesi
prémid Rt.), Szenes Jozsef Lajos (Tokodi Szénfeldolgozé Rt.), Szilvanyi Jen6néj
(Vértesi Er6m0G Rt), Sz6cs Miklés (Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi!
Minisztérium), dr. Tardy Pal (Magyar Vas- és Acélipari Egyestlés), Tatar Attila!
(K8olajkutaté Rt.), Toth Gergely (PERT Kd&szénbanya ), Toth J6zsef (Lencsehegyi!
Szénbanya Kft.), dr. Tombor Antal (MVM Rt.), Tari Gyula (Mecsekuran Kft.), Udvardi
péza (MOL Rt), Uitz Laszl6 (Metal-Carbon Kft.), dr. Uwe Scholcz (Readymix

agyarorszag Kft.), Véber Mihaly (DUSZEN Kft.), Weinemer L&szl6 (BDSz Borsodi!
érileti Szovetség), Zelei Andras (Geofizikai Szolgaltaté Kft.), Zubriczky Sandorné
Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium), Zalaufné L6csei Gabrieli;
Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium), Karpati Pal (lpari

Akitiintetések atadasa utan a Banyaszhimnusz eléneklését kovetden alléfogadasra kertilt sor, ahol apoharkészontét dr.

HegyhatiJozsef helyettes allamtitkar tartotta.
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Foldtani Tanécs

A minisztériumok, tarstudomanyi szervezetek, a
Magyar Tudomanyos Akadémia képviselGib6l allo;
[Foldtani Tanacs 1996. december 3-i Ulésén

egtargyalta és elfogadasra javasolta a Magyar;

eologiai Szolgalat 1997. évi tervét. A tanacs
tagjainak egybehangzé véleménye volt, hogy a
kutatasokra rendelkezésre all6 dologi keret
alacsony mértéke veszélyeztetheti az allami kutatasi
éladatok maradéktalan és megfelel§ szintl

Ivégzését. A Magyar Geoldgia Szolgalat 1997. évi

Oltségvetési tamogatasa 840,6 MFt, melybdl a

ologi kiadasokra fordithato keret 249,6 MFt.

FOorum

A Magyar  Geolégiai
Szolgélat 1996. november
p7-én Férumot szervezett a
jfoldtani kutatassal
(foglalkozé gazdasagi
szervezetek  részére. A
(mintegy 160 meghivott
(cégtél kb. 50-en vettek részt
K tanacskozason. A
résztvevok fontosnak,
hasznosnak itélték meg a
Geolégiai Szolgalatot és a

«(dr. Solti Gabor)

Beszamoldék

véallalkozasok kozotti parbeszéd;
eszmecsere lehet6ségét. A kedvezd
tapasztalat alapjan a Geolégiai
Szolgalat vezetése elhatarozta, hogy
évente rendszeresen megrendezi a
foldtani szakiranyitds, kutatds és a

oL vallalkozéi szféra talalkozoit
A i 'V'a%lyar Geol?glal forumot biztositva a kolcsdnos
szolgalat és a kere’teben_ tajékoztatasra és tapasztalatcserére.
mikoédé  Magyar  Allami (dr. Solti Gabor)
Foldtani Intézet és a Magyar
Allami E6tvés  Lorand
Geofizikai Intézet
megtartotta az  1996-0s

illami feladatairdl sz616 beszamolojat. Az
januar elején 2 héten at szamoltak be 1996-0s
[eredményeikr6l. Az értékelést végz6 fbigazgatod
igazgatok megallapitottak, hogy az intézetek teljesitették
[Kitlizott feladatokat és tobb terlileten nemzetkozi
tekintetben is kiemelked6 eredményeket értek el.

1997. mércius 11-én 10 6rakor a MAFI Disztermében d
legfontosabb témakrol beszamoloé Glést rendeznek.

jPince és Partfal Bizottsag

Kali medence

Az 1975-ben megalakult pincék és mas mesterséges Uregek 1
aeomlasaval veszélyeztetett telepllések koltségvetési tamogatasat éa 1997. februar 6-4n a VEAB Székhazban
ellen6rzését végz6 Tarcakdzi Bizottsag tevékenységét a kormany a ejrtottdk “A  Kali-medence  foldtani  és

b187/1996. (VII. 16.) hatarozataval 2000-ig meghosszabbitotta. Egyben
[kotelezi a Pénziigyminisztériumot, hogy a pinceveszély elharitasa g
forrast az éves koltségvetésekben 1997.-2000. k6zott tervezze. 1997-
ben 500 millié Ft all a Bizottsag rendelkezésére.

I ABizottsdg munkajaban a Kézponti Féldtani Hivatal, vagyis az MGSz
jogel6dje a kezdetektdl fogva részt vesz. Sajat keretébdl 1990-ig 12
(telepiilés mérndkgeologiai térképét készitette el, melyek a mai napig g
mentesités tervezési alapjat jelentik.

| AMagyar Geolégiai Szolgélat képvisel6je Oszvald Tamas tagja lett az
[1001/1997. (1.15 ) Korm. hatarozattal életre hivott “Partfal Bizottsag™)
nak is, E Bizottsag feladata a természetes partfal problémakkal
klszkod6 telepllések szervezett tamogatasa.

Eddig a partfalomlasok nyoman Kkeletkezett karok elharitasat
(részben a vis maior, részben pedig a pince program keretébdl
finansziroztdk. A programban valé részvétel feltételeir6l a Bellgyi*
Kozlony februar elején megjelent szamaban lehet olvasni. Az els6
leiévben 150 MFt, amasodik félében 190 MFt oszthaté szét a palyazati
(feltételeknek megfelel6 teleptilések kozott.

Foldtani szempontb6l fontos kritérium, hogy a terv épitési
engedéllyel, vagyis az MGSz Teruleti Hivatalai altal szakhatésagi

természetvédelmi értékei” cimd el6adoilést. A
rendezvényt szervezd Magyar Allami Féldtani
Intézet, Magyarhoni Foldtani Tarsulat Kézép
ps Eszakdunantuli Teruleti  Szervezete
Természetvédelmi Hivatal, Koézépdunantil:
Természetvédelmi Igazgatésag és Veszprémij
Akadémiai Bizottsag Féldtani Munkabizottsagi
(Grémmel allapithatta meg, hogy tébb mint §(
f6 (geolégus, geofizikus, erdész, biologusi
egyetemi oktatd, polgarmester) vett részt s
[rendezvényen.

A MAFI és ELGI munkatarsai el6adasokat

tartottak a Kali-medence foldtani
(felépitésérdl, vizfoldtanarél, a foldtani-
természetvédelmi  eredményekrél és g
tertletré6l  készuilt adatbazisrol, amelyet

m(ikodés kozben is bemutattak. El6adésok
hangzottak el a botanikai értékekrél és a
(medence ndévényzetérél is, sok latvanyos;
jcéppel illusztralva. Az ulést vezeté Kneifel

hozzajarulassal rendelkezzen. Ferenc a  rendezvény lezarasaként

Mindkét keret korlatozott mértékben lehet6séget biztosit foldtani, [megjegyezte, hogy a jovében még tébb
geofizikai stb. kutatasokra is, amennyiben altala pontosabb tervezés, hasonlo, tobb szakmai szervezet Altal
koltségkimél6bb kivitelezés valosithaté meg. rendezett, s ezaltal a kozvélemény széles
I A két bizottsag munkajardl és az aktualis hirekrél a kovetkezl, [rétegeit  érdekld programot  célszer(
illetve a kés6bbi szamokban folyamatosan beszamolunk. [szervezni.
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