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Osszefoglaléds

A magyarorszagi folydkon levonulé arhullamokkal — a hazankban jel-
lemzé hidroldgiai és meteorologiai kérilmények miatt — a jégképzddés
egyidejlisége is el6fordulhat. Ekkor a folyoink felvizi szakaszain olva-
dasbdl és/vagy nagymennyiségli csapadek képzddése miatt a kialakult
arhullam az alvizi folyészakaszokon mar a jegesedett folybszakaszra
fut ra, melynek kbvetkeztében a jégtémeg megemelkedhet, 6sszetére-
dezhet, és ezért jégtorlasz alakulhat ki. Legutdobb hazankban a Tisza-
folyén 2017-ben vonult le arvizi védelmi fokozatot meghaladé jeges ar-
hullam. A cikkben a szerz6k bemutatjak a 2017. évi tiszai jeges arviz
soran a KOTIVIZIG (Kbzép-Tisza-vidéki Viziigyi lgazgatosag) tertile-
tén végrehajtott arvizvédelmi munkak soran alkalmazott észlelési és
légi megfigyelési modszereket. Atfogd elemzést nyujtanak a jeges ar-
hullamok légi megfigyelésére hasznalt dronok igénybevételének lehe-
téségeirdl, valamint javaslatot fogalmaznak meg a pildta nélkdili légijar-
muvek vizligyi agazaton beliill alkalmazhatésagara.
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Abstract

Due to the hydrological and meteorological conditions in Hungary, the
simultaneous occurrence of ice formation may occasionally occur with
the flood waves flowing down on Hungarian rivers. At that time, the
flood wave from the melting and / or precipitation activity in the up-
stream section of the river flows onto the icy section of the river. As a
result, the ice mass may increase, and break, and an ice barrier may
form. The last time an ice flood hit the river Tisza in Hungary in 2017
was at a level exceeding the degree of flood protection. In this article,
the authors present the detection and aerial surveillance methods used
in the flood protection works carried out in the area of KOTIVIZIG dur-
ing the 2017 ice flood in the Tisza. They also provide a comprehensive
analysis of the use of drones for aerial monitoring of icy floods, and
propose the applicability of unmanned aerial vehicles within the water
sector.

Keywords: freezing, ice jam, drone, perception.

BEVEZETES

Az elmult évtizedek rekordokat dontd arhullamai mellett a
2016/2017. december-januar hénapban tapasztalt, a sokévi atlaghoz
képest hidegebb iddjarasnak koszonhetéen a Tisza-folyd teljes ma-
gyarorszagi szakszan és mellékfolydin jelentés mennyiségl jég képz6-
dott. Februar honap elsd napjaiban a vizgydjtéteriletre hullott csapa-
dék hatasara kialakult arhullam jelentés mértéki jégzajlast valtott ki a
folyé teljes magyarorszagi szakaszan.

Az érkez6 jégtomeg minél pontosabb nyomon kovetésére a napi
egyszeri szemrevételezésen alapuld jégészlelésen kivll a kijeldlt ar-
vizvédelmi szakaszon megerdsitett megfigyelés kerilt elrendelésre,
igy az adott érjarasokban 2 orankénti vizallasészlelés is megvalosult.
A vizmércék sritett megfigyelésének nagy jelentésége volt a torlaszok
hozzavetbleges helyzetének meghatarozasaban. A gyakori észlelés-
sel jol lehetett kdvetni a kialakult felszing6rbét, valamint a torlaszok
kdrnyezetében a jég okozta visszaduzzasztas mértéke is lathato volt.

A 2017 januarjaban és februarjaban hazank terlletén, a sokévi at-
lagnal 3-9°C-kal hidegebb id6jaras miatt a jégtorlaszok kialakulasanak,
elmozdulasanak vagy ujboli megallasanak, szétszakadasanak helyeit
és azok hatasait csak korlatozottan lehetett megfigyelni. A jégtorlaszok
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aktualis és konkrét helyzetének meghatarozasahoz a hagyomanyos
Orszolgalati észlelés mellett kiegészitd, pildta nélkili I€égi megfigyelésre
volt szUkség. A jégvedekezési feladatok végrehajtasa soran kétféle ti-
pusu dron alkalmazhatésaga is tesztelésre kerult.

A cikkben a Tisza-folyén 2017-ben levonult jeges arhullam hidrome-
teoroldgiai elézményei, az arhullam levonulasa és a védelmi munkak
végzése soran alkalmazott Iégi megfigyelések kertlnek bemutatasra.

HIDROMETEOROLOGIAI ELOZMENYEK

A 2017. év januarja kifejezetten zordnak tekinthet6, mivel az atlag-
hémérsékletek a Kbzép-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatdsag (tovabbiak-
ban KOTIVIZIG) teriiletén Iényegesen alulmaradtak a sokéves januari
atlaghoz képest. Az atlaghémérséklet 2017. januarjaban -6,8°C volt,
amely 5,4°C-kal alatta maradt a sokéves atlagnak. A minimalis h6mér-
sékletet januar 8-an regisztraltak, értéke -20,2°C volt. A napi atlaghé-
mérseéklet a szolnoki allomas adatai alapjan 30 napon keresztul nem
haladta meg a 0°C-ot. Az 1963 6ta vezetett nyilvantartas szerint a sok-
éves januari minimum -24,8°C (1985-ben), a maximum pedig 16,9°C
(2002-ben) volt. A leghidegebb januari atlag 1964-ben volt, -9,5°C.

Februarban enyhébb volt az id6jaras a januarhoz képest. A legme-
legebb 14,6°C volt, mely 5,7°C-kal marad alul a sokéves maximumhoz
képest. A leghidegebb nap hémérséklete 18,8°C-kal volt a sokéves at-
lag (-24,1°C) felett, amely -5,3°C volt. Az atlaghémérséklet 0,6°C volt
februar 21-ig, amely 0,1°C-al hidegebb volt a sokéves atlaghoz képest.
A leghidegebb februari atlag 1985-ben volt, -6,5°C.

Az 1. abran lathatd, hogy 2017-ben januar végéig a fagyos napok
szama 31, a téli napok szama 24, mig a zord napok szama 18 volt. Ezt
O0sszehasonlitva a sokéves értékekkel elmondhato, hogy mindharom
adatcsoport esetében a 2017. év felulmulja a sokéves atlagokat a h6-
meérsekletek terén.

A tartés hideg iddjaras hatasara a Tisza-tavon, a Tiszan, valamint a
Zagyvan jelent6s mennyiségu, valtozé vastagsagu jégreteg alakult ki.
A KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly szamitasai alapjan a kialakult jég meny-
nyisége februar elején, az arhulldam megindulasakor a Tiszababolna-
Csongrad kozotti folydszakaszon 18 millid m?3 volt, melybdl 15 millié
m3-re tehetd a Tisza-téban felhalmozddott j€gtdomeg mennyisége.
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1. szama abra. Fagyos, teli, zord, nyari, hbség, forrésag napok
Szolnok 2017. év (Készitette: KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly)

A KOTIVIZIG altal felallitott jégjelenté érszemélyzettdl kapott napi
jégadatokbdl kerilt becslésre a felhalmozédott j¢g mennyisége a meg-
figyelt Tisza-szakaszra. A 2. abran mutatjuk be a jégviszonyok alaku-
lasat a Kozép-Tiszan 2017. januarjaban, melyrél leolvashaté a jeges
id6szak szokottnal Iényegesen hosszabb idébeni elhuzddasa is.

A december kdzepétdl tartd nagyrészt fagypont alatti napi k6zéphé-
mérseékletek kovetkeztében a Tiszan és mellékvizfolyasain a jégvas-
tagsag januar elejétdl folyamatosan névekedett. Az ezt kdvetd hideg
idészakban a jég vastagsaga tovabb hizott, és januar végére a Tiszan
20-40 cm vastag allojég alakult ki. A jég vastagodasa januar kdzepeig
volt igazan jelentds, majd az érkezd havazast kdvetéen megtorpant és
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csak a hotakaro vékonyodasat kovet6en, a hdnap végén uralkodo igen
hideg idében indult meg ujra erételjesebben.
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2. szamu abra. Jéggrafikon 2017. januar (Készitette: KOTIVIZIG
Vizrajzi Osztaly)

A jégvastagsag januar végen érte el a maximumot. A K6zép-Tiszan
a jégtomeg idébeni alakulasa a 3. szamu abran lathato.
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3. szamu abra. Jégvastagsag és jégtémeg alakulasa a Kbzép-Tiszan
2017. januar (Készitette: KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly)
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ARHULLAM KIALAKULASA

Februar honap els6 napjaiban egy ciklonrendszer el6oldalan délies
aramlassal kifejezetten enyhe levegd aramlott a Karpat-medence folé.
Ennek az enyhe idéjarasanak készonhetben a Tisza fels6 vizgy(ijtin
jelentés, 50 mm-t meghaladé mennyiségl csapadék hullott, amely ha-
tasara a felhalmozddott hovizkészlet is olvadasnak indult. E kettds ha-
tas kovetkeztében a Tisza fels6 szakaszan intenziv vizszintemelkedé-
sek alakultak ki, amelyek felszakitottak a folyd felszinén kialakult jég-
pancélt, helyenként 1,5 méteres torlédasok is keletkeztek. Ezzel par-
huzamosan a Szamos-Kraszna, Tur, illetve a Bodrog vizrendszerében
is a fokozatot meghalado arhullamok indultak el. Az arhullamok levo-
nulasat a folydkon kialakult jelentés mennyiségi jég lényegesen befo-
lyasolta. Tovabbi problémat jelentett, hogy az arhullam kialakulasat
megel6zd idészakban a Tisza szegedi szelvényéhez tartozo vizgyijtdé
tertleteken folyamatosan novekedett a hovizkészlet. Februar elején a
tertilet hovizkészletét 4,8 km3-re szamoltak, amely az Orszagos Viz-
jelzé Szolgalat adatai alapjan a sokévi atlagot 2 km3-el meghaladta.

A Tisza arhullamaval szinte parhuzamosan haladt a folyon kialakult,
jelentds vastagsagu és tobb kilomeéter hosszusagu jégtomeg. Az ara-
dassal egyutt halado torlédott jég vizszintmddositdé hatasa miatt az
érintett folydszakaszokon Il., lll. foku arvizvédelmi készlltséget rendel-
tek el.

A JEGES ARHULLAM SORAN VEGZETT VIZRAJZI
ESZLELES

A jeges arhullam levonulasa soran a torlaszok mozgasanak medfi-
gyelése, illetve a felszinesések valtozasanak nyomon kdvetése kiemelt
fontossagu feladat volt. A 4. abra a KOTIVIZIG kezelésében 1évé fo-
lybszakaszon kialakult jégtorlaszok jellemzdbit szemlélteti.

Tekintve, hogy a vizmércéknek nagy jelentésége volt a torlaszok ak-
tualis és pontos helyzetének meghatarozasaban, a torzshaldzati viz-
mérceék jelentbs tavolsagban helyezkednek el egymastol, ezért az Ori
meércek vizallasészlelésével is nyomon lehetett kovetni az arhullam le-
vonulasat. A megfelel6 tavolsagban l1évé vizmércék folyamatos figye-
lésével és észlelésével kovethetd volt a kialakult felszingorbe, valamint
a torlaszok kdrnyezetében a jég okozta visszaduzzasztas mértéke is.
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Torlasz helye Megallas Torlasz felsé Jellemzé Megallas Megindulas
[kozeli helye [fkm] végpontja |jégvastagsag ideje ideje

telepiilés] [fkm] [em]

Tiszafiired 430,5 434,0 50-150 2017.02.14. 2017.02.14.
14:00 21:30

Tiszaderzs 409,3 410,7 50-150 2017.02.15. 2017.02.16.
11:00 7:30

Doba 354 355 50-150 2017.02.16. 2017.02.16.
11:00 13:30

Tiszakécske 286,2 293,0 150-200 2017.02.17. 2017.02.17.
9:00 22:10

4. szamu abra. A KOTVIZIG mikédési teriiletén kialakult jégmegalla-
Sok jellemzé adatai 2017. februar (Készitette: a szerzbk)

Bizonyos szakaszokon szukség volt ideiglenes vizmeércék telepite-
sére is, mivel a vizszint nem minden esetben érte el az adott 6ri mérce
észlelési tartomanyat. Az 5. és 6. abra a jégtorlaszok hatasara létrejott
felszinesés-valtozasokat mutatjak be a torlaszok beallasa, majd azok

felszakadasa alatt a Tisza Tiszaflred és Kiskore-fels6 kozotti szaka-
szan.
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5. szamu abra. Jégtorlaszok nyomon kévetése a felszinesésekkel
Tiszafiired és Kiskére-fels6 kézott 2017. 02. 15. (Keszitette:
KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly)
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Erdekes jelenség volt, hogy a torlaszok kdrnyezetében a torlasz
megeérkezése el6tt egyes vizmércéken a vizallasok intenziven csok-
kenni kezdtek, majd a torlasz érkezésével egyidejlleg a vizszintek er6-
teljesen emelkedésnek indultak. A torlasz atvonulasa soran egyes viz-
meércéken erds kilengések voltak tapasztalhatdk a vizszintekben, majd
az atvonulast kdvetben a torlasz tartésan duzzasztott vizteret hagyott
maga mogott. Az els6 jelenség magyarazata az lehet, hogy azon viz-
mércéknél, ahol ez a jelenség volt tapasztalhatd, a torlasz valészin(ileg
fizikai akadaly miatt megtorpant és erételjesebb duzzasztast okozott a
felette Iév6 szakaszokon, mikbzben az alatta Iévé szakaszon a viz ugy-
mond ,kiment” a torlasz aldl. Az atvonulas soran tapasztalt kilengések
is azzal magyarazhatok, hogy a jégtorlaszok mozgasa nem egyenle-
tes, olykor megtorpannak és valtozé6 mértékben duzzasztjak vissza a
mogotte érkezb viztomeget.

A jégtorlaszok mozgasanak megfigyelésére a torzshaldzati vizmeér-
céken kivul az 6ri vizmércék adatait is felhasznaltak, amelyek kiegészul-
tek a vizrajzi méroécsoportok rendszerszerl vizhozammeéréseivel. Az
ezek alapjan készlilt felszini gérbe mar pontosabb értékeket ad, és en-
nek eredményei alapjan kerllt meghatarozasra a jégvédekezés iranyi-
tasa.
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6. szamu abra. Jégtorlaszok nyomon kbvetése a felszinesésekkel
Tiszaflired és Kiskdre-fels6 kozott 2017. 02. 16. (Készitette:
KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly)
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A levonul6 arhullamban kialakulé vizallasok tobb szakaszon hullam-
téri elontést eredményeztek, melyek gyakorlatilag ellehetetlenitették a
kozépvizi meder megkozelitését, ezaltal a jég észlelését. Ezért a jég
levonulasat drénokkal végzett 1€gi felvételek készitésével lehetett pon-
tosabban nyomon kovetni és dokumentalni. A felvételek kiértékelése a
zajlasintenzitas parti észlelésének pontositasara is alkalmazhato volt.

PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK
ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI A
JEGTORLODASOK MEGFIGYELESERE

A fenti idépontban a Tisza-folydn kialakult jéghelyzet fokozott figye-
lemmel kisérése érdekében a jégfigyel6 szolgalat informacidinak egyre
fontosabb szerepe lett a védekezés terlletén. A védelemvezetés don-
téseinek meghozataldahoz egyre pontosabb adatokra volt sziukség,
ezért felmerllt az igény a vizrajzi észleléseket kiegészitd, dronokkal
torténé légi megfigyelésre is. A jeges arviz elleni védekezés kiemelt
feladata volt a jégtorlaszok nyomon kdvetése, arrél a megfeleld, kdny-
nyen érthetd és kezelhet6 informaciok gyljtése és a dontéshozok ré-
szére torténd biztositasa. Ebben kiemelt szerepe volt a Iégi felderités-
nek. Ennek érdekében a jégtorlaszok aktualis és konkrét helyzetének
meghatarozasahoz a hagyomanyos 6rszolgalati észlelés mellett szUk-
ség volt 1égi kiegészitd medfigyelésre is. Erre a feladatra a 7. abran
lathato kétféle tipusu pildta nélkuli égijarm( (drén) kerllt alkalmazasra
és tesztelésre.

7. szamu abra. A 2017. évi jeges arhullam légi megfigyelésére
alkalmazott Trimble UX5 és DJI Phantom dronok (Készitette:
EMVIZIG, FETIVIZIG)

161



Katonai Logisztika 2022. évi 1-2. szam

A merevszarnyas Trimble UX5 drén képes volt a megfigyelt terule-
tekrél utdfeldolgozasra alkalmas ortofotdk el6allitdsara, valamint a
multikopter rendszer(i DJI Phantom tipusu drén alkalmas volt perspek-
tivikus fotok és videofelvételek készitésére.

A vizlgyi agazat kezelésében lévo dronok a tapasztalatok szerinti
fagyos id6jarasi kérulmények kozott korlatozottan voltak alkalmazha-
tok Iégi felderitési feladatokra. Ennek oka egyrészrél az akkumulator
kapacitasanak gyors csokkenése, masrészrél a miszerek és kormany-
szervek esetleges elfagyasa. A légi észlelések soran fellep6 Uzemza-
varbdél adodé medgfigyelés ellehetetlenllése, valamint megbizhatatlan-
saga mellett az iranyithatatlanna valas és az elére beprogramozott
vészleszalldhelyek felé torténd navigaciéo meghiusulasa miatt szamolni
kellett a dronok sérulésével és az ezzel egyutt jaro anyagi karokkal.

A tapasztalat szerint az operativ védekezési feladatok ellatasat a
multikopter rendszerl dronok és kamerarendszerek sokkal hatéko-
nyabban tudjak segiteni, mint mas merevszarnyu dronok. Ennek oka
részben az inditasi és a fogadasi feltételek biztositasaval magyaraz-
hatd, valamint a legtdbb védekezési esetben nem szempont az ortofo-
tok készitése, amelynek feldolgozasi és kiértékelési folyamata tobb na-
pot is igénybe vehet. Ezzel szemben egy videodfelvétel letdltése gyor-
sabb, és tobb informaciot szolgaltat.

Megallapithatd, hogy a drénok hatékonyabban és olcsdbban alkal-
mazhaték mas merev- és forgoszarnyas repll6eszk6zokhoz képest,
melynek oka, hogy ezek sebessége és mérete miatt nem, vagy csak
részben képesek teljesiteni olyan repullési paramétereket és kovetel-
ményeket (kis magassag és repllési sebesség, bonyolult repulési ut-
vonal, minimalis logisztikai feltétel stb.), amelyek szikségesek az ala-
csony Uzemeltetési koltséghez, valamint a pontos megfigyeléshez és
adatgydjtéshez.

A multikopter rendszeri dronok védekezésben betdltott elényei a
merevszarnyuakhoz képest az, hogy a megdfigyelendé objektumhoz
sokkal kézelebb tudnak jutni, tovabba nincs sziikség nagy fel- és le-
szallépalyara, a cél egybdl megkdzelithetd. A 1égi felvétel eredménye
sima kép (lasd 8. abra), vagy videofelvétel, nincs sziikség tébb napos
utofeldolgozasra és kevesebb a hidegbél adédd meghibasodasi lehe-
t6ség. Ezek nem jelentik azt, hogy a merevszarnyu dronok minden te-
ruleten kivalthatéak, hiszen geodéziai, morfolégiai adatok gyUjtésére
ezek alkalmasabbak, mint a multikopter tipusuak.
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A vizugy kezelésében lév6 Trimble UX-5 tipusu dronokkal kapcso-
latos tapasztalat az, hogy légi felderitési feladatokra fagyos idéjarasi
korilmények kozott (téli Gizemeltetés) korlatozottan alkalmazhatok, mi-
vel az akkumulatorkapacitas csokkenésének mértéke 0°C alatt elérheti
az eredeti 50%-at, ezért szukségessé valik a felmérend6 terulet rovi-
debb repulési blokkokra torténé felosztasa.

A légi felderitések alkalmaval a miszerek és kormanyszervek elfa-
gyasa volt megfigyelheté. Ez leginkabb 0-(-5)°C hémérsékleti tarto-
manyban, paras, kodos id6jaras mellett fordult el6. A Trimble UX-5 csa-
lad egyik tagja sem rendelkezik fltott szarnyéllel és fiitétt Pitot-csével.
A sebességméré és/vagy a kormanyszervek lefagyasa kovetkeztében
a repulégép iranyithatatlanna valt, vagy a vészleszallohelyek felé tor-
ténd navigacio soran torténtek balesetek, sérulések.

8. szamu abra. A 2017. évi jeges arhullam soran légi megfigyeléssel
észlelt jégtorlasz (Készitette: FETIVIZIG)

A pildta nélkdli légijarmivek vizigyi kereteken belll torténd alkal-
mazasanak tovabbi elénye, hogy csdkkenti a tavérzékelési adatok be-
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szerzésének id6igényét és koltségét. Megfelel6 szabalyozassal a re-
pulési feladatok egyszeriisddnek, azonban szamolni kell az eszk6zok
altalanos fenntartasi koltségeivel.

JEGATVEZETES NYOMON KOVETESE A KISKOREI
VIZLEPCSON LEGI MEGFIGYELESSEL

A jégképzddés idészakaban a Kiskorei Vizlépcs6 érvényben lévo
Uzemeltetési engedélyében és szabalyzataban foglalt iranyelvek sze-
rint a felvizszint pontos tartasaval el6segitették az 6sszefluiggé allé jég-
mez6 kialakulasat az elzaré tablak elétti felvizi folydszakaszon. A jég-
mentesitd berendezések és a jégtoré hajok folyamatos izemének ko-
szOnhetben az elzaré és mozgatd berendezések lizemképességét fo-
lyamatosan fent lehet tartani (9. szamu abra). A sdritett leveg6s halé-
zat mikodtetése révén az 6sszefligg6 allojég és az elzarotablak kozott
jégmentes savot lehet kialakitani.

9. szamu abra. Jégtorlasz megsziintetése jegtoré hajokkal a Kiskorei
Vizlépcsé felvizi oldalan 2017 februarjaban (Készitette:
FETIVIZIG)
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Az arhullam levonulasa soran a duzzasztomud uzemrendjét a jeges
arhullam sajatossagaihoz aktualizaltak. Ennek eredményeképpen a
vizlépcsdn végzett vizkormanyzas az érkez6 jégtomeg problémamen-
tes atvezetését tette lehetbvé és egyuttal a torlédott jeget a folyé men-
tén ,széthuzta”. Ezzel az alsobb folydoszakaszokon annak karokozasi
potencialjat jelentésen csokkentette. A duzzasztom( nyilasain atha-
ladé nagy mennyiségi jég, uszadék és az elsodrodott uszolétesitmé-
nyek az elzaro szerkezetekben és mozgatd berendezésekben kulon-
b6z6 mértékl karokat okoztak. A levonuld jégtdmegnek a vizlépcsén
keresztul torténd biztonsagos atvezetése miatt a hajozsilip és alvizi va-
rakozoétér jégtelenitési feladatait is el kellett végezni. A vizlépcsé feletti
folydszakaszon az érkez6 nagymennyiségi jégtomeg fogadasat meg-
el6zéen a szegmenstablak el6tt felhalmozodott, kisebb mennyiségi
jégtomeg a duzzasztas megszuntetésével atvezetésre kerult.

A jégvédekezési beavatkozasokhoz és azok nyomon kovetéséhez
folyamatos légi megfigyelésre volt szlikség, mellyel a helyi Gzemi hidrél
torténé megfigyelés kiterjeszthetd volt a Tisza-tavat érinté folydsza-
kasz teljes teruletére.

JEGATVEZETES AZ M4 AUTOUT HIDEPITESI
TERULETEN

A munkaterulet szelvényében (Tisza 346 folyamkilométer) alloma-
soztak a 10. abran lathato uszoélétesitmények (1 db TS80 barka, 2 db
TS40 barka bejarohiddal, ,Ady Endre” uszddaru, ,Anna” 6njard hajo).
Kotélzetlik a szamitasok szerint a megcsuszo alléjégben, ill. torlodas-
mentes zajlas esetén alkalmas volt biztonsagos rogzitésre. A kikotési
diszpoziciot tekintve a jégtomeg érkezését megelb6zben &aramlasi
holtérben kerlltek elhelyezésre. 2017. februar 15-vel kezdédben az
M4 autdut keresztezésének nyomvonalaban a munkateruletrél és a fe-
lette 1évd Tisza-mederrél drén felvételek készlltek.

A felsé folydszakaszrol érkezd jégzajlas 2017. februar 16-an 18 éra
utan néhany perccel érte el a munkateruletet. A megcsuszo allojég a
munkaterulet feletti torlédott j¢gmez6t tovabb ndvelte, mely a zajlas
ideje alatt helyben maradt. A jéghozam teljes mennyisége a megrekedt
jégmezd és a bal part kdzotti szakaszon vonult le. igy a régzitett Usz6-
létesitmények kotélzetét a mozgo jégtdmeg nem terhelte, az elsodro-
das veszélye minimalisra csokkent. Az M4 autopalya tiszai kereszte-
zésénél a szakemberek szamara a mederben hagyott barkak és az
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Ady Endre uszédaru megvédése jelentette a legnagyobb feladatot. A
barkak megerfésitését elvégezték, a jég karokozas nélkul vonulhatott
le mellettlk.

10. szému abra. Jégzajlas az épllé M4 autout Tisza-folyot keresztezé
hidjanal 2017 februarjaban (Készitette: FETIVIZIG)

A jégvédekezési beavatkozasokhoz és azok nyomon kovetéséhez
folyamatos légi megfigyelésre volt szukség, mellyel elére jelezhetd volt
a munkateruletre érkezd jégtdmeg nagysaga €s ideje.

LEGTERHASZNALATI ENGEDELYEZES?

A drénok jogszerl igénybevételére kétféle tipusu engedély kérhetd,
az eseti légtér hasznalati engedély, valamint a Iégtér igénybevételének
korlatozasa. Az engedély kérelmezése rendkivil problémas volt mind-
két esetben. Az eseti légtérhasznalati engedély megszerzéséhez a HM
ALF-hez (HM Allami Légiigyi Féosztalya) kell kérelmet benyuijtani a

3 Orszagos Vizligyi Féigazgatésag: Az Orszagos Vizlgyi Féigazgatdsag zarojelen-
tése a 2017. januar 18. és 2017. februar 20. k6z6tti id6szakban végzett jégvéde-
kezési feladatokrdl, Budapest, 2017.
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4/1998. kormanyrendelet* szerint. A HM az engedélyeztetési eljarasat
a jogszabalyban meghatarozott 30 nap alatt végzi el. Ezen Ugyintézési
id6tartam alatt a HM felkeresi az NFM (Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium) ala tartozé Léglgyi Hivatalt, amely megkuldi szakvéleményét,
valamint a terUleti illetékes szervektél is bekéri a szikséges szakvéle-
meényeket (pl. Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feligyelbsé-
gektdl).

Az eseti légteret az igényl6 részére 30 napos idétartamra lehet fenn-
tartani, amely a légtér egy szeletére vonatkozik. Csupan a légtér akti-
valasa és deaktivalasa kozotti idészakban van elzarva a légi kozleke-
dés egyéb résztvevoéi elbtt. Az eseti légteret lehetséges ismételt kérel-
mek beadasaval ujabb 30 napra igényelni. Egymashoz térben és id6-
ben illeszkedd eseti légterek igényelhetok, am atfedés nem lehet koz-
tuk.

A 4/1998. korm. rendelet szerint lehetéség van igényelni a légtér
masok altali igénylésének korlatozasat, de ezt a lehetéséget csak révid
ideig lehet alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy a légtérkorlatozas a hataro-
zatban szerepl§ iddintervallumban folyamatosan fennall fliggetlenul at-
tél, hogy éppen folyik-e repulétevékenység a légtérben vagy sem. A
folyamatosan fennallo légtérkorlat a légikdzlekedés egyéb résztvevéit
hatranyosan és aranytalan mértékben érinti. Az el6bbiek miatt ezt a
lehetéséget csak veszélyhelyzet fennallasa soran indokolt (4/1998.
korm. rendelet 8/A. § szerint) igénybe venni. Ekkor a veszélyhelyzet
elharitasaért felelés szervezet kérelmére az érintett légtér igénybeveé-
telét a veszélyhelyzet fennallasaig korlatozhatja a Légikozlekedési Ha-
tésag.

A légtér igénybevételének korlatozasara iranyulé kérelmet az NFM
Legugyi Hivatalahoz kell benyujtani, ellentétben az eseti Iégtér igény-
bevételére iranyuld kérelemmel, melyet a HM ALF-hez kell beadni. A
légtér igénybevételének korlatozasa alkalmaval is érvényes, hogy a
hatarozat kiadasanak idejét tovabbi, minimalisan 48 éra terheli, amely
a NOTAM?® tajékoztatd rendszerbe valo feltdltést és tajékoztatasi idét
szolgalja. A légtér igénybevételének korlatozasat ez idaig két alkalom-
mal sikerult igénybe venni. Mindkét alkalommal 4 napos ugyintézési
hataridével (szoros telefonos kapcsolattartas mellett) kapott a vizugyi

4 4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet a magyar légtér igénybevételérdl

5 NOTAM: barmely légiforgalmi berendezés, szolgalat, eljaras létesitésérdl, allapo-
tardl, valtozasarol vagy veszély fennallasarol szolo értesités, amelynek idejében
val6 ismerete elengedhetetlenil szilkséges a repulésben érdekelt személyzet ré-
szére
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agazat hatarozatot, amely az NFM tajékoztatasa szerint rendkivul
gyorsnak mondhatd, amely nem szokvanyos.

A HM és az NFM légugyi hivatala az eljarasok egyszerisitésében
nyitott volt, a megbeszéléseken konstruktivan vettek részt, azonban
jelezték, hogy a hatalyos vonatkoz6 jogszabalyokban foglaltaktol nem
térhetnek el.

OSSZEGZES

A 2017. évi jégvedekezés soran a vizrajzi egységek mérési teve-
kenysége és a légi medfigyelési feladatok ellatasa megfelel6 volt. A
szakemberek ezen arhullam soran a korabbi jeges arhullamokhoz keé-
pest lényegesen tdobb informaciét és tapasztalatot szereztek, amelyek
rendkivul hasznosak lesznek a késdbbi, hasonld hidrologiai koralmé-
nyek kozott torténd védekezések soran.

A Tisza-voélgyben lezajlott hidrometeorolégiai események - lesza-
mitva a sokévi atlaghoz viszonyitott észlelési értekek eltérését - nem
nevezhetdk rendkivilinek, azonban ilyen témegi jég 30 éve nem for-
dult el6. A KOTIVIZIG vagyonkezelésében 1évé folydszakasz viz- és
jégjarasa jol elére jelezhetd volt, melyben nagy segitséget nyujtott a
dronnal torténd légi megfigyelés. A létesitmények és védelmi rendsze-
rek téli Gzemre valo felkészitése és Uzemeltetése, valamint az operativ
védelmi tevékenység lehetbvé tette az arhullamtémeg, a jég és a hor-
dalék jelent6sebb karokozas nélkuli levezetését. A sokéves statisztikai
trendet kdvetve, jégjelenségbdl, jégtorlasz miatt mértékadd helyzetet
el6idézd vizallasok a Tiszan nem alakultak ki. A maximalis vizallasok
értékei jorészt a kdzépvizi mederben maradva a lll. fokozatu szintet
nem érték el. A kialakult torlaszok visszaduzzaszté hatasanak kovet-
keztében kialakult felszinesés és mederteltség miatt, a torlaszok rend-
szerint 6Gnmaguktél megindultak, beavatkozasra a Kiskorei Vizlépcsd
kivételével nem volt sziikség. A felkészilés, a védelmi tevékenység és
az operativ intézkedések elsésorban a Kiskorei Vizlépcsd biztonsagos
uzemviteli feltételeinek megteremtésére, a jelenségek és a vizrajzi
észlelés ellatasara, dokumentalasara, valamint a folyon talalhaté vizi
eszkdzOok, uszolétesitmények megdvasara iranyultak. Kiemelt tevé-
kenység volt tovabba az M4 autout hidépitési munkateruleten a jég
karokozasanak elkerulése.
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A Kiskorei Vizlépcso biztonsagos Uzemeltetési feltételeinek biztosi-
tasa, a tarozoétér Uzemi vizszintjének megtartasa kiemelt szempont volt
a dontéshozatal folyamataban. A vizlépcs6 téli Gzemrendjének irany-
elvei szerint torekedni kellett a felvizi folydszakaszon az 6sszefliggd
allo jégmezd megtartasara, mellyel hosszu idén keresztil megakada-
lyozhaté volt a duzzasztémivon vald torlédas. Ugyanakkor fontos
szempont volt, hogy tarozoéteret elonté arhullam az ott képz6dott nagy-
mennyiségl jeget ne szaggassa fel. A jégtdomeg elsodréodasa nagysag-
rendekkel novelte volna a fdmederben érkez6 zajlé jég mennyiségét.

A jov6ben a jégképzbdés idészakaban vagy azt megel6zéen, a fo-
lyén teleltetett uszolétesitmények biztonsaga érdekében nagyobb fi-
gyelmet kell forditani a szlikséges intézkedések megtételére. A vizlgyi
agazat kezelésében lévé dronok a tapasztalatok szerinti fagyos id6ja-
rasi korilmények kozott korlatozottan voltak alkalmazhaték légi felde-
ritési feladatokra, azonban a jégtorlaszok aktualis és konkrét helyzet-
eének meghatarozasahoz a hagyomanyos 6Orszolgalati észlelés mellett
a légi kiegészitd megfigyelés alkalmazasa nem hagyhato el.

A légi megfigyelések tapasztalataibol szarmazé javaslatok:

— Felll kell vizsgalni a meglévé dronok alkalmazhatésagat és
ki kell kidolgozni a jeges arviznél is alkalmazhat6 drénok
muUszaki paramétereinek elbirasat.

— Ki kell dolgozni a dronok azonnali bevetésének jogi hatterét
és jogalkotasi tervben el kell terjeszteni jogszabaly-modo-
sitasra.

— A KUIénb6zb drontipusokat a rendelkezésre allo képessé-
geik szerint kell alkalmazni (multikoptert 1€gi megfigyelésre,
a merevszarnyu eszkozt geodéziai mérésekre).

— Kezdeményezni kell tovabbi eszk6zOk beszerzését.

A védekezési tevékenység soran végzett vizrajzi észlelés dokumen-
talasa és az azonnali helyszini tajékoztatas - beleértve a jégjaras drén-
nal torténé nyomon kovetéseét - jelentés meértekben elésegitette a véd-
elemvezetés dontéshozatalat.
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