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Bucsuzunk

Kulcsar Istvﬁ ny. .Ezredas
1949-2025

Kulcsar Istvan 1949. aprilis 11-én szuletett Malyinkan, egy pici,
csdndes faluban a Biikkben. Altalanos iskolaba sziiléfalujaban, a he-
lyi falusi iskolaba jart, majd 1967-ben Ozdon a Jozsef Attila Gimnazi-
umban érettségizett. A Kozgazdasagi Egyetemre jelentkezett, ahova
felvételt is nyer, de el6bb eléfelvételisként sorkatonai szolgalatat telje-
sitette. Utan kezdte meg tanulmanyait a Marx Karoly Kézgazdasagtu-
domanyi Egyetemen, ahol 1972-ben kdzgazdasz diplomat szerzett.

Mar egyetemi éveiben élethivatasként valasztotta a katonai pa-
lyat, honvédségi dsztdondijasként a Karikas Frigyes Katonai Kollégi-
um hallgatoi allomanyaba kerult. A diploma megszerzéseét kovetben
1972-ben hadnagyként avattak tisztté és a Heves megyei Kiegészi-
t6 Parancsnoksagan, Egerben pénzugyi szolgalatvezetéként kezd-
te szakmai életutjat.

Hivatasos katonai szolgalatat Egerben, mint pénzugyi szolgalatve-
zetd kezdte. 1977-ben athelyezték Budapestre, ahol jellemzéen MH
szintl vezetd szervezeteknél szolgalt pénzugyi alosztalyvezet6tdl
pénzugyi osztalyvezetbig kulonbdzé beosztasokban. Ekdzben nyelve-
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ket tanult, 1993-ra mar két nyelvbdl (német és angol) felséfoku nyelv-
vizsgaval rendelkezett, amit kés6bb még harom kézépfoku nyelvvizs-
gaval bévitett.

Szakmai tapasztalatara és nyelvtudasara alapozva 1995-ben az
IMET program keretében USA-ban elvégezte a Fels6vezeték véde-
lemgazdasagi és eréforraskutaté tanfolyamat. 1997 és 1998 kozott a
HM Koltségvetési Pénzigyi Szamviteli Hivatalanal féigazgaté koltség-
vetési helyetteseként szolgalt. 1998-2002 kdzo6tt Brisszelben a NATO
kézpontban latott el kiildnb6z6 beosztasokat. 2003-t6l MH Osszhad-
erénemi Logisztikai és Tamogatd Parancsnoksagon az MH Gazdasa-
gi Féndkség fénodke volt 2006 decembereéig, szolgalati nyugallomany-
ba helyezéséig. Hivatasos palyafutasa alatt kétszer részesult soron
Kivali el6léptetésben 1984-ben 6rnagyi, majd 1988-ban alezredesi
rendfokozatokba, 1991-ben pedig ezredesi rendfokozatba léptették
elé.

Tevékenységét szamos elismerés, jutalom és kitlintetés fémijelzi.

Hivatasos szolgalata alatt a szolgalati id6 utan jaré elismeréseken
tul megkapta a Haza Szolgalataért Erdemérem Bronz, Eziist és Arany
fokozatat. 1999-ben a NATO csatlakozas el6készitéséért a ,Szolgalati
Emlékjel” Katonai Tagozata, 2004-ben NATO Szolgalati Erdemérem
kitintetésben részesult, majd 2006-ban megkapta a Magyar Koztar-
sasag Erdemrend Lovagkeresztje kitlintetést.

Nyugallomanyba vonulasa utan is aktiv életet élt. A szolgalati nyug-
dij nala nem jelentette a leallast, mind logisztikai, mind pénzugyi teru-
leten kamatoztatta tudasat és hasznositotta azt. Kézismert és koz-
kedvelt volt. Szamos civil szervezetben végzett fontos, vezetdi tevé-
kenységet. 2014 februarjaban csatlakozott a Magyar Katonai Logiszti-
kai Egyesitilethez, ott a Fellgyel6 Bizottsag elndke volt 2020. februar
26-16l a legutobbi 6téves ciklusban.

2017-t6l aktivan tamogatta a MH Budapesti Nyugallomanyuak
Klubja és a Pénzlgyi tagozat tevékenységét. 2020-tél halalaig a
Pénzlugyi tagozat elndkhelyettese volt. Mind a klubnapokon, mind a
kils6é rendezvényeken rendszeresen részt vett, ahol kitlint szerénysé-
gével és baratsagossagaval.

2020-tdl tagja volt a HOKOSZ Krénika szerkeszt6 bizottsaganak.
Az utdbbi években elkotelezetten tamogatta az MH toborzo tevékeny-
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ségét, aktivan részt vett a HS kadét programjaban. Publikalas el6tt
allo cikke is a kadétok ejtéernyds felkészitésérél szol.

A tarsadalmi szervezetekben végzett munkajat 2022.10.01-én, az
Id&sek Vilagnapjan, az Aranykor Kitlintet6 Cim bronz fokozataval is-
merték el.

Szenvedélyes turazé és fotds volt. Turairdl tébbszoér tartott képes
beszamoldt kilonb6z6 tarsadalmi szervezetek férumain. Halala nap-
jan is a Honvéd Aurdra Sportegyesilet Természetbarat Szakosztaly
nénapi turajan, a holgyek kdszontésén vett részt, szamos fotot készi-
tett. Hazatért és a fotokat még elkildte a taran résztvevéknek, majd
pihenni tért, ahonnan tobbé nem ébredt fel.

Munkaja és életutja alapjan az MH BPNYKLUB Pénzugyi tagozata
kezdeményezésére, a 7/2013. (VI1.25). HM rendelet 3. §-a figyelem-
bevételével, beosztasaiban a pénzugyi gazdalkodas teruletén tanusi-
tott elkotelezett magatartasa, kimagaslé szakmai érdemei, rendfoko-
zata, a nyugallomanyuak érdekében veégzett tobb mint 10 éves ki-
emelkedé tevékenysége alapjan az MH Budapesti Nyugallomanyuak
Klub ElnOksége javasolta Kulcsar Istvan ezredes urat a

.Magyar Honvédség Halottjanak” mindsiteni.
A javaslatot jovahagytak!

Kulcsar Istvan ezredes Ur! Kedves Pista, Pisti! Hianyodat nem pé-
tolja semmi, emlékedet megdrizzuk!
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Porkolab Imre', Porkolab-Minarik Annamaria?

DECENTRALIZALT DONTESHOZATAL A
MESTERSEGES INTELLIGENCIA KORABAN

DECENTRALIZED DECISION-MAKING IN THE AGE OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-1-2-008

Absztrakt

A mesterséges intelligencia (tovabbiakban: Ml), a kiterjesztett valdsag (to-
vabbiakban: XR) és a virtualis valésag (tovabbiakban: VR) mindennapi fo-
lyamatokba valo integralasa jelentGsen befolyasolja az emberek valésag-
érzékelését és hatassal van napjaink haaviselési paradigmainak atalaku-
lasara is. Ebben a cikkben a szerz6k bemutatjiak az ember-gép egyuttmdii-
kodés nagyhatalmi gondolkodasmddjanak valtozasait, a mesterséges in-
telligenciaval tamogatott déntéshozatal lehetéségeit és problémait napja-
inkban. A jelen tanulméany megkézelitése az emberi (kognitiv, érzelmi és
pszicholégiai tényezbk) dimenziora épit, és a valosagérzékelést helyezi a
fokuszba. A cikk elsGsorban azt vizsgalja, hogyan torzitja a valésagot az
érzékszerveink altal kbzvetitett informaciok és az agyi jelentésadasi folya-
matok kblcsbnhatasa, kiilbnos tekintettel az értelmezési keretek mesterse-
ges megvaltoztatasa kapcsan. Ez a folyamat jelentés hatast gyakorol a
modern hadviselésben alkalmazott technolégiak terjedésére és fejléde-
sére. A kiterjesztett valosag €s a mesterseéges intelligencia technologiak
kézvetlendl hatnak mindkét folyamatra, rendkiviil dinamikusan befolyasol-
Jak a kbzponti szandékon és decentralizalt végrehajtason alapuld kiildetés
alapu vezetési rendszereket. Eppen ezért a cikk kbvetkeztetésképpen ja-
vaslatokat fogalmaz meg arra vonatkozéan, hogy milyen tertiletekre érde-
mes az emberi aspektus figyelembevételével fokuszalni a jévében.

' Porkolab Imre dandartabornok, PhD,
Orcid: https://orcid.org/0000-0003-1407-0678

2 Porkolab-Minarik Annamaria az ELTE-n, a PTE-n és a Georgetown University-n
végzett klinikai szakpszicholdgus és szervezetfejlesztd, valasztott kutatasi teru-
lete az MI/XR technolégidk emberekre gyakorolt pszicholdgiai hatasai,
Orcid: https://orcid.org/0009-0005-5153-1682
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Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, kiterjesztett valosag, virtualis
valésag, dontéshozatal, valoésageérzékelés

Abstract

The integration of Artificial Intelligence (Al), Augmented Reality (XR)
and Virtual Reality (VR) into everyday processes is having a significant
impact on people's perception of reality and is also influencing warfare.
In this paper, the authors present the changing mindset of nation states
on human-machine interaction, and the opportunities and challenges
of Al-enabled decision making. The approach of this paper builds on
the human dimension (cognitive, emotional and psychological factors)
and focuses on the perception of reality. The paper focuses on how
reality is distorted by the interaction between the information conveyed
by our senses and the brain's meaning-making processes, with a par-
ticular focus on the artificial alteration of interpretative frameworks. This
process has a significant impact on the spread and development of
technologies used in modern warfare. XR and Al technologies have a
direct impact on both processes and have a highly dynamic influence
on mission-command (which is based on centralised intent and decen-
tralised execution). Therefore, the paper concludes with suggestions
on areas to focus on in the future, taking into account the human aspect
of Al enabled autonomous systems.

Keywords: Artificial Intelligence, Augmented Reality, Virtual Reality,
decision making, perception of reality, situational awareness

Bevezeto

Azt gondolnank, hogy az autondm rendszerek és az emberi dontésho-
zatal problematikaja relative Uj jelenség, és az elmult néhany évben ka-
pott igazan jelentéséget, de ha visszaemlékezunk 1983. szeptember 26-
ara, akkor a vilag sorsa egyetlen ember kezében volt. Ez az idészak a
hideghaboru egyik legfesziiltebb szakasza, amikor az Egyesiilt Allamok
€s a Szovjetunié egymasra halalos fenyegetésként tekintett, €s mindkét
fél jelentds nuklearis arzenallal rendelkezett. Reagan amerikai elndk ek-
koriban hirdette meg a "Csillagok Haboruja" néven ismert rakétavédelmi
programot, amely tovabb fokozta a két nagyhatalom kozétti fesziltséget.

A szovjet haderd ekkoriban gyakran riadokészultségbe helyezve fi-
gyelte az amerikai reakciokat, és szeptember 26-an éjfél utan az OKO
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miholdas figyelmeztet6 rendszer® amerikai rakétak kilovését jelezte a
Szovjetunié iranyaba. A Moszkva kdzelében |évé vezetési ponton szol-
galatot teljesité Sztanyiszlav Petrov alezredes volt az, akinek a fel-
adata lett volna azonnal jelentést tenni a fenyegetésrél a szovjet kato-
nai vezetésnek.* Amikor a képernydkon megjelent a figyelmeztetés,
Petrov el6tt két lehetbség allt: az utasitasok értelmében azonnal jelen-
tést tenni (amely valoszinileg egy szovjet nuklearis valaszcsapashoz
vezetett volna), vagy varni és tovabbi informaciokat szerezni.

Petrov ugy dontétt, hogy kivar. Az OKO-rendszer akkoriban viszony-
lag uj technoldgianak szamitott, és Petrov gyanitotta, hogy valami hiba
torténhetett. Tovabb sulyosbitotta a helyzetet, hogy a rendszer nem
egy, hanem 0t rakétat jelzett.> Ez Petrov szamara logikatlannak tiint,
hiszen egy valddi tdamadas soran az Egyesiilt Allamok valdszinileg
sokkal tobb rakétat inditott volna el egyszerre. A foldi radaroperatorok-
kal folytatott kommunikacié megerdsitette Petrov gyanujat, mivel azok
sem észleltek semmilyen kozeledd rakétat.

Az alezredes végul ugy dontott, hogy a jelzést rendszerhibanak
mindsiti, és nem jelentette fenyegetésként a helyzetet. Késébb be-
bizonyosodott, hogy helyesen cselekedett: nem tortént rakétatama-
das, az OKO-rendszer hibasan értelmezte a napfény visszatlikr6z6-
dését a felhdkrél, ami a rendszerben téves riasztast valtott ki.6 Pet-
rov dontése megakadalyozta egy potencialisan pusztitdé nuklearis
konfliktus kirobbanasat.

Ez az eset vilagosan ramutat arra, hogy mennyire fontos az emberi
itel6képesség a gépi rendszerek mikddtetése soran. Ha Petrov helyett
egy automata rendszer dontott volna, valdszinlleg nem lett volna lehe-
t6ség a helyzet mérlegelésére és felllvizsgalatara, és a vilagot egy nuk-
learis haboru katasztréfaja sujthatta volna.

3 Wikipedia, Internet: https://ru.wikipedia.org/wiki/Oko_(cnyTHukoBasi_cucrema)

4 Wikipedia,Internet: https://en.wikipedia.org/wiki/Serpukhov-15

5 Forden, Geoffrey; Podvig, Pavel; Postol, Theodore A (2000). "False alarm,
nuclear danger". IEEE Spectrum. 10 (3): 31. doi:10.1109/6.825657

6 Forden, Geoffrey (2001). "Reducing a Common Danger: Improving Russia's
Early-Warning System". Cato Policy elemzés 399. Cato Institute. Internetes elér-
het6ség:
https://web.archive.org/web/20121010012819/http://www.cato.org/pubs/pas/pa3
99.pdf. Utolsé letdltés: 2025 marcius.
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A mesterséges intelligencia és az uj hadviselési
paradigmak

A vilag vezetd nagyhatalmai az elmult évtizedben a technoldgiai fej-
|6dés dinamikus és rendkivll gyors valtozasainak kdvetkeztében na-
gyon hasonlé problémakkal szembesiiltek. Az Egyesiilt Allamokban a
hader6 dontéshozatali folyamatainak ujragondolasa a technologiai in-
novacié fényében kulcsfontossagu kérdésként jelent meg. Kiléndsen
fontossa valt ez a hideghaborus feszultségek elmultaval, az uj multipo-
laris és kiszamithatatlan geopolitikai viszonyok kozott.

Az U] technoldgiak, mint a mesterséges intelligencia (M), robotika és
autondm rendszerek, dramai modon atalakithatjak a hadviselés lehet6-
ségeit, ugyanakkor ujszer( problémakat is felvetnek. A torténelem arra
tanit bennunket, hogy azok a nemzetek, amelyek képesek a technold-
giai ujitasokat hatékonyan alkalmazni, jelent6s elényre tehetnek szert.
Az ipari forradalom idején az emberi izomerét felvaltd gépek uraltak a
fejlédést; ma az informacios forradalom révén az emberi gondolkodast
meghalado sebességl és intelligenciaju rendszereké a fészerep. Azok
az orszagok, amelyek a legjobban ki tudjak aknazni az Ml nyujtotta le-
het6ségeket, és az emberi dontéshozatali képességet megsokszoroz-
zak, meghatarozo szerepet toltenek be a jové konfliktusaiban.

Bar a mesterséges intelligenciat jelenleg féként olyan sz(ik feladat-
korokben alkalmazzak, ahol képes feliUlmulni az emberi teljesitményt,
altalanos értelemben még nem kozeliti meg az emberi intelligencia
szintjét. Ezért az ember-gép egyuttmikodés alapveté megkozelitéssé
valt, és lehetévé teszi mindkét fél er6sségeinek kihasznalasat. A gépi
rendszerek gyorsasaga és specializalt képességei révén hatékonyan
tamogathatjak az emberek stratégiai gondolkodasat, kreativitasat és
alkalmazkoddképességét. Azonban vannak olyan helyzetek, ahol a
gyors reakcioidé kritikus fontossagu, és ilyenkor a hataskorok teljes at-
ruhazasa a gépekre stratégiai kérdésként merdl fel.

Az alapvet6 kérdés tehat, hogy milyen mértékben hatalmazzuk fel a
mesterséges intelligenciat, hogyan engedjik at a gépi tanulassal ren-
delkez6 rendszereknek és algoritmusoknak az eddig kizardlagosan
emberek altal meghozott dontéseket, és hogyan lehet ezen két dolog
szintézisében olyan XR-rendszereket tervezni, amelyek megkdnnyitik
az ember szamara a dinamikusan valtoz6 viszonyok kozott is a donté-
sek meghozatalat?

11
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Bob Work, az Egyesiilt Allamok helyettes védelmi minisztere, 2015
novemberében’ kifejtette, hogy az Egyesiilt Allamok nem kivan teljes
dontési jogkort delegalni gépeknek. Ugyanakkor hozzatette, hogy bi-
zonyos helyzetekben, példaul a kibertérben vagy az elektronikus had-
viselés teruletén, ahol a gyorsasag mindennél fontosabb, elkerllhetet-
len lehet a gépi autondmia. Mas szoval, az emberi kontroll fenntartasa
tovabbra is prioritas, de bizonyos korilmények kozott sziukség lehet
arra, hogy a gépek onalléan cselekedjenek. A Pentagon vezetdje arra
is figyelmeztetett, hogy a jov6beni versenytarsak, példaul Kina vagy
Oroszorszag, kevésbé lesznek dvatosak az autondm fegyverrendsze-
rek alkalmazasaban, ami stratégiai dilemmat jelenthet az Egyesiilt Alla-
mok szamara. Ahogy a technoldgiai verseny egyre intenzivebbé valik,
elkerulhetetlen, hogy donteni kell arrol, mikor és milyen meértékben ru-
hazzuk at a dontéshozatalt a gépekre.

Work kifejtette, hogy véleménye szerint a kdvetkezd tiz-tizenot év-
ben vilagossa valik, mely terlleteken lesz szikség a gépi autonomi-
ara. A legnagyobb aggodalma az volt, hogy mikdzben az Egyesult
Allamok az autoném fegyverek erkdlcsi, jogi és etikai kérdéseirél foly-
tat vitat, addig a potencialis ellenfelek esetleg mar elérehaladott fej-
lesztéseket végeznek ezen a teruleten. Ez a versenyhelyzet arra
késztetheti a vilag vezet6 nagyhatalmait, hogy ujra gondoljak sajat
allaspontjukat az autondm rendszerek bevezetésével és alkalmazasi
lehetéségeivel kapcsolatban.

Oroszorszag szintén j6 ideje komoly hangsulyt fektet a mesterséges
intelligencia és az autondm rendszerek fejlesztésében; mar egy évtized-
del ezelbtt is rendelkezett olyan technoldgiaval, amely lehetévé tette a
félig autonom harci miiveletek végrehajtasat®. A fegyverzeti fejlesztések
egyik célja példaul a 2010-es években is egy teljesen robotizalt harcko-
csi megalkotasa volt, amelyet tavolrdl iranyitanak.® A fejlesztésben érin-
tett Uralvagonzavod vezérigazgato-helyettese, Vjacseszlav Halitov kije-
lentette, hogy a jové haboruit valdszinlleg emberi részvétel nélkal fogjak

7 US DoD (2015). Human-Machine Teaming Represents Defense Technology Fu-
ture. Internet: https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Ar-
ticle/628154/work-human-machine-teaming-represents-defense-technology-fu-
ture/. Utolso letdltés: 2018 november.

8 Az Uran-9 harcjarm( példaul emberi iranyitassal miikodoétt, de a technoldgia mar
adott ahhoz, hogy a jévében teljesen autondm pancélioré miveleteket hajtsanak
végre vele.

9 A 2010-es évek elején a kdvetkez6 generacios T-14 Armata harckocsit mar ro-
botizalt valtozatban tervezték. Az Armata fejlett védelmi rendszerekkel rendelke-
zett, beleértve a pancéltord rakétak elfogasara szolgal6 aktiv védelmet és a ro-
botizalt tornyot, és koranak egyik leginnovativabb harckocsijanak szamitott.

12



https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/628154/work-human-machine-teaming-represents-defense-technology-future/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/628154/work-human-machine-teaming-represents-defense-technology-future/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/628154/work-human-machine-teaming-represents-defense-technology-future/

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

vivni, ezért az Armata harckocsi robotizacidja logikus lépés. Az orosz
fegyvergyartok, példaul a Kalasnyikov, szintén azon gondolkodtak, hogy
neuralis halézatokon alapuld, teljesen automatizalt harci modulokat fej-
lesszenek, amelyek onalléan azonositjak a célpontokat és hozzak meg
a szukséges dontéseket. Bar ezeket az allitdsokat nehéz ellenérizni,
mindez j6l mutatja Oroszorszag eltdokéltségét és szandékat az autondm
rendszerek fejlesztése terén.

Az orosz vezérkar féndke, Vlagyimir Geraszimov mar 2013-ban
szintén megfogalmazta'®, hogy a jové hadviselése a modern automa-
tizalt rendszerek és a mesterséges intelligencia alkalmazasa korul fo-
rog majd. Elképzelése szerint a kozeljovo csataterét guruld, ugrald és
repulé robotok fogjak uralni, és lehetséges, hogy teljesen robotizalt
egysegek hajtanak végre 0nallé katonai miveleteket. Geraszimov
hangsulyozta, hogy az orosz katonai gondolkodéknak mar most fel kell
készUlnilk arra, hogyan kizdjenek meg egy robotizalt ellenséggel, és
milyen tipusu robotokra lesz szukséguk a jovo haboruiban.

Az autonom fegyverrendszerek fejlesztése nem csupan technol6-
giai kérdés, hanem komoly stratégiai és etikai dilemmakat is felvet. Né-
hany nagyhatalom eltdokéltsége, hogy teljesen robotizalt hadviselési
eszkozoket hozzon Iétre, hosszu tavon alapjaiban valtoztathatja meg a
globalis katonai egyensulyt. A nemzeteknek szembe kell nézni azzal a
kihivassal, hogy hogyan maradhatnak technoldgiai és katonai értelem-
ben is versenyképesek, mikdozben megbrzik az emberi dontéshozatal
erkolcsi és jogi alapjait. A mesterséges intelligencia fejlédése Uj lehe-
téségeket nyit meg, de egyben Uj veszélyeket is rejt magaban.

A kovetkezb évek soran az lesz a legnagyobb kérdés, hogyan képe-
sek a nemzetallamok egyensulyt teremteni az innovacio, a biztonsag és
az etikus hadviselés kozott. Nem lehet azonban kizarni azt a lehet6séget
sem, hogy bizonyos nemzetek egyszerlen figyelmen kivul hagyjak az
etikai kérdéseket, és a ,hatékonysag” érdekében szimplan kiiktatjak az
emberi dontéshozatalt a hadviselés soran. Ebben az esetben a nyugati
nagyhatalmak komoly dilemmaval szembesulnek: hogyan teremthetik
meg a versenyelényt, ha tovabbra is ragaszkodnak az etikai korlatokhoz
€s az emberi dimenzié dontéshozatali képességeihez?

10 Valery Gerasimov (2013). The Value of Science Is in the Foresight: New Chal-
lenges Demand Rethinking the Forms and Methods of Carrying out Combat
Operations, Military-Industrial Kurier, 2013 februar 27. Internet: http://www.theat-
lantic.com/education/archive/2015/10/complex-academic-writing/412255/. Utolsé
letoltés: 2018 november.
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A mesterséges intelligenciaval tamogatott dontéshozatal
a napjaink hadszinterein

Sok technolégiai vallalat a fejlesztések tekintetében révid tava alkal-
mazasokra 6sszpontosit a gyorsan fejl6dé technologiai kornyezetben.
Vannak azonban olyanok is, akik hosszabb tavu stratégiaval rendelkez-
nek, és a mesterséges intelligencia, valamint az autonémia hosszu tavu
lehet6ségeire fokuszalnak. Brandon Singh, a Shield Al vallalat veze-
t6je'! meggy6z6déssel vallja példaul, hogy a robotika és a mesterséges
intelligencia atalakitd hatassal van a vilagra, éppen ezért erre épitette
fel cégét, amely napjainkra a vilag vezetd innovacioit sorakoztatja fel.

A Shield Al mérndkei mar évekkel ezel6tt pontosan tudtak, hogy a
célpontok azonositasanak képessége a legfontosabb hianyzé lanc-
szem az autonom fegyverek épitésében. A teljesen autoném fegyver-
rendszerek képesek célpontokat felderiteni, donteni a tamadasroél és
onalléan végrehajtani a tamadast. Ehhez harom képességre van szuk-
séguk. A kornyezet intelligens mandverezésének képessége elenged-
hetetlen a felderités végrehajtasahoz. A potencialis célpontok megku-
I6nboztetésének képessége (gépi tanuld algoritmusok hasznalataval)
a megfelel6é célpontok azonositasahoz sziikséges. Végul a célpontok
megtamadasanak képessége a hordozbeszkozre szerelt fegyverrend-
szer segitségeével valosulhat meg.

Az els6 elem, az autondm navigacio és a terulet feltérképezésének
képessége mar évek o6ta rendelkezésre all a Shield Al drénjaiban. A
célpontok azonositdsa szintén rohamtempoban fejl6dott az elmult
evekben. Manapsag komplett adatbazisok toltheték le, amelyekkel
akar sajat magunk is kisérletezhetunk a garazsunkban. Az egyetlen
akadalya tehat annak, hogy valaki autoném fegyvert készitsen, a fel-
fegyverzés, de ez sem tlinik megoldhatatlannak.

Napjainkban azonban nem csak egyéni autondm eszk6zokrol besze-
link, amikor atengedjuk a dontéshozatalt, hanem gépek komplett cso-
portjairdl. Az Ml-rendszerek képesek komplex szenzoros adatok elemzé-
sére, ami elbésegiti az ember-gép interfészek intuitivabba tételét, ezzel

" Porkolab Imre (a cikk szerz6je) személyesen talalkozott 2024 februarjaban a
Shield Al vezetdjével. A személyes taldlkozon alapuld informaciok megjelennek
ebben a cikkben.
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novelve az interakcios hatékonysagot.'? 2023 aprilisaban a Palantir tech-
noldgiai vallalat bemutatét adott ki egy nagy nyelvi modell (LLM) alapu
hadvezetési szoftverr6l, amelyet Artificial Intelligence Platform (AIP) for
Defense névre kereszteltek'3. A platform Gsszekapcsolja az interaktiv,
mesterséges intelligencia-alapu chat-alapu funkcidkat a latszolag tokéle-
tes hirszerzési adatgyljtéssel és lekérdezéssel. Mindezt a katonai pa-
rancsnoki dontéshozatalhoz szukséges képességekkel parositja.

A bemutato soran a szoftver képes volt automatikusan azonositani a
relevans kommunikacios csomoépontokat, és a rendelkezésre allo zava-
rok bevetésével megzavarni az ellenfél hatékony kommunikacios esz-
kozeit. A hadmuveleti terv sszefoglaléjanak attekintése utan a parancs-
nok kiadta a parancsot az ellenséges kommunikacié zavarasara és egy
ellenséges harckocsi megsemmisitésére, amelyet a rendszer autoném
modon elosztva a rendelkezésre allé eréforrasokat, végrehaijtott.

Valéban arrél lenne sz6, hogy James Gibson szociologus kifejezé-
sével élve, egy "tokéletes haboru" van kibontakozoban a szemunk
el6tt? Alex Karp, a Palantir Technologies vezérigazgatoja 2023 aprili-
saban ugy jellemezte a vallalat AIP platformjat, hogy ez egy fegyver,
amely lehetdvé teszi, hogy alkalmazéja gy6zzon.

Bar a Palantir platformja kivalé esettanulmany, egyaltalan nem
egyeduilallo fejlesztés'. Folyamatos vitak folynak arrél, hogy a mester-
séges intelligenciat hogyan fogjak hasznalni a katonai tervezésben és

2 8un, F, Lu, Q., Feng, S., & Zhang, T. (2021). Flexible artificial sensory systems
based on neuromorphic devices. Acs Nano, 15(3), 3875-3899.
https://doi.org/10.1021/acsnano.0c10049. Utolso letoltés: 2025 marcius.

13 A bemutatoé soran a platform egy katonai operatort értesit egy ellenséges alak-
zatrol. Az operator egy cseveg®ablak segitségével részletesebb képeket kér és
kap, egy drént kild a videofelvételek lekérésére, amely azonositja az ellenséges
T-80-as harckocsit. Az operator ezutdn megkeéri a platformot, hogy generaljon
tébb lehetséges cselekvési iranyt, amelyek eredményeit egy magasabb pa-
rancsnoki szintre kildi tovabbi elemzésre. A parancsnok ezutan valaszt a plat-
form csevegbablakaban lefektetett lehetéségek kdzll, és az dsszedllitott és at-
fogo térinformatikai informaciok alapjan a Palantir rendszer generalja a legjobb
utvonalat az ellenség megtamadasahoz. A parancsnok ezutan gyorsan dont az
ellenfél kommunikaciojanak megszakitasarol, hogy megvédje az elérenyomuld
barati egységeket. Youtube (2023). Palantir AIP | Defense and Military., 2023 ap-
rilis 25. Internet: https://www.youtube.com/watch?v=XEM5qgz _HOU. Utolso le-
toltés: 2025 marcius.

14 Katrina Manson (2023). The US Military Is Taking Generative Al Out for a Spin,
Bloomberg, 2023 julius 5. Internet: https://www.blo-
omberg.com/news/newsletters/2023-07-05/the-us-military-is-taking-generative-
ai-out-for-a-spin. Utolsd letdltés: 2025 marcius.
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a parancsnoki dontéshozatalban. Szamos kérdést meg kell azonban
valaszolnia annak, aki hasznalni is szeretné ezeket a prototipus forma-
ban mar létezb rendszereket.

El6szor is fontolora kell venni, hogy az ellenségnek is van sza-
vazata. Az alapgondolat az, hogy még a legjobban kidolgozott
miveleti tervek is zavarhatok, befolyasolhatok és eltérithetok,
eéppen ezért varatlan kimenetelliek lehetnek az ellenséges erék-
kel szemben.

Masodsorban a technikai akadalyokkal és a bizalom kérdésével
kell foglalkozni. A mesterségesintelligencia-rendszerek zokke-
ndédmentes integracidja a dontéshozatali folyamatokba a bizalom
problémajaval fog szembeslilni, hiszen a végfelhasznaldknak
idébe telik, mig megértik az Uj rendszereket, és megtanulnak
bizni benniik."®

Végezetil azt is érdemes fontoléra venni, hogy a habori nem
utdpisztikus. A Palantir mesterséges intelligencia platformja sok
szempontbdl olyan jovét azonosit, amelyben a fejlett technoldgia
a katonai dontéshozatali folyamatokat ugy jeleniti meg, mintha
néhany, intelligenciaval kapcsolatos kérést vagy cselekvési val-
tozatot és dontést egyetlen kattintassal meg lehetne oldani.

Ugyanakkor azt is latnunk kell, hogy a technoldgiai fejlesztések

nemcsak a felhasznaloi éiményt javitjak, hanem a valésagérzékelést is
atalakitjak azaltal, hogy egyre magaval ragadobb és interaktivabb kor-
nyezeteket hoznak létre. A virtualis valésag (VR) rendszerek termé-
szete révén egyedulalld modon képes a jelenlétérzet megteremtésére.
A "jelenlét" érzése viszont egy virtualis kérnyezetben jelentésen befo-
lyasolhatja a kognitiv funkcidkat és az érzelmi allapotokat, manipulalt
valosagérzékelést létrehozva. 16

5 John Christianson, Di Cooke, Courtney Stiles Herdt (2023). Miscalibration of

16

trust in human machine teaming, War ont he Rocks, 2023 marcius 8. Internet:
https://warontherocks.com/2023/03/miscalibration-of-trust-in-human-machine-

teaming/. Utolso letoltés: 2025 marcius.

Lorenz, M., Brade, J., Diamond, L., Sjélie, D., Busch, M., Tscheligi, M., ... és
Hammer, N. (2018). Presence and user experience in a virtual environment un-
der the influence of ethanol: an explorative study. Scientific Reports, 8(1).
https://doi.org/10.1038/s41598-018-24453-5. Utolsé letdltés: 2025 marcius.
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A VR képes mobdositani a testérzékelést is a virtualis avatarélmeé-
nyekkel.'” A kiterjesztett valdsag (XR) rendszerek még inkabb dssze-
zavarhatjak a felhasznalot. Az XR magaval ragadd jellege lehetéveé te-
szi a fizikai korlatokat atlép6 k6zds élményeket, ezaltal olyan kapcso-
l6dasi médokat teremtve, amelyek korabban elképzelhetetlenek voltak.
Nem meglepd, hogy ezek a fejlesztések mar most kihatnak a valds tar-
sas normakra'®, Minél tobb id6t tolt el valaki a VR-kdrnyezetben, annal
inkabb megjelenhetnek a technoldgia pszicholdgiai hatasai, mint pél-
daul az dnhatékonysag torzulasa, amely azt eredményezheti, hogy a
felhasznalok a VR-ban hasznalt képességeiket tulbecsilik'®. Ez koc-
kazatos viselkedést eredményezhet a valésagban, és komolyan befo-
lyasolhatja a dontéshozatalt.

A mesterséges intelligenciaval tamogatott dontéshozatal
problémai

Az MI, XR és VR dontéshozatali folyamatokkal valo keresztez6dése
az utébbi években jelentds figyelmet kapott. Mivel ezek a technoldgiak
egyuttesen alkalmazva befolyasolhatjak a kognitiv torzitasokat, illetve
érzelmi manipulacié révén hatassal lehetnek a kockazatészlelésre, igy
kiléndsen fontos foglalkozni vellk.

A valosagérzékelés kutatasa ravilagitott a kognitiv torzitasokra,
amelyek az informaciofeldolgozas soran fellép6 szisztematikus hibak.
Az emberi gondolkodas egyszerisitésére és az energiahatékonysag
novelésére iranyulnak, ugyanakkor gyakran téves kovetkeztetések-
hez vezetnek?.

17 Karnath, H., Molbert, S., Klaner, A., Tesch, J., Giel, K., Wong, H., ... & Mohler, B.
(2019). Visual perception of one’s own body under vestibular stimulation using
biometric self-avatars in virtual reality. Plos One, 14(3), €0213944.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0213944. Utolsé letdltés: 2025 marcius.

8 Maruhn, P., Schneider, S., & Bengler, K. (2019). Measuring egocentric distance
perception in virtual reality: influence of methodologies, locomotion and
translation gains. Plos One, 14(10), e0224651. https://doi.org/10.1371/jour-
nal.pone.0224651. Utolso letdltés: 2025 marcius.

19 Haar, S., Sundar, G., & Faisal, A. (2021). Embodied virtual reality for the study of
real-world motor learning. Plos One, 16(1), e0245717.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0245717. Utolsé letdltés: 2025 marcius.

20 Tversky, A., & Kahneman, D. (1974). Judgment under uncertainty: Heuristics
and biases. Science, 185(4157), 1124—1131. https://doi.org/10.1126/sci-
ence.185.4157.1124. Utolso letdltés: 2025 marcius.
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Ezek az ugynevezett automatikus gondolkodasi mintazatok evolu-
cios szempontbadl elényosek lehetnek példaul a gyorsitott dontéshoza-
tal esetén, de torzithatjak is az itéletalkotast.?! Az ilyen torzitasok felis-
merése és kezelése a kritikus gondolkodas fejlesztésének alapvet6 ré-
sze, amely hozzajarulhat a redlisabb dontéshozatalhoz.?? Kognitiv tor-
zitasok kozé tartozhat példaul negativ események felnagyitasa vagy
az oOnkritika tulzott mértéke, amelyek gyakran vezetnek szorongasos
allapotokhoz és depressziohoz. Ezek a torzitasok az egyén belsé hie-
delmein és a vilagrdl alkotott képén alapulnak, és jelentés mértékben
befolyasolhatjak az érzelmi allapotokat és viselkedést.?3

llyenkor az egyének szubjektiv valésagukat nem objektiv informaci-
Okra alapozva épitik fel, hanem észleléseik alapjan. Ezt pedig az Mi
altal uralt kornyezetben konny( manipulalni.?* Dontéshozatali szem-
pontbdl ez a hatas kulondsen veszélyes a magas kockazatu helyze-
tekben, ahol az észlelés pontossaga elengedhetetlen.?

A katonai alkalmazasok soran rendkivul fontos a csapatmunka is, igy
érdemes azt is feltérképezni, hogy a valosag torz észlelése hogyan hat
a tarsas kapcsolatokra. Ha az egyén masok szandékait rendszeresen
félreértelmezi, példaul ellenségesnek vagy fenyegetdnek tartja azokat,
az befolyassal van érzelmi allapotara és viselkedésére is, amely a tarsas
interakcidk romlasat okozhatja, vagy akar elszigetel6déshez is vezethet,
amely szintén rontja a mentalis egészséget.?®

A VR/XR-technolégiak intenziv, multimodalis €éiményt nyujtanak, ame-
lyek jelentésen megndvelik a felhasznaldk kognitiv terhelését. A figyelem

21 Kahneman, D. (2011). Thinking, Fast and Slow. Farrar, Straus and Giroux.

22 gtanovich, K. E., & West, R. F. (2000). Individual differences in reasoning: Impli-
cations for the rationality debate? Behavioral and Brain Sciences, 23(5), 645—
665; discussion 665—726. https://doi.org/10.1017/S0140525X00003435. Utolso
letdltés: 2025 marcius.

23 Beck, A. T., & Haigh, E. A. (2014). Advances in cognitive theory and therapy: The
generic cognitive model. Annual Review of Clinical Psychology, 10, 1-24.
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-032813-153734. Utolsé letdltés: 2025
marcius.

24 Rastogi, C., Zhang, Y., Wei, D., Varshney, K., Dhurandhar, A., & Tomsett, R.
(2020). Deciding fast and slow: the role of cognitive biases in ai-assisted de-
cision-making.. https://doi.org/10.48550/arxiv.2010.07938. Utolsé letdltés: 2025
marcius.

25 Gasaway, R. (2023). How smart health leaders make intuitive decisions. He-
althcare Management Forum, 37(3), 168-172.
https://doi.org/10.1177/08404704231212781

26 Bessel van der Kolk, B. A. (2015). The body keeps the score: Brain, mind, and
body in the healing of trauma. Penguin Books.
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szempontjabdl a virtualis kornyezetek kiemelten stimulaljak az orientacios
reflexet, elsegitve a szelektiv figyelem iranyitasat.?” Azonban a hosz-
szabb tavu hasznalat figyelmi zavarokat, példaul a figyelmi fokusz csok-
kenését vagy a multitasking-képesség gyenglilését is eredményezheti.?®
A memoria esetében a VR interaktiv természete el6segiti az epizodi-
kus emlékezet kialakulasat, mivel a tapasztalatok éiményszeriiek és
térben jol strukturaltak. Ugyanakkor a technoldgia torzithatja a forras-
memoriat, ami neheziti a virtualis és a valés emlékek kozotti kulonb-
ségtételt.?® A tanulasi folyamatokra gyakorolt hatasok szintén ambiva-
lensek: mig a VR-alapu oktatas javitja a vizualis-térbeli képesseégeket
és a kontextualis tanulast, az informaciéfeldolgozas tulzott intenzitasa
kognitiv tulterhelést eredményezhet.3°

A védelmi jellegi dontések a legtdobb esetben emberéletekbe kertl-
nek, igy azt is figyelembe kell vennink, hogy a valosagérzékelés tor-
zulasa a VR/XR/MI-megoldasok hasznalata soran kihat az itél6képes-
ségre és a dontéshozatalra is, amely jelentds kognitiv €s emocionalis
kovetkezményekkel jarhat. Kahneman és Tversky dontéshozatali tor-
zitasokrol szolo kutatasai alapjan megallapithatd, hogy a realitasérzé-
kelés zavara fokozhatja az ugynevezett ,heurisztikus elfogultsagokat”,
amelyek csokkentik a dontéshozatali folyamat objektivitasat. A digitalis
valésagban eltoltott id6 novekedése Osszefuggésbe hozhatd a valds
eletben torténd itélkezesi hibakkal, mivel az egyének hajlamosak a vir-
tudlis kdrnyezet szabalyait €s normait internalizalni. Ezek a torzulasok
kulonodsen a komplex dontési helyzetekben jelentkeznek, ahol a val6-
sagot tobbdimenziosan kell értelmezni, és a technoldgiai kornyezet al-
tal kdzvetitett informacié félrevezeté lehet.?

27 Parsons, T. D., & Rizzo, A. A. (2008). Affective outcomes of virtual reality expo-
sure therapy for anxiety and specific phobias: A meta-analysis. Journal of Beha-
vior Therapy and Experimental Psychiatry, 39(3), 250-261.
https://doi.org/10.1016/].ibtep.2007.07.007. Utolsd letdltés: 2025 marcius.

28 Bowman, D. A., McMahan, R. P., & Ragan, E. D. (2018). Questioning naturalism
in 3D user interfaces. Communications of the ACM, 61(6), 62-71.
https://doi.org/10.1145/3204471

29 @Gall, D., Roth, D., Stauffert, J. P., Zarges, J., & Latoschik, M. E. (2021). Embodi-
ment in virtual reality intensifies emotional responses to virtual stimuli. Frontiers
in Psychology, 12, Article 674179. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2021.674179

30 Makransky, Guido, and Lau Lilleholt. "A Structural Equation Modeling Investiga-
tion of the Emotional Value of Immersive Virtual Reality in Education." Educatio-
nal Technology Research and Development 66 (2018).
https://doi.org/10.1007/s11423-018-9581-2. Utolso letdltés: 2025 marcius.

31 Slater, M. (2009). Place illusion and plausibility can lead to realistic behaviour in
immersive virtual environments. Philosophical Transactions of the Royal Society
B: Biological Sciences, 364(1535), 3549-3557.
https://doi.org/10.1098/rstb.2009.0138. Utolso letdltés: 2025 marcius.
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A virtualis kornyezetek, mint a VR és AR, lehet6séget nyujtanak a
szimulalt tapasztalatok megszerzéseére, amelyek kozvetlen hatassal le-
hetnek az egyén dontéshozatalara a valos életben. A kutatasok ramu-
tattak, hogy az emberek gyakran masképp viselkednek egy szimulalt
kornyezetben, mivel csokken a cselekvések valos kovetkezményeinek
érzékelése.®? Ez az ,érzelmi eltavolodas’-elmélet keretében értelmez-
het6, amely szerint az emberek erkolcsi itéletei és dontései kontextus-
fluggbek, és a virtuadlis kornyezet eltéré erkodlcsi normakat aktivalhat.
3A virtudlis kérnyezetben végzett szimulaciok azonban lehet6séget
nyujthatnak az egyének szamara, hogy biztonsagos korulmények ko-
z06tt gyakoroljak a dontéshozatalt.

Ugyanakkor a szimulalt kornyezet szabalyrendszere gyakran nem
teliesen tukrozi a valos élet Osszetettségét, igy a virtualis térben hozott
dontések atultetése a valos életbe torzitott kovetkeztetésekhez és visel-
kedési mintazatokhoz vezethet. A valésagérzékelés torzulasanak koc-
kazatai kulonosen jelentdsek a mindennapi dontéshozatalban is, ahol
az egyének gyakran roviditett, heurisztikus folyamatokat alkalmaznak.

A dontéshozatalt egyéb direktebb beavatkozasokkal is torzithatja a
technologia. A ,filter bubble”4 35¢s a ,deepfake”® technologidk elterje-
dése példaul sulyosbitja az informacié hitelességének megitélését,
ami torzitott valosagérzékeléshez és rossz dontésekhez vezethet. Az
ilyen torzulasok kovetkezményei kulonosen jelentések lehetnek a gaz-
dasagi, politikai vagy egészségugyi dontések soran, ahol az informacié
megbizhatésaga kulcsszerepet jatszik, de a katonai dontéshozatalban,
ahol a geopolitikai, tarsadalmi viszonyok szintén fontosak, szintén el6-
fordulhat, hogy a torzult valésagérzékelés kockazatat noéveli a digitalis

32 van Loon, A., Bailenson, J., Zaki, J., Bostick, J., & Willer, R. (2018). Virtual reality
perspective-taking increases cognitive empathy for specific others. PLOS ONE,
13(8), €0202442. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0202442. Utolsé letdltés:
2025 marcius.

33 Bandura, A. (1999). Moral disengagement in the perpetration of inhumanities. Per-
sonality and Social Psychology Review. [Special Issue on Evil and Violence], 3,
193-209.

34 Pariser, E. (2011). The Filter Bubble: What the Internet is Hiding from You.
Penguin Books.

35 A filter bubble” ,informacios buborék” vagy ,szlir6buborék” az internetes keresé-
seknél alkalmazott eljaras, ahol az alkalmazo korabbi kereséseinek megfelel6 va-
laszokat hoz fel, ezaltal az internethasznal6 egyfajta buborékban él. (A szerkeszté
megjegyzése.)

% A ,deepfake” szészerinti forditasa ,mély hamisitvany”. Tébbnyire rosszindulatu
célzattal (pl. valaki lejaratasara), masok befolyasolasa érdekében készitett kép-,
film- vagy hanghamisitvany. Gyakran mesterséges intelligencia alkalmazasaval
készul. (A szerkeszté megjegyzése.)
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vilagban torténd fokozott jelenlét, amely csokkentheti az egyének kriti-
kus gondolkodasi képességét. A torz valésagérzékelés hosszu tavon
kognitiv disszonanciat®” és csokkent érzelmi szabalyozast eredmé-
nyezhet, amelyek negativan befolyasoljak az egyének mindennapi éle-
tét és dontéshozatali képességeit.

A kognitiv torzitasokon tul tehat az érzelmi hatasokat is figyelembe
kell venni, mivel a virtualis élmények erételjesen befolyasoljak az ér-
zelmi észlelést és szabalyozast is. Ezek az élmények fokozott érzelmi
reakciokat valthatnak ki, amelyek mélyebb bevonodast eredményez-
nek.3® Az érzelmi szabalyozas szempontjabal a virtualis kornyezetek bi-
zonyos esetekben diszregulacidhoz vezethetnek, és példaul az intenziv
érzelmek, mint a félelem vagy eufdria, a valds életben nehezen kezel-
het6 érzelmi epizodokhoz vezethetnek.3® Ezen tulmenéen, a technold-
gia altal generalt érzelmi éimények gyakran eltérnek a valos kontextus-
ban tapasztaltaktol, ami megneheziti az érzelmi tapasztalatok internali-
zalasat és a valosagos érzelmi kontextusokhoz valé alkalmazkodast.*°

Az érzelmi manipulacié kérdése kiulondsen relevans a virtualis kor-
nyezetekben. A VR olyan érzelmi reakciokat valthat ki, amelyek jelen-
tésen megvaltoztathatjak a kockazatészlelést. Példaul a szimulalt kor-
nyezetekben valo részvétel ndvelheti a stressz szintjét, ami befolya-
solja, hogyan értékelik az egyének a kockazatokat. Kutatasok kimutat-
tak, hogy az akut stressz megvaltoztathatja a kockazatészlelés tarsa-
dalmi dinamikajat, a percepciok erdsitése vagy csokkentése iranyaba
az egyének érzelmi allapotatdl fliggden.*' Ez arra utal, hogy a VR-kor-
nyezetek stressz vagy szorongas kivaltasaval manipulalhatjak a koc-
kazatok észlelését, és ennek megfeleléen azok kezelését.

37 Festinger, L. (1957). A Theory of Cognitive Dissonance. Stanford University
Press.

38 Bouchard, S., Bernier, F., Boivin, VC., Morin, B., & Robillard, G. (2012). Using bio-
feedback while immersed in a stressful virtual environment. Virtual Reality, 16(2),
111-127. https://doi.org/10.1007/s10055-011-0191-9

39 Riva G, Mancuso V, Cavedoni S, Stramba-Badiale C. Virtual reality in neurore-
habilitation: a review of its effects on multiple cognitive domains. Expert Rev
Med Devices. 2020 Oct;17(10):1035-1061. doi:
10.1080/17434440.2020.1825939. PMID: 32962433.

40 Bailey, J. O., & Bailenson, J. N. (2017). Immersive virtual reality and the develo-
ping child: Understanding the impact of immersive technology on cognitive and
social development

41 Popovic, N., Bentele, U., Pruessner, J., Moussaid, M., & Gaissmaier, W. (2020).
Acute stress reduces the social amplification of risk perception. Scientific
Reports, 10(1). https://doi.org/10.1038/s41598-020-62399-9
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A dontéshozatali folyamatok pszichologiajaban az onrendelkezés és a
dontési autondmia alapvetd. Azaltal, hogy a mesterséges intelligencia ké-
pes modellezni és eldre jelezni az emberi preferenciakat, pontosan ebbe
a dontési autondmiaba nyul bele. A mesterséges intelligencia altal vezé-
relt adatelemz6 technologiak képessé valtak olyan részletes profilozasra,
amely révén egy egyeén kognitiv sajatsagai és dontéshozatali preferenciai
konnyen elérhetéve, és igy manipulalhatéva is valhatnak.

Az elmult évek egyik legnagyobb dilemmaja, hogy egyre elterjed-
tebbé valtak azok az Ml-alapu algoritmusok, melyek az egyéni donteé-
seket hivatottak gyorsabba és egyszeriibbé tenni, ugyanakkor mindez
csOkkentheti a kritikai gondolkodast és az autondm dontéshozatalt,
gyakran ugy, hogy a felhasznalok ezt nem is érzékelik.*?

Az LLM hallucinaciok és visszhangkamra

A nagyméretli nyelvi modellek (LLMs: Large Language Models)
olyan fejlett mesterséges intelligencia rendszerek, amelyeket arra ter-
veztek, hogy az altaluk kapott bemenet alapjan emberihez nagyon
hasonl6 szovegeket generaljanak. Azonban az LLM-ek egyik jelentés
kihivasa az ugynevezett ,LLM-hallucinacio” jelensége, amely arra
utal, hogy ezek a modellek nem feltétlenll tényeken alapuld, hanem
gyakran helytelen, értelmetlen vagy teljesen kitalalt tartalmakat hoz-
hatnak Iétre, ezaltal torzitva a valésagérzékelést.

Az LLM-hallucinacioknak tobb tipusa is ismert, és sokrét(i veszélye-
ket hordoznak magukban. Ezek a jelenségek kdnnyen vezethetnek dez-
informacio terjedéséhez, és szamos etikai vonatkozast is felvetnek.*3

Tébb tanulmany mar most felhivta a figyelmet arra, hogy az emberek
egyre kevésbé képesek azonositani és megkuldnbdztetni a mestersé-
ges intelligencia altal generalt tartalmakat a valds tartalmaktol. A k6zos-
ségi média és az online platformok olyan mértéki interaktivitdsnak en-
gedtek teret, melyet korabban nem tapasztalhattunk.

42 Danabher, J. (2019): The ethics of algorithmic outsourcing in everyday life. In K.
Yeung & M. Lodge (szerk.) Algorithmic Regulation (91-1180.). Oxford University
Press. 107.0. https:// doi. org/ 10. 1093/ oso/ 97801 98838494. 003. 0005

43 Liu, Z., Wei, X., Wang, D., & Wang, L. (2019). State key laboratory for geome-
chanics and deep underground engineering, school of mechanics &amp; civil
engineering, china university of mining &amp; technology, xuzhou 221116, china.
Mathematical Biosciences & Engineering, 16(4), 2371-2390.
https://doi.org/10.3934/mbe.2019119
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Ennek egyik érdekes jelensége az ugynevezett echo chamber (vissz-
hangkamra), amely egy olyan koérnyezetet jeldl az online vilagban, ahol
az egyenek tulnyomorészt azoknak az informacioknak vannak kitéve,
amelyek meger6sitik meglévdé nézeteiket és vélemeényeiket, ezaltal
csOkkentve az eltéré nézdépontokkal valo talalkozas lehet6ségét. Az ide-
olégiailag hasonlé felhasznaldkbdl allé csoportok gyakorlatilag elszige-
telik magukat az ellentétes perspektivaktol.** Ez komoly kockazatokat
hordoz, mivel fokozza a megosztottsagot és erésiti az el6itéleteket.*®

A kozOsségi média Osszekapcsoltsaga kuldndsen veszélyes, hi-
szen a felhasznalok kdzotti interakcidk bonyolult halézata lehetévé
teszi, hogy a félrevezet6 informaciok villamgyorsan terjedjenek. 46 Az
echo chamber-ek a digitalis korszak jelentés kihivasait képviselik,
amelyek az dnszelekcié és a meglévé nézetek megerésitésének di-
namikajan alapulnak.

Kutatasok kimutattak, hogy az echo chamber-eknek valo kitettség
széls6séges nézetek megerdsddéséhez vezethet, megnehezitve a
konstruktiv parbeszédet és az alternativ néz6épontok figyelembevételét.4”

Ezek a valosagtorzité hatasok ahhoz vezetnek, hogy az MI/XR/VR-
technolégiak 6sszekapcsolasaval az emberi dontéshozatali folyamat-
ban a decentralizalt megoldasok felé mozdulunk el. A decentralizalt
dontéshozatal pszicholdgiai elényei kilondsen csoportos kdrnyezet-
ben figyelheték meg, hiszen a kollektiv, tdbb perspektivat titkoztetd és
kritikai gondolkodast tdmogatd dontéshozatal ellensulyozhatja a valo-
sageszlelés torzitasait.

Eppen ezért sziikség lehet a kiildetés alapu vezetési modellek fe-
lUlvizsgalatara a modern technoldgiai fejlesztések tikrében. Kutata-
sok kimutattak, hogy a csoportos dontéshozatal gyakran pontosabb

4 Feng, S., Teplitskiy, M., Duede, E., & Evans, J. (2019). The wisdom of polarized
crowds. Nature Human Behaviour, 3(4), 329-336.
https://doi.org/10.1038/s41562-019-0541-6

45 Bastos, M., Mercea, D., & Baronchelli, A. (2018). The geographic embedding of
online echo chambers: evidence from the brexit campaign. Plos One, 13(11),
€0206841. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0206841

46 Tornberg, P. (2018). Echo chambers and viral misinformation: modeling fake
news as complex contagion. Plos One, 13(9), e0203958.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0203958

47 Bail, C., Argyle, L., Brown, T., Bumpus, J., Chen, H., Hunzaker, M., ... &
Volfovsky, A. (2018). Exposure to opposing views on social media can increase
political polarization. Proceedings of the National Academy of Sciences, 115(37),
9216-9221
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eredményekhez vezet, mint az egyéni dontéshozatal, éppen a diverz
perspektivak és tapasztalatok révén.*8 Ez felveti annak sziikségsze-
riseégét, hogy a kuldetés alapu vezetés elsé pillérét (a kdzponti szan-
dék kialakitasat) hogyan tudjuk minél tébb résztvevd bevonasaval
megvalositani, vagy hogyan leszunk képesek ember-gép interakcio
révén pontositani a szandékot.

A kuldetés alapu vezetés masik pillére (a decentralizalt végrehajtas)
is atalakul, hiszen az autondm rendszerek elterjedésével egyre inkabb
hibrid (ember-gép) kotelékek hajtjak végre a feladatot, illetve egyre in-
kabb medgfigyelheté bizonyos alfeladatok tekintetében a végrehajtas
soran is az autonom rendszerek felhatalmazasa. A dontéshozatal de-
centralizalasaval az ember-gép csoportok egyuttmikodve elemezhetik
és értékelhetik az informacidkat, amely segit mérsékelni a torzitasokat,
és kiegyensulyozottabb, megalapozottabb dontésekhez vezet.*°

A csoportos dontéshozatal szerepe kiterjed a teljes dontéshozatali
folyamat hatékonysaganak javitasara is, mivel a csoportok kihasznal-
hatjak az egyes tagok erGsségeit, ezaltal javitva a kreativitast és a
problémamegoldd képesseégeket. A kulonbdzé nézbpontok integraci-
Oja innovaciét 6sztondzhet, kuldndsen az Ml és VR terlletén, ahol a
gyors technolégiai fejl6édés alkalmazkodd és elbre tekintd stratégiakat
igényel. Emellett a csoportos dontéshozatal szocialis dinamikaja n6-
velheti a résztvev6k motivaciojat és elkotelezédesét, mivel az egyének
jobban magukénak érzik azokat az eredményeket, amelyeket kozosen
alakitottak ki.>°® Ez az érzet tovabb novelheti a csoport tagjainak
pszicholdgiai jollétét, elésegitve a pozitiv dontéshozatali kornyezetet.

Mar csak az a kérdés: amennyiben ember-gép csoportokrol besze-
lUnk, ezek hogyan képesek egymast szinergetikusan erésiteni, és ho-
gyan hasznalhatjak ki egymas ,erdésségeit’?

48 Hsieh, C., Fifi¢, M., & Yang, C. (2020). A new measure of group decision-making
efficiency. Cognitive Research Principles and Implications, 5(1).
https://doi.org/10.1186/s41235-020-00244-3

49 Zein, M., Bahrami, B., & Hertwig, R. (2019). Shared responsibility in collective
decisions. Nature Human Behaviour, 3(6), 554-559.
https://doi.org/10.1038/s41562-019-0596-4. Utolsé letdltés: 2025 marcius.

50 Hsieh, C., Fifi¢, M., & Yang, C. (2020). A new measure of group decision-making
efficiency. Cognitive Research Principles and Implications, 5(1).
https://doi.org/10.1186/s41235-020-00244-3
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Zaro gondolatok: az ember-gép csoportok szimbidzisa

A hollywood-i filmek mindig is a gépek és emberek 6sszecsapasara
helyezték a hangsulyt, elég csak a Terminator filmekre gondolnunk. Va-
|6jaban azonban, ahogyan ebben a cikkben is bemutattuk, arrél van
sz0, hogy vannak dolgok, amikben az emberek tehetségesebbek, és
vannak olyanok, amikben el kell ismernunk: a gépek mar most lekoroz-
nek bennunket. Ami viszont érdekes, az azon lehetéségek, amelyek a
spektrum kdzepén (egy szlrke zénaban) helyezkednek el.

Ember fejleszti
a gépek szuperképességekkel”
képességeit ruhdzzak fel az embereket

¢ kreativitds * kiképzés * |atnok * gyorsasag
* improvizicio * dontésmagyarazat * interakcio * pontossdg
¢ kéziigyesség * evangelizacio * kiterjesztés ¢ ismétlés
* dontéshozatal * skdldzés

1. szamu abra. Az ember-gép szimbiozis ,szlirke zonaja”

Itt talaljuk azokat a jelenleg még kiaknazatlan lehetéségeket, ahol
az ember-gép szimbidzisa altal versenyeldnyre tehetlnk szert. Eze-
ket a spektrum kdzepén elhelyezkedd lehetbségeket is két csoportra
lehet bontani:

— az egyik csoport az, ahol az emberek fejlesztik a gépek ké-
pességeit,

— amasik pedig az, ahol a gépek gyakorlatilag ,szuperképes-
ségekkel” runazzak fel az embereket.

A spektrum kozepén tehat érdemes azt megvizsgalni, hogyan tudjuk
mi emberek a gépek jelenlegi képességeit tovabb-fejleszteni. Itt olyan
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lehet6ségek merulnek fel, mint példaul az Ml-kiképz6 6érmester”. Ko-
rabban nekunk kellett megtanulni hogyan is mikodnek a szamitogeé-
pek, de ez a trend mara megfordulni latszik — manapsag az Ml-rend-
szerek olyan tanulé algoritmusokat alkalmaznak, amelyek segitségé-
vel megtanulhatjak, hogyan segitsék a fejlddéstinket és az emberi
munkavégzést. Nagyon fontos azonban, hogy olyan adatokkal taplal-
juk a gépeket, amelyek a lehet6 legjobban kozelitenek a valésaghoz,
és lehetéség szerint minél tdbb (mindségi) adatra van szikség. Egy
masik lehetséges egyuttmikodési tertlet a dontésmagyarazat.

A gépi algoritmusok néha sajatos programozasi logika mentén hoz-
nak dontéseket, ezeket a mechanizmusokat viszonylag kevesen értik
— érdemes tehat ellendrizni a dontéshozatalhoz kapcsolddé algoritmu-
sokat, és folyamatos teszteléssel tovabb tanitani 6ket. Harmadrészt
szUkség van evangelizaciora is. Az Uj technoldgiai megoldasok gyak-
ran ellenérzéseket valtanak ki a végfelhasznalokbol, éppen ezért el kell
tudni magyarazni, mire valok, és miért érdemes egyuttmikodni veluk
annak érdekében, hogy erésitsuk a gépekbe vetett bizalmat.

A kdzépsb spektrum masik fontos egyuttmikodési tertilete az, ami-
kor a gépek fejlesztik az embereket, és ezaltal hasznalbik ,szuperké-
pességekre” tehetnek szert. Az egyik ilyen képesség lehet a ,latnok”.
Az elbrelatas képessége a dontéshozatalhoz elengedhetetlen, és az
algoritmusok adatalapu elemzések segitségével képessé tehetnek
bennlnket optimalis dontések meghozatalara. Minél nagyobb (valds)
adatmennyiséggel dolgoznak, annal megalapozottabb ,latnoki” képes-
ségekre tesznek szert. Az XR-technolégia elterjedése azért fontos,
mert egy ilyen eszk6z mar a kezdeti szakaszban is 30-40%-kal noveli
a munkahatékonysagot, és az adatvizualizacién keresztll jelentds
meértékben noveli a latnoki képessegeket.

Egy masik fontos tertlet az interakcié fejlesztése. A fejlett interfész-
megoldasok (hang alapu vezérlés) segit a gépek és ember kozotti in-
terakcioban, természetesebbé téve az egyuttmikodést. Egy kicsit ki-
forratlan, de nagyon érdekes tertlet még a kiterjesztés. A szenzortech-
nolégiak lehetévé teszik, hogy az emberi reakciokat és érzéseket (lel-
kidllapotokat) figyelembe véve legyenek képesek a gépek segiteni a
munkankat. A szenzorok ugyanakkor segitik az ember-gép szimbiozi-
sat is, hiszen id6vel az ember képessé valik arra, hogy a sajat fizikai
testét ,kiterjesztve” hajtson végre feladatokat gépek vagy gépek egy
csoportjanak iranyitasa vagy felugyelete réven.
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A KOZEP-AZSIAI TERSEG KOZLEKEDESI ES
ENERGETIKAI HALOZATFEJLESZTESEINEK
GEOPOLITIKAI HATASAI
lll. RESZ

A vasuti szallitasi kapacitasok kiépitésének geopolitikai
szempontu vizsgalata a térségben

GEOPOLITICAL IMPLICATIONS OF TRANSPORT AND
ENERGY NETWORK DEVELOPMENTS IN THE
CENTRAL ASIAN REGION
Part Il1.

Geopolitical analysis of rail transport capacity development
in the region

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-1-2-031

Absztrakt

A tanulmany I. része az orosz (szovjet) expanzié folyamatat, illetve a
brit-orosz nagyhatalmi vetélkedést vizsgalta Kézép-Azsiadban, emellett
réviden kitért a vasutépités orosz expanzioban betoltbtt szerepének
bemutatasara is. A ll. rész a pantiirkizmus és az eurazsianizmus sze-
repét vizsgalta a kb6zép-azsiai geopolitikai folyamatokban. A lll. rész a
vasuti szallitasi kapacitasok kiépitésének geopolitikai szempontu vizs-
galataval foglalkozik a térségben. Az Eurépa—Kina kbzétti vasutnak
nemcsak logisztikai, hanem jelentés geopolitikai, geostratégiai hatasai
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is vannak, melyek a vasuti ttvonalnak helyet adé tirk Kézép-Azsia
megerésédesehez, ezaltal a geostratégiai magtertlet Oroszorszagbol
Kbzép-Azsiaba térténd elmozdulasanak lehetéségehez vezetnek.

Kulcsszavak: vasuti szallitas, logisztika, geopolitika, geostratégia, Ko-
zép-Azsia, Selyemut, panturkizmus, eurazsianizmus, Torokorszag,
féldgaz, kbolaj, uran, haderd, lrképesség

Abstract

Part | of the paper examined the process of Russian (Soviet) expansion
and the British-Russian great power rivalry in Central Asia and briefly
discussed the role of railway construction in Russian expansion. Part Il
examined the role of pan-Turkism and Eurasianism in Central Asian
geopolitical processes. Part Ill deals with the geopolitical aspects of the
development of rail transport capacity in the region. The Europe-China
railway has not only logistical but also significant geopolitical and geo-
Strategic implications, leading to the strengthening of Turkic Central
Asia, which is the location of the railway route, and thus to the shift of
the geostrategic core area from Russia to Central Asia.

Keywords: rail transport, logistics, geopolitics, geostrategy, Central
Asia, Silk Road, pan-Turkism, Eurasianism, Turkey, natural gas, oll,
uranium, military forces, space capabilities

5. Az Eurépat Kinaval 6sszekot6 vasutvonalak kiépitése-
nek/fejlesztésének lehetséges valtozatai Kozép-Azsiaban

5.1. A vasut geopolitikaban betoltott szerepe és létesitésének korlatai

A vasut geostratégiai szerepével, a vasutvonalak épitésének lehe-
téségével szamos helyen foglalkozik a geopolitika és a katonafdldrajz
szakirodalma, tekintettel annak vitathatatlan kereskedelmi és katonai
szerepére. Hadaszati vonatkozasai miatt Helmuth Karl Bernhard von
Moltke porosz kiralyi tabornagy felismerte a vasuti szallitas jelent6sé-
gét, partolta a vasutépitést. Haditerveiben a nagy létszamu hadsere-
gek mozgdsitasat és atcsoportositasat mar tudatosan a kor legmoder-
nebb szallitéeszkdzére, a vasutra helyezte.*

4 Erre vonatkozélag részletesen lasd Kelley, Hohn P.: Prussian Absorption of U.S. Les-
sons in the Military Uses of Railroads. Forth Laevenworth, Kansas 2022.
https://apps.dtic.mil/sti/trecms/pdf/AD1210300.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 01. 24.)
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Gazdasagossagi sorrendet tekintve a vizi szallitast a kontinentalis
allamokra jellemz6 vasuti szallitas kdveti. Annak ellenére, hogy a fo-
lyami szallitashoz képest a vasut palyajat két pont kozott viszonylag
nagy szabadsagfokkal lehet vezetni, a vasuti szallitast is szamos féla-
rajzi akadaly gatolja. llyenek lehetnek a mocsarak és a hegységek.
,KUIONOs szerepe van a nyomvonalvezetés szempontjabadl... a terep-
viszonyoknak, ugyanis 30-35 ezreléknél nagyobb emelkedénél nem
lehet hagyomanyos vasutat alkalmazni.” ,Kétdimenzios” jellege miatt
a vasut, mint stratégiai szallitasi forma, kizarélag a hegylancok altal
hatarolt geostratégiai tereken belll értelmezhetd (mivel a specialis he-
gyi vasutak szallitoképessége korlatozott, az alagutak épitése pedig
egy bizonyos hatar felett nem kifizet6d6). A vasutvonalak épitésének
lehetbségét gatolja a ,legészakibb vasutvonal” problémajaként ismert
klimatikus korlat is, hiszen bizonyos hémérséklet alatt a sinek anyaga-
nak elridegedése athaghatatlan miiszaki akadalyt jelent.®

Korabbi cikkinkben vizsgaltuk a Jivu—Madrid transzkontinentalis
vasutvonal gazdasagfoldrajzi hatasait, és megallapitottuk: ,Napjaink-
ban javul a vasuti szallitas — kilonosen a terjedében 1évé villamositott
vasuti szallitds — gazdasagossaga. Ha a vilag transzkontinentalis szal-
litmanyozasi folyamatainak sulypontja ennek kdvetkeztében attolddik
a tengerrél és a folyamokrdl a vasutakra, az jelentésen megvaltoztat-
hatja a globalis gazdasagfoldrajzi tér szerkezetét és ezen keresztil a
geostratégiai viszonyokat is.”’

5.2. A kozép-azsiai vasutak napjainkban és az Eurépat Kinaval
0sszekotd vasut épitésének alternativai

A kozép-azsiai vasut vizsgalt szakasza a turkesztani—szibériai vasut-
vonalbdl agazik el, és a Tiensan—Altaj hegységek kdzott a Dzsungar-
kapunal éri el a kinai hatart.2 A China Railway (a Kinai Népkoztarsasag
nemzeti személy- és aruszallité vasuttarsasaga) hivatalos honlapjan
kdzzétették, hogy a 2020-as évben a Kina—Eurdpa forgalom mar nov-
emberben meghaladta a 10000 jaratot, amelyek 927 ezer db konténert

5 Turcsanyi Karoly - HegedUs Erné: A nagy tavolsagu (stratégiai) légi szallitas pers-
pektivikus kérdései Il. rész Katonai Logisztika, 2013. évi 1. szam 78. o.

6 Uo.78.0.

7 Turcsanyi Karoly - Hegedis Erné: Vasuti szallitas kontra tengeri szallitas: a Mad-
rid-Jivu vasutvonal logisztikai és biztonsagpolitikai szerepe. Katonai Logisztika
2018. évi 3-4. szam 241-272. o.

8 Siposné Kesckeméthy Klara - Szaszi Gabor: Kozlekedési Halézatok Budapest,
Dialog Campus Kiadd (2018) 196 p. 51. o.
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szallitottak Kina és Eurdpa kozott. Ez 54%-0s ndovekedés a 2019-es évi-
hez képest.® A transzszibériai vastton 2021-ben rekordot jelenté 15
ezer tehervonat tette meg a ezt az utat, ami 82 szazalékos novekedés
2019-hez képest, igy 6sszesen 1,46 millié konténert szallitottak vasuton
Eurdpaba. 10 A 2024-re vonatkozo hivatalos adatok szerint Kina a targy-
evben 19000 vasuti jaratot inditott Europaba, az aruszallitas pedig meg-
haladta a 2 millid TEU'" mértéket. A kinai vasuti 6sszekottetés jelenleg
25 eurdpai orszag 227 varosaval biztositott.?

Vajon épithetd a transzszibériai vasut szerepét atvevad, de attol dé-
lebbre futé transzkontinentélis vasut Kézép-Azsian keresztiil? Jelen-
leg a transzszibériaira épulé Madrid—Jivu konstellacié mintegy 12 000
km-t tesz meg kétszeri nyomtavvaltas miatti atrakassal. De hol futna
az Eurdpat Kinaval 6sszekété révidebb vasut? Mindenképpen Kézép-
Azsian keresztiil.

Altalaban a vilaggazdasag miikddése, de kiildndsen Kina és Eurdpa
gazdasaga szempontjabdl kiemelkedéen fontos a Kinat Eurdépaval
0sszekot6 vasut, mely kérdésnek hazai vonatkozasai is vannak.® A je-
lenlegi Madrid—Jivu vasut Moszkvan keresztul fut, ami kedvezd kont-
roll-, illetve részvételi lehetéséget biztosit Oroszorszag szamara az EU
és Kina kozti kereskedelemben valo részvételre, annak ellenbrzésére.

Eurdpai kezdeményezésre az érdekelt orszagok alairtak 1993-ban
Bakuban a TRACECA (Transport Corridor Europe-Caucasus-Asia,

9 Horvath Levente: Az ,Egy Ovezet, egy ut” és a kinai geopolitikai gondolkodas.
PhD-értekezés 92. o.

10 Kosztolanyi Balint: Oroszorszagot elkertld vasut épilhet Kina és Eurdpa kozott.
Vilaggazdasag. https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2022/09/oroszorszagot-
elkerulo-vasut-epulhet-kina-es-europa-kozott (2022.09.19.)

" Twenty-foot-equilavent Unit (TEU). A szallitokonténerek szabvanyméretére alkal-
mazott nemzetkdzi mértékegység. A TEU szabvanymérete: 20 lab x 8 Iab x 8 lab,
amely altalaban 9-11 raklapnyi rakomany befogadasara képes, sulya hozzavet6-
legesen 8000 font. TEU szallitas: mit jelent a TEU, konténerek és kapacitas.
https://www.airsupplycn.com/teu-shipping/ (Let6ltés idépontja: 2025. 01. 24.)

2. China-Europe freight trains complete 19,000 trips in 2024. The State Council,
The People’s Republic of China. https://eng-
lish.www.gov.cn/news/202501/07/content WS677c946fc6d0868f4e8ee91f.html
(Letoltés iddpontja: 2025. 01. 24.)

13 Az EU két Isztambul felé iranyul6 vasuti kozlekedési folyosét is nyilvantart Ma-
gyarorszagon: A IV. folyosé: Berlin/NUrnberg—Praga—Pozsony/Bécs—Budapest—
Konstanca/Szaloniki/lsztambul; illetve a X. folyosé: X/B agaként Budapest—Ujvi-
dék—Belgrad. Szaszi Gabor: Transz Eurdpai Kozlekedési Halézat (TEN-T) terve-
zett fejlesztési iranya, varhatoé hatasa Magyarorszag vasuthalézatanak fejleszté-
sére Szolnoki Tudomanyos Koézlemények 16. évf. 2012. évi Kilénszam pp. 402-
425.; 405. o.
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https://english.www.gov.cn/news/202501/07/content_WS677c946fc6d0868f4e8ee91f.html
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azaz Eurépa—Kaukazus—Azsia Szallitmanyozasi Folyos6) multilatera-

lis

egyezményt. ,Az EU-nak az volt a célja, hogy Oroszorszag elkeru-

lésével teremtsen révidebb Gsszekéttetést ... a kinai kikotokkel.”* Az
elénybsebb, rovidebb szallitasi utvonal ezaltal orosz politikai erdeket
sért. ATRACECA elsddleges tervei k6zott szerepelt a Kaszpi-tengertél

és

az Azovi-tengertdl északra, Oroszorszag teriiletén futdé vonalsza-

kasz is, az itt tervezett Asztrahany—Rosztov vonal megépitésére azon-
ban eddig nem kertilt sor.

va

1.)

Az Eurdpat Kinaval o0sszekoté vasutvonal lehetséges utvonal-
Itozatai (5. abra.):

Moszkvan keresztul megvaldsult, mikod6 valtozat (transzszibe-
riai vasut, angol réviditése TSR), mintegy 10 000 km vonalhosz-
szal és 15-20 nap szallitmanyozasi idétartammal, nyomtavval-
tozas miatti kétszeri atrakassal (a Madrid—Jivu vasutvonal vo-
nalhossza: 13 052 km).'> 2024-re befutott Lengyelorszagba a
,Kinabol 2011-ben létesitett rendszeres Kina—Eurdpa vasuti te-
herszallito szolgaltatas 90 ezredik szerelvénye. A tehervonat ...
Hszianbdl 6tvendt konténerrel, Hszincsiang-Ujgur autondm ré-
gi6 és Kazahsztan hataran fekvé Korgasz hatarallomason ke-
resztll hagyja el Kinat, athalad Kazahsztanon és Oroszorsza-
gon, majd korulbelll tizendt nap mulva eléri a lengyelorszagi
Mataszewiczét. ... Eddig tobb mint 8,7 millié konténert szallitott
Kina és Eurdépa kozott.”16

A TRACECA vasutfejlesztési program, amelyet az Eurdpai
Uni6é1995-ben inditott el.’”

2/a.) Az eredeti terv szerint az Aral-td6 észak, Kaszpi-tenger észak,

Doni-Rosztov, Lemberg (Lviv) utvonalon vezették volna a vas-

14

15

16

17

Erdési Ferenc: A vilagtorténelem legnagyobb nemzetkozi kdzlekedésfejlesztési
projektje Koézlekedéstudomanyi Szemle, 2020, 70 (5). 10. o.

Yang, Liu: Yiwu, Madrid run two commemorative cargo trains to mark 50 years
of diplomatic ties. Global Times. https://www.globalti-
mes.cn/page/202303/1286986.shtml (Letdltés idépontja: 2025. 01. 23.)

Mar t6bb mint 90 ezer konténervonat fordult meg Kina és Eurépa kdzott
https://iho.hu/hirek/mar-tobb-mint-90-ezer-kontenervonat-fordult-meg-kina-es-
europa-kozott (2024.05.28.)

A TRACECA (Tranport Corridor Europe, Caucasus, Asia) gyakorlatilag egy nem-
zetkdzi szallitmanyozasi program, melynek tagsaga eurdpai unios, kelet-eurdpai,
kaukazusi és kdzép-azsiai orszagokbdl all. Az EU 1995-ben inditotta a TRACECA
projektet, melyhez az EU-allamokon kivll 12 orszag csatlakozott. Titkarsaga,
melynek fenntartasat teljes mértékben az Eurdpai Bizottsag tamogatja, Bakuban
talalhatoé. 2009 6ta a szervezetet a tagallamok finanszirozzak.
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utvonalat — ez a legrovidebb ut, atrakas nélkul 6000 km tavolsa-
gon tervezték Kina és Eurdpa kozott. Ez a varians egyfeldl
Oroszorszag ellenérdekeltsége, masfel6l a 2014-t61 haborus
ovezetként nyilvantartott Ukrajna kockazatos volta miatt napja-
inkig nem valdsult meg (ezért nem szerepel a térképen). Ezen
7-9 nap alatt lebonyolithato lenne a szallitas Kinabdl Eurdpaba.
E vonalszakasz eurdpai projekt keretében torténd kiépitése
2007-t61 2014-ig szerepelt a tervekben, térképeken (hazai vo-
natkozasban Zahony—Uriimcsi vasut néven jelélték)."®

A Kaszpi-tengeren valo athajézassal megvaldsitott TRACECA-
valtozat, 7000 km-re tehet6 vonalhosszal és 12—14 napra csok-
kenthetd idétartammal, egyszeri (kompra torténd) atrakassal, a
biztonsagos Torokorszag felé. A vasuti kocsikat kényszeriien
kompok viszik at a Kaszpi-tengeren a Kaukazus labahoz, Eu-
répa felé futd szallitasi utvonalakra — ami technikai értelemben
kérilméenyes és kockazatos. Viszont igy az egész vasutvonal a
tirk allamokon halad at. Ez a verzio 2022-t6] az orosz—ukran
habort miatt intenziven miikédik.'®

Egy északi Central Corridor Route (CCR) valtozat Szibéria felé,
amely Nyugat-Eurdpaval Belarusz—Lengyelorszag, illetve Uk-
rajna—Szlovakia utjan teremtene kapcsolatot.

A ,TRACECA 2’ a Kaszpi-tengert délrél kerllve Iranon és Té6-
rékorszagon at lehetséges varians — amely mintegy 8000 km
hosszu utvonalat jelentene, €s nem igényelne sem nyomtay,
sem komp miatti atrakodast —, viszont Iran szélséséges tarsa-
dalmi berendezkedése miatt kevésbé biztonsagos. Mindemel-
lett, Iran ezen teruletén zomében turk etnikumu azeriek élnek
(Dél-Azerbajdzsan), akiknek a helyzete nem kell6en rendezett.
A régiot nemzetiségi és kulturalis feszlltségek jellemzik.?°

8 Mar sinen van a kinai konténervonat. Magyar Nemzet 2014. februar 8. szombat. 13. o.

9 Paul Goble: Central Asian Rail Deal Allowing China to Bypass Russia, Expand
Trade with Europe. Eurasia Daily Monitor, Volume: 17 Issue: 56. 2020., April 23.

20 Jran népességének hivatalosan mintegy 16%-a azeri szarmazast, bar egyes becslések
Szerint az orszag akar harmadat is azeri nemzetiségliek alkotjak. Lélekszamuk még
elébbi esetben is magasabb, mint Azerbajdzséan telies azeri nemzetiségll lakossaganak
Iélekszama. VO. Azeri community in Iran — inequality and discrimination. European Par-
liament. https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/E-9-2023-003110 EN.html
(Letodltés idbpontja: 2025. 01. 25.); Vasa Laszlo: The Long Struggle of Iran’s Azerbaijani
Community. CIRSD. https://www.cirsd.org/en/horizons/horizons-spring-2024—issue-no-
26/the-long-struggle-of-irans-azerbaijani-community (Letoltés idépontja: 2025. 01. 25.)
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Connections in China

150 weekly trains to/from 16 regions in China
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1 Trans-Siberia Route (TSR): Connecting Northern China, Mongolia, Russia, the Baltics and Scandinavia
2 TRACECA: Connecting Western Earope via Turkey and countries aroand the Black Sea and the Caspian Sea
3 (entral Comidor Ronte (CCR): Connecting Western Europe via Belarus-Poland and Ukraine-Slovakia

5. szamu abra. Létezb és lehetséges vasuti utvonalak Kina és Eu-
ropa kozott (2021)?!

Jelmagyarazat:
1) Transzszibériai vasut - piros;
2) TRACECA a Kaszpi-tengeren keresztul, vasuti kompolassal —
kék felsé ag;
3) Az északi CCR-valtozat Szibéria felé — z0ld;
4) ATRACECA 2 Teheran felé- kék alsé ag

Az 1. varians tulajdonképpen a ma ismert Madrid—Jivu vasutvona-
lon m(ikédik, ami a transzszibériai vasuton alapul. Az 1. és a 2/a. leg-
révidebb variansok k6zétti idétartam-kiilbnbség nagysagrendileg
haromszoros lenne, emellett — az atrakasok mell6zésével — a szalli-
tasi kéltségek is jelentésen csbkkennének. ,Kina szamara alapveto
fontossagu, hogy a régio kozlekedési, szallitasi infrastrukturajanak ki-
épitésével Ujraéledjen a tavol-keleti oriast a Nyugattal - Eurépaval és
a Kozép-Kelettel - 6sszekoté kozuti és vasuti ,,Selyemut”, ezaltal
csbkkenjen az oda irdnyulé aruszallitisok ideje és koltsége.”??

21 https://siteselection.com/opportunities-along-the-new-silk-rail-route/
22 Makkay Lilla: Elénkild forgalom a Selyemuton, avagy a ,Nagy Jatszma" ujabb
fejezete Kbzép-Azsiaban Killgyi Szemle, 2009 (8. évfolyam) 1. szam. 147
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Azonban a legrovidebb — tehat leginkabb optimalis — 2/a. dtvonal ter-
vezett nyomvonala a jelenleg orosz el6-kaukazusi térségen, a Kalmuk
Sztyeppén haladna at. Az ehhez szukséges Asztrahany—Rosztov sza-
kasz meég nem éplilt meg. Az Asztrahanyig kiépitett kinai—kazah érde-
keltségl vasutvonalak kozel esnek Kazahsztan allamhatarahoz, mig
az Eurdpabol Rosztovig kiépitett vasuti halézat kozel esik Ukrajna ha-
tarahoz, mely hatarok kozti tavolsag egyes hatarszakaszokon mind-
ossze 500 km (geopolitikaban: ,Volgogradi sziikiilet’).?3

A 2/b. utvonalu vasuti szallitas jelenleg RO-RO hajozasi technolégia
hasznalatara kényszerll a Kaszpi-tengeren (6. abra).>* A RO-RO ha-
j6zasi technologiaval komplett vasuti teherszerelvényeket lehet vizen
szallitani az aruk ki- és berakodasa nélkul.

Lehet6ségek szerint altalaban elkerilendd, kockazatos szallitma-
nyozasi elem a RO-RO hajézasi technoldgia, illetve vasuti komphajé
alkalmazasa, mivel ,a hagyomanyos vasuti komphajok kézbeiktatasa
megtéri a szallitas folyamatossagat, néveli idéigényét. ... Kina 120
millidard USD koltséggel a beltengeri kompokat kiiktatva normal
nyomtavu vasutat tervez Eurépaba, ... E nagyszabasu terv megva-
I6sitéséhoz csak Kézép-Azsidban kellene uj, 6ndllé normal nyom-
tavu palyat épiteni, de a nyugati folytatashoz igénybe veheték lenné-
nek a mar létezd irani és torokorszagi palyak (megfelel6 miszaki re-
konstrukcioé utan). A 2013-t6l mikoéd6é Boszporusz-alagut (Marmaray
alagut) ezzel a két kontinenst 0sszek6té kapocsként a TRACECA ré-
szévé valna. ... Logisztikai szempontbdl mindenképpen ésszerii a
Kinabol Kdzép-Azsian keresztiil Eurépaba tartd, kinai érdekii normél
nyomtavu palyalanc létrehozasa.”® A vasuti komp alkalmazasanak el-
kerlUlése érdekében északrél (2/a. megoldas) vagy délrdl (4. megol-
das) meg kellene kertilni a Kaszpi-tengert.

23 Bogdan Maftei: How Securing the Volgograd Gap Could Cost Russia 1.7 Million
Soldiers https://www.eruditeelders.com/how-securing-the-volgograd-gap-could-
cost-russia-1-7-million-soldiers-33284fc7f2a1

24 A Ro-Ro (roll on — roll off) rendszer(i kdzuti-vizi kombinalt szallitas Iényege, hogy
a koézuti jarmivek megfelelden kiépitett rakoddkon at a sajat kerekeiken felgérdil-
nek a vizi jarmivek (kompok, uszalyok, hajok) rakfeliletére, illetve a vizi szallitasi
ut végpontjan hasonlé modon legérdulnek azokrél. Egyes Ro-Ro hajékon vasuti
szerelvények is szallithatdk; vannak olyan tengeri komphajok is, melyek vasuti
szerelvények tovabbitasara is alkalmasak.

25 Erd6si Ferenc: Transzeurazsiai kozlekedési kapcsolatok nagy- és kézéphatalmi
erGterekben. Tér és Tarsadalom 29. évf., 2. szam, 2015
doi:10.17649/TET.29.2.2677
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6. szamu abra. RO-RO hajézasi technoldgia alkalmazasa a Kaszpi-
tengeren, ami egyfeldl lassitja a vasuti szallitast, masfeldl veszélyes és
idGjarasfliggé megoldas?®

Korabbi tanulmanyunkban — a Madrid—Jivu vasutvonal kapcsan —
fajlagos Uzemanyag-fogyasztasi adatok alapjan kimutattuk, hogy 40
konténeres mennyiség felett bizonyos arukategériaknal a konténer-
szallitas mar gazdasagosabb lehet vastton, mint hajon.?” Kinabdl Eu-
répaba rendszerint 40, maximum 55 konténert szallité vonatokat koz-
lekedtetnek, dizelvontatassal. Tervezetten 2030-ig az eurdpai vasuti
kapcsoloelemeket — a legujabb vasuttechnikai fejlesztések eredmé-
nyeként — egy olyan uj, 75%-kal nagyobb terhelhetéségi kapcsold-
elemre cserélik, amely a jelenlegi szerelvények tomegének kozel meg-
kétszerezését teszi lehetévé.?® A nagyobb témegli szerelvények féke-
zését viszont hatékonyabba kell tenni — amire az utdbbi évtizedben be-
vezetett elektronikus fékszabalyzd-rendszerek adnak lehet6séget. A
fékezésvezérlést az Uj kapcsoloelem elektronikaval optimalizalja,

26 Hazanknak is jol johet az Uj selyemut https://mandiner.hu/hirek/2023/05/uj-se-
lyemut (2023.05.10.)

27 Turcsanyi Karoly - - Heged(is Erné: Vasuti szallitas kontra tengeri szallitas: a Mad-
rid-Jivu vasutvonal logisztikai és biztonsagpolitikai szerepe. Katonai Logisztika
2018. évi 3-4. szam 241-272. o. - szallitasi agak kdzlekedés-stratégiai vizsgalata -

28 Matthias Gastel: Zur Digitalen Automatischen Kupplung https://www.matthias-
gastel.de/zur-digitalen-automatischen-kupplung/ (Letoltés ideje: 2025.01.03.)
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egyenletesebbé teszi.?® Az Uj épitési villamositott vasutvonalakon al-
kalmazhato villanymozdonyok nemcsak gazdasagosabbak, hanem — a
dizelvontatashoz képest — azonos mozdonytomeg mellett akar kétsze-
res teljesitményre képesek. Ez minden korabbinal gazdasagosabba
tenne egy olyan villamositott vasutat, ami eurépai nyomtavon kéti 6sz-
sze Kinat Eurdpaval, lehetbleg olyan kozvetlen, egyenes vonalveze-
téssel, ami a transzszibériai vasutat is magaba foglalé Madrid—Jivu
vasutnak csak mintegy a fele tavolsagon képes megoldani a szallitast.
Az uj kapcsoloelem alkalmazasanak ugyanakkor vannak korlatai az
Eurdpan bellli vasuti forgalomban, ahol a vasuti szerelvények hosszu-
sagat a vasutallomasokra beallni képes szerelvények mérete hata-
rozza meg.3° Az (j kapcsoldelem alkalmas arra, hogy eurdpai nyomtav
alkalmazasa esetén is konkuraljon a széles nyomtavu vasut nagyobb
teherbiro-képességével.3! Osszességében az Uj, eurdpai nagy terhel-
het6ségl kapcsoldelem lehetbvé teszi nagy tavolsagu, nagy témegdi
szerelvényekkel végzett vasuti szallitasok megvaldsitasat eurdpai
nyomtavon, ezaltal elkeriilheté a TSR-vonalon a nyomtavkiilénbség
miatti kétszeri atrakodas. Fontos szempont az is, hogy a vasut terhel-
het6ségének novelése, a nagyobb tomegl szerelvények alkalmazha-
tésaga hatékonyabba és ezaltal gazdasagosabba tehet olyan rész-
szallitasi folyamatokat, mint pl. az olajszallito-szerelvények (vagy akar
ércszallitas) a Kaszpi-régiobol Tordkorszag és Eurdpa felé.

Az Eurépa—Kina vasuti kapcsolat fejlesztései tukrében a hazai nor-
mativak 2013-ban el6irtak a teherszallitas sebességeének ndvelését 90
km/h-rél 120 km/h-ra, illetve a szerelvények hosszanak novelését 600
m-rél 750 m-re.32 Hangsulyozandd, hogy a vasut-technoldgia fejlédése

29 Vasuti fékezés. http://www.regionalbahn.hu/p/vasuti-fekezes.html (Letoltés ideje:
2025.01.03.)

30 A Bizottsag (EU) 2021/1328. végrehajtasi rendelete (2021. augusztus 10.). Az
(EU) 2021/1153. eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet értelmében a kettds fel-
hasznalasu infrastrukturaval kapcsolatos intézkedések egyes kategoriaira alkal-
mazandé infrastrukturalis kovetelmények meghatarozasardl htips://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32021R1328&qid=1717476543792

31 A nagy terhelhet6ségl Uj kapcsoléelem alkalmas nagy tavolsagu vasuti szallita-
sok kivitelezésére hosszu szerelvényekkel.

32 A vonatok Uzemeltetési jellemz6i. In: 112/2013. (IV. 12.) Korm. rendelet az Eu-
répa—Azsia kdz6tti kombinalt fuvarozas szervezési és lizemeltetési szempontjai-
rél sz6lo6 Egyezmény Mellékleteinek kihirdetésérdl: https://net.jogtar.hu/jogsza-
baly?docid=a1300112.kor Az eredeti célok: 62/1994. (IV. 22.) Korm. rendelet ,A
fontos kombinalt nemzetkdzi szallitasi vonalakrdl és ezek létesitményeirél Genf-
ben, 1991. februar 1-jén létrehozott Eurdépai Megallapodas kihirdetésérdl”
https://net.jogtar.hu/getpdf?docid=99400062.KOR&targetdate=&print-
Title=62/1994.+(1V.+22.)+Korm.+rendelet
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(uj vasuti kapcsoléelem, elektronikus fékszabalyozas, villamositott vo-
nalak stb.) az idézett hazai szabalyzoban megfogalmazott értékeknél
korszerlbb értékeket tenne indokoltta.

A nyomtavvaltas elkerilése az Eurdpa—Kina vasut fejlesztésének
egyik fontos célkitizése, kulonosen annak tukrében, hogy a nagy ér-
tékl és idéérzékeny miszaki cikkek vasuti forgalma erételjesen névek-
szik33 A Kina és Europa kozotti normal nyomtavi, atrakas és vasuti
komp nélkuli vasut jelentésége tehat stratégiai leéptéka.

A ,transzazsiai kozlekedés” kérdése mar az ezredfordulot megel6-
z6en is globalis jelentéséggel birt. Dr. Erddsi Ferenc foldrajztudds ide-
vonatkoz6o megallapitasat idézve: ,a kozép-azsiai régié nemzetkozi
szallitasi rendszerének a fejlesztése szinte az egész vilag figyel-
mének a kozéppontjaban all. A problémak megoldasaban részt vesz-
nek tobbek kozott olyan széles hatokorli nemzetkozi szervezetek is,
mint pl. ... az Azsiai Orszagok Gazdasagi Egyiittmiikddési Szervezete
(GESZ), amit 1980-ban alapitottak, a Vasutak Egyuttmikodési Szerve-
zete (VESZ), az Eurépai Bizottsag (EC), a Vilagbank, az Eurépai Ujja-
épitési és Fejlesztési Bank, tovabba az azsiai és iszlam fejlesztési ban-
kok. Ez a rendkiviil figyelemre mélté érdeklbédés annak tulajdonithato,
hogy mérvadé nemzetkézi pénziigyi kérok Kézép-Azsiat a vildggazda-
sag tekintélyes ‘“tartalékteriiletének”, az egyik legfejlédéképesebb régi-
Onak tartjiak, amelynek kibontakozasa nem kis mértékben a kozleke-
dési kapcsolataitdl, azok teljesitéképességétdl fligg.”>* A TRACECA le-
hetéséget teremt a kdzép-azsiai FAK-tagorszagok (Fiiggetlen Allamok
Kdzossége — 11 volt szovjet tagkdztarsasag altal 1étrehozott laza sz6-
vetség) banyaszati termékeinek (olaj, ércek) és mas nagy tomegi ex-
portcikkeinek (p. gyapot, vegyi anyagok) vilagpiacra juttatasara. Erre
az Oroszorszagtol valo elszakadasuk folytan dnallésaguk erésitése ér-
dekében is sziikségiik van. Amig a 19. sz. derekan Koézép-Azsia az
orosz és angol érdekszféra Utkozbterulete volt, korunkban az orosz és
kinai nagyhatalmi érdekszféra kontaktzénaja. 3°

A TRACECA tehat nemcsak kompatkeléssel valésulhat meg a Kaszpi-
tengeren at, hanem attdl északra (Kazahsztanban és Kalmukféldon, majd
Ukrajnaban) vagy délre (Iranban, majd Térokorszagban) is vezethet. Ma

33 Erdési Ferenc: A vilagtorténelem legnagyobb nemzetkozi kozlekedésfejlesztési
projektje Kozlekedéstudomanyi Szemle, 2020, 70 (5). 16. o.

34 Dr. Erd6si Ferenc: Az Uj transzeurazsiai 6sszekottetések™ (II. rész) Kozlekedéstu-
domanyi Szemle, 1999 (49. évfolyam, 1-12. szam)1999-08-01 / 8. szam 8. o.

35 Uo. 282 —-285. o.
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mar tudjuk, hogy az Ukrajnan — az Asztrahany-Eliszta— Doni-Rosztov ut-
vonalon — vezetett vasutvonal a 2014-es és a 2022-t6l zajlé orosz—ukran
haboru miatt ellehetetlendlt, akarcsak az Oroszorszagon és Beloruszian at
végzett vasuti szallitasok. Ugyanakkor éppen emiatt helyezddott at a vasuti
szallitas a tirk K6zép-Azsiaba. ,A Kaukazus térsége évszazadok éta az
egymassal vetélkedd Orosz és Oszman (Torok) Birodalom Utk6z6zonaja
volt. Mara egyértelmlvé valt Kina folénye Oroszorszaggal szemben Ko-
zép-Azsidban. A korabban mar Afrikaban bevalt ,olajért infrastruktarat” bar-
termodellt sikeresen alkalmazva kinai vallalatok a kegyetlenul nehéz ma-
gashegységi tereppel dacolva nagyszabasu vasut- és foutépitésekkel,
korszertii vasuti jarmiivekkel, illetve kedvezmeényes hitelekkel «fizetnek» az
olajért, gyapotért és mas nyersanyagokeért, fokozatosan kiszoritva a korab-
ban monopolhelyzetet élvez6 orosz infrastruktura-€pitd s jarmigyarté cé-
geket. ... Felmerul a kérdés, hogy Kina kulcsszerepl6ve valasa a transz-
eurazsiai kdzlekedésben versenyt vagy egyuttmikodést jelent a két nagy-
hatalom kozott. ... E feladat megoldasara csak Kina képes és hajlando.

ROUTES OF THE NEW EAST WEST

RAIL CORRIDOR VIA KAZAKHSTAN
MAIN EXISTING TRANS-SIBERIAN
RAILWAYS ROUTE

Spasm g N DOSTYX
- < ACASHANKOU
o —

7. szamu abra. Az Eurépa—Kina vasuti kapcsolat eredeti terve Ka-
zahsztanon és Ukrajnan kereszt(il*® (Kék szinnel: transzszibériai vas-
utvonal, zélddel: a tervezett Gj vonal®”)

36 Economic Commission For Europe and ecc for asia and the pacific Joint Study
On Developing Euro-Asia Transport Linkages. This volume is issued in English
and Russian only.Full description https://link.springer.com/ar-
ticle/10.1134/S2079970522700575/figures/3

87 China and Germany open new freight rail link - significant Asia-Europe land trade
route and Eurasian economic boom http://www.aapacgroup.com/china-germany-
freight-rail-link.html (2013.08.02.)
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A kinai gazdasagi nagyhatalom jelenléte és befolyasa oly mérték-
ben ndvekszik Oroszorszag rovasara, hogy esetleg a tovabbi nyugati
iranyu expanzio eszkbzeként megvalosithatia a tervezett normal
nyomtavu vasutat. ... E terv mogé ... Kazahsztan és Torokorszag
is felzarkézott. ... Kérdés, hogy Kinanak az Oroszorszaggal elmé-
lytilé gazdasagi egytittmikddése milyen hatassal lehet a Transzszib-
bel szemben versenytarsként megjelené «kinai TRACECA» meg-
valositasara.”®

Az optimalizalt nyomvonalu (legrévidebb utvonalon huz6do) Kina—
Eurdpa vasut megépitése nemcsak kinai, de legalabb annyira eurdpai
és talan még inkabb tiirk érdek. ,2013. november 7-én az asztanai ,Uj
Selyemut” Il. Nemzetkozi Szallitasi és Logisztikai Uzleti Forumon a ka-
zahsztani, azerbajdzsani és georgiai (gruziai) vasuti vallalatok vezetdi
megallapodast irtak ala, hogy létrehozzanak egy koordinacidés bizott-
sagot az uj transzkaszpi utvonal fejlesztésére. Ehhez 2014-ben csatla-
koztak az aktaui, bakui, batumi kikotétarsasagok, az azerbajdzsani
Kaszpi-tengeri hajozasi vallalat, valamint a turkmén szallitasi vallalat.
A kezdeményezés 2016-ban nemzetkodzi szOvetséggeé valt, és 2017-
ben kezdte meg aktiv tevékenységét. Infrastrukturalis szempontbdl a
Middle Corridor szamara két mérfoldkérél beszélhetlink: ezek a transz-
kazahsztani vasut atadasa 2014-ben, valamint a Baku—Tbiliszi—Kars
vasut atadasa 2017-ben. A két vasutvonal megépulésével az utvonalon
az aruk vasuton Kozép-Azsian at a Kaszpi-tenger keleti partjan 1évé
aktaui kikotdig tudnak zavartalanul haladni, majd ott kompon kelnek at
Bakuba, ahonnan a Baku—Tbiliszi—-Kars vasutvonalon jutnak el Geor-
giaba (Gruziaba). Ott vagy ismét hajora rakjak éket, és a romaniai
Constanca felé haladnak, vagy Torokorszag felé mennek tovabb. ... a
Middle Corridornak van egy tirkmén elagazasa is. Itt az aruk, miutan
belépnek Kazahsztanba, Uzbegisztanon at jutnak el Tirkmenisztanba,
ahol a turkmenbasi kikotében pakoljak azokat hajora, és indulnak to-
vabb Baku felé.”®

A Kina és Eurdpa kozti vasuti korridor 1étrehozasara a mar meglévé
kozlekedési infrastrukturat is fel lehet hasznalni. Ennek megfeleléen a
2010-es években felujitottak az azerbajdzsani Baku és a kazahsztani
Krasznojarszk, illetve a turkmenisztani Turkmenbasi kdzt kozlekedd

3% Erd6si Ferenc: Transzeurazsiai kozlekedési kapcsolatok nagy- és kézéphatalmi
er6terekben. Tér és Tarsadalom 29. évf., 2. szam, 2015
doi:10.17649/TET.29.2.2677

39 Seremet Sandor: De mi is az a kaukazusi Kozéps6 Folyoso, és miért szeretjik?
https://index.hu/kulfold/2024/04/28/kaukazus-szallitasi-utvonal-aru-rakomany-eu-
ropa-kina-kozepso-folyoso/ (Letdltés idépont-ja: 2025.07.09.)
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kompokat 4,5 millié eurd eurdpai unios forras segitségével. Az 1995-6t
kovetd két évtized alatt 714 projekt kapott tamogatast az EU részeérdl
mintegy 50 millio eurd értékben. Kina az uj selyemut koncepcidja ke-
retében Tadzsikisztanban jelentés vasuti projekteket valdsitott meg.
Folyamatos fejlesztés valosul meg a Korgasz—Aktau vasutvonalon a
Kaszpi-tenger és Kina kzott.*0

6. Vasutépités kontra csatornaépités kérdése a
Kaukazus el6terében

A Kaukazus északi elbéterében adddo vasut- és csatornaépitési lehe-
téségek Osszevetése egyszerre technikai, de ugyanakkor geopolitikai
kérdés is. Atérségben nemcsak a vasutépités kérdése fontos tényezé (pl.
Asztrahany—Rosztov vonal a Kalmuk-sztyeppén), hanem a csatorna-
épitési és felljitasi lehetéségek is. Megemlitendd a Volga—Don-csa-
torna, amely 6sszekdti a Volga és a Don folydk legkdzelebbi pontjait. A
hajout 101 km hosszu, az elfogadott elméleti merilés 3,35 m, amely el-
méletileg lehetdvé teszi a hajok athaladasat koriilbeliil 5000 t-ig. (Agya-
nak eltomddése és a kotras hianya viszont csak sokkal kisebb merulést
enged meg.) 13 zsilip segiti at a hajokat a Don vizszintjénél 44 méterrel
magasabb vizvalasztén. Eves kapacitédsa 16,5 millié tonna éruszallitas.+!
Ez a csatorna képezi az egyetlen hajézasi utvonalat a Kaszpi- és az
Azovi-tenger kozott. Azonban a csatorna eloregedett, tul keskeny, és sok
zsilipje miatt nem praktikus a nagyobb hajok szamara. A hajok fokeént fat
szdllitanak nyugatra és szenet keletre. Oroszorszag ellenérdekelt az
Asztrahany—Rosztov vasuti szakasz kiépitésében egyfeldl gazdasagilag,
mivel konkurenciat teremtene a transzszibériai vasutnak, masfelél straté-
giai megfontolasokbdl is, mivel megépitése megerésitené azokat az
Oroszorszagtdl fuggetlenedd turk allamokat, melyek eddig is instabil tér-
séget képeztek. Ezért az oroszok nem a vasutat fejlesztik, hanem a
Volga—Don-csatorna felujitasat tervezik. Ez a megoldas hozzajarulhat a
Kaszpi- és az Azovi-tenger kozti kereskedelmi hajézas megélénkitésé-
hez, és ezzel attételesen az Eurépa—Kina kozti teherforgalom menedzse-
lésének tamogatasahoz is, azonban a vizi Ut joval lassubb, mint a vasut.
Van azonban a Volga—Don-csatorna felljitasanak egy Oroszorszag sza-
mara fontos elénye: elésegiti a hadihajok atcsoportositasat a Kaszpi- és
a Fekete-tenger kozott. Ez a tényezd is arra dsztokéli Oroszorszagot,

40 Bucsky Péter: Kozép-Azsia kdzlekedése: nagyra tord tervek, kevés fejlédés. Tér
és Tarsadalom 33: 1 pp. 131-149., 19 p. (2019)

41 Volga-Don Canal - canal, Russia. Encyclopedia Britannica. Retrieved 20 April
2018. https://www.britannica.com/topic/Volga-Don-Canal (Letdltve: 2025.07.09.)
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hogy ha mar beruhaz, akkor inkabb a csatorna felujitasaba tegye, ne a
vasutépitésbe. Oroszorszagnak vagy a jelenlegi csatorna jelentds feluji-
tasara, vagy egy Uj csatorna kialakitasara lenne sziksége a térségben. A
Kuma—Manych-mélyedésben tervezett Uj csatorna palyajat mar részlete-
sen tanulmanyoztak Kazahsztan és Oroszorszag szakeért6i, de ez 6 milli-
ard dollarba kertilne.*?> A mélyedésben tervezett (j hajézasi csatorna le-
hetséges nyomvonala szinte azonos a korabban tervezett Asztrahany—
Rosztov vasutvonaléval (attol délebbre), kdltségei azonban jéval maga-
sabbak.*3 Ez nagyobb szallitasi teljesitményt tenne lehetévé — akar 45
millié tonna arut évente. Kazahsztan mellett egy ilyen csatorna kedvez6
lenne Azerbajdzsannak és Turkmenisztannak is. A csatornafelujitasnal és
-épitésnél ugyanakkor olcsobb és egyszerlibb megoldas lenne a vasut-
vonalak épitése.

7. Korgasz logisztikai kozpont kiépitése és a kozépso fo-
lyosé vasutvonalainak fejlesztése Kazahsztanon at

Kozép-Azsia és Kina halozatanak sszekotése, az Azsia kdzepén Ny—
K-i iranyban veégighuzodo, masodik transzeurazsiai vonalnak a kialakitasa
,mindenekelbtt Kazahsztan érdeke, mivel gazdasaga igen erésen export-
orientalt. igy nyersanyagainak (féleg banyakincseinek) a vilagpiacra valé
tdmeges kiviteléhez a logisztikailag és - a nemzeti 6nallésagot elétérbe he-
lyez6 - politikai szempontbdl legkedvezébb vonal igénybeveételére kény-
szerul. ... Kazahsztan asvanykincsekben a Fold egyik leggazdagabb or-
szaga: - wolfram, 6lom és barit készletek tekintetében elsé, - eziist, cink és
kromérc készletekben masodik; - manganbdl a harmadik; - rézbdl a negye-
dik; - aranybdl a kilencedik; - féldgazbdl és szénbdl a tizedik; - kbolajbdl a

42 A Kuma—Manych-depresszié foldrajzi mélyedés Oroszorszag déli részén, amely
elvalasztja az északi orosz siksagot a Kaukazus el6tti déli részektdl. Nevét annak
a két folyénak kdszonheti, amely 6ntozi: a Kuma folyd, amely a Kaszpi-tengerbe
Omlik és a Manych foly6, amelynek vizei csatlakoznak a Don és az Azovi-tenger
vizeihez. A Kuma—Manych-mélyedés korulbelil 680 km hosszan hiuzdédik a nyu-
gati Don als6 folyasa és a keleten fekvé Aralo-Kaspian-mélyedés kozott. Atlago-
san 20-30 kilométer széles, de a legsziikebb pontjan alig egy kilométer. A rosztovi
természetvédelmi terilet részben a mélyedésben rejlik. A Kuma—Manych-de-
pressziot néha természetes hatarnak tekintik Eurépa és Azsia kézoétt. A Manych
egy 219 km hosszu orosz folyd, amely a Kuma—Manych mélyedésben folyik, és a
Don egyik mellékfolydja. Erés aradas idején a viz egy része kelet felé aramolhat,
és kiaraszthatja a Manych-t, amely kdzvetetten a Kaszpi-tengerhez vezetett, de
ennek megakadalyozasara az 1970-es években gatat épitettek.

43 Caspian Developing As Maritime, Haulage & Rail Hub Between Europe & Asia
http://silkroad2021.org/index-210.html (Letdltés ideje: 2025. 07. 09.)

45


http://silkroad2021.org/index-210.html

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

tizenharmadik a Foldén. Kulonosen a szénhidrogének termelésének van
nagy jelentésége. ... A kazah vasut komoly eréfeszitéseket tesz a teher-
aru-forgalomnak a transzszibériai vonalrél valé atcsalogatasara.”* 2011-
ben |étrejott egy Uj vasuti kapcsolat Kina és Kazahsztan kozott — Korgasz
(Kina, Hszincsiang) logisztikai k6zponttal —, amely névelte az atrako kapa-
citast a kiilbnb6zé nyomtavu halézatok k6zott. A kinai tamogatassal is foly-
tatott vasutépités eurdpai nyomtavval napjainkra Asztrahanyig jutott el.

2021. majus 10-én konténervonat indult Kinabdl Kozép-Europaba, de
nem a transzszibériai vasuton, és nem Asztrahany felé, hanem immar a
Kaszpi-tengeren ativel6 kbzép-azsiai utvonalon. A TRACECA Europat
legrovidebb utvonalon megépithetd északi aga, a Doni-Rosztov—Asztra-
hany szakasz megépitésének elmaradasa miatt a Kaszpi-tengeren vasuti
kompokkal athaladd kdzépsé folyoso utvonal valt realis megoldassa. Ka-
zahsztan — Eurdpa és Kina segitségével — az elmult 15 évben hozzave-
téleg 35 milliard dollart fektetett be tobb mint 2000 kilométer vasuti és ki-
kotdi kapacitasok megépitésébe a Kaszpi-tengeren tortend athajozas ér-
dekében. A Kaszpi-tengeren a hajok ki- és berakodasa azonban jelentés
— az északi utvonalhoz képest 30 szazalékos — tébbletkdltseggel jar, de
még igy is béven megéri ezen az Utvonalon szallitani.®

A vasuti szallitasi utvonal Oroszorszagbol Kézép-Azsiaba athelye-
z8désének folyamatat nemcsak az alacsonyabb koltség és a révidebb
szallitasi id6, hanem 2022-t6l az orosz—ukran haboru is gyorsitja. Az
Eurdpa és Kina kozotti, Kaszpi-tengeren atnyuldé nemzetkozi kdzleke-
dési utvonal (angolul TITR — Trans-Caspian International Transport
Route — Transzkaszpi Nemzetkdzi Kereskedelmi Utvonal) az tigyneve-
zett Kbzéps6 folyoson (Central Corridor) valosul meg.*8 ATITR Kinabdl
indul, Kazahsztanon, a Kaszpi-tengeren, Azerbajdzsanon, Gruzian és
Torokorszagon keresztul halad at, miel6tt a rakomany elérné Dél-Eu-
répat. Hossza mintegy 4250 km vasutvonal és 500 km tengeri szallitas.
Ez korllbelll 2000 km-rel kevesebb, mint az eurazsiai északi folyosoéé,
ami egy hét tranzitidé-megtakaritast jelent.4’

44 Dr. Erdési Ferenc: Az U transzeurazsiai vasuti 6sszekottetések (l. rész) Kozleke-
déstudomanyi Szemle, 1999. 49. évfolyam, 7. szam 243-245. o.

45 Mihalovics Zoltan: A kozéps6 folyosé felértékel6dd stratégiai jelentésége atala-
kitia a geopolitikai térképet. https://makronom.eu/2023/10/23/geopolitika-keres-
kedelem-kozepso-folyoso-makronom-orosz-ukran-haboru/ (2023.10.23.)

46 James Jay Carafano: Central Asia’s Middle Corridor gains traction at Russia’s ex-
pense. https://www.gisreportsonline.com/r/middle-corridor/

47 Victor Kotsev: The Middle Corridor: Central Asia’s rail independence vision Rali-
way Technology https://www.railway-technology.com/features/the-middle-corri-
dor-central-asias-rail-independence-vision/?cf-view&cf-closed (2023.09.25.)
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8. A Zangezur folyosé és az Azerbajdzsant Torokorszag-
gal 0sszekotdé Baku-Tbhiliszi-Karsz vasutvonal megnyi-
tasa a 2020. évi masodik karabahi haboru utan

A kilencvenes évek végétdl Azerbajdzsan el6készuleteket tett, hogy
csatlakozzon a Selyem Szél néven ismert kormanykozi projekthez, mely
a TRACECA vasutépitési projekt keretébe tartozott. Kazahsztannal, Gru-
ziaval és Torokorszaggal egyutt irt ala megallapodast a jorészt vasuti be-
ruhazashoz.*® Amint a k6zéps6 folyoson a konténer-vonatok atkelnek a
Kaszpi-tengeren, nincs mas valasztasuk: at kell rakodni 6ket a dél-kau-
kazusi régiot atszel6, 800 kilométer hosszu Baku—Tbiliszi-Karsz (azeri—
gruz—torok) vasutvonalra, mert nincs mas vasut Torokorszagba.

8. szamu abra. A 2017-ben megnyilt Baku—Tbiliszi—-Karsz vasutvonal*®

Ez a vonalszakasz az Oroszorszagot délrél megkeruld kdzlekedési fo-
lyoso része, Gruzian keresztll kéti 6ssze az azeri févarost a gruz és o6r-
mény hatar kézelében fekvé térokorszagi Karsz varossal. Uj épitési 105
kilométerébdl 76 kilométer Torokorszagban, 29 kilométer Gruziaban fut.
A vasutvonalon szamos mitargyat épitettek, tdobbek kdzott egy 4 kilomé-
ter hosszusagu alagutat is. Kapacitasa elérheti az évi 17 milli6 tonnat.

48 Azerbajdzsan 775 millio dollaros hitelt nyujtott Grazianak a koltséges vasuti beru-
hazashoz.
49 https://oroszvalosag.hu/?t1=ruszisztika hirei&hid=2032
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A 2020. évi masodik karabahi haborut kovetéen Azerbajdzsan — az
Orményorszag és Karabah k6zétti szabad kézlekedési folyosé fenntar-
tasara tett igéretért cserébe — jogot szerzett a Zangezur szarazfoldi
kézlekedési folyoso (9. abra) létrehozasara. Ez az utvonal a tulajdon-
képpeni Azerbajdzsan és a Nahicsevan Autondm Koztarsasag kozott
huzédik, amely az Ormény Kdztarsasag Szjunik régioja altal elvalasz-
tott azerbajdzsani exklavé. Azerbajdzsan szamara a Zangezur folyoso
fontos 6sszekétdé kapocs a két allamrész kbzott, valamint kézvetlen
Osszekottetést teremt Térokorszaggal (amelynek kd6zos hatara van a
Nahicsevan Autondom Koztarsasaggal).

Zangezur Corridor
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9. szamu abra. A Zangezur folyos6 és a megépitendd két vasuti vo-
nalszakasz *°

Jelenleg a Kaukazus-elétér a Kaszpi-tengeren at futé kozépsé vasut-
vonal atvezetésének szlk keresztmetszete, nemcsak a hegyi terep, de
az oroszbarat — pontosabban az orosz—irani szovetségi rendszerrel
szimpatizald - Orményorszag miatt is. ,A Kaukazusi térség Térokor-
szag szamara az egyik legfontosabb terliletnek szamit: A kaukazusi
dsszekots folyoso a Kézép-Azsiaban talalhaté torok nyelvii allamok és
a Kinaban, valamint Oroszorszagban létez6 torok autondmiak kozott
(Rosztov, Krasznodar, Adige, Karacsaj- és Cserkeszfold, Kabard- és

50 TRT World
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Balkarfold, Sztavropol, Kelet-Oszétia, Ingusfold, Csecsenfold, Dagesz-
tan) huzédik. Oroszorszag a térség kivalasaval elveszithetné a kaszpi-
tengeri jelentds olajszallitmanyok folotti ellenérzését, ndvekedne viszont
Toérokorszag gazdasagi és geostratégiai jelentésége. A torok befolyas
ellensulyozasaképpen Oroszorszag tamogatia a pan-toérék eszmével
szembeforduld Orményorszagot, és sziikség esetén akar még a nyugat
felé orientald Graziat is. Orményorszag és Gruzia keresztény orszag,
igy torténelmi okok miatt ellenségesen viszonyul mind Torokorszaghoz,
mind Azerbajdzsanhoz. Az egyesulés gondolata ugyanis nagy népsze-
riségnek orvend Azerbajdzsanban, és Ankara nyilvanvaléan j6 szem-
mel nézi ezeket a térekvéseket. Orményorszag, a térékéket ellensulyo-
zando, az oroszok és iraniak szévetsegeét keresi, amelyek régi vetélytar-
sai Ankaranak a Kaukazusi térségben.”’

Az észak-kaukazusi régio — foldrajzi értelemben a Kaukazustol Aszt-
rahanyig terjedd terulet — nem feltétlendl tlrk, de nem is orosz. TerUle-
tén a turk eredetll nogajok, balkarok és karacsajok mellett eltorokoso-
doétt mongol népek — példaul kalmukok — is élnek. A Kalmuk Koztarsa-
sag (deportalasok utan megmaradt) 360 000 lakosa kdzul 45% kalmuk,
tovabbi jelentds szazalékuk helyi néptoredékekbdl (avar, kazak, cse-
csen) tevodik Ossze.

A Kinat Eurdpaval 6sszekété vasutvonal leginkabb instabil szaka-
sza jelenleg tehat a kaukazusi térségben vezet. Senge Sering®? a wa-
shingtoni GBS biztonsagpolitikai intézet (Gilgit Baltistan Studies Insti-
tute) vezetdje ,Tordkorszag orosz ambicioi” ciml, 2023-as tanulma-
nyaban részletesen irt a Zangezur folyoso, a Kaukazus, illetve a Kau-
kazus északi el6tere jelenlegi etnikai-politikai helyzetérdl: ,Az oroszok
elégedetlensége ellenére Torokorszag régota kulturalis és gazdasagi

51 Czene Gréta: Az Eurdpai Unié valsagkezel6 tevékenysége a dél-kaukazusi tér-
ségben. NKE HDI, Budapest, 2012. 129-130. o.

52 Sering a pakisztani Miszaki és Technoldgiai Egyetemen szerzett mérnoki diplo-
mat, valamint az angliai East Anglia Egyetemen szerzett mesterképzést fejlesztési
tanulmanyokbdl. Korabbi munkai kézé tartozik a Hira Industries, az Aga Khan Ala-
pitvany és a Baltistan Cultural Foundation egyuttmikédése. 2009-ben az ujdelhii
Védelmi Tanulmanyok és Elemzd Intézet meghivott munkatarsava valasztottak.
»A Karakoram folyosé kiterjesztése: kdvetkezmeények és kilatasok” cimad tanulma-
nya mélyrehaté elemzést nyujt a Gilgit Baltistanban folyamatban 1évé kinai pro-
jektekrél. Jelenleg Sering vezeti a washingtoni székhely( Gilgit Baltistan Studies
Intézetet. Az intézet 2010-es megalakulasa 6ta partneri kapcsolatokat épitett ki az
Egyesiilt Nemzetek Szervezetével, az Egyesiilt Allamok Kongresszusaval, a brit
és az Eurdpai Parlamenttel, valamint tudomanyos intézményekkel.
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kapcsolatot apol a Dagesztan Koztarsasaggal, az Azerbajdzsannal ha-
taros ingatag orosz terilettel.”>3 Mivel Moszkva veszit politikai befolya-
sabol a globalis szintéren, egyre hangosabba valik a nézeteltérés
Oroszorszag déli részén, és sokan szbvetségesre talaltak Térékor-
szagban. Moszkvat aggasztja, hogy Erdogan megengedi, hogy torok
politikai csoportok beavatkozzanak belugyeibe. ... Néhany évvel ez-
el6tt a torokorszagi csecsen diaszpora tiltakozo és peticios kampanyt
inditott, hogy megkérdbjelezze Oroszorszag Csecsenfdld feletti szuve-
renitasat.® ... 2022 juniusaban kaukazusi muszlimok szazai vonultak
fel Isztambulban, és az oroszorszagi hazajukban folyé népirtassal va-
doltak Oroszorszagot. A Kaukazusi Egyesiletek Szbvetsége (KAF-
FED) — amely 56 térékorszagi észak-kaukazusi népcsoportot képvisel
— szervezte ezt a tiltakozast, amelyen részt vettek Erdogan AK parti
képvisel6i. A KAFFED emellett felszolitja Torokorszagot, hogy csatolja
be a griz muzulman kéztarsasagokat, Abhaziat és Adjarat.

Egy masik kaukazusi csoport, a Kafkas Vakfi csatlakozott a tlinte-
téshez, és elitélte Oroszorszagot a cserkeszek népirtasa és a turk-
Krim annektalasa miatt. A négymillios cserkesz diaszpora szoros kap-
csolatokat apol Torokorszaggal, és tovabbra is kritikus a Kreml etnikai
és vallasi asszimilacios politikajaval szemben. Az ukrajnai habort kez-
dete ota gyakoribba valtak az ilyen események.>®

2021-ben Orményorszag és Azerbajdzsan megaéllapodtak a Zan-
gezur folyosén futé vasttvonal megépitésérél és hasznélatérél. Utvo-
nala szervesen kapcsolodik Azerbajdzsan és Torokorszag meglévo
Baku—Tbiliszi—-Karsz vasutvonalaihoz. Az északi vasutvonal Gruzian
keresztll halad Karsz, illetve a gruz kikotdk felé (8. abra). A gruz kiko-
ték, Poti és Batumi kapacitasa véges. A két gruz kikoté éves konténer-
forgalma alig félmillié TEU, ami a Kina—Eurépa-forgalmat mar fizikailag
sem tudja befogadni. Ezért is jelentdés el6relépés a Baku—Tbiliszi—
Karsz vasutvonal hatékony miikodtetése és a Zangezur folyosé men-
tén létesitendd uj vonal, mely kapcsolataban elvezet egészen Isztam-
bulig, a Boszporuszig és Eurdpaba.

53 2020 novemberében a torok tisztviselék Mahacskalaban talalkoztak Dagesztan
kereskedelmi miniszterével és kifejezték azon szandékukat, hogy hosszu tavu
egyuttmikodést alakitsanak ki, és azt kiterjesszék az iparcikkek, a mez6gazda-
sagi termékek és az olajtermelés terlletén.

54 2021-ben a torok kormany Dzsohar Dudajevrél, a csecsen szeparatistak vezetos-
jérdl nevezett el egy parkot Kocaeli tartomanyban, ami ellen az orosz parlament
tiltakozasat fejezte ki .

55 Senge Sering: Torokorszag orosz ambicidi. Gilgit Baltistan Institute.
https://www.globalorder.live/post/turkey-s-russian-ambitions (2023.04.22.)
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9.A 202,2-ben kirobbant orosz—ukran haboru hatasa
Kozép-Azsia vasutfejlesztési elgondolasaira

9.1. Az orosz—ukran haboru hatasa a k6zépsé folyoso6 vasutvona-
lanak kiépitésére

Az orosz—ukran haboru hatasara Oroszorszag vasuti forgalma csokkent.
Az orosz vasut mar a Krim-félsziget 2014. évi orosz megszallasat kovetben,
2015-ben megsziintette jaratait a kdvetkez6 FAK-orszagokba: Azerbaj-
dzsan, Ukrajna, Tadzsikisztan és Kazahsztan. 2009-ben még tobb mint 30
orszagba volt kozvetlen vonatjarat Moszkvabol, 2015-re ez a szam 23-ra
csOkkent. Magyarazatuk szerint ezek a jaratok kis hatékonysaggal mikod-
tek. A FAK térségén beliil csak Belorusszal, Moldovaval, Abhaziaval, Uzbe-
gisztannal maradt meg a rendszeres vasuti 6sszekottetés. Igy tovabbra is
megmarad a Moszkva—Kisinyov, Moszkva—Breszt, Cseljabinszk—Taskent,
Orenburg—Taskent jarat. Az orosz vasuti aruforgalom volumenét az orosz—
ukran haboru kbézvetlenil és az Oroszorszagra kivetett szankciok kdzvetet-
ten is folyamatosan negativ iranyba befolyasoljak. Egyes elemzdk szerint a
jelenlegi visszaeséshez hasonld csak a 2008-as globalis meéretli gazdasagi
valsag idején volt tapasztalhatd. Ezt alatamasztjak az Oroszorszagi Vasutak
(Poccwnickme XKenésnble Joporu, roviditése PXKI - RZsD) jelentései is. Az
RZsD 15 kiemelt arucikk forgalmat vizsgalva — beleértve a szenet, amely a
teljes orosz vasuti aruforgalom mintegy harmadat teszi ki — 2024 oktéberéig
4,4%-0s visszaesés volt tapasztalhatd, novemberben pedig 5,8%-0s a
2023-as volumenhez képest. Az egyes fontosabb arucikkek vonatkozasa-
ban a visszaesés szazalékos mértéke az alabbi:

- szén: -6,2%;

- vasérc: -9,9%;

- faanyagok: -1,7%;

- épitéanyagok: -14,4%;

- gabona: -3,3%;

- kémiai arucikkek: -2,9%;
- olajtermék: 1,1%.%

5% Megjegyzendd, hogy az itt kozolt adatok egy évek ota tartd tendencia 2024-es
kimutatasa. igy példaul a faanyagokra az EU az ezt megeléz6 évben kiszabott
szankcioja a targyévben -14,2%-os visszaesést eredményezett, igy a 2024-es
-1,7%-0s tovabbi csokkenés csak ennek a folyamatnak a folytatasa. Gerden, Eu-
gene: Russian Railways in ’its deepest crisis of the last 16 years’. RailFreight.
https://www.railfreight.com/specials/2024/12/11/russian-railways-in-its-deepest-
crisis-of-the-last-16-years/?gdpr=deny (Letdltés idépontja: 2025. 01. 24.)
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A Kina és Eurdpa kozott konténerekben szallitott vasuti rakomany
mintegy 80%-a magas arfekvési késztermékekbdl (elektronikai cikkek,
miszaki termékek, autdalkatrészek) all.>” A haboru fokozatosan a Koé-
zép-Azsiaban futd vasuti Utvonalra tereli ezek forgalmat.

Az orosz—ukran haborura reagalé szankciok miatt Oroszorszag az
aruszallitasban veszteségeket szenved, vasuti forgalmanak egy része
attevddik a kdozeépsod folyosora. A kdzép-azsiai orszagok az orosz—uk-
ran haboruban ugyan semlegesek maradtak, de a kialakult helyzet ta-
mogatja fuggetlenedésiuket Oroszorszagtol. A gazdasagi felemelkedé-
sukhoz nélkiuldzhetetlen kdzlekedési infrastruktura-fejlesztés hatalmas
beruhazasi igénye ugyanakkor rakényszeriti 6ket Kina erre a célra
nyujtott kozel sem onzetlen tamogatasara.

A VASUTI FORGALQM NOVEKEDESE A KOZEPSO FOLYOSO
VASUTVONALAIN (2011-2021)%8
1. sz. tablazat

Ev 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 2021
Vonatok szama | 17 42 80 308 815 1792 3673 6376 | 8225 | 12405 | 15000
Névekedés 147% | 90% | 285% | 165% | 120% | 105% | 74% | 29% | 51% 21%

Az 1. sz. tablazat alapjan mar a Krim orosz megszallasakor is kiugré
novekedést mutatott a vasuti szallitas déli utvonalra terel6dése, azon-
ban a valéban jelent6s nbvekedés 2022-t61, az orosz—ukran haboru ki-
torése miatt vette kezdetét.

A kozeépso folyosd szorosan illeszkedik az EU szélesebb kori stra-
tégidjahoz, amely Kdzép-Azsiaval, a természeti eréforrasokban — téb-
bek kdzott fosszilis tuzels- és asvanyi anyagokban — gazdag régioval
valé kapcsolatfelvételre iranyul. Fejlesztése nem csupan egy alternati-
vat jelent a teherszallitas szamara, hanem egyedulallé lehetbséget az
eurazsiai régié geopolitikai és gazdasagi atformalasara.>®

5 Transport from China to Europe - rail freight is an option
https://mydello.com/transport-china-to-europe/ (2023.10.23.)

58 Transport from China to Europe - rail freight is an option
https://mydello.com/transport-china-to-europe/ (2023.10.23.)

59 Mihalovics Zoltan: A kézépsé folyoso felértékel6dd stratégiai jelentésége atala-
kitia a geopolitikai térképet. https://makronom.eu/2023/10/23/geopolitika-keres-
kedelem-kozepso-folyoso-makronom-orosz-ukran-haboru/ (2023.10.23.)
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A nemzetkozi biztositdk az orosz—ukran haboru 2022. februari kito-
rését kdvetéen nem vallaljdk a szallitmanyok garantalasat Oroszor-
szag terlletén, ezért sirgdsen elkerulé utakat kellett talalni a transz-
szibériai vonal helyett. A dél-kaukazusi és kozép-azsiai nemzetek gyor-
san kihasznaltak Oroszorszag ukrajnai haborubdl adodé gazdasagi
problémait, és Oroszorszag megkerilésével, annak rovasara kiterjesz-
tették alternativ Kina—Europa arufuvarozasi utvonalukat. E torekvése-
ikben Torokorszag is segitette a turk allamokat. Oroszorszag tébb ha-
borut is megvivott, hogy az oszmanokat tavol tartsa a Kaukazustol. Ma
azonban Torokorszag befolyasa kulturalis és vallasi kapcsolatai
révén megnovekedett a régidban, mikdozben az ukran konfliktus
gyengiti Oroszorszag kbzpontosito térekvéseit.®°

China-Europe Freight Train Routes

Routes potentially impacted by the war in Ukraine

{7 e

@5 St. Petersburg
Mm:\' =

'\

Res. "“\ Manzhouli |

;P’rague‘ \
Budapesl ‘

At ’ 2 N
/ \ —~ oo 7 -
) e\ =

Sources: SinoMaps Press, National Development and Reform Commission

10. szamu abra. A 2022-t6l zajlé orosz—ukran haboru miatt Ukrajna
terlletén kies6 vasuti févonalak (sargaval jelezve)®

Az orosz utvonal a haboru el6tt az Eurdpa és a Tavol-Kelet kozotti
vasuti forgalom tébb mint 90%-at bonyolitotta le. A haborus szank-
cidk miatt 2022-ben akar 40%-kal is csbkkenhetett az eurazsiai északi

60 Senge Sering: Torokorszag orosz ambicioi. Gilgit Baltistan Institute.
https://www.globalorder.live/post/turkey-s-russian-ambitions (2023.04.22.)

61 War in Ukraine Disrupts Some China-Europe Freight Trains, Industry Sources Say
By Bai Yujie and Manyun Zou https://www.caixinglobal.com/2022-03-02/war-in-
ukraine-disrupts-some-china-europe-freight-trains-industry-sources-say-
101849721.html (2024.01.22.)
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folyoson athaladé szallitmanyok mennyisége. 2022-ben mar 1,5 millio
tonna aru utazott at Kazahsztanon a TITR-en, ami tobb mint kétsze-
rese a 2021-es mennyiségnek.

Ugyanakkor nem hagyhaté figyelmen kivil, hogy a TITR jelenleg az
orosz utvonal kapacitasanak csak korulbelul 5%-aval rendelkezik. Pél-
dak sora mutatja viszont, hogy a k6zép-azsiai orszagok sokat kéltenek
a vasuti infrastruktura fejlesztésére. Bemutatunk ezek kozul néhanyat.
2022-ben Kazahsztan 20 milliard dollaros beruhazasi csomagot jelen-
tett be a tranzit- és teherszallitasi utvonalak fejlesztésére. Az EU Ka-
zahsztan legjelentésebb kereskedelmi partnere, kulkereskedelmének
40%-at képviseli, és a regionalis fejl6édés fontos tdmogatoja Kdzép-
Azsiaban. (Jelenleg Kazahsztan EU-ba iranyulé exportja szinte teljes
egészében energiabdl és nyersanyagokbdl all.) Uzbegisztan és Kirgi-
zisztan is gyorsan bdviti vasuti kapcsolatait Kinaval. Kazahsztan 2500
km vasutat épitett meg 2014-2023 k6zo6tt, mintegy 35 milliard dollaros
koltséggel. Ekozben Azerbajdzsan és Kazahsztan kikotéi kapacitasain
€s kompjaikon dolgozik a Kaszpi-tengeren a k6zépsé folyosé fejlesz-
tésének részekeént, beleértve Korgasz logisztikai bazist, illetve a Kina
hataran lévé Korgasz—Eastern Gates (Korgasz—Keleti Kapuk) kulonle-
ges gazdasagi 6vezetet és az Aktau Kaszpi-tengeri kikot6t.52 Zajlik Ak-
taubdl egy déli vasuti magisztral megépitése Turkmenisztan és Iran
felé. Kinai részvétellel kerll sor az Asztana és Almati kdzti 1200 km
hosszu uj gyorsvasut létrehozasara. 2022. majus 19-én Pekingben tett
latogatast Tadzsikisztan elnoke, aki stratégiai egyuttmikodési megal-
lapodast irt ala a Kinai Népkoztarsasaggal. Ennek alapjan Kina pénz-
ugyi tamogatast nyujt Tadzsikisztannak 300 millié dollar 6sszegben, és
energetikai, vasutfejlesztési projektekben vesz részt a jovében.%?

A haboru hatasara fejlesztik a Kaszpi-tengeren kozlekedd vasuti teher-
kompok szallitasi kapacitasat is. Asztana tervei kozott szerepel az ak-
taui kikoté atalakitasa tranzitkdzpontta. 2022-ben ,harom szallitéhajo
kozlekedett rendszeresen a szakaszon, kapacitasuk 350, 125 és 125
szabvanyos méreti konténer (TEU), vagyis 6sszesen 600 TEU.”* A

62 The Middle Corridor - In Central Asia's vision for rail independance, Kazakhstan
has prime position to be the hub. Future Rail Issue 103 « July 2023. https://rail.nri-
digital.com/future_rail_jul23/issue_103

63 Emellett a Kinaiak épitenek Eszak-Tadzsikisztanban egy kohaszati lizemet 250
millié dollar értékben, és 140 millié dollart fektetnek a Zarafson aranykitermeld
vallalatba.

64 Jambor Gyula: A Kaszpi-tengeren at vezethet majd az Uj vasuti se-lyemut
https://magyarnemzet.hu/gazdasag/2022/04/a-kaszpi-tengeren-at-vezethet-
majd-az-uj-vasuti-selyemut (Letoltés idépontja: 2025.07.09.)
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TITR 2022. szeptembert6l a korabbi haromrol hat darabra novelte a
kazahsztani Aktau és az azerbajdzsani Baku kikot6je kozott kozlekedd
hajok szamat, ami a kdzéps6 folyosd vasuti szallitasi kapacitasanak
megduplazodasat jelenti.®® J6lI halad az Aktau—Baku kompjarat és a
csomopontjainak fejlesztése.

A k6zépsé folyosd vasdti infrastrukturajanak két legfontosabb
eleme:

- a2014-ben atadott, Kazahsztanon athaladé vasutvonal, amely
1000 kilométerrel roviditi le az utat a kinai hatar és Aktau ko-
zOtt;

- a 2021-ben megnyitott Baku—Tbiliszi—-Karsz vonal, amely ne-
gyedszazad utan ismét 0sszekoti vasuton Torokorszagot a
Kaukazussal.

2016-2021 kézott a Kina és Eurdpa kozétti vasuti aruforgalom ér-
téke majdnem megtizszerez6dott: a tehervonatokkal szallitott aruk ér-
téke 8 milliardrol 74,9 milliard dollarra nétt. Ez a tendencia az orosz—
eurdpai kereskedelem 2022-t6l tapasztalhaté csokkenése kdvetkezté-
ben valoszinilleg csak er6sédni fog. Az ukrajnai haboru révén a straté-
giailag egyre fontosabba valo k6zépsd folyoso tranzitforgalma a ko-
rabbi évekhez képest meghatszorozodott, az éves 6sszmennyiseg
2023-ra elérte a 3,2 millié tonnat, és a jévében akar 5—10 millié tonna
is lehet.

9.2. Az Eurépa—Kina vasutvonal kiépitésének lehetésége Tehera-
non at, és a leagazas Tiurkménbasi kikoto felé

Az Eurépat Kinaval 6sszekotd 4. varians az Iranon, Teheranon at
futd déli vasutvonal. Az orosz—ukran haboru a legdélebbre fekvé — Ira-
non keresztil haladé - vonalszakasz épitését is serkenti. igy a régota
elakadt Kina—Kirgizisztan—Uzbegisztan vasuti projekt is elérehaladt,
amit Oroszorszag eddig akadalyozott. 2022. augusztus 15—16-an az
azerbajdzsani Gabalaban rendezték meg harmadik alkalommal a torok
nyelv( orszagok egyuttmikodési tanacsanak lll. talalkozojat allamféi

65 A vasuti komphajok kapacitasa 350, 125 és 125 szabvanyos méretl konténer
(TEU), vagyis 0sszesen 600 TEU. Figyelembe véve a harom-négy napos menet-
id6t oda-vissza, a harom hajo egyiitt heti 6t indulast tud biztositani. Csakhogy a
China Railway Express teljes szallitasi volumene az oroszorszagi utvonalon elérte
az 1,46 millié TEU-t, ami korulbelll heti 28 000 TEU-t jelent. A vasuti komphajok
szamat hatra, majd hétre emelték.
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és kulugyminiszteri szinten. Arendezvényen a hazigazda Azerbajdzsa-
non kivil részt vett a harom masik tagallam, Kazahsztan, Térokorszag
és Kirgizisztan elndke, megfigyel6ként Turkmenisztan képviselbi. A kir-
giz elndk a talalkozon surgette: épitsék meg azt a vasutvonalat, amely
Kbzép-Azsiat kbtné éssze Azerbajdzsénnal és Térékorszaggal, és Kir-
gizisztanon keresztiil Kinaba haladna. A felek egyetértettek ebben, és
kivansagukat fejezték ki, hogy Tirkmenisztan és Uzbegisztan is csat-
lakozzon a torok nyelvi orszagok szervezetéhez. A vasut megvaldsi-
tasa esetén nem csak a Dél-Kaukazussal, hanem az Uzbegisztannal
folytatott kereskedelemben is jelentés ndvekedés varhato.

11. szamu abra. A k6zéps6 folyoso (piros) az eurazsiai északi folyoséd
(sarga) és a tengeri déli folyosé (kék) alternativaja (piros pontozott
vonal: a déli vasuti szakasz tervezett vonala Teheranon at)%®

Mar 1995-ben uj vasutvonalat adtak at Turkmenisztan és Iran ko-
z06tt. ,Volt némi jelképes dramaisag abban, ahogyan djra megnyilt az
8si selyemut, hangsulyozva, hogy Oroszorszag tébbé mar nem szige-
telheti el Europat Azsiatol.”s” 2016-ban indult el az elsé rendszeres te-
hervonat-jarat Kinabol Teheranba.®® Majd 2022-ben Kina, Kirgizisztan

66 https://www.railway-technology.com/features/the-middle-corridor-central-asias-
rail-independence-vision/?cf-view&cf-closed

67 Zbigniew Brzezinski: A nagy sakktabla - Amerika vilagelsésége és geopolitikai fel-
adatai. Antall Jézsef Tudaskozpont, Budapest, 2017. 195-196. o.
Daniel Yergin: Valtozé vilagtérkép - Energia, klima és a nemzetek kozti konfliktu-
sok. MCC Press Kft., Budapest, 2023. 193. o.
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és Uzbegisztan kormanyzata megallapodott arrél, hogy egy Uj vasut-
vonalat épitenek Kina és Eurdpa kozott.° A vasutvonal megépitendd
kirgiz szakaszaval 0sszekotik a meglévd kinai és uzbég vonalakat. Ez-
zel egy 25 éves projekt éledt fel ujra.

A tervek szerint Kirgizisztanban a vasutvonal Torugartnal érkezik
meg Kina feldl az orszagba, hogy Dzsalalabadnal érje el Uzbegisztant.
Itt valt a nyomtav az Europaban és Kinaban hasznalt 1,435 méterrél
az egykori Szovjetunidban hasznalt 1,52 méterre. A projekt keretében
Kinanak is épitenie kell sajat tertletén egy mintegy 160 kilométeres
szakaszt. Az elkészult projekt aztan Turkmenisztanon, Iranon és vegul
Torokorszagon keresztul érheti el Eurdpat. Kirgizisztan 2023 végére
tervezte a Kina—Kirgizisztan—Uzbegisztan vasutvonal sajat részének
épitését. AKinat Kirgizisztannal és Uzbegisztannal 6sszekétd vasutvo-
nal, ha elkészul, t6bb szaz millié dollaros éves tranzitbevételt general
Kirgizisztannak.”

12. szamu abra. A Kina—Eurépa kozti f6 vasutvonalak (narancssarga
vonal a tervezett, Kinat, Kirgizisztant és Uzbegisztant 0sszekotd vo-
nal, melyet 2030-ig kivannak atadni)”’

69 Kosztolanyi Balint: Oroszorszagot elkeriil6 vasut épllhet Kina és Eurépa kozott.
Vildggazdasag. https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2022/09/oroszorszagot-
elkerulo-vasut-epulhet-kina-es-europa-kozott (2022.09.19.)

0 Lassan helyére kerll az Eurépa - Kina vasutvonal utolsé darabja is
https://www.bitcoinbazis.hu/lassan-helyere-kerul-az-europa-kina-vasutvonal-
utolso-darabja-is/ (2023.03.20.)

71 https://www.uirr.com/en/news/mediacentre/1692.html
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Kina 2024-ben elérelépett a Kirgizisztanba és Uzbegisztanba tartd vas-
utvonal épitésének két évtizede huzddo terveivel. A juniusi pekingi csucs-
talalkozon alairtak a vasutépitésrél szolo kormanykozi megallapodast.”? A
nyomvonal a 2267 méteres tengerszint feletti magassagban talalhaté Kam-
csik-hagon halad keresztll; 73 az ezzel kapcsolatos technikai nehézsége-
ket napjainkra megoldottak. A tirkmén—izbég hataron az Amu-darja folyon
ativel6 1750 m-es vasuti hidat épitenek.”* Az 523 km-es Uj vasuti szakasz
megeépitéset kbvetben nyolc nappal gyorsabban lesznek képesek arut
szallitani Kinabol Europaba, mint a jelenlegi vasutvonalak.

Ugyanakkor Eszak-Iran (Dél-Azerbajdzsan) etnikai és politikai vi-
szonyai, helyzete — éppen a turk allamok nyomasa kovetkeztében —
nem stabil. Teheran azzal vadolja Torokorszagot és Azerbajdzsant,
hogy elégedetlenséget szitanak olyan irani torok csoportok kdzott, mint
az azeriek, kaskak, afsarok, karai és tirkmének. Sok irani vezeté kel-
lemetlenségére Alijev elnok Dél-Azerbajdzsannak és torténelmi hazaja
egy részének nevezi Iran azeri tartomanyait.”® Iran viszonyat a kor-
nyez6 turk allamokkal etnikai feszlltségek, teruleti vitak és katonai
szembenallas jellemzi.

Jelenleg Iran Oroszorszag szévetségese, és e szévetség az orosz—
ukran haboru soran valos értelmet nyert. Torokorszag — és a torokok-
kel szOvetséges kozép-azsiai turk allamok — szamos szempontbol
Oroszorszag érdekeivel szembe helyezkedve politizal Kézép-Azsia-
ban. Az orosz—irani szovetség és a turk allamok szdvetségének érde-
kei gyakran utkdznek a Kaukazusban.

A déli, teherani vasutvonal megépitése napjainkban tehat ténysze-
rGen zajlik, befejezése kedvezd esetben 2030-ra prognosztizalhaté. Az
Eurépa—Kina kozti vasuti 0sszekottetés fejlddését vizsgald szakiroda-

72 China green lights a game-changing new railway through Central Asia
https://www.scmp.com/economy/global-economy/article/3289676/china-green-
lights-game-changing-new-railway-through-central-asia

73 Kina megegyezett a Kirgizisztannal és Uzbegisztannal 6sszekétd kozép-azsiai
vasuti projektrél https://www.scmp.com/news/china/diplomacy/ar-
ticle/3265685/china-reaches-deal-central-asian-railway-project-linking-it-kyrgyzs-
tan-uzbekistan?module=inline&pgtype=article

74 A vasutvonal igy Torugartnal érkezik meg Kina feldl az orszagba, ahol Arpa és
Makmal érintését kdvetéen Dzsalal-Abadnal éri el Uzbegisztant. Itt valt nyomtavot
a vasut — egy atraké allomason — az Eurépaban és Kinaban hasznalt 1435 mm
sinkoronaszélességrél az egykori Szovjetuniéban hasznalt 1520 mme-re.

5 Senge Sering: ToOrokorszag orosz ambicioi. Gilgit Baltistan Institute.
https://www.globalorder.live/post/turkey-s-russian-ambitions (2023.04.22.)
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lom azonban esetenként 6vatosan fogalmaz a Teheranon at megvalé-
sitott vasuti szallitassal kapcsolatban. A Khorgastél délnyugati irany-
ban Uzbegisztanon és Tirkmenisztanon at kdzlekedé tehervonatok az
irani hataron ismét nyomvonalvaltasra kényszerultek. Iranbol Torokor-
szagon keresztul Eurépaba normalnyomtavu vasuti 6sszekottetés allt
rendelkezésre. Azonban ezen belll a Van-tavon - Torokorszagban, az
irani hatar mellett - kompok igénybevételére kényszerilnek a szerelvé-
nyek. Az Iran felé vezetd vasutvonal egyik legnagyobb problémaja az,
hogy nem épult meg a Van-té koruli vasuti palya, igy a Teheran felél
erkez6 vasuti kocsikat a tavon keresztul komphajékkal szallitjak, ami
idéveszteséget, tobbletkdltséget jelent.

The Middle Corridor

The Trans-Caspian transport route spans from China's coast to Europe and the Mediterranean.
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13. szamu abra. A k6zéps6 folyosé Kazahsztanon keresztil futéd vas-
utvonala (pirossal) és a hajozasi Gtvonalak (kékkel).”®

A Teheran iranyu vasutvonal egyik mellékaga is megemlitendd: ez
Bereketen at a turkmenisztani Turkménbasi kikoto felé halad, a Kaszpi-
tenger partjara. Ugyanis a 11 500 km-es Teheran felé haladé vasutvo-
nal (4. megoldas) olyan hosszu — lényegében majdnem akkora kertil6
délre, mint a Moszkva felé elkanyarodoé dtvonal északon —, hogy ismét
felmerdl a Kaszpi-tengeren végzett vasutikomp-atszallitas lehetésége
Bakuba, ami roviditi a vasuti szallitasi utvonalat. Baku a Kaszpi-tenger
szemkozti partjan helyezkedik el, a Tlurkménbasi—Baku hajout tehat a

76 https://newlinesinstitute.org/state-resilience-fraqility/power-vacuums/iran-eyes-
opportunities-in-central-asia/
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legrévidebb — Osszevetve az Aktau-Baku vasuti komp utvonalaval, ami
szinte ,hosszaban” szeli at a tengert. Aktaubdl vagy Kurykbdl a szem-
kozti, legkdzelebbi dagesztani Derbentben vagy Mahacskalaban is ki-
kothetnének a vasuti kompok, ahonnan Rosztov és a kercsi hidon at a
Krim-félsziget felé is halad vasutvonal.

A modern formajaban 2018 majusaban megnyilt Tiurkménbasi nem-
zetkdzi kikotd fellenditette Turkmenisztan kereskedelmi kapcsolatait a
Kaszpi-orszagokkal és Eurdpaval. Jelenleg a vasuti kompjaratokat fej-
lesztik Bakuba. Ennek érdekében 2022 januarjaban Azerbajdzsan és
Tarkmenisztan megallapodast irt ala, hogy hetente kétszer rendszeres
kompjarat legyen Turkménbasi és Baku kozott. Ez a legrovidebb utvo-
nal a Kaszpi-tengeren keresztul, viszont eléfeltétele, hogy kiépitsék
Tlrkmenisztan vasuti 6sszekottetését.”” A Tuirkménbasi—Baku komp-
jarat kényszer( fellendilését 2022. februartél az orosz—ukran haboru
hozta el. Ugyanakkor tovabbi ndovekedés varhato, ha a Teheran felé
kiépitett (4. megoldas) vasutvonal leagazasaként ndvekedni fog a
Turkménbasi kikotdbe érkez6 konténerszallitd szerelvények szama.
Feltételezhetd, hogy a Tlrkmenisztanon, Tirkménbasin at végzett
vasuti szallitasi lehetéséget fejleszteni fogjak.

10. A torokorszagi Marmaray-alagut és a vasuti hidak
megnyitasanak hatasa az Eurdépa-Kina kozotti vasuti
szallitasra

A logisztikai iparagban dolgozék hajlamosak a k6zépsé folyosoét az
Oroszorszagon athaladé f6 vonalhoz hasonlitani, de ez nem realis.
Ugyanis megemlitendd, hogy korabban nemcsak a Kaszpi-tengeren,
de a Fekete-tengeren is at kellett hajozni a konténerekkel. Ezért Torok-
orszag a Marmaray-alagutat (Azsiat Eurépaval a Boszporusz-szoros
alatt 6sszekotd vasuti alagut, amelyet 2023-ban adtak at) a transzeu-
razsiai utvonal tamogatasara épitette meg, igy a tehervonatoknak mar
nem kell a konténereket atrakodni gruz kikétékben fekete-tengeri ha-
jokra, illetve nem kell kompokat igénybe venniuk a Boszporusznal, Isz-
tambulban. Ezzel parhuzamosan Gruzia is Uj hajézasi utvonalat dolgoz
ki a gruziai Poti és a romaniai Konstanca kikot6i kozott, azerbajdzsani
és kazahsztani vallalkozasokkal egyuttmikodve.

77 Mihalovics Zoltan: A k6zéps6 folyoso felértékel6dd stratégiai jelentésége atala-
kitia a geopolitikai térképet. https://makronom.eu/2023/10/23/geopolitika-keres-
kedelem-kozepso-folyoso-makronom-orosz-ukran-haboru/ (2023.10.23.)
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A Torokorszag eurdpai és azsiai részeit 0sszekotd Marmaray-alagut
megnyilt a vasuti teherforgalom szamara is. Azok a tehervonatok, ame-
lyek nem szallitanak veszélyes arukat, 2019 novembere 6ta athalad-
hatnak az alaguton, de csak abban az id6északban, amikor az inga-
szolgaltatasok nem Uzemelnek — hajnali 1 és 5 6ra kozo6tt. Az alaguton
keresztul a kinai tehervonatok is elérhetik Eurépat. Az ut 12 napot vesz
igénybe Xian-bol Kazahsztanba, a Kaszpi-tengeren keresztll Azerbaj-
dzsanba, azutan Torokorszagba a 2021-ben megnyitott Baku—Tbiliszi—
Karsz vasutvonalon, majd athaladva a Marmaray-alaguton, Eurépaba.

L { P
R = I
\/ IS

14. szamu abra. A 2021-ben megnyitott Hszian(Xian)-Praga vasutvonal’®

A Hszian és Praga kozotti11 500 kilométeres vasutvonal a transzszi-
bériai vasutnal — a Kaszpi-tengeren végzett vasuti-kompos atszallitas
ellenére — harom nappal gyorsabb.”® A Kinabdl Eurépéaba tarté konténe-
rek a Kazahsztanon, Azerbajdzsanon, Gruzian és Toérokorszagon at ve-
zet6 kozépso folyoson keresztll gyorsabban érhetik el céljukat. A Bosz-
porusz-alagut hazai vonatkozasa, hogy megnyitasa az épulé (felujitas,
korszerisités alatt alld) Budapest—Belgrad—Nis—Dimitrovgrad—Isztam-
bul vasutvonalon keresztll a hazai kereskedelmet is érinti.8°

8 https://www.youtube.com/watch?v=aOvd8NInUZo&t=31s&ab_channel=TRT World

7 A 2021-ben megnyitott, 11 500 km-es vasutvonalon a vasuti kompolés az azeri fovaros
Baku, valamint a kazahsztani Aktau és Kurik kikotoi kozott torténik.

80 Szerbia varhatéan 2027 végére fejezi be a Nis varosat a bolgar hataron fekvé Dimitrov-
graddal 6sszekdtd, 100 kilométeres vasutvonal felujitasat. A felujitasi munkak 2023 nov-
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A tehervonatok isztambuli atkelését a Boszporuszon a Vitéz Szelim
szultan kozuti-vasuti hid jelenleg épuld vasuti vaganyai is hamarosan
lehetdve teszik. A kizarolag vasuti Yavuz Sultam Selim-hid 2016-ban
nyilt meg. Fontos vasuti atkelési képességet jelent tehat az alagut, de
még jelentésebb a két vasuti hid.8' Az alagut és a vasuti hidak egyut-
tesen képeznek egy olyan vasutiatkel6-kapacitast a Boszporuszon,
amely képes biztositani a folyamatos vasuti szallitast.

Osszegzés

A napjainkban jatsz6dé globalizacié hatasara a geopolitikaban meg-
nétt a szarazfoldi (kontinentalis) kdzlekedés szerepe. Ez Eurazsia vo-
natkozasaban ma mar nem csak folytatasa a kontinenskozi tengeri koz-
lekedésnek, de bizonyos szegmensekben mar konkurense is annak.

A 20. szazadban Eurépa és Azsia vasuti kapcsolatat egyediil a
traszszibériai vonal biztositotta, mara ez a hegemon szerep visszaszo-
ruldban van.

A TRACECA méar az 1990-es években a Kézép-Azsiaval valé kdzle-
kedési-kereskedelmi kapcsolatok felgyorsitasat célozta, épitve az itt
lévé orszagok természeti kincsekben és féképpen energiahordozokban
megmutatkozé hatalmas forrasaira, valamint a globalis kereskedelem-
hez kapcsolddas igényére. Ez Kina iranyabdl ugyanigy jelentkezett az-
zal az elénnyel, hogy az ,Ut és dvezet” programmal a régi selyemut fel-
tamasztasara is hathatos lépéseket szandékoznak és képesek tenni.

A vasut technikai fejlédése az aruszallitasban mind sebességben,
mind az egy szerelvénnyel szallithaté tomegben fejlédés elétt all. ,A

emberében kezdddtek. A Budapest—Kelebia vasutvonal korszertisitésével pedig — a bel-
foldi viszonyok tekintetében — ,,a villamositottsagban hatul 1évé kelet-magyarorszagi ré-
giok helyzete javulna.” Lakatos Péter—Szaszi Gabor—Taksas Balazs: A logisztikai infra-
struktlira szerepe a regionalis versenyképesség alakitasaban In: Csath, Magdolna (szerk.)
Regionalis versenyképességi tanulmanyok Budapest, NKE Szolgaltato Nonprofit Kft
(2016) 319 p.

81 Szaszi Gabor: Nagyfolyami vasuti hidak, mint kozlekedési létfontossagu rend-
szerelemek In: Horvath, Attila; Banyasz, Péter; Orbok, Akos (szerk.) Fejezetek a
létfontossagu kozlekedési rendszerelemek védelmének aktualis kérdéseirdl Bu-
dapest, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem (NKE) (2014) 152 p.
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Vilagbank tanulmanya szerint a k6zépsé folyosé 2030-ra megharom-
szorozhatja a kereskedelmi volument 11 millié tonnara a 2021-es szint-
hez képest, és felére csokkentheti az eljutasi id6t.”82

A 20. szazad veégén, illetve a 21. szazad els6 negyedében, az eura-
zsiai kontinenst ativel6 vasuti kapcsolat dinamizalasa érdekében vég-
zett jelentds halozatfejlesztések:

- Kazahsztan intenziv vasuthalézat fejlesztései, amelyek eredmé-
nye a Kaszpi-tengeren at vezetd Central-Corridor mikodése. Ez
egyre hatékonyabban mikaodik, és rovidebb uton kapcsolja 0ssze
Eurdpat Kinaval. Az orosz—ukran haboru egyik kdvetkezménye-
ként forgalmat sziv el az oroszorszagi Transzszibériai vasuttdl;

- a Kaukazus elbterét teszi teherforgalom-képessé a Baku-Thbili-
szi—Karsz vonal feltjitasa és egy ettél délre a kdzeljovében a
Zangezur folyosé kozbeiktatasaval megvaldsuld kapacitasno-
vel6 vonalszakasz életre hivasa;

- a Teheranon at vezet6 déli vonal megvaldsitasa megkezd6dott,
amely els6sorban Tadzsikisztan, Uzbegisztan és Turkmenisz-
tan vilagkereskedelembe kapcsolasat fogja szolgalni;

- megvaldsult a Kaszpi-tengert keresztben atszelé kompkapcso-
lat TUurkménbasi és Baku kozott, amely joval rovidebb hajoutat
jelent az eddig egyeduliként mikodé és a tengert szinte hosz-
szaban atszel6 Aktau—Baku utvonalhoz képest;

- Torokorszag a Marmaray-alagut bekapcsolasaval és hidak épi-
tésével, illetve vasuti teherforgalmi halézatba kapcsolasaval déli
iranyba vonzza a forgalmat, a Fekete-tengeren at magvaldsul6
tengeri szallitas alternativajava téve azt.

Ezek évszazados nagysagrend( beruhazasok, amelyek tobb or-
szag vilagvallalatainak befektetéseit vonzottak ide kecsegteté gazda-
sagi elényoket felkinalva. Kina ebben az ,Egy 6vezet, egy ut” globalis
léptékl programmal vezetd szerepet jatszik, amellyel a modernkori se-
lyemut létrehozasanak kozponti szerepldjéve valik. A térség orszagait
ugyanakkor Torokorszag szandékozik egységbe fogni a panturkizmus
ideoldgiaja bazisan.

82 Bucsky Péter: Duplazott a Kaszpi-tengeren a vasuti forgalom
https://magyarvasut.hu/duplazott-a-kaszpi-tengeren-a-vasuti-forgalom/ (Letoltés
idépontja: 2025.07.09.) hivatkozza: The Middle Trade and Transport Corridor:
Policies and Investments to Triple Freight Volumes and Halve Travel Time by
2030 https://www.worldbank.org/en/region/eca/publication/middle-trade-and-
transport-corridor (Letoltés idépontja: 2025.07.09.)
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Dr. Bernek Agnes geopolitika szakérté szerint ,egyértelmi, hogy
az orosz/ukran haboru nyoman egyre tdbb diplomaciai egyeztetés
torténik a k6zépsoé kbzlekedési utvonal fejlesztésének sziikségesseé-
gérél. igy a jelenlegi geopolitikai helyzet, s legféképpen Oroszorszag
tranzitszerepkbrének csékkentésére iranyulo térekvések révén a ko-
zéps6 kozlekedési utvonal hatalmas infrastrukturalis fejlesztése
varhaté a kozeljovoben.

A legfontosabb érdekelt fél az Eurdpai Unid, amely nyilvanvaléan
biztositani szeretné a Kina és az EU kozotti aruszallitasok folyama-
tossagat.”®

A térség vasuti kozlekedésfejlesztésének tovabbra is kritikus pontjai:

1. A meglévé vasutvonalain a nyomtavolsag az orosz vasutak-
nal ismert 1520 mm, mig az eurépai nyomtav 1435 mm. Ez
a csatlakozasoknal atrakasi miveletet igényel, ami lassitja
és koltségében gyengiti a kdzlekedést.

2. A Kdzép-Azsian keresztiil megvaldsulé kereskedelem kon-
kurense a transszibériainak, ami miatt ezt Oroszorszag
igyekezett és jelenleg is igyekszik fékezni, gatolni.

3. Kozép-Azsian keresztiil a vonalvezetés elvileg északrol
megkerulheti a Kaszpi- és a Fekete-tengert, de ez a terulet
Oroszorszag része. Délrél a tengerek elkertlése Iranon ke-
resztll lehetséges, ami etnikai feszlltségekkel terhelt teru-
let. Marad a Kaszpi-tengeren a kompatkelés a maga bonyo-
dalmaival.

A vilagrendvaltozas jelenkori folyamataiban Kézép-Azsia orszagai
onmagukban is célorszagokka valnak, és ez szerepuk és gazdasagi
megerdsoddésuk dinamikus novekedését eredményezi. Nem zarhaté
tehat ki, hogy a panturkizmus ideoldgiai bazisan a térségben a kozeli
jévében geopolitikai jelentéségli kdzeledés/egysége-sulés kovetkez-
zen be, ami a Mackinder-féle magtertlet délre tolédasanak a lehetésé-
gét sem zarna Ki.

Ezt a geopolitikai Iéptékl atalakulast jelenleg leginkabb a bemutatott
vasuthalozat-fejlesztési Iépések latszanak szolgalni. A folyamat pedig
elkezd6dott.

83 Bernek Agnes: Az eurazsiai kozépsd kdzlekedési folyosd, vagyis a Transz-
Kaszpi Nemzetkdzi Kdzlekedési Utvonal jelentéségérél https://eurasiacen-
ter.hu/wp-content/uploads/2022/07/EK 2022 23.pdf (Letdltés idépontja:
2025.07.09.)
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Abstract

Logistics shapes International Relations; it can create alliances or, con-
versely, conflicts. This paper examines how maritime logistics affects the
political, economic, and security dynamics globally. The control and use
of strategic maritime choke points are vital to global powers. Their im-
portance in international negotiations and disputes defines the level of
foreign investments and promotes strategic partnerships. In addition, the
study analyses the importance of logistics, how it affects alliances, how
it could lead to conflicts, and its impact on the balance of power. In con-
clusion, it shows how logistics can have a significant effect on interna-
tional relations and geopolitical power, security concerns, and economic
integration.

Keywords: Logistics, International Relations, Mediterranean Region,
Maritime Transport, Geopolitical Influence.

Absztrakt

A logisztika formalja a nemzetkbzi kapcsolatokat;, szbvetségeket vagy
konfliktusokat hozhat létre. Ez a tanulmany azt vizsgalja, hogy a tengeri
logisztika hogyan befolyasolja a politikai, gazdasagi és biztonsagi dinami-
kat vilagszerte. A kulcsfontossagu utvonalak ellenérzése és hasznélata
létfontossagu a globalis hatalmak szamara, ami miatt ez a kérdés gyak-
ran a nemzetkézi targyalasok és vitak alapja, illetve nemzetkézi tbkebe-
fektetéseket general, valamint stratégiai partnerségeket hoz létre. Emel-

' Vanessa Mariana Martins, PhD Candidate in Military Science, Ludovika Univer-
sity of Public Service, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4378-9876.
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lett a tanulmany elemzi a logisztika fontossagat, valamint azt, hogy ho-
gyan befolyasolhatja a szévetségeket és konfliktusokat, valamint az eré-
viszonyokat. Osszefoglalva, bemutatja, hogy a logisztika milyen jelent6s
hatassal lehet a nemzetkbzi kapcsolatokra, a geopolitikai hatalomra, a
biztonsagi kbrnyezetre és a gazdasagi integraciora.

Kulcsszavak: logisztika, nemzetkozi kapcsolatok, mediterran régio,
tengeri szallitas, geopolitikai befolyas

Introduction

Logistics and supply chain management are critical sectors of the
global economy, and they underpin cooperation, socio-economic de-
velopment, and regional integration. As Jomini (1862) described, "Lo-
gistics comprises the means and arrangements which organize the
plans of strategy and tactics." This statement, despite the appearance
of a dated concept, shows the relevance and vital role of logistics, not
only in military operations but also in economic development and trade
markets. Logistics systems serve as a pillar of continuous economic
growth and improvement, as they manifest in global competitiveness.

Each day, international operations become more interconnected,
which intensifies the focus on global distribution and supply networks.
According to Zibaoui? (2021), this requires nations to address the lo-
gistics challenges systematically from a global perspective. The logis-
tics sector is an indispensable instrument that can promote cooperation
between nations, development, and economic growth, as well as an
impetus to foster international collaboration. The increasing complexity
of global trade has elevated supply chain management as a critical dis-
cipline. Li® (2014) defines this as "a set of synchronized decisions and
activities." This definition outlines the essence of modern logistics,
which emphasizes the role of ensuring that the right inputs and outputs
are delivered at the right time, at the right place, at the lowest cost
possible, and with uncompromising quality.

2 Zibaoui, A. (2021). Mediterranean transport and logistics in a post-COVID-19
era: Prospects and opportunities. Centre for Transportation Studies for the
Western Mediterranean (CETMO), European Institute of the Mediterranean (IE-
Med), & Association of the Mediterranean Chambers of Commerce and Industry
(ASCAME).

3 Li, L. (2014). Managing supply chain and logistics: Competitive strategy for a
sustainable future. International Journal of Logistics: Research and Applications,
7(1). World Scientific Publishing Company.
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Logistics must be effective and efficient to remain relevant in com-
petitive trade and military operations. Advanced logistics networks can
promote economic and financial stability, such as having rapid re-
sponses to the market and its demands. It can optimize operations and
ensure the smooth movement of goods across borders. As many au-
thors have stated, in the maritime logistics industry, the integration of
supply chains represents the cornerstone of operational excellence
and competitive advantage. They can also support broader goals such
as regional integration, fair trade, and sustainable development.

Maritime World Trade

World maritime trade refers to goods and products transported by
sea among different countries and regions. As described by Psaraftis*
(2021, p. 535), "(...) maritime transport is very diverse, spanning a
very wide variety of different vessel types and several segments of
shipping markets and services, ranging from tankers to container-
ships, from passenger to cargo ships, from deep sea to short sea
routes, and from bulk commodities to unitized cargoes. All this diver-
sity has evolved over a long history that has paralleled the evolution
of human civilization. The everlasting human drive to explore new
worlds, engage in trade, connect remote regions and peoples, and
even wage wars among nations". Shipping companies and port oper-
ators must work together to ensure that goods are transported effi-
ciently, safely, and cost-effectively across international waters. In ad-
dition to affecting economic growth and development, maritime
transport has a great influence on sustainable development, as it is
considered one of the most environmentally friendly modes of
transport, as mentioned by Psaraftis (2021).

It is a crucial aspect of the global economy, as shipping accounts for
a significant portion of international trade. Maritime logistics is a vital
component of global trade, as most of the international trade is con-
ducted via sea transportation. Maritime transport is a very significant
element of global trade, manifesting in value chains, resource alloca-
tion, and overall economic growth and development. It affects a wide
range of industries, both directly and indirectly, and it is considered to

4 Psaraftis, H. N. (2021). The future of maritime transport. In R. Vickerman (Ed.),
International Encyclopedia of Transportation (Vol. 5, pp. 535-539). Elsevier.
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-102671-7.10479-8
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have a lower impact on the environment compared to other means of
transport, such as road transportation (Fratila® , 2021).

According to the United Nations Conference on Trade and Develop-
ment® (UNCTAD, 2018), around 80% of global trade by volume and
over 70% by value is carried by sea. Figure 1 from Worldtradia’details
the International maritime trade routes and their global percentages.

de Routes
copynight © 2023 worldtradia

Figure 1: World Sea Trade Route (Worldtradia 2023)

Challenges in the Mediterranean Trade Routes

Maritime trade has been essential for the growth and development
of many countries, particularly those that rely on exports for economic
growth. However, it is also subject to several challenges that impact
the efficiency, security, and sustainability of maritime trade. These

5 Fratila, A., Gavril, I. A., Nita, S. C., & Hrebenciuc, A. (2021). The importance of
maritime transport for economic growth in the European Union: A panel data
analysis. Sustainability, 13(14), 7961. https://doi.org/10.3390/su13147961

6 United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD). (2018). Re-
view of maritime transport 2018. United Nations Publications. Retrieved from
https://unctad.org/system/files/official-document/rmt2018_en.pdf

7 Worldtradia. (2023). Sea trade routes. Retrieved April 2023, from
https://www.worldtradia.com/sea-trade-routes/
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challenges are related to security matters, including piracy, disruptions,
armed conflicts, climate change and so on.

The Mediterranean trade route refers to the historical network of trade
routes that linked the countries of Europe, Africa, and the Middle East.
Historically, the Suez Canal, one of the most significant maritime canals
for global product movement, was designed to connect Asia and Europe.
The Suez Canal eliminated the need to circumnavigate the entire African
continent to travel by water to Europe from Asia and consequently con-
nect to the USA. According to Zibaoui® (2021), trade logistics, or the abil-
ity of countries and companies to export products to international mar-
kets, is a key ingredient for economic competitiveness, growth, and pov-
erty reduction. It generates jobs, creates more opportunities, and devel-
ops. As a practical example, since 2021, the Egyptian government has
been making efforts to expand the Suez Canal by constructing a parallel
channel alongside the existing one. In addition, the Egyptian govern-
ment is implementing significant upgrades to the current Canal to in-
crease its efficiency further.

The logistics sector represents significant importance in worldwide
trade; logistics and supply chain management can quickly and effec-
tively enhance and expand businesses. The Mediterranean region
has approximately 87 ports and terminals in many different countries,
such as Lebanon, Spain, Italy, Greece, Turkey, France, Egypt, Malta,
Morocco, and Algeria. These ports represent 25% of world maritime
trade. They are the leading tourist destination in the world, according
to the information provided by the webinar hosted by the Union for the
Mediterranean® and the MEDports Association (2020). The growth in
the importance of the Mediterranean Sea route is due to the ongoing
conflict between Russia and Ukraine. The maritime route provides an
alternative way to bypass the blocked railway connection between
China and Europe. This maritime bridging arrangement is another in-
dication of the vitality of the Mediterranean trade route in the export
of goods in that region.

8  Zibaoui, A. (2021). Mediterranean transport and logistics in a post-COVID-19
era: Prospects and opportunities. Centre for Transportation Studies for the
Western Mediterranean (CETMO), European Institute of the Mediterranean (IE-
Med), & Association of the Mediterranean Chambers of Commerce and Industry
(ASCAME).

9 Union for the Mediterranean. Impacts of COVID-19 on ports and maritime
transport in the Mediterranean region. Retrieved May 27, 2023, from https://ufm-
secretariat.org/impacts-covid-ports-maritime-transport-mediterranean/
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Piracy in the Mediterranean region is a significant challenge; they
are often linked to unemployment in economically disadvantaged
countries. It is believed that piracy has become a means of survival
for some people in poor countries, as illustrated by some high-profile
incidents, such as the capture of large vessels by Somali pirates.
Such activities have drawn global attention to this type of problem in
recent years. This type of issue extends beyond the Mediterranean
Sea, with other hotspots near Somalia, Nigeria, and other regions. El
Sakty'? (2020, p.85), agreeing with Ducret and Notteboom, empha-
sized the vulnerability of the global economy due to the critical roles
of the Suez and Panama Canals in the maritime supply chain. Piracy
has increasingly impacted major sea routes worldwide, spreading
from Southeast Asia and the Mediterranean to West Africa and Cen-
tral America (Jessica, World Facts).

Piracy also poses a significant threat to maritime trade, extending
beyond financial losses to disrupted trade routes, increased shipping
insurance costs, and delayed shipments. Some shipping companies
report annual financial losses amounting to millions of dollars due to
ransom and damaged goods. Addressing this issue requires a coordi-
nated effort among regional governments and international organiza-
tions to enhance naval patrols, anti-piracy task forces, and investments
in coastal economic development, which are critical to providing alter-
native livelihoods and reducing reliance on piracy.

The Strait of Bab EI-Mandeb is located at the southern end of the
Red Sea, connecting to the Gulf of Aden and the Arabian Sea. It also
forms part of the Mediterranean trade route. This Strait is a crucial mar-
itime choke point and serves as a significant trade route for interna-
tional shipping. Most exports of petroleum and natural gas from the
Persian Gulf transit through the Suez Canal or the SUMED Pipeline
and pass through both the Bab el-Mandeb and the Strait of Hormuz.
Vessels using the Bab el-Mandeb route gain access to the Red Sea,
which is a gateway to the Suez Canal. The Strait facilitates maritime
trade between Europe, the Middle East, and Asia. Any logistics disrup-
tions in these areas can significantly impact the global economy.

10 El Sakty, K. G. A. (2020). A Comparison Study Between the Suez Canal and the
Panama Canal on the International Container Shipping. Scientific Journal for Fi-
nancial and Commercial Studies and Researches (SJFCSR), Vol.1 (2) Part2.
pp-81-108 Website: https://cfdj.journals.ekb.eg/
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The United Nations Conference on Trade and Development’
(UNCTAD, 2024) has expressed serious concerns about escalating
disruptions in global commerce. These disruptions are increasingly tied
to geopolitical tensions, including disruptions to the shipping routes in
the Black Sea. Recent attacks on vessels in the Red Sea have im-
pacted the Suez Canal and the Bab el Mandeb Strait. As stated by
Padua'? (2024), in the case of the Suez Canal, the reduction is due to
attacks by the Houthi rebels in Yemen, supported by Iran, who have
intensified acts of violence against cargo ships since the end of the
year. Armed conflicts, as already pointed out by UNCTAD, particularly
at maritime choke points, directly interrupt shipping routes.

Armed conflicts are also a great challenge in this region; they can
cause disruptions to trade. If armed conflicts disrupt trade routes or
cause damage to infrastructure such as ports and roads, this could im-
pact the flow of goods between Middle Asian countries and the Medi-
terranean region. At the beginning of the 21st century, international ge-
opolitical conflicts across the Mediterranean region have intensified,
becoming a key focus of the global political agenda. Conflicts in coun-
tries such as Syria, Libya, Lebanon, Tunisia, Yemen, Sudan, Israel,
Palestine, Egypt, Iraq, Turkey, and Cyprus have fueled widespread po-
litical instability with a significant impact on international logistics.

The regional conflicts have given rise to another issue: international
migration, especially forced migration, triggered by armed conflicts,
ethnic and religious persecution, economic collapse, poverty, and lim-
ited opportunities in the migrants' countries of origin. As mentioned by
Vidal Lopes™ (2021), the migratory flows, often clandestine, have fa-
cilitated the rise of criminal networks involved in illegal immigration and
human smuggling. These human trafficking networks operate across
both sides of the Mediterranean and are frequently associated with
drug trafficking and contraband activities, compounding the region's
security challenges. Conflicts in the Middle Asia and Maghreb Africa

" United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD). (2024). Re-
view of maritime transport 2024. United Nations Publications. Retrieved from
Review of Maritime Transport 2024 | UNCTAD

2 Padua, L., Martins, A. (2024). Os canais de Suez e do Panama estdo na minima
historica de comércio. Como isso afeta o mundo?

3 Vidal Lopes, J. (2021). Challenges from the Mediterranean Refugee and Migrant
Crisis in the European Union. Retrieved from https://www.researchgate.net/pub-
lication/357182540_Challenges_from_the Mediterranean_Refugee_and_Mi-
grant_Crisis_in_the_European_Union [Accessed December 21, 2024].
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regions could lead to an increase in refugee flows to neighboring coun-
tries, including the Mediterranean region. This influx of refugees im-
pacts the economy of the target country in several ways, such as put-
ting pressure on social services and increasing demand for housing
and other social/economic resources.

Many Middle Eastern countries are major oil producers, and conflicts
in the region can lead to disruptions in oil supplies. If oil prices increase
as a result of regional conflicts, it will have a direct impact on the global
economy, especially in Mediterranean countries that rely on oil imports.
Such conflict occurred in 2022 when there was an increase in oil prices.
As mentioned by Sibel Morrow'# in Anadolu Agency news, "Global oil
markets started the week with a bullish sentiment over rising tension in
the UAE after three fuel tanker trucks exploded in the industrial Musaf-
fah area in the capital Abu Dhabi. A fire also broke out at a construction
site at the Abu Dhabi International Airport."

In the 2008 world economic crisis, the Mediterranean coast was the
most affected part of the EU and still hasn't fully recovered from that
era, while the Arab Spring and other changes created chaos in many
African and Middle Eastern countries in the region. This socio / eco-
nomic crisis resulted in trade and industry decline or even collapse.
Consequently, the results were high inflation and huge emigration.
Many qualified young people left the area, causing a significant "brain
drain" from high-tech industries, including maritime logistics.

The Mediterranean area has to face another type of challenge: cli-
mate change. According to Torres'® et al. (2021), the Mediterranean
area is getting hotter, and it's heating up faster than other places in the
world, which can highly impact maritime trade. Different aspects re-
lated to climate change can cause problems for the harbor, ships, and
supporting infrastructures. These risks increase the failure of infra-
structure due to high waves, which can also cause damage to port
buildings and increase the chances of flooding. On the other hand, cli-

4 Morrow, S. (2022). Oil sets new record amid rising tension in the Middle East
and Ukraine. Anadolu Agency. Retrieved from https://www.aa.com.tr/en/en-
ergy/oil/oil-sets-new-record-amid-rising-tension-in-middle-east-and-
ukraine/34456

5 Torres, C., Jorda, G., de Vilchez, P., Vaquer-Sunyer, R., Rita, J., Canals, V.,
Cladera, A., Escalona, J. M., & Miranda, M. A. (2021). Climate change and its
impacts in the Balearic Islands: A guide for policy design in Mediterranean re-
gions. Regional Environmental Change, 21, 107. https://doi.org/10.1007/s10113-
021-01799-4
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mate change can also affect the ability of ecosystems to supply mer-
chandise, especially in the tourism, livestock, and agriculture sectors.
Fratila'® (2021, p.19) affirms that maritime transport is very important
for world trade, supply chains, resource distribution and overall eco-
nomic growth. It can affect many industrial sectors in different ways,
and it is also considered less harmful to the environment than other
forms of transportation.

As noted by Youvan'” (2024), the risk of blockades poses significant
threats to the operation of maritime trade routes, such as geopolitical
tensions and piracy. Recent events showed the vulnerabilities of these
pathways to geopolitical tensions and conflicts. As an example, the in-
creased threats to shipping from the Houthi movement in Yemen in the
Red Sea have targeted maritime vessels in response to broader re-
gional conflicts. These actions pose a threat to international maritime
trade and also highlight the complex interplay between regional con-
flicts and global trade dynamics.

Discoveries of natural gas in the Eastern Mediterranean have signif-
icantly altered the geopolitical landscape. The discoveries caused in-
tense maritime boundary disputes, which could also reshape regional
alliances. These developments centered on Cyprus, Greece, and
Egypt, causing Turkey to protest that it was excluded from the project.
This type of protest over territorial authority highlights the critical inter-
section of logistics and International Relations (IR). The capacity to ex-
tract, transport, and distribute natural gas of that region has elevated
logistical infrastructures such as pipelines, terminals, and maritime
routes to key instruments of geopolitical influence.

The East Mediterranean Gas Pipeline (East Med) represents a pro-
posed infrastructural development that connects Israel, Cyprus, and
Greece to European markets, which has emerged as a significant ge-
opolitical controversy. Turkey views its exclusion from this initiative as
an explicit challenge to its regional authority and energy security. In this
framework, control over energy corridors, transportation hubs, and
strategic choke points is a crucial element of ownership and resources.

6 Fratila, A., Gavril, I. A, Nita, S. C., & Hrebenciuc, A. (2021). The importance of
maritime transport for economic growth in the European Union: A panel data
analysis. Sustainability, 13(14), 7961. https://doi.org/10.3390/su13147961

7 Youvan, D. (2024). Navigating Troubled Waters: The Strategic Importance of the
Suez Canal and Red Sea in Global Maritime Trade.
10.13140/RG.2.2.18214.91208.
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The energy logistics prevalent in the region are instrumental in shaping
national strategies, military posturing, and diplomatic alignments.

According to Elmalawani'® (2024), these discoveries occurred inside
a region suffering from chronic territorial disputes, the most significant of
which was the Israeli-Palestinian conflict, as well as the power struggle
in Syria. These territorial conflicts led to complications in the political
scene in the Eastern Mediterranean region, manifesting in polarization
and tension among the countries in the area. It is noteworthy that the
new energy resources have significantly contributed to the formation of
both regional and international alliances. These alliances, in turn, have
engendered and intensified emerging hotspots of conflicts involving
countries such as Israel, Lebanon, Palestine, Turkey, and Cyprus, in ad-
dition to the disputes involving Greece and Israel on one side against
Turkey on the other.

In summary, the Eastern Mediterranean gas dispute is not merely a
matter of resource competition but a paradigmatic case of how logisti-
cal infrastructures influence regional power dynamics. In IR terms, the
control and security of energy logistics serve as force multipliers for
state influence, transforming pipelines and maritime routes into vectors
of cooperation and at the same time as points of confrontation.

Challenges in the Panama Canal

On the other side of the world, the Panama Canal also faces chal-
lenges, one of them being climate change, which contributes to more
severe and unpredictable navigational conditions. Maritime economics
experts point to the urgent need to adapt to the new climate and politi-
cal realities of today, to ensure the unabated continuity of global trade.
The Panama Canal is a geotechnical, geopolitical wonder of the world
that opened in 1914 in the context of a great global economic expan-
sion and the dawn of international political turmoil. The Panama Canal
is owned and administered by the Republic of Panama and connects
the Atlantic and Pacific oceans through the narrow Isthmus of Panama.
The Canal is a 50-mile system of locks, channels, and lakes and re-
ceives more than 14,000 vessels every year, according to Ramos
(2014). It provides a crucial shortcut for maritime trade, allowing ships

18 Elmalawani, A. (2024). Implications of Gas Reservoirs on the Conflicts and Co-
operative Relationships in the Eastern Mediterranean Region. Dirasat: Human
and Social Sciences. 51. 332-345. 10.35516/hum.v51i1.6866.
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to traverse between the Atlantic and Pacific Oceans without the need
to circumnavigate around the southern tip of South America. The Canal
not only saved time and reduced transportation costs but also had stra-
tegic implications for global trade routes and naval strategies.

In 2023, the Panama Canal faced an unprecedented drought due to
a prolonged EI Niflo phenomenon, delaying the rainy season and caus-
ing record-low water levels in Gatun Lake. October 2023 was the driest
since 1950, and the lake reached its lowest point at 79.24 feet in July.
The drought forced the Panama Canal Authority to impose transit re-
strictions and reduce daily vessel capacity, which has severely impacted
global trade. These conditions highlight the vulnerability of the Canal to
climate events; given the importance of the Panama Canal in interna-
tional maritime shipping, the drought in Panama has caused a serious
threat to global trade. The repercussions are evident as numerous ves-
sels have already diverted to longer ocean routes, including the Magel-
lan Strait in the farther south, according to Chico'® (2024).

Besides climate change issues, the Canal also suffers from geopolit-
ical tensions. In April 2025, the press reported that the United States
sent troops to Panama after a 25-year military absence. This decision
aimed at reducing a growing Chinese influence in the region, especially
in the Panama Canal, and subsequently to protect American economic
and strategic interests. The new Panamanian president aligned the
country with the United States, allowing a rotating military presence and
free passage of American vessels through the Canal. The action gener-
ated domestic and international criticism, with protests in Panama and
dissatisfaction from China, which warned of possible impacts on global
trade and the end of investments in projects in that area.

The Autoridad del Canal de Panama?® (2025) made a joint declara-
tion between Panama's Minister for Canal Affairs and the U.S. Secre-
tary of Defence reaffirming Panama's sovereignty over the Canal, as
outlined in the Treaty of Neutrality and its legal framework. It proposes
a cost-neutral mechanism to compensate for security services through
warship tolls, with cooperation in areas like engineering, security, and
cybersecurity forming part of the analysis for this model's development.

9 Chico, C., Wang, Z., Reyes, E., & Mariasingham, M. (2024). Navigating drought:
Analyzing Panama Canal transit disruptions using AIS big data (Version 1).
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-4193827/v1

20 Autoridad del Canal de Panama. (2025). Comunicado del Canal de Panama.
Retrieved from https://pancanal.com
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Conclusions

Logistics is an indispensable element of the global economy as it
facilitates trade and significantly contributes to national economic
growth. However, it is also subject to many challenges, like piracy and
regional conflicts, particularly in some regions of Africa and the Middle
East. These security threats pose serious disruptive risks to the global
economy because they can cause unwanted interference with trade
routes. The disruption of trade routes increases costs and delays time-
sensitive shipment deliveries. Addressing these challenges is critical to
ensure the continuity of global trade.

The relevance of maritime choke points illustrates the strategic im-
portance of logistics to International Relations, as an example referred
to above, the Red Sea with its important chokepoints, which has be-
come a significant geopolitical issue in the ongoing Russo-Ukrainian
war. The Russo-Ukrainian conflict disrupted overland rail connections
between Europe and Asia; the Israeli-Palestinian conflict highlights fur-
ther the need for, and the reliance on, maritime routes. Unforeseen
events, such as climate change, blockages, and geopolitical crises, un-
derline the importance of robust maritime infrastructure in these con-
tested maritime areas. These disruptions, besides their challenges,
also serve as a reminder of how logistics have an indispensable role in
the global economy and International Relations.

The Mediterranean trade route is of high importance to the Euro-
pean economy. As a major gateway for maritime trade, it enables the
efficient transport of goods, especially energy resources, between Eu-
rope, the Middle East, Africa, and Asia. This connectivity supports eco-
nomic growth, reduces costs, and even reinforces the EU's position in
global trade networks.

The Mediterranean corridor is essential for the European defence
industry. It facilitates the movement of defence-related technologies
and components. It also serves as a critical route for military logistics
and cooperation among NATO allies. It is essential to protect these
routes as they enhance Europe's strategic autonomy and opera-
tional readiness.

For Hungary, it also provides many benefits by significantly improv-

ing the stability and accessibility of the Mediterranean trade routes.
These routes connect the Hungarian industries to global supply chains.
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Ensuring the Hungarian economy's security and resilience. It also sup-
ports export potential and energy diversification, reinforcing the coun-
try's long-term economic security.

In recent years, Far Eastern companies, particularly from China,
South Korea, and Japan, have played an increasingly significant role
in the Hungarian economy. Many strategic investments in the auto-
motive, electronics, and battery manufacturing sectors are made in
the Hungarian economy. Due to its geographic location and integra-
tion within the European Union, Hungary attracts foreign direct in-
vestment and positions itself as a logistical and industrial hub within
Central Europe. Consequently, the importance of the Mediterranean
trade route has grown substantially. This trade route not only re-
duces dependency on northern European ports but also shortens
delivery times, thereby enhancing Hungary's role in regional supply
chains and further deepening its economic ties with Far Eastern
economies.

Another important challenge maritime logistics has to deal with is
climate change, as referred to previously. The Panama Canal is suffer-
ing not only from security threats but also from a significant drought. It
is important to have contingency plans for facing man-made and natu-
ral challenges. The creation of new maritime routes can be extremely
expensive. The uncertainty these maritime choke points face vis-a-vis
the security threats they face further underlines the significant impact
they play in the global economy.

It is of paramount importance that future research and collabora-
tive initiatives find manageable solutions to those problems. It is es-
sential to address and resolve these multifaceted challenges that
maritime trade is facing. A more comprehensive study about security
issues, how infrastructural gaps can be improved, and the connec-
tion of logistics with international relations can provide some insights
and solve these issues. Fostering a meaningful dialogue among
stakeholders, including governments and international organiza-
tions, to resolve the ongoing concerns faced by these areas, could
ensure the continued viability of maritime logistics as the corner-
stone of global trade. The cornerstone of global trade — maritime
logistics - ensures economic resilience and sustainable develop-
ment on a global scale.
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Somogyvari Bence Miklés' - Toth Bence?

A V0 VASUTVONAL UJ NYOMVONALANAK HATASA A
MAGYAR HONVEDSEG SAJAT CELU VASUTI
PALYAINAK KAPCSOLATARA

THE IMPACT OF THE NEW LINE OF THE VO RAILWAY
ON THE CONNECTION OF THE HUNGARIAN
DEFENSE'S OWN RAILWAY TRACKS

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-1-2-086

Absztrakt

A budapesti Osszekété vasuti hid, az orszag egyetlen kétvaganyu vil-
lamositott dunai atkelGje kapacitasanak hataran van: ez az orszag vas-
uthalozatanak legjelentésebb sziik keresztmetszete. A halozat atbo-
csatoképességének nbvelésére és a févaros tehermentesitésére évti-
zedek Ota tervezik egy, a févarostol délre haladé vonal, a VO megépi-
tését. Cikklinkben a tervezett uj vasutvonal 12 nyomvonal-alternativa-
Janak hatasat vizsgaljuk meg a Magyar Honvédség (MH) két specialis
széllitasi feladataban. Vizsgalatainkhoz egy matematikai grafmodellt
hasznalunk, melyben figyelembe vessziik az egyes vasutvonalak el-
méleti maximalis ateresztéképességét és az MH altal hasznalhaté sa-
jat célu vasuti palyak teljesitéképesseégeéet is. A kapott eredmények
alapjan megallapitjuk, hogy bar egy megfelel6 nyomvonalon vezetett
VO megoldana a dunai atkelés jelenlegi problémait, eqy hasonlo Tisza-
hid-fejlesztés nélkil a halézat sz(ik keresztmetszet problémaja nem ol-
dédna meg, csak atkertilne Szolnokra.

Kulcsszavak: vasuthalézat; grafelmélet; atbocsatoképesség; kapaci-
tas; VO

' Somogyvari Bence Miklds hadnagy, okl. katonai logisztikai vezetd, somogyvari-
bence@gmail.com, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7850-7747

2 Téth Bence PhD, okl. fizikus, habilitalt egyetemi docens, Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Természettudomanyi Tan-
szé&k, toth.bence@uni-nke.hu, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3958-187X
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Abstract

The Southern Railway Bridge at Budapest, the only double-tracked
electrified crossing over the Danube River is at the edge of its capacity
and thus it is the main bottleneck in the railway network of Hungary. To
increase the capacity of the network and to divert the unnecessary traf-
fic from Budapest, a railway line called VO to be built south of the capital
is planned for decades. In our paper, we investigate the effect of 12
different route alternatives of this planned railway line for two special
transportation tasks of the Hungarian Defence Forces (HDF). For our
calculations a graph model of the network is used in which we take into
consideration the maximal capacity of the railway lines and also the
limitations of the sidings of the HDF. The results show that a properly
chosen path for the VO line could solve the present difficulties of the
crossing of the Danube but without a similar development of a bridge
over the river Tisza would not solve the problem of bottlenecks of the
whole network just relocate it to Szolnok city.

Keywords: railway network; graph theory; flow; capacity; VO
Bevezetés

Magyarorszag vasuti atjarhatésaganak kulcselemei a halézat szik
keresztmetszetei. Ezen helyek, melyeket az angol bottleneck-nek, azaz
.palacknyaknak” hiv, lehetnek allomasok, mitargyak vagy egész vonal-
szakaszok. A magyarorszagi vasuthalézatban ilyenek kulondsen a
nagyfolyami hidak,® melyek kozul kiemelkedik a budapesti Osszeko6téd
vasuti hid. Bar a Tiszan is csak egyetlen kétvaganyu villamositott atkel
talalhato, Szolnok és Szajol k6zott a 100. sz. févonalon (a 120. sz. févo-
nallal k6zds szakaszon, azaz mind a Budapest—Cegléd—Debrecen vi-
szonylat, mind a Budapest-Ujszasz—Békéscsaba viszonylat forgalma
ezen bonyolddik), a Tokaj-Rakamazi egyvaganyu villamositott atkeld
szllkség esetén alternativat tud nyujtani.* A jelenleg 100 km/h sebes-
ségre engedélyezett 108. sz. Fuzesabony—Debrecen vonal fejlesztése
(kétvaganyusitas, villamositas) tovabbi alternativat nyujthatna.®

8 Szaszi G.: Long-span railway bridges in the transport system of Hungary, Had-
mérnék 8:2, 98-107, 2013.

4 Toth B.: A magyarorszagi vasuthalozat redundancigjat biztosité vonalszakaszok,
Hadmérnok 14:2, 74-86, 2019.

5 LévaiZs.: Afévonali vasuti Tisza-hidak helyettesithetéségének kérdései, Mliszaki
Katonai Kézlony, 33:2. sz. 59-74. DOI: 10.32562/mkk.2023.2.5
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Ezzel szemben a Dunan athalad6é nemzetkozi tranzit teherforgalom
80-90%-a az 1. sz. Budapest—Hegyeshalom févonalon, a Ferencvaros
és Kelenfold allomasok kozott fekvé Osszekotd vasuti hidat hasznalja
az ezen a folyon valo atkelésre.® Bar maga a hid haromvaganyu, de a
2021. aprilis 25-én atadott harmadik vagany - melyen a régi hidszer-
kezet vaganyainak elbontasa idején is folyamatosan két vaganyon tu-
dott haladni a forgalom - jelenleg nincs bekotve a halézatba, vagyis a
forgalom tovabbra is csak kettén zajlik.

A 2. sz. Budapest-Esztergom vonalon talalhaté Ujpesti vasuti hid
villamositas szempontjabdl zsakvonalnak szamit, hiszen a 4. sz. Esz-
tergom—Almasfuzit6 vonal villamositatlan; a bajai Turr Istvan hid pedig,
bar 100 km/h a rajta engedélyezett sebesség, szintén egyvaganyu és
villamositatlan.

Mivel a kdzlekedési halozat Iétfontossagu rendszerelemnek (kritikus
infrastrukturanak) minésul,” az ilyen kapacitassziikiiletek kilonleges
odafigyelést igényelnek,® sérilésiikkel vagy rombolasukkal ugyanis a
teljes halozat atjarhatatlanna valhat.® Emellett a Budapesten csak at-
haladd, de a belvarost érinté teherforgalom jelentés zajterhelést is
okoz; az elévarosi személyforgalmat is kiszolgalé Osszekoté vasuti hid
kapacitasait feleslegesen foglalja, valamint természetesen a hidszer-
kezetet is igénybe veszi.

Mindezek miatt Ujra és Ujra a kdzlekedéspolitika homlokterébe kerul
az évtizedek o6ta tervezett, a févarost délrél elkertlé un. VO vasutvonal
megépitése. Mivel ez egy, a magyar vasuthalézatot jelentésen modo-
sitdé beruhazas lenne, ami alapvetben fogja atalakitani az orszag vasuti
kozlekedési halézatat és fogja befolyasolni annak lehetdségeit, bele-
értve a katonai szallitasokat is, ezért sziukségesnek tartjuk kvantitativ
modszerekkel megvizsgalni a tervezett nyomvonalak kozotti kulonbsé-
geket. Nemcsak a halézat altalanos teljesitéképessége és a févaros

6 Bird K.A.: Meg kell szabaditani Budapestet a tehervonatoktdl, és a tehervonatokat
Budapesttél! https://mlszksz.hu/miszksz-meg-kell-szabaditani-budapestet-a-te-
hervonatoktol-es-a-tehervonatokat-budapesttol/ (2024.07.26.)

7 Szaszi G.: A vasuti kozlekedési alagazat, mint kritikus infrastruktira. In: Horvath
A. (szerk.): Fejezetek a kritikus infrastruktura védelembél, 167-190, Magyar Had-
tudomanyi Tarsasag, Budapest, 2013, ISBN: 9789630869263

8 Szaszi G.: Nagyfolyami vasuti hidak, mint kdzlekedési Iétfontossagu rendszerele-
mek, in: Horvath A. — Banyasz P. — Orbdk A. (szerk.): Fejezetek a létfontossagu
kozlekedési rendszerelemek védelmének aktualis kérdéseirdl, 83-99, Budapest,
Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem, 2014, ISBN: 9786155305306

9 Téth B.: Magyarorszag nagyvasuti kapcsolat szempontjabdl kritikus régioi a halo-
zat célzott rombolasa esetén, Hadmérndk 14:4, 79-97, 2019.
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tehermentesitése a vizsgalatunk targya, hanem hogy az uj infrastruk-
turaelem milyen hatassal lenne a katonai kdzlekedés specialis felada-
taira. Cikkinkben ezért megvizsgaljuk a VO vasutvonal hatasat a kato-
nai szallitasokra, és tobb kulonb6zé nyomvonal-alternativara is meg-
hatarozzuk a budapesti vasuti forgalomra gyakorolt hatast, valamint
specialis honvédségi szallitasi feladatok modellezésével értékeljlik az
egyes nyomvonalakat.

A magyarorszagi vasuthal6zat térkozszintii
grafmodellje

A halézat modellezésére egy élsulyozott iranyitott grafot hasznaltunk.
A modellt korabban mar részletekbe menéen bemutattuk, ' ezért itt csak
a megertéshez feltétlenul szikséges mértékben ismertetjuk azt.

Jelzék és vaganykapcsolataik

A modellben a f6jelzéket (0sszesen 5188-at) a graf csucsaival rep-
rezentaltuk. Kézulik 1491 allomasi kijarati jelz6, 1687 bejarati jelz6,
1896 térkozjelzd volt, 114 grafcsucs pedig egyéb vaganykapcsolati
pontot (példaul hatarpontot, iparvaganyt) reprezentalt. A fedezéjelzé-
ket altalaban nem vettuk figyelembe, csak a fedezéjelzbként is alkal-
mazott kijarati jelzoket, illetve a térkozjelz6k szerepét is betdltd fede-
z6jelzbket.

A jelz6k (pontosabban a graf csucsai altal reprezentalt pontok) ko-
zo6tti vaganyokat a graf 6803 éle mutatja be. Két grafcsucs (jelz) kozott
a menetid6t a koztuk levé fizikai tavolsagabdl és az adott vonalszaka-
szon engedélyezett sebességbdél szamitottuk. Ezen adatok nyilvano-
san elérhetb6ek a KTl Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai In-
tézet Nonprofit Korlatolt Felel6sségl Tarsasag Vasuti Palyakapacitas-
eloszto Igazgatosaga (korabbi nevén VPE Kft.) weblapjan.'-'2 A mo-
dellbe az MH tulajdonaban levé sajat célu vasuti palyakat (scvp.) is

10 Téth B.: A modellek felbontasanak hatasa az eredmények pontossagara — allo-
maskoz vs. térkdz, In: Horvath Gabor, Horvath Balazs (szerk.): XX. European
Transport Congress / XllI. International Conference on Transport Sciences, Gydr,
Kozlekedéstudomanyi Egyesulet, Gyor, 2022, 415-423. ISBN 9786156443045

" Vasutvonalak http://www.kapella.hu/takt/vonal_lista.php (2023.05.04.)

2 VPE vasuthalézati  térkép  https://takt.kapella2.hu/metronom-server/map
(2023.05.04.)
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beépitettlik, ezek hosszadatait a vonatkozé kormanyrendelet's, illetve
sajat tavolsagmérés alapjan'# hataroztuk meg.

Az igy meghatarozott tavolsag- és menetidéértékeket rendeltuk
hozza az egyes vasutvonal-szakaszokat reprezental6 grafbeli élekhez,
mint sulyokat (egy szamitasnal természetesen csak az egyiket). A me-
netvonalak szamitott hosszai ezért a tavolsagadatok pontossaga miatt
néhany méterre megegyeznek a valodi értekekkel. A szamitott menet-
id6értékek azonban a valds értékeknek csak egy abszolut alsoé korlatjat
jelentik, mivel a lassujelek, az id6potlékok, az ivbeli sebességcsokken-
tések miatti sebességcsdkkentéseket nem vettlik figyelembe. Tovabba
ahol kisebb engedélyezett sebességérték vonatkozott a nagyobb ten-
gelyterhelésl vagy a mozdonnyal tovabbitott szerelvényekre, ott ezt az
alacsonyabb sebességértéket vettik alapul a szamitasokhoz, mivel
vizsgalatunk targya alapvetéen honvédségi, mozdonnyal tovabbitott
szerelvényekre vonatkozott, nem pedig motorvonatokra.

Allomasok

Egy vasutallomast a kezd6- és végpontjanal talalhato bejarati jelz6k
hataroznak meg (lasd a MAV F. 2. sz. Forgalmi utasitasanak megfelel
pontjat).’® Egy vonat lekdzlekedtetése azonban nem a célallomas be-
jarati jelzdjéig torténik, hanem azon tul, az allomas teruletén belllre.
Ezért a szamitasok soran minden egyes menetvonalat a kiindul6- és a
célallomas megfeleld kijarati jelzdi kozott értelmeztink.

A menetiranyvaltast csak az arra alkalmas 710 allomason tettuk le-
hetévé. Az ilyen iranyvaltast a grafban olyan extra grafélek beépitésé-
vel reprezentaltuk, mely a menetvonalak hosszat nem, csak a menet-
id6t ndveli meg 10 perccel. Ez az id6érték a megallastdl a menesztésig
terjed6 idétartamnak egy also korlatja.'®

A graf felépitésének elvét Gy6r allomas és kornyékének diagramjan
szemléltetjuk (1. abra). A teljes halézat diagramja a 2. dbran lathato
Magyarorszag térképére lett vetitve.

18 277/2014. (XI. 14.) Kormanyrendelet a vasuti kozlekedési hatdsag altal kiszab-
haté birsag mértékérdl és megfizetésének részletes szabalyairdl https://net.jog-
tar.hu/jogszabaly?docid=a1400277.kor (2024.07.26.)

4 Google Maps. https://maps.google.hu

15 F. 2. sz. Forgalmi Utasitas; MAV ZRt. Palyavasuti Uzletag Forgalmi Féosztaly, 21. o.

6 Téth B.: Menetid6- és menetvonalhossz ndvekedés grafelméleti alapu vizsgalata
a magyarorszagi vasuthal6zaton allomasok és allomask6zok zavara esetén, Had-
meérnék 13:1, 118-132, 2018.
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1. szamu abra. A Gyoér allomast és kérnyékét leiré részgraf diag-
ramja’”

AKP - kezdbponti,

VP - végponti,

Bj - bejarati jelzo,

Bj2 - masodik bejarati jelzd,
Kj - kijarati jelzo,

Tj - térkbzjelz6

17 Téth B.: A modellek felbontasanak hatasa az eredmények pontossagara — allo-
masko6z vs. térkdz, In: Horvath Gabor, Horvath Balazs (szerk.): XX. European
Transport Congress / Xll. International Conference on Transport Sciences, Gydr,
Kozlekedéstudomanyi Egyesulet, Gy6r, 2022, 415-423. ISBN 9786156443045
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2. szamu abra. A magyarorszagi vasuthalézat grafianak diagramja?®
Kovetési idokoz

Allomastavolsagu kdzlekedésre berendezett palyan az eldl halado
vonat utédn ugyanarra a vaganyra csak akkor szabad kovet6 vonatot
inditani, ha az eldl haladé vonat megérkezett a kovetkez6 allomasra és
errdl visszajelentés érkezett.’® Annak a feltétele azonban, hogy minden
vonat maximalis sebesseggel kozlekedjen, kuldnodsen térkozi kozleke-
désre berendezett palyan, ennél 6sszetettebb.

Tegyuk fel, hogy egy térkozi kozlekedésre berendezett palyan a tér-
kozjelz6k tavolsaga nagyobb, mint az adott vonalszakaszra meghata-
rozott altalanos fékuttavolsag. Ebben az esetben a kdvetd vonat akkor
tud végig a megengedett maximalis sebességgel haladni, ha (6nm-
kodoé térkozjelzbkkel felszerelt palya esetén) akkor érkezik a kbvetkezd
térkozjelz6 észlelési pontjahoz, amikor az zdldre valt. Ez azt jelenti,
hogy az ezt kdvetd térkozjelz6 ekkor valt vorosrél sargara, azaz a meg-
el6z6 vonat ekkor haladt ki az ezen jelz6 altal fedezett térk6zb61.2° Az

8 Téth B.: A modellek felbontasanak hatasa az eredmények pontossagara — éllo-
maskoz vs. térkdz, In: Horvath Gabor, Horvath Balazs (szerk.): XX. European
Transport Congress / Xll. International Conference on Transport Sciences, Gydr,
Kozlekedéstudomanyi Egyestulet, Gy6r, 2022, 415-423. ISBN 9786156443045

9 F. 2. sz. Forgalmi Utasitas; MAV ZRt. Palyavasuti Uzletag Forgalmi Féosztaly,
15.3.1. 165. o.

20 F. 2. sz. Forgalmi Utasitas; MAV ZRt. Palyavasuti Uzletag Forgalmi Féosztaly,
1.2.117. 33. o.
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adott térkoz meértékado foglaltsagi ideje (imf) a kovetkez6képpen adodik
(3. abra).2"22

feloldsid5 T,
T oo h_

21

22

23

24

Bszlelési  eldjelz6

volsdy  tvolséga terkoz oglalsag Vonathoss?
‘ v .
e O o 0
ilz6 Kezelésiidd ===k
vonat

slelési 0 (fzioss)

megkozeltési id6 (tnegazeics

térkbz befutdsahoz
szikséges ido fmf

(ttérkﬁz)

térkdz kidritési idd o) |
(vonathossz flggg)

kbvetd
vonat

3. szamu abra A kévetési tavolsag meghatarozasa®2*

Union International des Chemins de fer: Capacity (UIC Code R 406), Paris, 2013.
https://tamannaei.iut.ac.ir/sites/tamannaei.iut.ac.ir/files/fi-
les_course/uic406_2013.pdf (2024.07.26.)

Lévai Zs.: A Budapesti Agglomeracids Vasuti Stratégia altal javasolt uj budapesti
vasuthaloézat helyettesithetéségének vizsgalata; In: Horvath G. — Horvath B.
(szerk.): XX. European Transport Congress / Xll. International Conference on
Transport Sciences, Gydr 2022. 342-354. ISBN 9786156443045

Union International des Chemins de fer: Capacity (UIC Code R 406), Paris, 2013.
https://tamannaei.iut.ac.ir/sites/tamannaei.iut.ac.ir/files/fi-
les_course/uic406_2013.pdf (2024.07.26.)

Lévai Zs.: A Budapesti Agglomeraciés Vasuti Stratégia altal javasolt Uj budapesti
vasuthalozat helyettesithet6ségének vizsgalata; In: Horvath G. — Horvath B.
(szerk.): XX. European Transport Congress / Xll. International Conference on
Transport Sciences, Gydr 2022. 342-354. ISBN 9786156443045
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A mértékado foglaltsagi id6 (fmr) a foglaltsagi id6 kezdete (Tw«) €s a
foglaltsagi id6 vége (Tw) kdzotti idbtartam. A foglaltsagi idé az a teljes
id6, amely ahhoz szukséges, hogy egy vonat athaladjon egy térkdzon,
amely a kovetkezd idbket tartalmazza:

— biztonsagi tartalék, amely olyan id6, ami alatt a vonat fizikailag
belép a térkdzbe. Ennek része a jelz6kezelési id6, az észlelési
id6 (feszieles) €és a megkodzelitési szakasz befutasahoz sziksé-
ges id6 (fmegkszelites); helybdl indulé vonatnal ez az érték 0. A
jelz6kezelési id6t a szamitasokban zérusnak vettuk;

— olyan id6, amig a vonat eleje athalad a térk6zon, a foglalt tér-
koz befutasi ideje (trksz);

— térkoz kiuritéséhez szikséges id6, ami a vonat kihaladasahoz
és a biztonsagi szakasz befutasahoz szikséges idd (fkiirites);

— ajelzbk kezeléséhez szikseéges id6, hogy a kdvetkezd vonat
behaladhasson a térkdzbe. Ez 6nmikodd téerkozjelzbk esete-
ben szintén zérus, ezért a szamitasokban az egyszeriség
kedvéert ezt az értéket is nullanak vettuk:

Emf = leszlelss T tmegkbzell’tés + Leerkoz + Ckiurites- (1)

A térkozok hossza és az adott vonalszakaszra engedélyezett maxi-
malis vonathossz elérhet6 a KTl Magyar Kozlekedéstudomanyi és Lo-
gisztikai Intézet Nonprofit Korlatolt Felelésségl Tarsasag Vasuti Palya-
kapacitas-elosztd lgazgatdésaga honlapjan. Az észlelési tavolsag meg-
hatarozhaté a MAV F.1. sz. jelzési utasitasa alapjan: ,a féjelz6ket ugy
kell elhelyezni, hogy jelzéseik a mozdonyrdl, vezérlékocsirol folyamato-
san lathatok legyenek a vasuti palyara engedélyezett, km/h-ban kifeje-
zett sebesség tizszeresének 1/3 részével egyenld, méterben mért tavol-
sagbdl, de legalabb 200 m-t6l.”2°

Szintén az lgazgatosag honlapjan érhet6 el az egyes vonalszaka-
szokra engedélyezett sebesség, mely értékeivel leosztva ezeket a ta-
volsagokat, megkapjuk a megfeleld iddket.

25 F_1.sz. Jelzési Utasitas; MAV ZRt. Palyavasuti Uzletag Forgalmi Féosztaly, 16. o.
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A kapacitaskihasznaltsag a Nemzetkozi Vasutegylet (Union interna-
tionale des chemins de fer, UIC) vonatkozo dontvénye?® szerint az
alabbi médon szamitando:

K = tf-(1+tp), 2)

tn

ahol:
Kk a kapacitaskihasznaltsag (ezt az UIC altal javasolt 0,7-es érték-
nek vettiuk),
tr  a foglaltsagi id6,
fr az allandd jellegl id6felhasznalasnak a teljes foglaltsaghoz vi-
szonyitott értéke (ennek értékét 0,18-nak vettik),?’
in a naptari id6alap, azaz 1440 perc (egy nap).

Az (1) és (2) 6sszefliggésekbdl kiszamitva a tmr és tr értékeket, az
egy vaganyon kozlekedtetheté vonatdarabszam (N) ezek hanyadosa-
ként hatarozhatd meg:

N=-L (3)
tms

Ennek kiszamitasahoz minden f6jelz6re meghataroztuk az azt kdvetd
0sszes lehetséges két térkozt és kivalasztottuk azokat, melyekre az
O0sszmenetidd a legkisebb. Hasonléan meghataroztuk a jelz6t megel6z6
térkozre az észlelési tavolsagot, és ennek, illetve a maximalis engedé-
lyezett vonathossznak a figyelembevételével kiszamitottuk az egyes tér-
k6zokhdz a mértékado foglaltsagi idoket. Ezekbdl pedig meghataroz-
hat6 az adott vonalszakasz egy napra vetitett atbocsatoképessége.

Tobb kisebb menetidéndveld tényezét (példaul az allomasokon valo
athaladas esetleges menetid6tobbletét) elhanyagoltunk, valamint az
allomasi f6jelzbket és a hozzajuk tartozd kovetési idbket is ugy kezel-
tik, mintha nyiltvonali f6jelz6k lennének. Ez az érték tehat egy abszolut
fels6 hatar az egyes vonalszakaszok atbocsatoképességére.

26 Union International des Chemins de fer: Capacity (UIC Code R 406), Paris, 2013.
https://tamannaei.iut.ac.ir/sites/tamannaei.iut.ac.ir/files/fi-
les_course/uic406_2013.pdf (2024.07.26.)

27 Union International des Chemins de fer: Capacity (UIC Code R 406), Paris, 2013.
https://tamannaei.iut.ac.ir/sites/tamannaei.iut.ac.ir/files/fi-
les_course/uic406_2013.pdf (2024.07.26.)
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Szamitasi modszerek

Szoftverkornyezet

A szamitasokat az R programozasi nyelv és kdrnyezetben?® végez-
tlk a Csardi Gabor és Nepusz Tamas altal kifejlesztett igraph csomag-
gal.?® A menetidd, illetve menetvonalhossz-szerinti legrévidebb utat az
igraph csomag distances() fuggvényével hataroztuk meg. Ez a flgg-
vény olyan élsulyozott grafok esetében, melyek csak nem negativ su-
lya éleket tartalmaznak (mint amilyen az altalunk hasznalt graf is), eh-
hez a Dijkstra-algoritmust3® hasznalja. Két grafcsucs altal reprezentalt
f6jelz6 kozott a pontos utvonal altal érintett grafélek pedig a
shortest_paths() fuggvény segitségével hatarozhatéak meg a flgg-
vény $epath értékének meghivasaval.

Kapcsolatkoztiség

Az egyes nyomvonal-alternativak jellemzésére az un. kapcsolatkoz-
tiség értéket hasznaltuk. Ez a mérészam meghatarozhaté minden graf-
beli élre, ami megmutatja, hogy az 6sszes grafpontpar kozotti legrovi-
debb Ut kézil mennyi érinti az adott grafélt.3" Mivel vizsgalatunk célja
kifejezetten az MH szallitasi lehetéségeinek vizsgalata volt, ezért csak
az altalunk MH allomasoknak nevezett szolgalati helyek, azaz MH svcp-
k és MH alakulatok telepiiléseinek MAV vasutallomasaibol képzett pa-
rokat vizsgaltuk.

Az MH scvp-k egyik kijarati jelz6je (a nyiltvonali csatlakozas felé esd)
csak indulasi, a masik (virtualis) kijarati jelz6je pedig csak érkezési pont-
ként funkcionalhat, ezért az scvp-parok kozotti utvonal egyértelm(
volt.32 Azonban egy allomasnak mindkét iranyban van kijarati jelzéje,

28 R Core Team (2012). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL
http://www.R-project.org/

2% Csardi G. — Nepusz T.: The igraph software package for complex network rese-
arch, InterJournal, Complex Systems 1695. 2006. http://igraph.org

30 E.W. Dijkstra.: A Note on Two Problems in Connexion with Graphs; Numerische
Mathematik 1 269-271, 1959. DOI: 10.1007/BF01386390

31 B. G. Téth: The effect of attacks on the railway network of Hungary, Central Eu-
ropean Journal of Operations Research 29, 567-587, 2021. DOI: 10.1007/s10100-
020-00684-8

32 A modellezéshez feltételeztiik, hogy az MH iparvaganyai az F.1. sz. Jelzési uta-
sités 1.2.26. pontja szerinti vonatinditasra kijel6lt sajatcélu vasuti palyahalézat
elemei, ezért van kijarati jelz6jik; ennek hidnyaban természetesen a vonatinditas
pontjat kell érteni alatta.
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ezért minden allomaspar két-két févonali kijarati jelz6je kozott (a kiindu-
lasi allomas kezddponti kijarati jelzbje és a célallomas kezdbponti és a
végponti kijarati jelz6je, valamint a kiindulasi allomas végponti kijarati
jelzbje és a célallomas kezdbponti és a végponti kijarati jelzbje kozott)
meghataroztuk a legrovidebb utat, ezen négy értékbdl kivalasztottuk a
legkisebbet, igy adott két allomas kozotti legrovidebb utvonal alatt az
ezen két pontot 6sszekotd uton fekvd graféleket értettik. Scvp és allo-
mas kozott értelemszeriien két utvonal létezik, az scvp nyiltvonal feléli
kijarati jelzéje, illetve az allomas két végponti kijarati jelz6je kozott (el-
lenkez6 iranyban pedig a két allomasi kijarati jelzd és az scvp nyiltvonali
csatlakozassal ellentétes oldalan talalhato kijarati jelzd), ezért ezek ko-
zul a kisebbet hasznaltuk.

Minden par esetén meghataroztuk mindkét iranyu kozlekedés szerint
a legrovidebb utat mind tavolsagban, mind menetidében. Ezen értékek
ismeretében pedig kiszamithato volt az 6sszes legrovidebb utvonalnak az
O0sszmenetideje és 0ssz-menetvonalhossza, mely szintén jOl jellemzi az
egyes utvonal-alternativak hatasat a szallitasokra.

A maximalis folyam

Ha a korabban leirtak szerint minden grafélhez meghatarozzuk an-
nak kapacitasat (azaz az azon idéegység alatt lekdzlekedtetheté vona-
tok maximalis szamat), akkor barmely két grafcsucs kozott meghataroz-
haté a kozottuk a haldzaton at kozlekedtethetd vonatok maximalis
szama. Ezt folyamnak nevezzik, ami megadja a darabszam mellett az
ehhez igénybe vett vasutvonalszakaszokat is €s az egyes vonalszaka-
szokon generalt forgalmat.

Ez utdbbi azért Iényeges, mert lehetséges, hogy két allomas (az eze-
ket reprezentald grafcsucs) kdzott tobb kulonbdzé utvonalon is kdzle-
kedtethetéek vonatok, ami altal a maximalis folyam is nagyobb lesz.
llyen példaul Budapest és Szolnok esete, amelyek k6zott nem csak a
100a és a 120. sz. vonalakon, hanem akar a 142. és 145. sz. vonalakon
keresztll is lehet szerelvényeket kdzlekedtetni.

A maximalis folyam értéke, azaz, hogy két jelzét reprezentald graf-
csucs kozott mekkora a maximalis atvihetd kapacitas és ennek a graf
élein valo eloszlasa, az igraph csomag maxflow() figgvényével hata-
rozhaté meg. A folyamok meghatarozasanal is kétféleképpen optima-
lizaltunk: vagy a lekozlekedtetett vonatok menetvonalainak 0sszhosz-
szat vagy 0ssz-menetidejét minimalizaltuk.
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A vizsgalatba bevont viszonylatok

Nyomvonal-alternativak

A VO vasutvonal megépitésére mar tobb nyomvonalvaltozatot dol-
goztak ki; ezek kdzll kivalasztottuk a Magyarorszagi Logisztikai Szol-
galtatdo Kozpontok Szovetsége (MLSZKSZ) altal javasoltakat, melyek-
rél atfogd hatastanulmany is szlletett; ezek térképen a 4. abran latha-
toak. Nem vizsgaltuk sem az 5. nyomvonal-alternativat, mivel katonai
szempontbdl ez mar tul kdzel fekszik Budapesthez, sem a 6. alternati-
vat, mivel ez Uj palya épitésével nem szamol, minddssze a meglévé
vonalak felujitasaval és kapacitasbévitésével, azaz ez nem jelentene
valodi alternativ utvonalat.

A kormany azonban 2020 végén dontott a VO elbkészitésérdI®3, és
a Székesfehérvar és Cegléd kozotti szakaszra jeldlte ki annak helyét.
A nyomvonalat 2022 aprilisaban jel6lték ki a Szolnok-Kecskemét-Szé-
kesfehérvar-Gyor utvonalon.3435 2023-ban pedig elkésziilt a megvalo-
sithatdsagi tanulmany a konkrét nyomvonalra,3¢ ezért a megvaldsitas
szempontjabol ezen két nyomvonalat is megvizsgaltuk, melyeket 7a-
val és 7b-vel jeldltink (5. abra).

MH allomasok

Vizsgalatainkhoz figyelembe vettik az MH jogszabalyban rogzitett
sajat célu vasuti palyait (Erdételek, Gyér, Hajduhadhaz, Hetényegy-
haza, Jobbagyi, Kalocsa, Kecskemét, Nyiregyhaza, Nyirtelek, Papa,
Rakos, Taborfalva-D, Taborfalva-K, Taborfalva-Ny és Tapidszecs6®).

33 MTI: Megkezdédik a Budapestet elkeriilé teherforgalmi vasutvonal el6készitése.
https://kormany.hu/hirek/megkezdodik-a-budapestet-elkerulo-teherforgalmi-vas-
utvonal-elokeszitese

34 ]HO: VO: hamarosan indul a nyomvonalsav kdrnyezeti vizsgalata. https://iho.hu/hi-
rek/v0-hamarosan-indul-a-nyomvonalsav-kornyezeti-vizsgalata-220516

35 MAV: Folytatodik a hazai vasuti arufuvarozas versenyképességének javitasat célzd
V0" - Budapestet délrdl elkertld teherforgalmi vasutvonal - projekt el6készitése.
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/folytatodik-hazai-vasuti-arufuvarozas-ver-
senykepessegenek-javitasat-celzo-v0-budapestet

36 Magyar Vasut Online: Uj elndkkel folytatja a HUNGRAIL &rufuvarozasi bizottsaga.
https://magyarvasut.hu/uj-elnokkel-folytatja-a-hungrail-arufuvarozasi-bizottsaga/

37 277/2014. (XI. 14.) Kormanyrendelet a vasuti kdzlekedési hatdsag altal kiszabhat6 birsag
mértékérdl és megfizetésének részletes szabalyairdl https:/netjogtar.hujjogszabaly?do-
cid=a1400277 kor (2024.07.26.)
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5. szamu abra. A 7a és a 7b nyomvonalak vazlata3®

38 Bird K. A.: Magyarorszag jovéje a logisztikaban — Budapestet délrél elker(il6 vas-
uti korgyra (VO). hitp:/binx ktenet hukonf-eloadasok/kozlekedes-helyzete 2013-02-21-22/Bi-
roKA_MO+ovoje-logisztikaban.pdf (2024.07.26.)

39 Tevan Imre: A vasuti aruszallitdsnak sziiksége van a VO-ra.
https://magyarvasut.hu/a-vasuti-aruszallitasnak-szuksege-van-a-v0-ra/
(2024.07.26.)
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Bar az MH Anyagellatdo Raktarbazis Hun utcai iparvaganya jo alla-
potban van, annak kapcsolata a 70. sz. févonallal a Vagany utca ko-
rabbi Ujraaszfaltozasaval megsziint. Ennek a vaganykapcsolatnak a
helyredllitdsat azonban fontosnak tartjuk, ezért szerepeltettik a mo-
dellben, hasonldéan a kiskunlachazi és kunmadarasi repuléterek ipar-
vagany-kapcsolataival.

Mivel Haros, Bicske és Taszar iparvaganyai jelenleg jarhatatlanok,
és ezen helyszinek vasuti kapcsolatait nem tartjuk indokoltnak, ezért
azok bar a teljesség kedveéert szerepeltek a grafban, a hozzajuk tartozo
menetid6t végtelennek, a palya kapacitasat pedig zérusnak vettuk.

Ezek mellett bevontuk szamitasainkba az alabbi vasutallomaso-
kat is: Debrecen, Hodmezbvasarhely, Isaszeg, Kaposvar, Nyiregy-
haza, Székesfehérvar, Szentes, Szolnok, Tata, Varpalota és Vesz-
préem. Ezek ugyanis azok, ahol jelenleg az MH valamely alakulata
telepul, és igy ezek az allomasok ki tudjak szolgalni a felmerulé szal-
litasi igényeket.

Hatarpontok

A teljesség igényével az alabbi hatarpontokat vontuk be a vizsga-
latba: Komarom, Rajka, Hegyeshalom, Fertéujlak, Sopron, Agfalva,
Harka, Szentgotthard, C')riszentpéter, Murakeresztur, Gyékényes, Ma-
gyarbdly, Kelebia, Roszke, L6koshaza, Kotegyan, Biharkeresztes,
Nyirabrany, Agerdémajor, Eperjeske, Zahony, Satoraljadjhely, Hidas-
németi, Hidvégardd, Banréve, Somoskdujfalu, Ipolytarndc, Nograd-
szakal és Szob.

Eredmények

Meghataroztuk az 6sszes MH allomaspar, valamint az MH alloma-
sok és a hatarpontok kozott a legrovidebb, illetve leggyorsabb utat a
jelenlegi, VO nélkuli halézatban és a 12 vizsgalt nyomvonal-alternati-
vara abban az esetben, ha a V0-on az engedélyezett sebesség 120
km/h. Ezek alapjan kiszamithatd, hogy az Osszekété vasuti hid for-
galma mennyivel csokken az egyes V0-alternativak esetében a jelen-
legi allapothoz képest. Az eredmények az 1. tablazatban lathatdak.
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KAPCSOLATKOZTISEG-CSOKKENES AZ OSSZEKOTO VASUTI HIDON A VO

EGYES NYOMVONAL-ALTERNATIVAI ESETEN MINIMALIS MENETVONALHOSSZAKRA
(#) ES MINIMALIS MENETIDOKRE (f). ZOLDDEL A LEGKISEBB, PIROSSAL A

LEGNAGYOBB MENETIDO- ILLETVE MENETVONALHOSSZ-NOVEKEDEST OKOZO

ALTERNATIVAT JELOLTUK (SAJAT SZERKESZTES)

1. szamu tablazat

MH-MH MH-OH
? t ¢ t
VO nélkiil 0 0 0 0
1a 22,9% 20,8% 17,4% 18,6%
1b 22,9% 26,8% 20,1% 19,1%
1c 22,9% 26,8% 20,1% 20,5%
g 2a 22,4% 159%  571% 20,5%
é 2b 26,8% 34,2% 29,1% 22,9%
E(ﬁ 3a 39,0% 47,2% 36,7% 32,7%
g 3b 39,0% 48,2% 36,7% 32,7%
§> 3c 39,0% 45,4% 31,0% 32,7%
4a 51,1%  37,5% 47,7%
4b 51,1%  37,5%
7a
7b

Azt latjuk, hogy a figyelembe vett viszonylatokon minimalis tavol-
sagok és minimalis menetid6k esetén is a 4a és a 4b nyomvonalak
tehermentesitik leginkabb az Osszek6td vasuti hidat. Ennek oka ezen
nyomvonal-alternativanak a foldrajzi elhelyezkedésében és a féva-
roson atvezet6 utvonalhoz képest magas engedélyezett sebesség-
ben keresendd. Ez ugyanis a Budapesthez legkdzelebbi (vizsgalt)
nyomvonalterv, vagyis a dél fel6l érkez6 menetvonalak természetes
modon ezt valasztjdk a varoson keresztll vezeté utirany helyett.
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Emellett a 120 km/h engedélyezett sebesség még kilométerben hosz-
szabb utvonalak esetén is sok esetben rovidebb menetid6t eredme-
nyez, mint Budapesten keresztll a tdobbnyire 80 km/h engedélyezett
sebességl palyakon. A 4a és a 4b megvaldsitasahoz két Duna-hid
szukséges Ercsi és Szigetszentmarton térségeében (egy a f6- és egy
a Rackevei-agon).

A legkisebb tehermentesitést ugyanakkor a 7a és a 7b, illetve a 2a
nyomvonalak okozzak. Ennek oka, hogy a 7a és a 7b a két leghosz-
szabb nyomvonal Komarom és Szolnok kozott, azaz csak a legdélebbi
allomasok kozti menetvonalak szamara jelentenek ezen nyomvonal-
valtozatok valédi alternativat egy Budapesten keresztul haladé utvo-
nalhoz képest.

MH allomasparok kozotti folyam

Az MH allomasparok kozti folyamok 6sszegét abrazolva a jelenleqi,
VO nélkuli halézaton, valamint a 4a és a 7a nyomvonal-alternativa ese-
tére a 6-8. abrakon lathatd eloszlasokat kapjuk.

R
0 <10 <20 <25 <30 230%

6. szamu abra. A minimalis menetidejlii menetvonalak eloszlasa az
MH allomasparok kéz6tt a VO nélkiil (sajat szerkesztés)
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——l
0 <10 <20 <25 <30 230%

7. szamu abra. A minimalis menetideji menetvonalak eloszlasa
az MH allomasparok kb6zétt a VO 4a nyomvonal-alternativaja
esetén (sajat szerkesztes)

— |
0 <10 <20 <25 <30 230%

8. szamu abra. A miniméalis menetidejii menetvonalak eloszlasa az
MH allomasparok kézbtt a VO 7a nyomvonal-alternativaja esetén
(sajat szerkesztés)
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A menetvonalak darabszamai azt mutatjak, hogy a 4a és 4b nyom-
vonal-alternativak esetében nem az 6sszes menetvonal 37,6%-a ha-
ladna at az Osszekét6 vasuti hidon (azaz Budapesten), mint a VO nél-
kili halézat esetén, hanem csak 18,0%-a, azaz a vizsgalt szallitasok-
ban a forgalom a felére csokkenne. A 7a alternativa esetén az 6sszes
MH allomaspar kozti forgalom 29,6%-at tenné ki a févaroson athalado
forgalom.

Azonban mind a 4a, mind a 7a alternativa esetén azt latjuk (és ez a
helyzet a 4b és a 7b esetében is), hogy a VO legterheltebb szakasza
ezen tipusu szallitasok esetében a 140. sz. févonal Kecskemét és Ceg-
léd kozotti szakasza. Ennek f6 oka abban keresendd, hogy a 142. sz.
vonalon fekvé Taborfalva jelentds szallitasi igényt general a modellben
ezen viszonylaton.

Ez ugyanakkor azt is jelenti, hogy lényegében csak északnyugat-
északkelet viszonylatu vonatok (amelyek azonban a honvédségi szal-
litasok jelent6s részét teszik ki) haladnak keresztll Budapesten, és
mar egy, a fenti paraméterekkel megépitett VO vasutvonal is jelentds
mértékben képes tehermentesiteni a févarost. Bar a forgalomelvezetés
a 7a és 7b nyomvonal-alternativak igénybevétele esetén csak jelentds
kerll6vel és/vagy menetid6tobblettel kivitelezhetd, ezt kompenzalhatja
az utvonalnak a févarost messzirdl elkertlé volta. Kulonésen megfon-
toland6 ezen nyomvonalak Gydrnél/Komaromnal és Ceglédnél valo ki-
agazasa, ami altal a budapesti infrastruktura esetleges sérulése ese-
tén is megfeleld alternativat képesek nyujtani.

A VO kulénb6z6 nyomvonal-alternativai azonban magukban hordoz-
zak azt a veszélyt is (amint a 4-5. abrak alapjan is vilagos, am a 7-8.
abrak teszik numerikusan is szemléletessé), hogy az uj infrastruktura
altal a Dunan atvezetheté megndvekedett forgalomnak nincs megfe-
lel6 alternativ atkel6je a Tiszan. Bar a szolnoki Tisza-hid kapacitasa a
2015-0s felvjitas révén bovilt,*° egy ekkora dunai kapacitasnoveléssel
parhuzamosan megfeleld fejlesztésekkel kellene a Tiszan is biztositani
a forgalom zavartalansagat. Jelenleg ugyanis az északon talalhato
egyvaganyu, bar villamositott tokaj-rakamazi hid messze nem képes
kivaltani a szolnoki hidat sem. Emiatt mindenképpen szikség lenne

40 Magyarics Zoltan: Tisza-hid és forgalmi kitéré — atépiil a Szolnok—Szajol allo-
maskoz. http://www.regionalbahn.hu/2014/08/szolnok-tisza-hid-miller-forgkit.html
(2024.07.26.)
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egy tovabbi, megfelelé kapacitasu hidra, mely a kiskorei*! vagy szen-
tes-csongradi hid*? fejlesztésével is megvaldsithato lenne.

MH allomasok — hatarpontok kozti folyam

Az MH allomasparok kozti folyamok 6sszegét abrazolva a jelenlegi,
VO nélkuli halézaton, valamint a 4a és a 7a nyomvonal-alternativa ese-
tére a 9-11. abrakon lathato eloszlasokat kapjuk.

A menetvonalak darabszamai azt mutatjak, hogy a 4a és 4b nyom-
vonal-alternativak esetében nem az 6sszes menetvonal 45,3%-a, azaz
majdnem a fele haladna at az Osszekétd vasuti hidon (azaz Budapes-
ten), mint a VO nélklli halézat esetén, hanem csak 28,3%-a. A 7a al-
ternativa esetén az 6sszes MH allomaspar kozti forgalom 37,9%-at,
azaz b6 harmadat tenné ki a févaroson athaladé forgalom.

S e
0 <10 <20 <30 <40 =40%

0 km 50
0 mi 30

9. szamu abra. A minimalis menetidejli menetvonalak eloszlasa az
MH alloméasok és a hatarpontok k6zétt a VO nélkiil (sajat szerkesz-
tés)

41 Lévai Zs.: A févonali vasuti Tisza-hidak helyettesithetéségének kérdései, Miiszaki
Katonai Kézlony, 33:2. sz. 59-74. DOI: 10.32562/mkk.2023.2.5

42 Téth B. — Lévai Zs.: Quantitative Analysis of the Possible Sites of a New Danube
Bridge to Bypass Budapest on Rail — Part 2, Academic and Applied Research in
Military and Public Management Science 22:3, 43-62, 2023. DOI:
10.32565/aarms.2023.3.3
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SE— ]
0 <10 <20 <30 <40 =40%

0 km 50
0 mi 30

10. szamu abra. A minimalis menetidejii menetvonalak eloszlasa az
MH éallomasok és a hatarpontok k6zétt a VO 4a nyomvonal-alter-
nativaja esetén (sajat szerkesztés)

 — / /i Nf., !
0 <10 <20 <30 <40 240 %

0 km 50
0 mi 30

11. szamu abra. A minimalis menetidejii menetvonalak eloszlasa az
MH allomasok és a hatarpontok k6zétt a VO 7a nyomvonal-alter-
nativaja esetén (sajat szerkesztés)
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Mivel az MH allomasok kozul 7 fekszik a Dunatdl nyugatra, 12 pedig
keletre, a hatarpontok kozul pedig 12 nyugatra és 17 keletre, ezért egy
egyszerl szorzassal azt kapjuk, hogy a viszonylatok 48%-anak kell ke-
reszteznie a Dunat. Ezt a folyamok nagysaga rendivil jol leképezi, ami
azt mutatja, hogy a szallitasi kapacitas nagyjabol egyenletesen oszlik
el a kulonbozé MH allomasok és a hatarpontok kozott.

Azonban ezen szallitasi program esetében is ugyanazt a szituaciot
lathatjuk, mint az MH allomasparok kozotti szallitasok esetében: a
szolnoki Tisza-hid tulterhelédését. Ez kulondsen az optimalis 4a
nyomvonal-alternativa esetén valik szembet{inévé: mig az Osszekotd
vasuti hid forgalmanak jelentés részét elvezeti(k) a VO hidja(i), addig
ez a forgalom Ceglédnél, illetve Albertirsanal ujra egyeslilve dsszeg-
zetten terhel6dik ra Szolnoknal a hidra. Ezaltal a szolnoki Tisza-hid
valik az orszag leszikebb kapacitas-keresztmetszetévé, ennek eset-
leges sérulése lesz a halozat szamara a legnagyobb veszély, mivel
nincs alternativaja.

Osszefoglalas

Cikkinkben megvizsgaltuk a tervezett VO vasutvonal 12 nyomvonal-
alternativajanak hatasat Budapest és kiemelten az Osszekdtd vasuti
hid forgalmanak csokkentésére. Véleményunk szerint Magyarorszag
vasuti infrastruktarajanak ilyen Iéptéki fejlesztése el6tt mindenképpen
figyelembe kell venni a honvédelmi érdekeket is. Ezért megvizsgaltuk
két, a Magyar Honvédséggel kapcsolatos szallitasi modellben a halo-
zat viselkedését. A szamitasok azt mutattak, hogy a Dunat Ercsi és
Szigetszentmarton térségében keresztezd nyomvonal lenne az opti-
malis a févaroson keresztulhaladé forgalom csdkkentésére.

Kimutattuk, hogy a V0-hoz kapcsoléddan épitend6 uj Duna-hid ha-
tasara varhatdban megndvekvd forgalom tovabbra is szinte kizardlag
Szolnoknal tud athaladni a Tiszan, ami miatt ez az atkel6 lesz az or-
szag legforgalmasabb hidja. Emiatt a hid biztonsagi kockazata is je-
lentésen megnd, amit csak egy masik Tisza-hid alternativ utvonalla fej-
lesztésével lehet csOkkenteni.

Jelenleg nincsenek a VO tervezett palyasebességének kihasznala-
sara alkalmas vasuti kocsik, emellett a katonai szallitdsok szabalyo-
zasa nem is engedi a 90 km/h-nal magasabb sebességi kdzlekedést
nehéz technikai eszkdzokkel. Véleménylnk szerint a gorduléallomany
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fejlesztésének kovetnie kellene az infrastrukturafejlesztést, hogy azt ki
lehessen hasznalni a honvédségi feladatok ellatasaban is.
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ELLATAS ES STRATEGIA: A HARCOLO ALAKULATOK
LOGISZTIKAI TAMOGATASANAK MEGVALOSULASA
AZ OROSZ-UKRAN HABORU SORAN
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Absztrakt:

A modern hadviselés egyik kulcsfontossagu tényezdje a harcmezdn har-
colo alakulatok megfelel logisztikai tamogatasa. A napjainkban is zajlo
orosz—ukran haboru soran a két ellenséges fél logisztikai stratégiai eltér-
nek egymastol, mely kiilonbdzé kihivasok elé allitotta a feleket. A tanul-
many célja, hogy bemutassa az orosz, valamint az ukran logisztikai stra-
tégiakat, illetve azok hatasat a hadviselés menetére. A tanulmany olyan
keérdéseket vizsgal, mint az orosz ellatasi lancok problemai, az ukran csa-
patok alkalmazkoddképessége, valamint a kilsé tamogatasok szerepe.
A tanulmany ravilagit arra, hogy az eltéré logisztikai sajatossagok milyen
mértékben befolyasoljak a harcolo felek stratégiai céljait, valamint milyen
tanulsagokkal gazdagodtunk a konfliktus tapasztalataibol.

Kulcsszavak: logisztika, hadmdiveleti ellatas, haboru, stratégia, tamo-
gatas, ellatasi lancok, Ukrajna, Oroszorszag, NATO, Eurdpai Unio

Abstract

One of the key factors in modern warfare is adequate logistic support
for troops in the battlefield. In the current Russian-Ukrainian war, the
logistic strategies of the two enemy sides have diverged, presenting
different challenges. The aim of this study is to present the Russian
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and Ukrainian logistic strategies and their impact on the course of the
war. The study examines issues such as the problems of Russian sup-
ply chains, the adaptability of Ukrainian troops and the role of external
support. The study highlights the extent to which different logistical
characteristics affect the strategic objectives of the warring parties and
the lessons to be learned from the conflict.

Keywords: logistics, operational supply, war, strategy, support, supply
chains, Ukraine, Russia, NATO, European Union

Bevezeto

2022 februarjaban Oroszorszag tamadast inditott Ukrajna ellen. Az
orosz allamfé, Vlagyimir Putyin elmondasa alapjan az altaluk kulonle-
ges katonai mliveletnek definialt cselekmény célja nem volt mas, mint
Ukrajna denacifikacidja, valamint demilitarizacidja. E két cél mellett egy
harmadikat is megfogalmazott, miszerint ily médon kivanjak gyakorlat-
ban is érvényesiteni a luhanszki és donyecki ,népkdztarsasagokkal”
kotott szerzédést.?

A haboru els6 napjaiban a varakozasok azt mutattak, hogy Orosz-
orszag rovid id6 alatt gy6zedelmeskedni fog Ukrajna felett. Az orosz
haderd egyszerre négy fronton intézett csapasokat az ukran erék ellen.
Bar kezdetben mind a kiber-, mind a légitdmadasok az orosz csapatok
sikereit mutattak, azok mégsem érték el a vart hatast. A sikerek elle-
nére sem tudtak az ukran moralt és hader6t a varakozasoknak megfe-
leléen megtorni.3

A haboru elhuzdédott, és e tanulmany irasa kdzben is zajlik. Ez
alatt az immar harom év alatt szamos tapasztalatot gyijthettink ar-
rél, hogy az egymassal szembenall6 felek milyen stratégiakat hasz-
naltak, és ezek mennyire mondhatdak sikeresnek. Tanulmanyom-
ban a két ellenséges fél katonai logisztikajat hasonlitom 6ssze, és
elemzem, hogy ezek az eltérd taktikak hogyan jarulhatnak hozza a
haboru kimeneteléhez.

2 Robert Coalson: Putin’s Recognition Of Separatist Formations In Eastern Ukraine
Embraces All Their Territorial Claims Against Kyiv. Radio Free Europe/Radio Li-
berty, 2022. 02. 22. https://www.rferl.org/a/putinrecognizes-ukraine-separatists-
territoral-claims/31717306.html (Letdltés ideje: 2025. 03. 08.)

3 Ukraine conflict: Russian forces attack from three sides. BBC, 2022. 02. 24.
https://www.bbc.com/news/worldeurope-60503037 (Letdltés ideje: 2025. 03. 08.)

112



https://www.rferl.org/a/putinrecognizes-ukraine-separatists-territoral-claims/31717306.html
https://www.rferl.org/a/putinrecognizes-ukraine-separatists-territoral-claims/31717306.html
https://www.bbc.com/news/worldeurope-60503037

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szdm

1. Az orosz és ukran logisztikai stratégiak

A két harcban all6 fél stratégiajanak bemutatasa elétt fontosnak tar-
tom roviden definialni a katonai logisztika fogalmat. A Hadtudomanyi
Lexikon meghatarozasa szerint e tevékenység nem mas, mint ,a had-
eré mozgatasanak és fenntartasanak tervezésével és végrehajtasaval
foglalkoz6 tudomany. A hadfelszerelésbe tartozé hadianyagok és ha-
ditechnikai eszkbz0bk fejlesztéseével, beszerzésével, rendszerbe allita-
saval, rendszerben tartasaval, rendszerbdl térténé kivonasaval, a fel-
hasznalas és az lizemeltetés normativ szabalyozasaval, a szallitassal,
a tarolassal, a helyreallitassal, a személyi allomany igényeinek kiele-
gitésével és harcképessegéenek fenntartasaval foglalkozé szabalyozo,
integralo logisztikai tamogato rendszer.”

1.1. Az orosz logisztikai stratégiak és kihivasai

A vizsgalt haboruban a katonai logisztika szamos kihivassal szem-
besult, amelyek jelentésen befolyasoltak a hadmiveletek hatékonysa-
gat és kimenetelét. A logisztikai problémak hozzajarultak az orosz had-
sereg operativ kudarcaihoz, és ravilagitottak a katonai logisztika alap-
elveinek fontossagara.

Az orosz haderd logisztikai rendszere alapvetéen az un. harclépcs6-
modszerre (oroszul npuHUUN awenoHnpoBaHus, angolul echelon prin-
ciple) alapoz, melyet még a Szovjetunié fennallasanak idején vezettek
be. A rendszer alapelve, hogy mélységi tamogatast nyujtson a harcolo
alakulatok szamara. Ennek értelmében az ellatast tobb rétegben he-
lyezik el a frontvonal mdgott, ami lehetévé teszi, hogy az ellatas folya-
matosan és fokozatosan m(ikédjon. Bar ez a modszer meglehetésen
eredményes volt a masodik vilaghaboru alatt, a modern hadviselés és
a dinamikusan valtozé hadszinterek idején ez a rendszer nem képes a
kell6 rugalmassagra és alkalmazkoddképességre.® Oroszorszag kor-
szerisiteni kivanta logisztikajat kiszervezeéssel és Iétszamcsokkentés-
sel, am ezt soha nem tesztelték harci kortilmények kozott.®

4 Krajnc Zoltan (Szerk.): Hadtudomanyi Lexikon. Dialég Campus, Budapest, 2019.
pp. 551.

5 Vakas, Constanttine S.: Soviet and U.S. Army operational and tactical logistics.
Fort Leavenworth, 1990. https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADB148402.pdf (Letoltés
ideje: 2025. 03. 09.)

6 Leijonhielm, Jan. et al.: Russian military capability in a ten-year perspective —
2019. FOI-R—4758—SE. Stockholm, Sweden: The Swedish Defence Research
Agency (FOI). 2009. https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--2759--SE (letdltés
ideje: 2025. 03. 09.)
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Az 1. szamu abran lathatjuk azt a logisztikai tervet, amelyet feltéte-
lezhetéen az orosz vezetés a haboru elején elképzelt. Ez alapjan felal-
litottak volna egy nagy logisztikai kdzpontot, amely stratégiai szinten
iranyitotta volna annak a négy kisebb teruleti, operativ kozpontnak az

ellatasat,

ahonnan a taktikai miveletekhez szikséges kozvetlen

anyagi biztositas tortént volna.

Poland

Belarus Russia

Distribution
Hub

Main Logistic Hub

Donbas

Black sea

1. szamu abra. A feltételezhetd orosz logisztikai terv’

Az orosz csapatok szamara az elsd stratégiai nehézséget azonban
az Antonov repulétér elfoglalasanak meghiusulasa jelenthette, mely

ostromra 2022. februar 24-25-én kerllt sor. A tamadd er6k eredeti

terve az volt, hogy par nap leforgasa alatt elfoglaljak Kijevet, ezt kdve-
téen pedig levaltjak az ukran politikai vezetést. Az Antonov repulétér
elhelyezkedésébdl adodoan tokéletes teruleti logisztikai kdzpont lehe-
tett volna az orosz er6k szamara, ahonnan az ostrom (el6zetesen

7 Skoglund, Per; Listou, Tore; Ekstrom, Thomas: Russian Logistics in the Ukrai-
nian War: Can Operational Failures be Attributed to logistics? https://sims.nu/ar-
ticles/10.31374/sjms.158 (Letdltés ideje: 2025. 03. 18.)
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feltételezett) els6 par napjara elegendd logisztikai tamogatast tudtak
volna biztositani, a tovabbi szUkséges utanpétlast pedig tavolabbi koz-
pontokbol hoztak volna.®

Az orosz csapatok a repulétérre mar korabban elinditottak egy
kozuti konvojt, mely ehhez a tamadas elsé napjaiban szikseéges
anyagokat, eszk6zoket vitte volna. A vezérkar azonban nem szamolt
azzal, hogy az ukran erék ellenallnak, és ennek kovetkeztében nem
tudjak hol elraktarozni a készleteket. Mivel ez a forgatokdnyv nem
szerepelt az orosz vezetés tervei k6zott, igy a konvojt iranyitdé ope-
rativ parancsnokok nem tudtak, hogy hova menjenek. Ekkor azt a
dontést hoztak, hogy tovabbi utasitasig megallnak, mellyel kiszolgal-
tatotta valtak az ukran er6knek. A sikeres ukran tamadas eredmeé-
nyeképpen jelentés mértékben csdkkent az orosz logisztikai kapaci-
tas és ellenalléképesség, ami az orosz erdk ellatasi képességének
O0sszeomlasat eredményezte.

A Kijev elleni 2022. marciusi tamadas kudarca utan csak a délkeleti
front logisztikai tdmogatasi rendszere maradt épségben, azonban itt is
komoly problémakkal kiszkodtek. Mariupol ostroma soran vilagossa valt,
hogy a rendelkezésre all6 utanpétlasi kapacitas nem volt elegendé a fo-
lyamatos hadmiiveletek fenntartasahoz. Becslések azt mutatjak, hogy kb.
60-90 teherautonyi I6szerre lett volna sziksége az orosz csapatoknak,
hogy |6szerkészleteiket Ujra fel tudjak tolteni, azonban a rendelkezésre
allé kozuti logisztikai kapacitas ennél jéval kevesebbre volt képes, ami
veszélybe sodorta a folyamatos tamadasok fenntartasat. A mariupoli ost-
rom mindezek mellett id6ben is nagy kihivas elé allitotta az orosz csapa-
tokat, ugyanis februar 24 és majus 16 kozott folyamatosan zajlott a harc.®

A kapacitas problémai mellett a tdvolsag sem kedvezett az orosz
csapatoknak: 100 km-en beltl maximum két fordulét tudott teljesiteni a
kozuti logisztika. Azonban, amikor a harcok 100 km-nél tavolabb zaj-
lottak a logisztikai kdzponttdl, akkor csak a vasuti infrastrukturara ha-
gyatkozhattak volna az orosz csapatok. Ezt azonban felismerték az

8 Ekstrom, Thomas: Segmentation and differentiation in defence supply chain de-
sign — A dynamic purchasing portfolio model for defence procurement. Disserta-
tion Series No. 058. Jonkdping, Sweden: School of Engineering, Jonkdping Uni-
versity. 2020. https://hj.diva-portal.org/smash/get/diva2:1501195/FULL-
TEXTO1.pdf (letoltés ideje: 2025. 03. 09.)

9 Grau, Lester W; Bartles, Charles K.: The Russian way of war: Force structure,
tactics, and modernization of the Russian ground forces. Foreign Military Studies
Office. 2016. https://www.armyupress.army.mil/portals/7/hot%20spots/docu-
ments/russia/2017-07-the-russian-way-of-war-grau-bartles.pdf (Letoltés ideje:
2025. 03. 09.)
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ukran csapatok, és mdodszeresen ezeket a logisztikai utvonalakat ta-
madtak, ezaltal elzarva a harcol6 orosz egységeket az utanpétlastol. ™

A logisztikai problémak kozvetlenll befolyasoltak az operativ tem-
pot, ennek eredményeképpen az orosz elérenyomulas rendkivul las-
san haladt. Ahogy az orosz csapatok egyre mélyebbre hatoltak Ukraj-
naban, az ellatasi lancok meég inkabb kitolddtak, és az utanpotlas ke-
sedelmei miatt tobb tamadas Uteme lelassult.

1.2. Ukrajna logisztikai stratégiaja és a kiils6 tamogatasok sze-
repe

A kirobbant haboru uj tipusu hadviselési elemeket hozott felszinre,
amelyek jelentds hatassal voltak a katonai logisztikara. A kiterjedt va-
rosi harcok, a tartalékos erék fokozott szerepe, valamint a modern pan-
céltord eszkozok és dronok alkalmazasa mind uj kihivasok elé allitottak
az ukran hadsereget. Ezekre a kihivasokra valaszul az ukran katonai
logisztika tobb kulcsfontossagu teruleten is valtozasokat vezetett be.
Ezek kdzul az els6 a decentralizalt ellatasi lancok kialakitasa volt, mely
a hagyomanyos, kozpontositott logisztikai rendszereket valtotta fel. Ez
lehetbvé tette a kisebb, rejtett raktarak és gyorsan telepithetd ellato-
pontok létrehozasat a miveleti terlleteken, csokkentve ezzel az utan-
potlas idéigényét és novelve a rugalmassagot.

Mindezek mellett az ukran hadsereg nagy hangsulyt fektetett a helyi
eréforrasok és infrastruktura kihasznalasara, ami hozzajarult a logisz-
tikai lancok hosszanak és sebezhet6ségének minimalizalasahoz. En-
nek a stratégianak az egyik legfébb pozitivuma, hogy képes volt n6-
velni az ellatas biztonsagat és csokkenteni a nagy kdzponti raktarak
sebezhetbségeét. Azzal pedig, hogy a modern technolégiakat — mint
példaul a dronokat és a fejlett kommunikacios eszkdzoket — integraltak
a logisztikai miveletekbe, tovabb tudtak novelni az ellatasi lanc haté-
konysagat és reagaloképességét.’?

0 Vershinin, Alex: Feeding the bear: A closer look at russian army logistics and the
fait accompli. War ont he rocks. 2021. 11. 23. https://waronthe-
rocks.com/2021/11/feeding-the-bear-a-closer-look-at-russian-army-logistics/ (Le-
toltés ideje: 2025. 03. 09.)

M Sari, Gabor: A katonai logisztika. idészer( kérdései. A 2024. november 29-én, a
Nemzeti Kbzszolgalati Egyetemen ,A katonai logisztika id6szeril kérdései” te-
maju szakmai-tudomanyos konferencian elhangzott el6éadas kibévitett, szerkesz-
tett, irdsos anyaga. In. Katonai Logisztika 2024. évi 3-4. szam. pp. 129-153.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00102/pdf/EPA02735 katlog 2024 03-

04 129-153.pdf (Letdltés ideje: 2025. 03. 18)
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A kapacitasok terén Ukrajna azonban jécskan el volt maradva
Oroszorszagtol, és nem rendelkezett olyan mértéki utanpdtlassal,
mint Oroszorszag, aki hosszu évek o6ta tervezte ezt a katonai mivele-
tet. Ukrajnanak segitségre volt sztiksége annak érdekében, hogy fel-
vehesse a harcot az agresszorral szemben, mely segitséget hamar
meg is kapott a nyugati hatalmaktol.

A NATO mar a 2016-os varsoi cslcstalalkozoén elinditotta az Atfogd
Tamogatasi Csomag (Comprehensive Assistance Package — CAP)
programot Ukrajna szamara, amelynek célja az ukran védelmi szektor
reformjainak tamogatasa és a katonai képességek fejlesztése volt. A
2022-es orosz invaziot kdvetben a szovetség megerfésitette ezt a cso-
magot, kiterjesztve a nem halalos katonai tamogatasok korét, bele-
ertve a kommunikacios eszkdzoket, Uzemanyagot és orvosi felszere-
léseket. Ezek hozzajarultak az ukran hadsereg logisztikai hatékonysa-
ganak noveléséhez és a harci moral fenntartasahoz. A NATO tagalla-
mai emellett jelentés mennyiségli fegyvert és hadianyagot biztositottak
Ukrajnanak, ami lehetévé tette az ukran er6k szamara, hogy hatéko-
nyan védekezzenek az orosz tamadasok ellen.’3

A NATO mellett az Eurdpai Unié és annak tagallamai is az ukran
csapatok segitségére siettek. A kozosség tagallamai 2022 és 2024 ko-
zo6tt az Eurdpai Békekeret révén 6,1 milliard eurdét mozgdsitottak Uk-
rajna surget6 katonai és vedelmi szukseégleteinek kielégitésére. Ezt az
Osszeget az ukran erék halalt okozd és nem okozo katonai felszerelé-
sekre egyarant fordithattak. Ide olyan felszereléseket sorolhatunk, mint
pl. egyéni védbeszkodzok, elsésegélycsomagok, izemanyagok, 16sze-
rek és rakétak. Ezen tulmen6en az EU 2024 marciusaban tovabbi 5
milliard eurdval ndvelte az Eurdpai Békekeret pénzugyi felsé hatarat,
létrehozva egy kulon alapot Ukrajna tamogatasara, igy a teljes dsszeg
elérte a 11,1 milliard eurot.™

Az Eurdpai Békekeret mellett elinditotta a kozosség az un. "Readi-
ness 2030" biztonsagi stratégiat, amelynek célja az eurdpai védelmi
ipar fejlesztése és az USA-tdl valo fliggéség csokkentése. Ez a straté-
gia 0sztdnzi a tagallamokat, hogy katonai eszkdzeiket eurdpai beszal-
litoktol szerezzék be, és legalabb 65%-ban az EU-bol, Norvégiabol

13 NATO: Comprehensive Assistance Package (CAP) for Ukraine. 2025. 02.18.
https://www.nato.int/cps/en/natohg/topics 231639.htm
(Letdltés ideje: 2025.03.18.)

4 Eurdpai Tanacs: Unids katonai tdmogatéas Ukrajnanak. https://www.consi-
lium.europa.eu/hu/policies/military-support-ukraine (Letdltés ideje: 2025. 03. 18.)
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vagy Ukrajnabdl szarmazo beszerzéseket részesitsenek elényben az
Uj hitelek esetében.’®

Mindezek alapjan kijelenthetjuk, hogy tobbek kozott a NATO és az
EU tamogatasai jelentésen hozzajarultak Ukrajna védelmi képesseégei-
nek megerésitéséhez. A modern fegyverrendszerek, kiképzési progra-
mok és pénzugyi tamogatasok lehetéveé tették az ukran hadsereg sza-
mara, hogy hatékonyabban szallhasson szembe az orosz erékkel. Ezek
a tamogatasok nemcsak a kozvetlen katonai miveletekben éreztették
pozitiv hatasukat, hanem hosszu tavon is hozzajarultak Ukrajna védelmi
infrastrukturajanak és logisztikai rendszerének fejlesztéséhez. Az EU al-
tal biztositott forrasok lehetévé tették az ukran védelmi ipar szamara,
hogy ndvelje termelési kapacitasait, mig a NATO kiképzési programjai
javitottak az ukran katonak harckészségét és taktikai ismereteit.

2. Az ellatasi sajatossagok megvalosulasa a
stratégiakban

A katonai logisztika szerepe alapvet6 fontossagu minden fegyveres
konfliktusban, hiszen az utanpdtlasi lancok hatékonysaga kdzvetlentl
befolyasolja a harcol6 alakulatok mikodését és a hadmiiveletek sike-
rességét. A 2. fejezet azt vizsgalja, hogy a logisztika hogyan befolya-
solhatja a stratégiai célok elérését, valamint a haboru kimenetelét.

21. Az ellatasi sajatossagok hatasa a stratégiai célok elérésére

Az orosz—ukran haboru soran a katonai logisztika kulcsszerepet jat-
szik a stratégiai célok elérésében, mivel a harci egységek tamogatasa-
nak és ellatasanak hatékonysaga kozvetlenul befolyasolja a hadmive-
letek sikerét. A logisztikai ellatasi sajatossagok megértése kulondsen
fontos ebben a konfliktusban, ahol a hadszintér komplexitasa, a tavol-
sagok és az infrastruktura allapota kulénleges kihivasokat jelent.

A katonai logisztika elsédleges feladata — ahogyan korabban emli-
tettem — nem mas, mint a taktikai szintli miveletek tamogatasa. Fel-
merul a kérdés, hogy akkor hogyan jarulhat hozza a logisztika azon
stratégai célok megvalosulasahoz, amelyekrdl a stratégiai szinten a
politikai és katonai dontéshozok dontenek?

5 uo.
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2. szamu abra. A katonai logisztika szintjei'®

A 2. dbra szemlélteti a logisztikai folyamatok harom szintjét, melyek
hierarchikusan kapcsoldédnak egymashoz, és 0sszehangolt mikodé-
suk szukséges a sikeres katonai miveletekhez. A legfelsé szinten tor-
ténik a hosszu tavu tervezés, elemzés és forraselosztas; ezek megha-
tarozzak az altalanos irdnyvonalakat és célkitiizéseket, amelyek alap-
vetden befolyasoljak az alacsonyabb szintek miikddését.

Ezt kdvetden az operativ szint feladata a stratégiai célok gyakorlati
megvaldsitasa, tehat az erék folyamatos tamogatasa és a valtozo korul-
ményekhez vald alkalmazkodas. Végul, de nem utolsé sorban, a taktikai
szinten zajlik a harctéri miveletek kozvetlen tamogatasa, ahol a gyors
reagalasi képesseég és a szikséges eréforrasok biztositasa elengedhe-
tetlen ahhoz, hogy a miveletek hatékonyan megvalésulhassanak.

16 Cremers, Thijs & Haitsma, Sieds & Schijvenaars, Gert & Soeleman, Armand &
van Fenema, Paul. (2024). CHAPTER 9 Russian Military Logistics and the Ukra-
ine Conflict : Analyzing Dynamics of Multilevel Alignment.
10.24415/9789400604742-010. pp. 169. https://www.researchgate.net/publica-
tion/387566814 CHAPTER 9 Russian Military Logistics and the Ukra-
ine_Conflict Analyzing Dynamics of Multilevel Alignment (Letoltés ideje:
2025. 03. 19.)
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A konfliktus kezdetén az orosz hadsereg stratégiai céljai kozott sze-
repelt Ukrajna gyors lerohanasa és kulcsfontossagu varosainak meg-
szerzése. Azonban mar a konfliktus kezdetén nyilvanvaléva valt, hogy
az elbzetes logisztikai tervezés Oroszorszag részérdl meglehetésen
hianyos. Ezek a negativumok megjelentek tobbek kozott a szallitasi
rendszerek kapacitasanak alabecslésében és a megfelel6 készletek
elézetes elhelyezésének elmulasztasaban. 17

A logisztikai ellatasi sajatossagok masik fontos aspektusa a tdbb
szintl koordinacié hatékonysaga. Az ilyen koordinacié magaban fog-
lalja a helyi, regionalis és stratégiai szintli tevékenységeket, és alap-
vetéen meghatarozza a katonai miveletek hatékonysagat. Az orosz—
ukran konfliktus soran nyilvanvaléva valt, hogy a decentralizalt pa-
rancsnoki struktura és a kommunikacioé hianyossagai tovabb csdkken-
tették a logisztikai hatékonysagot.'® Ezt alatdmasztja a korabban emli-
tett repul6tér elleni sikertelen offenziva példaja, ahol a szintek kozotti
nem megfelel6 kommunikacié eredményeképpen az orosz logisztikai
ellatast szallitdé csapat kiszolgaltatotta valt az ukran erékkel szemben.

A logisztikai ellatasi lanc fenntartasanak és fejlesztésének stratégiai
jelentésége nem csupan az utanpaotlas biztositasaban rejlik, hanem ab-
ban is, hogy a megfeleld logisztikai hattér lehetévé teszi a hadmivele-
tek rugalmas atcsoportositasat és az uj célkitiizésekhez valo6 alkalmaz-
kodast. Ehhez pedig az szUkséges, hogy a taktikai szintrél érkez6 ta-
pasztalatokat az operativ, majd stratégiai szint megvizsgalja és 1épé-
seket hozzon a fennallé kihivasok kezelésére.

2.2. Alogisztika szerepe a haboru kimenetelében

A modern hadviselésben a logisztika nem csupan az eréforrasok
szallitasarol és tarolasarol szol, hanem a hadmdiveletek folytonossa-
ganak biztositasarol és az ellatasi lanc biztonsagardl is. Az orosz had-
sereg esetében a haboru elején jelentds problémakat okozott a hosszu
utanpotlasi vonalak fenntartasa, kilénésen az ukran hadsereg diver-
Ziés tdmadasai miatt. Az ukran haderék hatékonyan hasznaltak ki az
ellenség logisztikai rendszereinek gyenge pontjait, ezzel lassitva az
orosz elérenyomulast.

7 Skoglund, Per; Listou, Tore; Ekstrdom, Thomas: Russian Logistics in the Ukrai-
nian War: Can Operational Failures be Attributed to logistics? https://sims.nu/ar-
ticles/10.31374/sjms.158 (Letdltés ideje: 2025. 03. 18.)
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A hatékony logisztikai ellatas alapvetd feltétele a megfelelé koordi-
nacio a stratégiai, operativ és taktikai szintek kozott. Az orosz—ukran
haboru soran az orosz logisztikai rendszer merevsége, valamint a de-
centralizalt iranyitas és koordinacié hianyossagai jelentés meértékben
akadalyoztak a hadmuiveletek sikerességét. A logisztikai rendszer a
haboruban nem volt képes rugalmasan alkalmazkodni az ujonnan fel-
meruld kihivasokhoz, kilondsen akkor, amikor az ukran hadsereg va-
ratlan csapasokat mért az orosz utanpotlasi vonalakra.™

A haboruk soran a logisztika masik jelentés kihivasa a hadviselés ki-
szamithatatlansagabdl eredd alulméretezettség problémaja. A rendelési
és szallitasi ciklus sztochasztikus ingadozasai gyakran feler6sitik egy-
mast, ami a Bullwhip-effektus néven ismert jelenséghez vezet?°, melyet
a 3. abra szemléltet.

Consumption/
Supply Volume

Logistic supply Logistic vacuum

capability

Operational
intensity

Time

3. szamu abra. Logisztikai vakuum?’

Ez a hatas egy logisztikai vakuumot eredményezhet, amikor az el-
osztasi id6, az ellatasi lehetbségek és a tényleges kereslet bizonytalan-
saga miatt a készletek tulzott rendelésével probalnak biztositani megfe-
lel6 ellatast. Ez viszont oda vezethet, hogy az ellatasi lancok

19 Ti, Ronald; Kinsey, Christopher: Lessons from the Russo-Ukrainian conflict: the
primacy oflogistics over strategy. https://www.tandfon-
line.com/doi/epdf/10.1080/14702436.2023.2238613?needAccess=true (Ledltés
ideje: 2025. 03.20.)

20 Prebili¢, Vladimir: Theoretical aspects of military logistics. Defense & Security
Analysis, 2006. 22(2), 159-177.

21 Skoglund, Per; Listou, Tore; Ekstrém, Thomas: Russian Logistics in the Ukrai-
nian War: Can Operational Failures be Attributed to logistics? https://sjms.nu/ar-
ticles/10.31374/sjms.158 (Letoltés ideje: 2025. 03. 18.)

121



https://www.tandfonline.com/doi/epdf/10.1080/14702436.2023.2238613?needAccess=true
https://www.tandfonline.com/doi/epdf/10.1080/14702436.2023.2238613?needAccess=true

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

tulterhel6édnek, és a szallitmanyok rossz idében és helyen érkeznek
meg, jelentés zavart okozva az operativ miveletekben.

Fontos latnunk, hogy a haboruban a logisztikai ellatasi lancok min-
den katonai mdvelet Achilles-sarkaként hatarozhatéak meg. Amellett,
hogy a logisztikai kdzpontok valoszini célpontok, amellett azzal is sza-
molni kell, hogy az ellentk iranyulé tamadasok nemcsak az ellenféltdl
tagadjak meg az ellatmanyt és csokkentik szallitasi kapacitasat, ha-
nem az utanpaotlasi konvojok erévédelmére szant eréforrasokat is leko-
tik.22 Az ellatasi lanc biztonsaganak fenntartasa és a gyors reagalasi
képesség dont6 fontossagu a sikeres hadviselés szempontjabdl. A ha-
boru soran az orosz hadsereg logisztikai rendszereinek hianyossagai
gyakran lehetetlenné tették az erék ujracsoportositasat és a gyors va-
laszadast az ukran hadsereg tamadasaira

Osszegzés

Az orosz—ukran haboru logisztikai tapasztalatai ramutatnak arra,
hogy a modern hadviselésben a katonai logisztika alapvet6 szerepet
jatszik a stratégiai célok megvalodsitasaban. A korabbiakban lathattuk
az orosz és ukran logisztikai stratégiakat, amelyek a gyakorlatban je-
lentés kildnbségeket mutatnak, és alapvetéen befolyasoljak a harci
mdveletek sikerességét.

Az orosz logisztikai rendszer az un. ,echelon principle” mddszerén
alapul, amely a Szovjetunio idejébél szarmazik, és tobb szintl, mély-
ségi tamogatast biztosit. Ez a rendszer azonban nem volt képes meg-
felel6en alkalmazkodni a modern, dinamikusan valtozé hadszinterek-
hez. Ezt bizonyitja, hogy az orosz er6k a nagy tavolsagok miatt komoly
veszteségeket szenvedtek, mivel a kozuti logisztika korlatozott kapaci-
tasa miatt gyakran vasuti szallitasra kellett tamaszkodniuk, amelyet az
ukran tamadasok rendszeresen megzavartak.

Ezzel szemben Ukrajna decentralizalt ellatasi lancok kialakitasara to-
rekedett, melyek rejtett raktarak és gyorsan telepithetd ellatépontok for-
majaban jelentek meg. Ez a rugalmassag lehetove tette az ukran erék
szamara, hogy hatékonyabban alkalmazkodjanak a helyi koralmények-
hez és csokkentsék a nagy kdzponti raktarak sebezhetbségét. Az ukran

22 Glas, Andreas; Hofmann, Erik; Essig, Michael: Performance-based logistics: a
portfolio for contracting military supply. International Journal of Physical Distribu-
tion & Logistics Management, 2013. 43(2), 97-115.
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logisztikai rendszer hatékonysagahoz nagyban hozzajarultak a NATO és
az EU altal biztositott tamogatasok is, amelyek nem csak hadianyagok,
hanem kommunikacids és orvosi felszerelések formajaban is érkeztek.

A haboru egészét tekintve kijelenthetjlk, hogy az orosz fél mutatko-
zott er6sebbnek, éppen ezért a legtobben a haboru kirobbanasakor
arra szamitottak, hogy Oroszorszag hamar eléri kit(izott céljait, és a
haboru véget ér. Azonban tobbek kdzo6tt az olyan nem vart gyengeseé-
gek, mint az orosz katonai logisztika stratégiaja odaig vezettek, hogy a
jécskan gyengeébbnek vélt ukran csapatok fel tudtak venni a harcot az
oroszokkal. Ez bizonyitja, hogy a technoldgiai és létszambeli elénnyel
szemben a helyesen kialakitott stratégia kulcsfontossagu lehet. A vil-
[amhaborunak tervezett offenziva immar harom éve tart, ahol az el6-
zetes varakozasokkal ellentétben az ukran csapatok tovabbra is kitar-
tanak az oroszok ellen.
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Solymosi Lorand’

A HAZAI VALLALATI SZEKTOR POTENCIALIS
SZEREPE A MAGYARORSZAGI RSOMI ES BNT
IGENYEK KIELEGITESEBEN

THE POTENTIAL ROLE OF THE DOMESTIC
CORPORATE SECTOR IN MEETING HUNGARY'S
RSOMI AND HNS NEEDS

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-1-2-125

Absztrakt

Kutatasom az erbk fogadasa, allomasoztatasa, eléremozgatasa és in-
tegracioja (RSOMI) és a Befogadé Nemzeti Tamogatas (BNT) kapcso-
latrendszerein és kbvetelményein keresztiil, hazank térvényi szabalyo-
zasanak tiikrében (2021. évi XClIIl. térvény a védelmi és biztonsagi te-
vékenységek &sszehangolasardl) vizsgalja azt, hogy a Magyarorsza-
gon mikodoé cegek, vallalatok réeszere milyen kotelezettségek, leheto-
ségek nyilnak egy RSOMI, vagy BNT esetén. A gazdasagi szerepl6k
jelentés hanyada nincs tisztaban azzal, hogy az RSOMI és BNT milyen
gazdasagi potencialt rejt azon feliil, hogy hazank védelme szempontja-
bol, valamint a NATO-tagsagunkbol fakaddan milyen fontos és elenged-
hetetlen szerepet tolt be. A profitszerzés lehetéségének felvazolasa a
vallalatok részére fejlesztési, egylittmiikodési lehetéséget kivan, amely
a honvédelem és a gazdasagi szereplbk k6zbs érdeke. Ez az egyik ol-
dalon a feladatok végrehajtasahoz sziikséges, mig a masik oldalon ,uj
piac” nyilik. Kutatasomban a lehetséges potencialokra szeretnék ravila-
gitani, ezzel lehetéséget adva a honvédelemben érintett szervezetek,
valamint a vallalatok részére a kereslet-kinalat 6sszehangolasara.

Kulcsszavak: Befogadd Nemzeti Tamogatas, RSOMI, gazdasagi po-
tencial, védelemgazdasag, kilénleges jogrend

1 Solymosi Lorand érnagy Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi Doktori
Iskola doktorandusza. ORCID: 0000-0003-1950-1094
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Abstract

Through the relationship system and requirements of the Reception,
Staging, Onward Movement and Integration of Forces (RSOMI) and
the Host National Support (HNS), in the light of our country's legal reg-
ulations (Law XCIII of 2021 on the coordination of defense and security
activities), my research examines how companies operate in Hungary,
what obligations and opportunities open up for companies in case of
RSOMI or HNS. A significant proportion of the economic actors are not
aware of the economic potential of RSOMI or HNS, in addition to the
important role it plays in terms of the defense of our country, as well
as due to our membership in NATO. Outlining the opportunity to make
a profit requires development and cooperation opportunities for com-
panies, which is in the common interest of national defense and eco-
nomic actors. On one side, it is necessary to perform the tasks, while
on the other side, a "new market"” opens up. In my research, | would
like to shed light on the possible potentials, giving organizations in-
volved in national defense and companies the opportunity to coordi-
nate supply and demand.

Keywords: Host National Support (HNS), Reception, Staging, On-
ward Movement and Integration of Forces (RSOMI), economic poten-
tial, defence economy, coordination of defense and security activities

Bevezetés

Kutatasom az erék fogadasa, allomasoztatasa, el6re mozgatasa és
integracioja (RSOMI) és a Befogadd Nemzeti Tamogatas (BNT) kap-
csolatrendszerein és kovetelményein keresztul, hazank torvényi sza-
balyozasanak tukrében (2021. évi XCIIl. térvény a védelmi és bizton-
sagi tevékenységek 6sszehangolasardl) vizsgalja azt, hogy a Magyar-
orszagon mukodd cégek, vallalatok részére milyen kotelezettségek,
lehetéségek nyilnak egy RSOMI, vagy BNT esetén. Napjaink bizton-
sagpolitikai valtozasai, a globalizalt ellatasi- és értéklancok mind szuk-
ségessé teszik a kotelezettségek és lehetéségek minél szélesebb
korl megismerését.

A hazai gazdasagi szerepldk jelentés hanyada nincs tisztaban az-
zal, hogy az RSOMI és BNT milyen gazdasagi potencialt rejt, azon
felll, hogy hazank védelme szempontjabdl, valamint a NATO tagsa-
gunkbdl fakaddéan milyen fontos és elengedhetetlen szerepet tolt be.
A profitszerzés lehetGségének felvazolasa a vallalatok részére
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fejlesztési, egyuttmikodési lehet6séget kivan, amely a honvédelem és
a gazdasagi szereplok kozos erdeke. Az egyuttmikodés egyik oldalon
a feladatok végrehajtasahoz szukséges, mig a masik oldalon ,uj piac”
lehetdsége nyilik meg ezaltal. Kutatasomban a lehetséges potencia-
lokra szeretnék ravilagitani, ezzel lehetéséget adva a honvédelemben
erintett szervezetek, valamint a vallalatok részére a kereslet-kinalat
O0sszehangolasara.

A BNT részletes kormanyzati feladatairdl a 462/2022. (XI. 15.) Kor-
manyrendelet rendelkezik, amely meghatarozza a felel6soket, az
igénylés és a biztositas rendszerét.?2 A BNT-rél, valamint az RSOMI-
rél tobb publikacié is megjelent mar, viszont a publikaciok szinte mind-
egyike a stratégiai szintrdl, a katonai oldalrél kozeliti meg az ezekkel
kapcsolatos feladatokat, az abban résztvevé nem kormanyzati vagy
katonai szerepl6krdl nem esik sz6. Pap Andrea 2009-ben a BNT-t a
stratégiai szinttél egy valos nemzetkozi kiképzési rendezvényen ke-
resztll mutatja be.® Hazank lehetséges szerepét vizsgalta a NATO
RSOM-mi(iveleteiben Venekei Jozsef és Szajkd Gyula*. A vizsgalat
alapvetéen a hazankra harulo lehetséges feladatokrol és azok sikeres
végrehajtasahoz sziukséges szervezetekrdl, kovetelményekrél szdl,
valamint az RSOM-ban résztvevd stratégiai szint(i katonai elemekrél.
Kolonics Attila® és Pete Szabolcs® is a BNT-t jellemezte a kdzlekedés-
biztositas katonai szempontjabdl a ,Saber Guardian 2017” gyakorlat
vonatkozasaban. Gulyas Gyorgy a Befogadd Nemzeti Tamogatas uj
kihivasai a NATO 2022 Stratégiai Koncepcio tiikrében cim( irasaban
mar olvashatunk tdbbek kodzott arrdl, hogy a nemzetek logisztikai ké-
pességeiben megmutatkozd hianyossagokat hogyan lehet tobbféle-
képpen csokkenteni. Példaul az Allandé strukturalt egyittmiikddés

2 462/2022. (XI. 15.) Korm. rendelet a befogadé nemzeti tAmogatas részletes kor-
manyzati feladatairdl https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2200462.kor

3 Pap Andrea A Befogado Nemzeti Tamogatas és a FOURLOG logisztikai kép-
zési program kapcsolata, Hadmérndk, 2009, IV. Evfolyam 1. szam - 2009. mar-
cius 129-136. http://hadmernok.hu/2009 1 pap.pdf

4 VENEKEI, Jozsef; SZAJKO, Gyula. Magyarorszag lehetséges szerepe a NATO
RSOM-miveleteiben. Hadtudomanyi Szemle, 2020, 13.4: 23—40-23-40.
https://epa.oszk.hu/02400/02463/00049/pdf/EPA02463 hadtudom-
anyi_szemle 2020 04 023-040.pdf

5 KOLONICS, Attila. Konvojtamogaté kézpont kialakitasa befogadd nemzeti ta-
mogatéas keretében. Honvédségi Szemle—Hungarian Defence Review, 2018,
146.3: 104-116. https://honvedelem.hu/files/files/110428/hsz 2018 3 be-
liv_117 128.pdf

6 PETE, Szabolcs. A mozgaskoordinalé kézpont miikodése a befogadd nemzeti
tamogatas keretén beliil. Honvédségi Szemle—Hungarian Defence Review,
2019, 147.4: 114-133. https://honvedelem.hu/files/fi-
les/116701/hsz 2019 4 114 133.pdf
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(PESCQY) és tobb mas, az EU altal inditott projekten kivil a NATO
Biztonsagi Beruhazasi Program (NSIP8) is lehetéséget ad a tagalla-
moknak olyan infrastruktura javitasara, fejlesztésére vagy bdvitésére,
amely késébb a NATO védelmi célokkal kapcsolatos feladatokra is al-
kalmazasra kerul, de ebben az esetben sem a tagallamok gazdasagi
szerepldinek szerepe kerlil elétérbe a BNT kapcsan.®

1. Katonai miiveletek, melyek soran polgari képessé-
gek bevonasara kerulhet sor

1.1. Befogad6é Nemzeti Tamogatas (BNT)

A befogadd nemzet altal békeidészakban, valsag vagy haboru ese-
tén a befogadd orszag tertletén allomasozé, mikoédéd vagy az azon
atvonulod szovetséges erék és/vagy NATO-szervezetek szamara nyuj-
tott, egyoldaluan vallalt vagy nemzetkozi szerz6déseken és azok vég-
rehajtasi megallapodasain alapulé polgari és katonai tdmogatas. A
BNT elemei lehetnek: Iétesitmények, objektumok, kormanyzati szer-
vek, onkormanyzatok, nemzetgazdasagi szerepldk, kisegité személy-
zet, eszk6zok, anyagi készletek és szolgaltatasok igénybevétele.
Magyarorszagon a BNT a rendelkezésre allé katonai er6forrasok
igénybevételével, vagy a hazai gazdasagi szerepl6k szolgaltatasainak
igénybevételével valosul meg. A BNT keretében biztosithatd szolgal-
tatasok, létesitmények, infrastrukturak igénybevételének eljarasrend-
jét az AJP-4.5 NATO-doktrina tartalmazza részletesen. A BNT doktri-
nalis meghatarozasa szerint: ,A BNT a NATO és egyéb szervezetek-
nek nyujtott civil és katonai tamogatas, amelyet egy befogaddé nemzet
biztosit a terlletén tevékenységuket ott, vagy onnan végz6k részére,
beleértve a felségteriletén torténé athaladas engedélyezését is.” 1!

A megfogalmazas egyértelmiien ramutat, hogy a BNT el6zetes ter-
vezést igényl6 folyamat, amelynek alkalmazasahoz, illetve a szolgalta-
tasok, infrastrukturak igénybevételéhez, az igényt tamaszté orszagok,

7 Permanent Structured Cooperation

& Security Investment Programme

® GULYAS, Gyérgy. A Befogadé Nemzeti Tamogatas Uj kihivasai a NATO 2022
Stratégiai Koncepcio tiikrében. Hadtudomany, 2024, 34.E-szam: 53-71.
https://real.mtak.hu/203507/1/15977-Cikkszovege-65739-1-10-20240601.pdf
DOI 10.17047/Hadtud.2024.34.E.53

10 https://lexikon.uni-nke.hu/szocikk/befogado-nemzeti-tamogatas/

11 AJP-4.5 Allied Joint Doctrine for Host Nation Support Edition B Version 1 2013.
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katonai szervezetek és a BNT-t biztositdé orszag(ok) kozotti egyuttm-
kodési megallapodasokra és szerz6désekre van szukség. Ennek meg-
feleléen az RSOMI-miveletek végrehajtasakor jelentkez6 BNT-igénye-
ket és Magyarorszag lehetséges szerepét sziikséges vizsgalni.'?

A BNT biztositasa kétféleképpen valosulhat meg:

- a NATO szdvetséges erb6i érdekében, elsésorban 6nkéntes ala-
pon, a befogadd allammal vagy a vallalkozasokkal kotott visszterhes
szerzddes utjan;

- masodsorban (féleg varatlan, tervektél eltéré helyzetekben, illetve
az MH, rendvédelmi szervek, honvédelemben kdzremikoddk érdeké-
ben) a Honvédelmi Torvény szerinti feltételek fennallasa esetén gaz-
daségi és anyagi szolgaltatas igénybevételével'3, amelyet a 2021. évi
XClIl. torveny a védelmi és biztonsagi tevekenységek osszehangola-
sarol (a tovabbiakban: VBO) taglal.

A BNT alapelvei:

- Atérités elve, mely lehet:
- kozvetlen térités;
- természetbeni csere;
- mindségben és mennyiségben egyenl6 csere;
- téritésmentes.
- Forrasai:
- nemzeti;
- tobbnemzeti (megallapodas alapjan).
- Minéségbiztositas elve:
- ISO-szabvanyok;
- STANAG-szabvanyok;
- NATO beszallitéi mindsités.

12 Venekei Jozsef, Szajkd Gyula Magyarorszag lehetséges szerepe a NATO RSOM-
mveleteiben, Hadtudomanyi Szemle, 13. évfolyam (2020) 4. szam 23—40.
DOI: 10.32563/hsz.2020.4.3

13 https://hmvedelmiigazgatas.kormany.hu/download/a/54/82000/3 A%20Befo-
gad%C3%B3%20Nemzeti%20T%C3%A1mogat% C3%A1s.pdf
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1.2.Er6k fogadasa, allomasoztatasa, elérevonasa és integracidja
(RSOMI)

Az RSOMI (Reception, Staging, Onward Movement and Integrati-
von) szavak mozaikszava.

A katonai szervezetek atcsoportositasa négy fazist tartalmaz: a ter-
vezést, az elbkészitést, az atcsoportositasok végrehajtasat és az
RSOMI-tevékenységet. Ebben a folyamatban a téma szempontjabol
kiemelt jelentéségl az RSOMI-koérlet. Ez valéjaban egy bonyolult és
hosszu ideig tartd feladatrendszer, amely térben elkllondl, de fazisai
egymasra épulnek. A koncepcio lényege, hogy a miveletek végrehaj-
tasara létrehozott katonai szervezetek légi, vizi és foldi atcsoportosi-
tassal érkezhetnek meg az RSOMI-koérletbe. Szikség esetén végre-
hajtjak a technikai kiszolgalasokat, amelyek biztositjak a haditechnikai
eszkozok szallitasi helyzetbél harchelyzetbe allitasat. Ezek utan a ka-
tonai szervezetek felveszik a szamukra meghatarozott harcrendet.
Az RSOMI egy miiveleti feladat, amely logisztikai tAmogatasa jelentds.

Fogadas: az er6k fogadasa magaban foglalja a személyeknek és esz-
kozOknek a stratégiai szallitast kovetéen a kirako allomasokrol a hadszin-
téri fogaddkdzpontba, a varakozasi, illetve rendezdkorzetbe torténd eljut-
tatasat, a folyamatokat biztositd létesitmények felkészitését, az admi-
nisztracios tevékenységet és a személyi allomany eligazitasat.

Allomasoztatas (gytilekezés): az allomasoztatason keresztiil valo-
sul meg az erék gyulekeztetése, a hadszintérre érkezé személyi allo-
many és a haditechnikai eszk6zok alegységekbe, egysegekbe torténd
rendezése, majd felkészitése az elérevonas végrehajtasara. Az allo-
masoztatas valos logisztikai biztositason alapul, amely az erdk elhe-
lyezésével, élelmezési ellatdsaval és az eszkdzok feltoltésével kap-
csolatos feladatokat tartalmazza.

Eléremozgatas (el6revonas): az elérevonas a személyi allomany-
nak és a haditechnikai eszkozoknek a gyulekezeési korletbél az alkal-
mazasi teruletre torténd mozgatasi és szallitasi feladatait foglalja ma-
gaban. A sikeres végrehajtas érdekében kulonb6z6 eszkozok és szal-
litasi mdédszerek is alkalmazhatok, ideértve a BNT keretében biztosit-
hato szolgaltatasok igénybevételét is.

14 Joint Publication 3-35 https://www.govinfo.gov/content/pkg/GOVPUB-D5-PURL-
qpo029245/pdf/GOVPUB-D5-PURL-gp029245.pdf
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Integracio: az RSOM-feladatok kiegészulhetnek az erék integracio-
javal kapcsolatos feladatokkal is. Az integracié célja annak biztositasa,
hogy az adott alegység, egység elérje a teljes miveleti képesseéget,
és harcrendi elemként beintegraldédjon a hadmiiveleti felépitésbe.

Az integracio lépései a kovetkezbk:

1. avezetés és iranyitas, a hiradas, az informatikai rendszer
€s a hirszerzés integralasa egy, a haldézatkdzpontu hadvi-
selés metodikajanak megfelel6 komplex vezetési rend-
szerbe;

2. az alegység, egyseég személyi allomanyanak és technikai
eszkozeinek felkészitése a katonai mivelet végrehaijta-
sara;

3. a harcrendi elemek kozotti egyuttmiikddés és a feladatok
meghatarozasa,;

4. 0Osszekovacsolasi gyakorlatok végrehajtasa.

Az integracio akkor valésul meg, amikor a fogaddparancsnok at-
vette a vezetést és iranyitast az adott alegység vagy egység felett, és
bejelenti, hogy elérte a miveleti készenlétet. 1°

Az RSOMI-miveletek és tevékenységek nem csak katonai felada-
tok, hiszen azok jelentds polgari er6forrasok bevonasat teszik sziksé-
gessé a feladat sikeres végrehajtasa érdekében. A NATO-koncepciok-
nak megfelel6 RSOMI-mivelet az érintett tagallamok kdzlekedési és
logisztikai rendszerének igénybevételével és jelentdés mértekl terhe-
lésével jar, melyet a BNT keretében biztositanak.'® Megallapithato,
hogy az RSOMI — logisztikai aspektusbol vizsgalva — azon BNT-k 6sz-
szessége, amelyek hozzajarulnak ahhoz, hogy az erék az allomashe-
lyakrél a miveleti teruletig eljussanak.

1.3 A polgari eré6forrasok felhasznalasanak megjelenése a hazai
jogszabalyi hattérben

A 2021. évi XCIII. torveny a védelmi és biztonsagi tevékenysegek
O0sszehangolasardl (a tovabbiakban: VBO) 5. A gazdasagi és anyagi

15 Venekei Jozsef, Szajké Gyula Magyarorszag lehetséges szerepe a NATO RSOM-
miveleteiben, Hadtudomanyi Szemle, 13. évfolyam (2020) 4. szam 23—40.
DOI: 10.32563/hsz.2020.4.3

16 HORVATH Attila, A katonai logisztika alapképzési szak RSOM felkészités ta-
pasztalatai, Hadmérnok, XlII. Evfolyam 4. szam — 2018. december
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szolgaltatasok alapvet6 szabalyai pontjanak 14. §-a szerint a gazda-
sagi és anyagi szolgaltatas célja az orszag védelmével és biztonsaga-
val kdzvetlenul 6sszefugg6, torvényben meghatarozott feladatok ella-
tasahoz az anyagi és szolgaltatasi feltételek nem allami forrasokbdl
torténd biztositasa, amennyiben azok mas médon nem biztosithatok.

A 14. § (3) szerint ,szolgaltatas igénybevételével biztosithatd kuilo-
nosen:

a. avédelmi és biztonsagi szervezetek mikodéséhez szukseéges
anyagi javak és szolgaltatasok rendelkezésre allasa,

b. az orszag kormanyzati és kdzigazgatasi rendszerének zavar-
talan mikddése,

c. anemzetgazdasag mikoddképessege, szukség esetén a mi-
kodbképesség helyreallitasa,

d. a polgari védelmi feladatok ellatasa,
e. az egeszsegugyi valsaghelyzeti feladatok ellatasa,

f. a szOvetségi kotelezettség alapjan feladatot végrehajtd szo-
vetséges fegyveres erék ellatasa.”"’

A fentiekbél egyértelmlien megallapithatd, hogy gazdasagi és
anyagi szolgaltatas igénybevételével biztosithatd a szovetségi kotele-
zettség alapjan feladatot végrehajté szévetséges fegyveres erék ella-
tasa, tehat a BNT, illetve RSOMI.

2. A vallalati szektor bevonasa a katonai miiveletekbe

2.1. Leggyakrabban felmeriilé6 sziikségletek és lehetéségek a
vallalatok szamara

Az AJP 4.3 NATO-doktrina G melléklete (ANNEX G) tartalmazza a
befogadé nemzet altal a kildé nemzetek részére biztositandd szik-
ségleti jegyzék formanyomtatvanyat (Statement of Requirements), va-
lamint az ahhoz kapcsolddo ellendrzd listat (checklist-et)'®, amelyek a
BNT-hez szukseégesek. A mellékletben talalhato ellenérzé lista alapjan

172021. évi XCIIl. térvény a védelmi és biztonsagi tevékenységek 6sszehangola-
sarol https://njt.hu/jogszabaly/2021-93-00-00

8 AJP-4.3 Allied Joint Doctrine for Host Nation Support Edition A Version 1 2021.
https://www.coemed.org/files/stanags/01_AJP/AJP-4.3 EDA V1 _E 2234.pdf
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lathatd, hogy az igénylédnek milyen igények biztositasara tortént intéz-
kedést kell ellendriznie. E szerint — a teljesség igénye nélkul — az
alabbi szukségletek merulnek fel egy RSOMI, valamint BNT vonatko-
zasaban, amelyek kielégitésére szikseég van:

- rakodas, szallitas, tarolas;

- elhelyezés biztositasa;

- Orzés-védelem;

- élelmezeési biztositas;

- javitas, karbantartas biztositasa;

- egeészsegugyi ellatas biztositasa,

- kulonb6zd anyagok, eszkdzok, felszerelések biztositasa;
- hulladék kezelése;

- egyeb szolgaltatasok.

Ha végiggondoljuk, az RSOMI az allomashelyig jelentés szallitasi
feladatot hajt végre, ebben az esetben mind anyagok, mind személyek
szallitasra kerllnek. A fogadas, allomasoztatas soran az eszkdzoket,
anyagokat rakodni, a feltoltés soran beszallitasra kerltlé anyagokat,
eszkozoket tarolni kell. Az allomany szamara étkeztetést, pinenést, az
eszkdzoknek feltdltést, infrastruktura-hasznalatot kell biztositani. A pi-
henét végrehajto, vagy esetleg a menetben lévé konvoj 6rzése is
szukséges lehet. Az allomasoztatas soran az anyagok, technikai esz-
kozok feltdltésérdl, karbantartasardl, javitasarél gondoskodni kell. Az
allomany vonatkozasaban, amennyiben csak a fektetés, élelmezés el-
latasokat veszem figyelembe, akkor is jelentés volumenrél beszélhe-
tink. Az, hogy az allomasozé katonak mas egyeéb szolgaltatasokat is
igénybe vesznek, pl. vasarolnak is, szamottevd. Az atcsoportositas so-
ran meghibasodott eszkdzoket javitani kell, fel kell késziteni 6ket a fel-
adatvégrehajtasra az allomasoztatas soran. Ne feledkezziink meg az
allomany egészségugyi ellatadsanak fontossagarol sem, hiszen barki-
nek, barmikor sziksége lehet ra.

Az unios tagallamok teljes védelmi kiadasai 2021-2024 kozo6tt tobb
mint 30%-kal néttek, és a becslések szerint 2024-ben elérték a 326
milliard eurdt’®. Ez az uniés GDP mintegy 1,9%-a. Hazankban — az
elmult évekhez hasonldéan — a védelmi kiadasok 2025-ben 1.752,3 Mrd
Ft 6sszeget tesznek ki, igy elérik a GDP 2%-at, ismét teljesitve ezzel

19 https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/defence-numbers/#expenditure
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a NATO elvarasat.?’ A geopolitikai kornyezet valtozasai kapcsan a vé-
delmi kiadasok GDP-aranya varhatéan tovabb fog névekedni, ezért ez
a piac egy novekedeési, diverzifikalédasi, esetleg tulélési lehetéséget
kinal a cégek szamara. Egy biztos, a gazdasagi szektor, valdszinlleg
a COVID-bal is tanulva, korultekintdbb az ellatasi lancok biztonsaga-
nak biztositasaban, valamint a piaci lehetéségek feltérképezésében
is. Azok a cégek, amelyek képesek egy ilyen latens igényt felmérni és
onmagukat rugalmassa tenni egy BNT vagy RSOMI biztositasara,
esetleg egy kulonleges jogrend id6szaki mikodeésre, bizonyara a hét-
kdznapok soran is a kiszolgalas, termelés vonatkozasaban is egy sta-
bilabb, fenntarthatébb miikddést tudhatnak maguknak.

Példaul képesek olyan rakodd, szallité jarmivek beszerzésére, ame-
lyek kielégitik a katonai igényeket, alkalmasak a katonai jarmivek, esz-
kozok kiszolgalasara, mind meéretében, mind volumenében, vagy a
prognosztizalhatd létszamoknak megfelel6 szallasok, munkahelyek
megteremtésére, a katonai egységek kiszolgalasanak biztositasara.

Varhatdan szukséges lehet olyan 6rzés-védelmi tevékenységek el-
latasa; erre a feladatra felkészUlt, kompetens személyi allomannyal és
technikai felszereltséggel rendelkez6 6rzés-veédelmi cégek szamithat-
nak, amelyek képesek kielégiteni a katonai igényeket mind a technikai
eszkdzok, mind az anyagi készletek vonatkozasaban, és felkészultek
mind objektum, mind konvojok, szallitmanyok érzéseére.

Az allomany élelmezési ellatasa is elengedhetetlen, igy szikséges
olyan élelmezési ellatas biztositasara szakosodott, vagy bévitett kapa-
citassal rendelkez6 kiszolgald létesitmények létrehozasa, melyek mind
a f6zo6tt, mind a csomagolt élelmiszerellatas biztositasara képesek.

Elvarasok a vallalatokkal szemben

Minden potencialis cég szamara javasolt a NATO beszallitéi miné-
sités megszerzése, ez alapvetd a fentebb emlitett igények kielégité-
séhez. A NATO beszallitéi hatarozat megszerzésének feltételeit a
164/2002. (VIII.2.) Korméanyrendelet az Eszak-atlanti Szerz6dés Szer-
vezete Biztonsagi Beruhazasi Programja keretében kiirasra keruld pa-
lydzatokon vald részvételi jogosultsag feltételeirél, a jogosultsag meg-
szerzésével kapcsolatos eljaras szabalyairdl és az eljaroé szervezetrél
targyu jogszabaly rogziti.

20 https://honvedelem.hu/hirek/a-honvedelmi-koltsegvetes-tovabbra-is-garantalja-
magyarorszag-biztonsagat-es-a-haderofejlesztest.html
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Egy gazdalkodo szervezetnek az elnyert beszallitoi hatarozat nem
feltétlenul fedi le a teljes profiljat, csak azon jellemzé tevékenységére,
tevékenységeire vonatkozik, melyeket megpalyazott. Ennek feltétele,
hogy ezen tevékenységekhez a palyazat benyujtasakor érvényes
MSZ EN ISO 9001 mindségiranyitasirendszer-tanusitvannyal, megfe-
leld TEAOR-kdddal és legalabb haroméves folyamatos szakmai refe-
renciakkal rendelkezzen.?!

Ehhez a honvédelem résztvevdinek is valtozasra van szuksége. A
logisztika atalakuloban van. Kutatni kell a fejlédés iranyait, és ennek
megfeleléen fejleszteni kell az ellatasi lancokat. Ebbél kovetkezik,
hogy az ellatasilanc-menedzsment valtozasanak iranyai és a techno-
|6giai kutatasok atformaljak az optimalizalasi médszereket. A civil lo-
gisztikai eljarasok valtozasa a katonai logisztikara is hatast gyakorol;
RSOMI, BNT, valamint kilénleges jogrend esetén ez forditva is igaz.
Ennek oka egyszer(: alapvet6 elvaras, hogy a modern haderétamo-
gatod rendszere 0sszeegyeztethetd legyen a polgari kapacitasokkal.

A fentiek mindegyikének természetesen koltségvonzata van, és az
lizlet bizonytalansaga, rizikdja magas. Eppen ezért a gazdasagi szek-
tor szerepl6it 6sztondzni kell az ilyen jellegi fejlesztések, mindsitések
elvégzésére, amelyek els6sorban a BNT és az RSOMI, valamint a ku-
I6nleges jogrend idészaki mikodés biztositasat tennék majd lehetbvé.

Ma Magyarorszagon a HM Védelemgazdasagi Hivatal natoten-
der.gov.hu honlapja szerint 298 cég rendelkezik NATO beszallitéi miné-
sitéssel.?? A Kozponti Statisztikai Hivatal 2024. évi adatai szerint ha-
zankban 1 810 272 db regisztralt vallalkozas volt.?2 A NATO beszallitéi
mindsitéssel rendelkez6k aranya gyakorlatilag 0%. A NATO beszallitéi
mindsités megszerzéséhez szikséges az ISO 9001 mindségiranyitasi
tanusitvany, amely az elsé lépcsé a NATO beszallitéi minésités meg-
szerzéséhez. Természetesen ennek is van koltségvonzata, arrol akkor
még nem beszéltink, hogy a céget, vallalkozast mind kapacitasaban,
mind termékkinalataban 6sztonozni szikséges, hogy képes legyen a
BNT és az RSOMI, valamint a kllénleges jogrend id&szaki mikodés
biztositasara. A gazdasagi szereplék 0sztonzése alapvetéen allami fel-
adat, példaul az ilyen jellegl gazdasagi szerepl6k esetében a kdzterhek

21 164/2002. (VIII. 2.) Korm. rendelet az Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete Biz-
tonsagi Beruhazasi Programja keretében kiirasra kerll6 palyazatokon valé rész-
vételi jogosultsag feltételeirdl, a jogosultsag megszerzésével kapcsolatos eljaras
szabalyairdl és az eljard szervezetrdl https://njt.hu/jogszabaly/2002-164-20-22

22 https://www.natotender.gov.hu/ceg/index?page=15 2025. 03. 19.

23 https://www.ksh.hu/stadat_files/gsz/hu/gsz0004.html 2025. 03. 20.
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csokkentése, visszatéritése, esetlegesen palyazati forrasok biztositasa
esetén az elbiralas soran tobbletpont biztositasa. Ezen ,motivacios té-
nyezok” részletes elemzését nem végeztem, ezt a kdzeljovében min-
denképpen vizsgalni szukséges.

Az lathatd, hogy a gazdasagi szereplok részérdl esetleges kapaci-
tasbdvitések, amelyek ki tudjak szolgalni a BNT, RSOMI, kulénleges
jogrend id6szaki mikddés biztositasat, tobbletterhet jelentenek, ha
alapvet6en a gazdasagi érdekuk azt nem is indokolna, de a szolgalta-
tas jellege, terlleti elhelyezkedése indokoltta tehetné a bévitést. Ezen
feladatokban résztvevd szerepldék beszallitéi haldézatat is vizsgalni
szlkséges, hiszen megbizhato beszallitéi halézattal rendelkezé cégek
lesznek képesek az ellatas stabil biztositasara. Az ellatasi lancok biz-
tonsagat fokozni kell, mivel napjainkban a globalizacié, a gyorsan val-
toz6 gazdasagi kornyezet, a ndvekvé piaci verseny, az egyre nagyobb
méreti ellatasi lancok és a gyorsan valtozoé vevaéi igények kovetkezte-
ben a termel6 és a szolgaltatd vallalatok egyre nagyobb figyelmet
szentelnek a hatékonysaguk novelésére, koltségeik csokkentésére és
tevékenységeik optimalizalasara versenyképességuk megdérzése és
novelése érdekében. Ezek kdvetkeztében a termeldi szektorban is je-
lentés valtozasok kdvetkeztek be, a gyartasi filozofiak pedig alapve-
téen meghatarozzak a globalis ellatasi lancok kialakitasat és jellem-
zGit.2* 2020 el6tt sok kis- és kozépvallalkozas nem helyezett elég nagy
hangsulyt az ellatasilanc-menedzsmentre, vagy ugy gondoltak, hogy
ellatasi lancaik tokéletesek, sérthetetlenek. A COVID-19 pandémia
alatt azonban ismét kiemelt fontossaguva valtak az ellatasi lancok. Az
addigi megbizhaténak gondolt haldézatok stabil Uzleti korulményekre
alapozva lettek létrehozva, és a hirtelen megvaltozott Gzleti kornye-
zetre a logisztikai lancok nem tudtak kell6 gyorsasaggal reagalni. Az
ellatasi lancok lelassulasa egyben azt is eredményezte, hogy egy
lancszem kiesése miatt a végtermékek elballitasa is elakadt, igy szé-
les kord hianyt és késedelmet eredményezett a vallalkozasok szamara
vilagszerte.?> Ugyanez az allapot feltételezhet abban az esetben is,
amennyiben az RSOMI, a BNT vagy kulonleges jogrend idészaki mi-
kodés soran kell a szukségleteket biztositani.

24 Solymosi Lorand Az ellatasi lancok védelmi-biztonsagi kapcsolodasai In: Zse-
zseran, Aniké (szerk.) A védelmi igazgatas aktualis kérdései, a kilonleges jog-
rend rendszerének reformja Budapest, Magyarorszag Zrinyi Kiadé (2023) 175
p. pp. ISBN 978 963 327 924 3-175.

25 vg.hu, A koronavirus atirta az ellatasi lancokat is, 2021.07.19.,
https://lwww.vg.hu/cegvilag/2021/07/a-koronavirus-atirta-az-ellatasi-lancokat-is
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3. Osszegzés

Minden orszag szamara is fontos, hogy az allam miikddése, az
allampolgarok ellatasa, szukségleteik biztositdsa minden korulmeé-
nyek ko6zott megvaldésulhasson. Az RSOMI, BNT igényeinek kielégi-
tése rendkivll nagy jelent6ségl a haza védelme, valamint a szovet-
ségi kotelezettségek teljesitése érdekében. Ez nem csak az allam
feladata, ez nemzeti Ugy. Az orszag minden szerepl6jének részt kell
venni benne. A gazdasagi szerepldk felkészitése az RSOMI, BNT és
kuldnleges jogrend id6szaki mikodésre kolcsonds érdek. Egy stabil
ellatasi lanccal, megfelel6 kapacitassal, alternativ termékdsszetétel-
lel, valamint modularis gyartdésorral rendelkezd cég képes lesz meg-
feleléen mikodni egy valtozd, bizonytalan gazdasagi kérnyezetben
is. Véleményem szerint a gazdasagi tarsasagok dsztonzése lehet a
legnehezebb feladat, hiszen sokan csak a révidtavu eredmények el-
érésére 0sszpontositanak, amely ennek a témanak a vizsgalatakor
nem tulzottan kifizet6d6. Mint latjuk, az RSOMI, a BNT alapvetben
olyan igényeket tamaszt, tamaszthat, amelyek kielégitésére jelenleg
is rendelkezésre allnak a lehetéségek, ellenben azok felkutatasa, ér-
dekeltté és maradéktalanul képesseé tétele a jovében szukségszerd.
Ez a hader6, valamint a teljes védelmi szféra sokkal nagyobb aktivi-
tasat igényli, valamint azt, hogy a Magyar Honvédség tagjai is sokkal
jobban tisztdban legyenek a gazdasag torvényszerliiségeivel, a gaz-
dasagi rendszer mikodésével.
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PART Ill: COMPREHENSIVE DEFENCE AND
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REGION
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Absztrakt

A cikksorozat célja: az ellenallas képessége és az atfogo védelem ki-
alakitasaval kapcsolatos f6bb koncepciok bemutatasa, legfontosabb
alapelveik, altalanos jellemzéik ismertetése, tovabba valaszt adni arra,
hogy azok miért jatszanak egyre nagyobb szerepet a NATO- és a part-
nerorszagok védelmi tervezéseben, illetve, hogy miként jelennek meg
az egyes nemzetek honvédelmi rendszerében, kiilénés tekintettel a te-
riiletvédelemre. A cikksorozat harmadik része az atfogd védelem elvét
és az ellenallas koncepciojat kévets balti régio NATO-nemzeteinek
(Esztorszag, Lettorszag, Litvania, Lengyelorszég) vonatkozé megké-
zelitéseit targyalja.

Kulcsszavak: atfogd védelem, reziliencia, ellenallas, tertletvédelem,
tertletvédelmi erdk, honi garda, gerilla-hadviselés

Abstract

The aim of this multi-part article is to introduce the main concepts re-
lated to developing resistance capabilities and a comprehensive de-
fence posture. It describes their most important principles, their general
characteristics, and the reason why they are playing an increasing role

' Molnar Gabor féhadnagy, PhD, MH Terlletvédelmi és Hadkiegészité Parancs-
noksag, Tervezési Féndkség, beosztott tiszt.
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in the NATO and partner nation’s defence planning, furthermore, that
how they are reflected in some nation’s homeland defence system, with
special regard to territorial defence. The third part of the article dis-
cusses the comprehensive defence and resistance concepts of the
Baltic NATO nations.

Keywords: comprehensive defence, resilience, resistance, territorial
defence, home guard, guerrilla warfare

BEVEZETO

A cikksorozat elsé két része az Ellenallas Miveleti Koncepcio (Re-
sistance Operating Concept, ROC) és a NATO Atfogd Védelem Kézi-
konyve (Comprehensive Defence Handbook, CDH) fébb alapvetéseit
mutatta be.? Jelen cikk az atfogd védelem elvét és/vagy az ellenallas
koncepciojat adaptaldé NATO-nemzetek vonatkozé megkozelitéseit
vizsgalja a CDH-ban és a ROC-ban megfogalmazott, alabbi f6bb alap-
és iranyelvek vonatkozasaban:

1) Az atfogé védelem nemzeti megkozelitéseinek vizsgalata.
Az atfog6 védelem az dsszkormanyzati és 6ssztarsadalmi meg-
kozelitést integralva alakitia ki a rezilienciat (reziliencia —
pszicholégiai fogalom, jelentése: rugalmas ellenalloképesség).
A hangsuly azonban utébbira (tarsadalom) helyezddik, amely-
nek hathatos szerepvallalasa nélkul még egy tokéletesen ma-
kodé allami szektor sem képes sikeres honvédelmet megvalé-
sitani. A CDH és a ROC szerint ezért az atfogé védelem legfon-
tosabb eléfeltétele, hogy a tarsadalom fizikai és |élektani re-
zilienciaja egészen az egyén szintjén is adott legyen. Ez bizto-
sitja, hogy a nem allami szektor valoban, aktivan is képes le-
gyen tamogatni az allami szektor védelmi és biztonsagi eréfe-
szitéseit.

2) A honi garda jellegii szervezetek vizsgalata. A CDH-ban sze-
replé honi garda egy olyan katonailag szervezett tartalékos
szervezetet takar, amely ,hidat” képez az allami és a nem allami
szektor kozott. Az aktiv  hader6 hader6nemei vagy

2 V6. Molnar Gabor: Ellendllas és atfogd védelem. I. rész: Az Ellendllas Miveleti
Koncepcié. In: Katonai Logisztika, 2024/1-2. sz. pp. 196-229. (a tovabbiakban:
Molnar 2024/a); Molnar Gabor: Ellenallas és atfogd védelem. |l. rész: Az Atfogd
Védelem Kézikdnyve. In: Katonai Logisztika, 2024/3-4. sz. pp. 193—-230. (a tovab-
biakban: Molnar 2024/b.)
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meghatarozott egységei, alegységei tamogatasara kijelolt szer-
vezetekkel rendelkezik, képviseltetve van a védelmi igazgatasi
rendszerben, egyuttmikodik a nem katonai szektor allami szer-
veivel, valamint a tarsadalmi szektor azon Onkéntes polgari
szervezeteivel is, melyek a védelmi és biztonsagi fenyegetések
elharitasaban és kezelésében alkalmazhaté tevékenységeket
folytatnak. Utobbiakkal az egylttmikodés erny6szervezetre
emlékeztetd keretek kozott valosul meg.

3) Az ellenallas megjelenitése a nemzeti jogszabalyokban,
stratégiai dokumentumokban, doktrinakban. Az ellenség al-
tal megszallt teruleten folytatott er6szakos és nem er6szakos
ellenallas az atfogd védelem altal kifejthetd elrettentés eleme.
Az ellenallas megszervezése, vezetése és iranyitasa dontéen
szakszolgalati és kulonleges muiveleti eszkozokkel valosul meg,
azonban az elrettentésre iranyuld stratégiai céljabol kovetke-
z6en, az ellenallas alkalmazasa szandékanak ismertnek kell
lennie a potencialis agresszor szamara. A CDH és a ROC ezért
kihangsulyozza, hogy az ellenallast ezért nyilt, mindenki sza-
mara elérhet6 dokumentumokban, illetve jogszabalyokban
szUkséges megjeleniteni, ellenkez6 esetben az nem képes el-
rettentdleg hatni a potencialis agresszorra.

4) Az ellenall6 tevékenységek nemzeti jellegzetessége. A CDH
és a ROC az ellenallast els6sorban az ellenség altal mar tény-
legesen megszallt és ellendrzott terllet vonatkozasaban tar-
gyalja, ahol az ellenallotevékenységeket mindenekelbtt a nagy-
varosokban fedetten tevékenykeddé un. foldalatti ellenallékom-
ponensek hajtjak végre. Ebben a megkozelitésben alapvetben
a szakszolgalati és kulonleges miveleti eszk6zOk és eljarasok
ervényesulnek. Céljuk, hogy a mar a konfliktust megel6z6en |ét-
rehozott ellenallésejtek a megszallt terlleten él6 lakossag be-
szervezéseével és felkészitésével fokozatosan egy olyan ellen-
allohalozatta fejlédjenek, amely dontéen szabotazscselekmé-
nyekkel és polgari ellenallassal zavarja és akadalyozza a meg-
szalléerbk és -hatdésagok teveékenységeit, valamint alaassa a
megszallohatalom tekintélyét. Az ellenallasnak ugyanakkor van
egy masik megkdzelitése is, amely a fegyveres 6sszelitkdzés
dinamikus hadmiveleti szakaszara és az ellenallészervezet ka-
tonai komponensére, a gerilla-/adaptalt er6k® tevékenységére
fokuszal. Ez a mélységi védelem hadmuveleti elgondolasabdl

3 A ROC-ban gerillaeréként, a CDH-ban adaptalt er6ként jelenik meg az ellenallas
katonai komponense. V4. Molnar 2024/a.; Molnar 2024/b.
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(tébb orszagban ezt nevezik teruletvédelemnek) kovetkezik,
amelynek alapelve, hogy a gyengébb hadvisel6 fél manévereréi
a sajat terulet teljes mélységében hajtjak veégre védelmi hadm-
veleteiket. Ezeket a miveleteket a visszamarado er6kent alkal-
mazott tertletvédelmi kisalegységek altal, az orszag mélyse-
geébe elényomuld tamadoerdk szarnyai, utanpétliasi vonalai és
puhacélpontjai ellen végrehajtott korlatozott célu harctevékeny-
ségei és gerillajellegl hadviselése egésziti ki. Ezek célja nem a
tamado fizikai megsemmisitése, hanem tevékenységeinek za-
varasa, alacsony intenzitasu harcokkal fokozatos pusztitasa,
ezzel hozzajarulva a kifaraszté hadmiveleti hatas kifejtéséhez.*

A vizsgalt nemzetek kdre azon NATO-nemzetekre terjed ki, amelyek
deklaraltan is az atfog6 védelem elvét kovetik, illetve szamolnak az el-
lenallas alkalmazasaval.® A NATO Kulonleges Miiveleti Egyetemének
(NATO Special Operations University) atfogd védelem kurzusa altal ki-
adott egyik kiadvany a kovetkez6 NATO-nemzeteket sorolja ide: Da-
nia, Esztorszag, Finnorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Nor-
végia és Svédorszag.® Torténeti és geostratégiai tényez6kbdl kovetke-
z6en ugyanakkor egyes nemzetek jelentésen hatottak egymasra, ami
alapjan jol megfigyelheték bizonyos regiondlis jellegzetességek. igy
megkulonboztethetd egy balti és egy északi vagy skandinav modell.
Megjegyzendd azonban — amelyre a cikksorozatban korabban mar tor-
tént utalas —, hogy az atfogé védelem és ellenallas koncepcidja csak
szOvetségi szinten tekinthetd relative Uj megkozelitésnek. Az ezzel
kapcsolatos NATO-elvek ugyanis jelentds részben meritettek a maso-
dik vilaghaboru és a hideghaboru koranak azon védelmi koncepcidibdl,

4 A kifarasztas folyamatanak doktrinalis meghatarozasa: ,A kifarasztas célja, hogy
elfogadhatatlan kéltségeket tamasszon, és ezzel az ellenségnek, még ha az har-
caszati vagy akar hadmdliveleti sikert is ért el, a harc folytatasara iranyuld akaratat
megtérje.” JP 5 Joint Planning. Chairman of the Joint chief of Staff Publication,
2020. p. IV-41. A doktrindban tovabba az is egyértelmiien megfogalmazésra ke-
rul, hogy a kifarasztas jellemz&en az irreguléris hadviselés jellemzdje (lasd uo.).
Amint az a cikksorozat elsd részében mar kifejtésre kertlt, a megszallt terileten
valo ellenallas az irregularis hadviselés elveit kdveti.

5 Ez alatt a felsorolt vizsgalati szempontokkal 6sszhangban az ellenallas nyilt meg-
jelenitése értend6. A megszallt teriileten folytatott ellenallas értelemszeriien meg-
jelenhet egy nemzet védelmi tervezésében titkos, szakszolgalati és kulonleges
miveleti eszk6zokkel is, ez azonban nem tesz eleget a CDH és a ROC alapelve-
inek, miutan, ha az az ellenség szamara nem ismert, akkor az nem képes hozza-
jarulni az elrettentéshez, tovabba, titkos jellegébdl kovetkezéen nem térténhet
meg a lakossag felkészitése sem egy ilyen szcenariora.

6 V6. Comprehensive Defence — CHT — Resilience and Resistance Course Student
Manual AY 23-24. NATO NATO Special Operations University, Special Operati-
ons Headquarters. 2023.
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melyek még ha mas terminoldgiat is alkalmazva, de Iényegében az at-
fogd védelem és az ellenallas elvét kovették. Az északi orszagokban
ezek az akkor még semleges Finnorszagban és Svédorszagban mar a
masodik vildghabord utan megjelentek, mig Esztorszagban, Lettor-
szagban és Litvaniaban a 90-es években, kdzvetlenul ezen nemzetek
fluggetlenné valasat kovetéen. Jelentds részben a balti allamok hata-
sara, 2016-t0l Lengyelorszag is megkezdte az atfogd védelem és az

négy orszag vonatkoz6 megkodzelitéseit ismerteti.

A BALTI NEMZETEK VEDELMI ELGONDOLASAINAK
ALTALANOS JELLEMZOI

A harom balti kisallam (Esztorszag, Lettorszag, Litvania) atfogéd véde-
lemmel és ellenallassal kapcsolatos megkozelitése hasonlo geostratégiai
helyzetikbdl és torténeti tapasztalataikbol kovetkezik. Geostratégiai
szempontbdl mindharom orszag a NATO északkeleti szarnyan helyezke-
dik el. Miutan teruletik a szOvetségben egy hadmuiveleti terlletet képez,
ezért a védelmi tervezésben a lehetd legmagasabb szintl szinkronizaci-
ora torekednek. Fontos azonban megjegyezni, hogy a védelmi tervezés-
ben val6 egyuttmikddésuik valéjaban mar a NATO-csatlakozast megel6-
z6en is kialakult, miutan Oroszorszagra az 1990-es évek elején vissza-
nyert fliggetlenséguk 6ta katonai fenyegetésként tekintenek. A katonai
biztonsag tertuletén megnyilvanulé szolidaritasukat és egyuttmikodésu-
ket jelentosen erGsitik a kdzel azonos torténelmi tapasztalataik is. A ha-
rom balti allam 20. szazadi torténete Iényegében azonos palyat irt le. A
18. szazadot megelbzben teruletikon kulonbozé hatalmak osztozkodtak,
majd fokozatosan orosz fennhatésag ala kertltek. Az elsé vilaghaborut
kdvetben, 1918-ban j6tt létre modern, fuggetlen allamisaguk, melyet
azonban 1940-ben a szovjet annexid kdvetkeztében Ujra elvesztettek. A
masodik vilaghaboru éveiben tertletik német megszallas ala kertilt, a ha-
borut kdvetéen azonban, mint szovjet tagkdztarsasagok, ujra a Szovjet-
unio részéve valtak. Szuverenitasukat végul 1990/91-ben, a Szovjetunid
szétesési folyamataban tudtak helyreallitani. Tekintettel arra, hogy a po-
tencialis agresszorral — a Szovjetuniéval, majd Oroszorszaggal — szem-
ben rendkivil korlatozott eréforrasokkal rendelkeztek/rendelkeznek, ezért
a harom balti nemzetben igen hosszu multra tekint vissza a védelem at-
fogd, dssztarsadalmi megkdzelitése. Ennek elsé latvanyos megnyilvanu-
lasai azok az alulrél szervezd6dd, dnkéntes polgari fegyveres (paramili-
taris) csoportok voltak, melyek 1918-ban azért jottek létre, hogy biztosit-
sak a harom allam frissen elnyert szuverenitasat. 1940-ben, a szovjet
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okkupacio idejéen ezen szervezetek létszama orszagonként nem keve-
sebb, mint 60 000 és 100 000 & k6zo6tt mozgott.” Dontéen ezekbdl alakul-
tak meg az Erdei Testvériség néven ismertté valt balti partizancsoportok,
amelyek az 1940-es szovjet okkupaciot kovetben egészen az 1950-es éve-
kig folytattak partizan-ellenallast a megszallékkal szemben.? Ez fontos sze-
repet jatszott szuverenitasuk 1990/91-es helyreallitasakor is, amely ez
esetben azonban els6sorban nem fegyveres, hanem a fegyvertelen polgari
ellenallasban nyilvanult meg; a polgarok mesterseéges akadalyokkal és €l6-
lanccal akadalyoztak meg, hogy a szovjet/orosz csapatok megszalljak az
orszag politikai, kdzigazgatasi és telekommunikacios szempontbdl straté-
giai jelent6ségl létesitményeit, illetve objektumait.®

Ezek a torténeti tapasztalatok jelentés hatast fejtettek ki a balti nemzetek
stratégiai gondolkodasara. A potencialis agresszorral, azaz Oroszorszag-
gal szemben fennall6 korlatozott er6forrasaik kényszeriien egy olyan stra-
tégiai gondolkodas kialakitasahoz vezettek, amely a védelem atfogd meg-
kozelitésével és az Ossztarsadalmi szerepvallalassal torekszik, legalabbis
valamilyen szinten, ellensulyozni a kedvezétlen eréviszonyokat. Ennek a
megkozelitésnek a kezdetektol részét képezte az ellenallas is, amely kulo-
nosen a fuggetlenné valas és a NATO-csatlakozas kozotti idészakban volt
meghatarozé a stratégiai gondolkodasukban. Ennek legfébb oka az volt,
hogy a realitasokat szem elétt tartva mindharom nemzet védelme abbdl az
alapesetbdl indult ki, hogy egy hagyomanyos erékkel végrehajtott orosz ta-
madast nem képesek elharitani, illetve a tamaddt a hatardvezetben feltar-
toztatni, és ott szamara olyan aranyu veszteségeket okozni, hogy az elall-
jon az eredeti szandékatol. A védelmi tervezés igy egy olyan szcenariobdl
indult ki, amelyben az orszag jelentds részére vagy akar egészére kiterjedd
veédelmi miveletekkel kellett szamolniuk, amely torvényszeriien magaban
foglalta a gerillajelleg(i hadviselést is. Honvédelmik ezért a kezdetektdl a
mélységi védelem hadmiliveleti elgondolasan alapult.™

7 Balkelis, Tomas: Civilekb&l katonak: paramilitaris mozgalmak a Baltikumban az
el6 vildghaboru utan. In: Gerwath, robert — Horne, John (szerk.): Haboru béke
idején. Paramilitaris er6szak Eurépaban az elsd vildghaboru utan. L’'Harmattan,
Budapest, 2018. pp. 157-174.

8 Molnar Gabor: Terliletvédelmi koncepcidk — terliletvédelmi elméletek és rendsze-
rek. Doktori (PhD) értekezés. Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi
doktori Iskola, 2023. p. 106.

9 Binnendijk, Anika — Kepe, Marta: Civilian-Based Resistance in the Baltic States.
Historical Precedents and Current Capabilities. Rand Corporation, 2021. p. 66.:
file:///[R:/RAND RRA198-3.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 04. 16.)

10 A balti orszagok ezzel kapcsolatos megkozelitését kivaldan 6sszefoglalja Jan Ar-
veds Trapans, egykori lett védelmi miniszter egy, a témaban kdzdlt tanulménya.
Lasd Trapans, Jan Arveds: The Baltic States: Defence and Geopolitics. In: euro-
pean Security, 1998/3. pp. 92-100.
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Mivel a NATO jelenléte a legutdbbi idékig nem volt szamottevd a tér-
ségben, ezért a melységi védelem hadmdiveleti elgondolasa a szovetseg-
hez torténd csatlakozast kovetéen is meghatarozé eleme maradt védelmi
koncepciojuknak. Bar a szOvetség nyujtotta biztonsagi garanciak miatt
kétségtelen, hogy volt olyan id6szak, amikor erre kevésbé nagy hangsulyt
helyeztek, azonban a 2014-es krimi annexiot kdvetéen a kérdés ujra ki-
emeltté valt. A krimi annexio inditotta el azt a folyamatot is, amely végul
Lengyelorszagban is egy hasonl6 elgondolas kialakulasahoz vezetett.

A mélységi védelem hadmiveleti elgondolasa természetesen rend-
kivali aldozatvallalast kdvetel meg egy nemzettdl, miutan a szarazfoldi
harci miveletek'! az orszag jelent6s részére vagy akar egészére kiter-
jedhetnek. Az ezt kévetd vagy legalabb erre is valamilyen szinten fel-
készulé nemzetek ezt az elgondolast ezért kényszerbdl, a potencialis
agresszor egyértelm( eréfélényére valo tekintettel adaptaljak. Hogy a
balti térség allamaiban ez az elgondolas még a NATO-tagsag ellenére
is kialakult, illetve fennmaradt, az azzal magyarazhaté, hogy csak az
Ukrajna elleni orosz tamadast kovet6en kerult sor a NATO térségbeli
jelenlétének, valamint reagald képességeinek megerdsitésere. A balti
nemzetek honvédelmi rendszere ezért arra készult fel, hogy egy eset-
leges orosz tamadas esetén, amig a szovetséges csapatok beérkez-
nek, teruletuk jelentés része ugyanugy az ellenség ellenérzése vagy
megszallasa ala kerllhet, mint ahogy azzal a NATO-csatlakozas el6tt
is szamoltak. Az orosz—ukran haboru hatasara ugyanakkor a NATO
balti jelenléte meger6sodott, a térség allamai pedig jelentés hatarvé-
delmi eréditési munkalatokat kezdtek meg. Ezen két tényez6 hatasara,
bar a mélységi védelem hadmdiveleti elgondolasa — és annak része-
ként az ellenallas — tovabbra is honvédelmi rendszerik részét képezi,
de mar nagyobb hangsulyt fektetnek a tdamadas hatarévezetben tor-
ténd elharitasara,'? tehat az ,eléretolt védelem” megvaldsitasara.'

" Fontos kihangsulyozni a szarazfoldi harci miiveleteket, hiszen az ellenséges ko-
zepes- és nagyhatotavolsagu csapasmérd eszkdzok, Iégierd, kuldnleges miveleti
er6k alkalmazasa altal értelemszer(ien a legtdbb orszag a teljes mélységében
pusztithato, illetve arra kiilénb6zé nem kinetikus miveletekkel egyéb, az orszag
telies mélységére kiterjedé hadmdiveleti hatasok is kifejthetdk.

2 Kepe, Marta: From Forward Presence to Forward Defense: NATO’s Defence of
the Baltics. Rand, 2024. 02. 14.: https://www.rand.org/pubs/commen-
tary/2024/02/from-forward-presence-to-forward-defense-natos-defense.html (Le-
toltés idépontja: 2025. 04. 17.)

3 A mélységi védelem hadmiliveleti elgondolasat mar a hideghaborukori szakirodalom
is kifejezetten az eléretolt védelem ,ellenpdlusaként” kezelte, miutan elébbi az or-
szag teljes, mig utdbbi legfeljebb a hatarévezet mélységére kiterjedé szarazfoldi
harci miveletek végrehajtasara készil fel. V6. Molnar 2023; i. m. pp. 49-55.
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1. szamu abra. A balti hatarvédelmi rendszer lettorszagi szakaszanak
elgondolasa'

Esztorszag

Esztorszagban az elsé stratégiai dokumentum az atfogé védelemrdl
a 2001-es Nemzeti Katonai Stratégia volt, amely azt az orszagos hatas-
korl és 6nkormanyzati szervek, a fegyveres erék, valamint a tarsadalom
egeészének lélektani (moralis), fizikai és gazdasagi védelmi képességei-
vel azonositotta.’ Tiz évvel késébb, a 2011-ben kiadott Nemzeti Vé-
delmi Stratégia mar hat tevékenységi kor, illetve képesség 6sszehango-
lasaval tarsitotta az atfogd védelmet. Ezek:

- akatonai védelem;
- a katonai védelem polgari szektor altal torténé tamogatasa;

14 Forras: Long-Term Development of the National Armed Forces 2025-2036, White
Paper. 2024 p. 16.: https://www.mod.gov.lv/sites/mod/files/document/LONG-
TERM%20DEVELOPMENT%200F%20NAF.pdf (Letoltés id6pontja: 2025. 04.
17.)

5 Veebel, Viljar et al.: Territorial Defence, Comprehensive Defence and Total De-
fence: Meanings and Differences in the Estonian Defence Force. In: Journal on
Baltic Security, 2020/6. pp. (1-13) p. 3.: https://journalonbalticsecurity.com/jour-
nal/JOBS/article/12/file/pdf (Letoltés idépontja: 2025. 04. 16.)
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- adiplomacia;
- a belbiztonsag;
- az alapvet6 szolgaltatasok biztositasa;
- alélektani védelem.®

Ugyanezek a 2017-es Nemzeti Biztonsagi Koncepcioban mar az at-
fogo védelem ,hat pilléreként” szerepeltek.”” A koncepcid hatalyos,
2023-as valtozata ettdél némiképp eltéré terminoldgiat alkalmazva, 6t
Lbiztonsagpolitikai tevékenységi tertiletet” megkulonboztetve utal a ko-
rabbi hat pillérre, azaz az atfogo védelem dsszetevdire.

Ezek az alabbiak:

- tarsadalmi kohézio és allami reziliencia;

- gazdasagi biztonsag és kritikus szolgaltatasok;
- belbiztonsag és tarsadalmi rend;

- katonai védelem:;

- nemzetkozi egylttmiikodés.®

Mint lathato, valamennyi dokumentum utal a tarsadalmi szektor
k6zremlikodeésére, amelynek az atfogd védelemben betoltott kiemelt
szerepét a hatalyos koncepcié a kovetkez6képp fogalmazza meg:
,Esztorszag biztonsaga veliink kezdédik, amelybe beletartozik min-
denki személyes készenléte és tevékenysége. Esztorszag az &tfogd
nemzetvédelmi koncepcidja alapjan, a nemzet védelmére és az arra
valo felkésziilésre, minden elérheté katonai és nem katonai képessé-
get és er6forrast felhasznal, beleértve az allami-, a magan- és a har-
madik szektort.”®

Az atfogd védelem részeként, az egyéni és tarsadalmi reziliencia
fejlesztésére Esztorszag igen komoly eréfeszitéseket tesz. Az egyén
szintjén ennek legfontosabb eszkdzei az id6rél-idére kiadott, nyilt, in-
terneten és telefonos alkalmazasban is elérhet6 polgari felkészitési ki-
advanyok. Ezek a CDH kapcsan mar ismertetett ,egyéni rezilienciacso-
magban’? felsorolt teriileteket érintik. Jelenlegi valtozata az alabbi

6 National Defence Strategy of Estonia. Estonian Ministry of Defence, 2011. p. 10.

7 National Security Concept of Estonia. Government, Republic of Estonia, 2017. p. 3.

8 National Security Concept of Estonia. Government, Republic of Estonia, 2023. p. 9.

9 National Security Concept of Estonia 2023. p. 4. A harmadik szektor az 6nkéntes
szervezetekre alkalmazott kifejezés.

20 | asd Molnar 2024/b. i. m. pp. 201-210.
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fébb, az egyeén tulélésére és személyi biztonsagara vonatkozo ismere-
tekre ad iranymutatast:

- sajat lakohely felkészitése valsagidészakra;

- szukségkészletek;

- veszélyhelyzeti jelz6rendszerek ismerete;

- evakuacié rendszabalyai;

- Ovohelyek;

- kiberbiztonsag;

- informaciés muiveletek;

- biztonsagi szempontok konfliktus altal érintett terlleten;

- mentalhigiénia;

- jarvanyok és fert6zések;

- segélyhivasok.?’

A tarsadalmi reziliencia fontos részét képezi az egyéni és a kdzos-
ségi szintl onkéntes tevékenységek vallalasa, valamint a kilonb6z6
onkéntes szervezetek kdzremiikddése a védelmi és biztonsagi felada-
tokban. Utdbbiak feleléssége magaban foglalja az allampolgarok fel-
készitésében valé kdzrem(ikddést is. Ezek kdzll a legfontosabb szer-

vezet az Eszt Védelmi Liga (Kaitselit, a tovébbiakban: EVL), amely sok
hasonlésagot mutat a CDH honi garda elgondolasaval is.

Az EVL egy 1991-ben alapitott, orszagos lefedettségii, katonailag
szervezett onkéntes szervezet, ami ugyanakkor rendelkezik harom
nem katonai egységgel is.??> Adminisztrativ szinten a liga az orszag
kozigazgatasi felosztasahoz igazodod 15 (zaszldalj) kerulettel (malev),
tovabba kibervédelmi egységgel rendelkezik.?® Katonai komponensé-
nek tagsaga mintegy 18 000 f6t szamlal.?* Fébb békeidészaki feladatai
kozé a hazafias nevelés, a katonai kiképzés és felkészités, tovabba a

21 V6. Be prepared! What to do in a crisis situation. Paasteamet. Estonian Rescue
Board, 2022. https://www.kriis.ee/sites/default/files/documents/2022-
10/0le%20Valmis%202022%20ENG.pdf (Letoltés idépontja: 2025. 02. 06.)

2 Az EVL-t 1918-ban hoztak létre, de 1940-ben feloszlattak, és 1990. februarjaban
Ujra létrehoztak. (A szerkeszt6 megjegyzése, forras: https://www.kaitse-
liit.ee/et/ajalugu )

23 Malevad. Kaitseliit. https://www.kaitseliit.ee/et/malevad-9375 (Letdltés idépontja:
2025.04.17.)

24 Estonian Defence League. Kaitseliit. https://www.kaitseliit.ee/en/ed| (Letoltés id6-
pontja: 2025. 04. 17.)
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védelmi és biztonsagi szektor szervezeteinek tamogatasa tartozik. Mi-
nositett id6szakban a liga katonai komponense bazisan alakulnak meg
az észt hader¢ teruletvédelmi csapatai. Megjegyzendd, hogy az aktiv
er6k békelétszama mindéssze 4200 6, mig ,M” létszama az EVL ba-
zisan megalakulo teruletvédelmi csapatokkal 43 000 f6, igy a szerve-
zet igen fontos elemét képezi az orszag mozgositasi rendszerének.?®

AZ EVL harom nem katonai szervezetét az Onkéntes N&i Vé-
delmi Egylet (Naiskodukaitse), az Ifja Sasok (Noored Kotkad), va-
lamint a Honlanyok (Kodutiitred) képezik.?® Feladataik elsésorban
a hazafias neveléssel és a polgari felkészitéssel figgenek 6ssze.
Az Onkéntes N&i Védelmi Egylet ezt altalanosan, a tarsadalom
egésze iranyaban veégzi, mégpedig azzal a céllal, hogy az egyéni
reziliencia erésitése mellett a lakossag tamogatni tudja a katonai
komponens, azaz a teriletvédelmi er6k tevékenységét is.?” Errél
alabb még szo6t ejtek, ez ugyanis mar kapcsolddik az ellenallas kér-
déséhez. Az Ifju Sasok és a Honlanyok leginkabb a cserkészszo-
vetségekre vagy még inkabb a hazankban egykor mikodoé levente-
szervezetekre emlékeztetd moédon mikodnek. Feladatuk a 7 és 18
év kozotti korosztalyok szamara olyan ismeretek atadasa, amelyek
a katonai szolgalat soran is felhasznalhatok. Ebbe beletartoznak a
tulélési ismeretek, a terepen val6 tajékozédas, elsésegélynyujtas,
de harcéaszati foglalkozasokat is szerveznek szamukra.?®

Ami a harmadik vizsgalati szempontot, az ellenallast illeti, megallapit-
hatod, hogy az az elmult évtizedekben tobb stratégiai dokumentumban is
nevesitésre kerult. A 2011-es Nemzeti Védelmi Stratégiaban ez a ko-
vetkezdképp jelent meg: ,amennyiben Esztorszag atmenetileg elveszti
az ellenbrzést szuverén teriilete egy része felett, az észt polgarok to-
vabbra is ellenallnak az ellenségnek az érintett tertileten.”?® Egy masik
passzusaban pedig az olvashatd, hogy ,a katonai védelmi tervezés
olyan paramilitaris miiveleteket is magaba foglal, mint a gerillatevékeny-
ség és az ellenéllasi mozgalom.™° A 2017-es Nemzeti Biztonsagi Stra-
tégia az orszag altal kifejtett védelmi tevékenységek kapcsan deklaralta,

25 Estonian Defence Forces. Republic of Estonia. https://mil.ee/en/defence-forces/
(Letoltés idépontja: 2025. 02. 06.)

26 The Estonian Defence League Act, Chapter 2, § 9. https:/www.riigitea-
taja.ee/en/eli/521032014005/consolide (Letdltés idépontja: 2025. 02. 06.)

27 Naiskodu kaitse. https://www.naiskodukaitse.ee/Introduction 1218 (Letoltés id6-
pontja: 2025. 02. 06.)

28 Noored Kotkad. https://nooredkotkad.ee/ (Letdltés id6pontja: 2025. 04. 17.); Ko-
dutdtred. https://kodututred.ee/ (Letdltés iddpontja: 2025. 04. 17.)

29 National Defence Strategy of Estonia 2011. i. m. p. 8.

30 Uo. p. 11.
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hogy Esztorszag a védelemben ,minden kériillmények kézott, barmek-
kora el6félényben is van a szembenallo fél, hagyomanyos és aszimmet-
rikus hadviselési képességeket” alkalmaz, és ,a katonai ellenallast még
azon teriileteken is fenntartja, amelyek felett az ellenbérzést atmenetileg
elvesztette.”®! A stratégia ezenkivil egyértelmiien utalt az allampolga-
rok ellenallasban valo részvételére is: ,az észt allampolgarok szervezett
ellenallasban vesznek részt a [megszallt] tertileten. 2

Az ellenallas észt megkozelitésének legfébb forrasanak azonban az
EVL altal kiadott, doktrinaként funkcionald teriiletvédelmi kézikonyv
(Maakaitse Kasiraamat)33 tekinthetd. Ennek legfébb oka, hogy az ellen-
allétevékenységek jelentés részben az EVL-bSl megalakulé teriiletvé-
delmi csapatok hadmdveleti feladatrendszeréhez kapcsolédnak. Ezt ko-
rabban mar a 2011-es Nemzeti Védelmi Stratégia is megfogalmazta,
amikor az EVL ,f6 feladatait” a kdvetkez6képp hatarozta meg: ,Az Eszt
Védelmi Liga f6 feladata a katonai védelem megszervezése a lakossag
honvédelmi elkbtelez6désének erdsitése érdekében, tovabba a honveé-
delmi készenlét biztositasa a védelmi tevékenységek tervezése altal,
beleértve a gerillatevekenységeket és az ellenallasi mozgalmakat, vala-
mint az ezen tevékenységekben valo részvételt.”*

Maga az ellenallas a teruletvédelmi doktrinaban két kontextusban
is megjelenik: egy onallo fejezetben a teruletvédelem muveleti felada-
tai kapcsan, valamint egy, kifejezetten a polgari ellenallast targyalo
alfejezetben. EI6bbi a mélységi védelem hadmiveleti elgondolasaval
fligg 6ssze, amely a terlletvédelmi erdk gerilla-/adaptalt er6ként valo
alkalmazasaval szamol. Hogy az ellenallas a teruletvédelem, mint
miveleti feladatrendszer részét képezi, az egyértelmien kifejezddik
a doktrinaban kozolt tertletvédelem meghatarozasban is. Eszerint a
tertiletvédelem egy olyan ,hadviselési forma, amely [az egységek] fe-
lelésséqi teriiletén a rend és biztonsag szavatolasa mellett magaban

foglalja az ellenség vonalai mégoétt folytatott harctevékenységeket
is.”®

Az idézett definiciobodl tdbb fontos kdvetkeztetés is levonhatd. A
kiindulépontot e tekintetben az jelenti, hogy a terlletvédelem az észt
értelmezés szerint nem tételesen felsorolt tevékenységeket magaban

31 National Security Concept of Estonia, 2017.i. m. p. 11.

82 Uo. p. 3.

33 Maakaitse Kasiraamat. Kaitseliit, 2011. https://www.opiqg.ee/Kit/Details/455 (Le-
toltés idépontja: 2024. 11. 02.)

34 National Defence Strategy of Estonia 2011. i. m. p. 12.

35 Maakaitse Kasiraamat. 1.2.3.
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foglalo feladatrendszer, mint pl. hazankban®, hanem a hadviselés
egyik formaja. Ennek a ,tertiletvédelmi hadviselésnek” a f6 jellemzéje
pedig, hogy azt az egységek és alegysegek egy meghatarozott fele-
I6sségi tertleten belul hajtjak végre. Az észt tertletvédelmi er6k ese-
tében ezt a felel6sségi teriiletet az EVL mar emlitett 15 zaszléaljkor-
zete (malev) képezi. Ezek terlletileg megegyeznek az adott egység
kiegészitési korzetével is, igy annak allomanyat az ott lakohellyel ren-
delkezb polgarokbdl egészitik ki. Ez biztositja a tertletvédelmi szer-
vezetek szamara, hogy a kijelolt felel6sségi teruleten végrehajtott
harctevékenységeik soran minél jobban ki tudjak hasznalni az allo-
many lokalis hely- és terepismeretét. Ez azért kilondsen fontos té-
nyezd, mert a teruletvédelmi er6k konnylgyalogos csapatok, és kor-
latozott képességeik (korlatozott mozgékonysag, tlizerd, pancélvé-
dettség) nem teszik lehetévé, hogy azokat a gépesitett erék 6sszfegy-
vernemi harcanak elvei szerint alkalmazzak. Harctevékenységeik
ezeért alapvetbéen a konnylgyalogos kisalegységek altal végrehajt-
hatd, korlatozott célu tevékenységeket (elsésorban lesallas, rajta-
utés) foglaljak magukba. Maga a doktrina is kihangsulyozza, hogy a
tertletvédelmi erdk legfeljebb szazad, de jellemzéen inkabb kisebb
kotelékben tevékenykednek.3” Ezeket a korlatozott tevékenységeket
a gépesitett csapatok miiveleteivel 6sszehangolva hajtjak végre, még
pedig olyan médon, hogy azokat a szamukra kijeldlt felel6sségi tert-
leten — f6szabaly szerint — abban az esetben is folytatjak, ha a gépe-
sitett er6k a sajat mélységben halogatéharcot folytatva vagy vissza-
vonulva hatra mozognak. A tertletvédelmi hadviselés ezért az orszag
melységéebe elébnyomuld tamadoerék szarnya, utanpoétlasi vonala és
puhacélpontjai ellen végrehaijtott korlatozott célu harc-, tovabba sza-
botazs- és felforgato tevékenységeket is magaban foglalja.3® Célja te-
hat nem az ellenség megsemmisitése, feltartoztatasa vagy egy kije-
[0t terepszakasz védelme, hanem a sajat manéverer6k miveleteinek
az ellenség ,kifarasztasaval”, zavarasaval torténd tamogatasa.®® Az
észt teruletvédelmi hadviselés igy a mélységi védelem hadmiuveleti
elgondolas elvét kdveti, és abban az ellenallas mar a hadmiveletek
dinamikus szakaszaban is megjelenik, melynek soran a teruletve-
delmi csapatok gerilla-/adaptalt er6ként kerllnek alkalmazasra.

36 \§. Berkané Danesch Marianne: Katonai Terminolégiai Ertelmezé Szétar. Zrinyi
Kiadd, 2015. pp. 641; Krajncz Zoltan (fészerk.): Hadtudomanyi Lexikon. Uj kétet.
Dial6g Campus, Budapest, 2019. p. 1085.

37 Maakaitse Kasiraamat. 1.2.2.

38 Uo. 1.2.6.

3% Uo. 1.2.3.
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2. szamu abra. A terliletvédelmi hadviselés” az észt teriiletvédelmi
doktrinaban*°

Miként az fentebb mar emlitésre kerult, a terlletvédelmi doktrina
nemcsak a tertletvédelmi er6k kontextusaban targyalja az ellenallast,
hanem a polgari ellenallas vonatkozasaban is. E tekintetben harom
fébb ellenallétevékenységet kiilonbdztet meg, amelyek mellett néhany
konkrét példat is feltintet. Ezeket az 1. szamu tablazat mutatja.

Az ott felsorolt polgari ellenallotevékenységek a CDH-ban és a ROC-ban
is megtalalhatok, melyek kozul a sajat erék tamogatasara vonatkozo feladatok
egyértelmiien az ellenallészervezetek un. kisegité komponensei feladataival
tarsithatok.4! Esztorszagban a polgari ellenallasnak — beleértve a fegyveres
ellenallast is — a jogszabalyi hattere is adott, miutan az észt alkotmany egyik
paragrafusa kimondja, hogy ,,minden észt allampolgar joga, hogy ellenallast
tanusitson az alkotmanyos rend erészakos megvaltoztatasaval szemben.’*?
Hogy ez a kitétel nemcsak belpolitikai valsagra, hanem kulsé ellenség altali
megszallasra is vonatkoztathato, jelzi, hogy azt a 2018-as polgari felkészitési
kiadvany a fegyveres 6sszeutkdzés idészakaval 6sszefuggésben hivatkozta.

40 Forras: Uo. 1.2.3.

41 V6. Molnar 2024/a; Molnar 2024/b.

42 The Constitution of the Republic of Estonia. Chapter Il, § 54. https://www.riigitea-
taja.eef/en/eli/ee/521052015001/consolide/current (Letdltés idépontja: 2025. 04. 17.)
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FOBB POLGARI ELLENALLOTEVEKENYSEGEK AZ ESZT TERULETVEDELMI
DOKTRINABAN43

1. szamu tablazat

kommunikacios halézat zavarasa (pl. telefonzsi-
zavarotevékenysé- nér elvagasa)
gek

kozlekedés zavarasa (pl. jelzétablak leszerelése)

tlntetések, felvonulasok, szorélapok osztasa

kozvetlen tevékeny-

. informacios rendszerek zavarasa
ségek

eszkozok elleni szabotazs

sajat er6k tamoga- felderités

tasa

élelmezés, egészségugyi ellatas, elszallasolas

Megjegyzendd azonban, hogy a polgari ellenallas észt koncepcioja-
nak értelmezése egyaltalan nem problémamentes. A jelzett kiadvany
ugyanis a vonatkozo fejezetben kulén felhivja a figyelmet arra is, hogy
az allampolgarok a l6fegyveruket lehetéleg csak onvédelemre hasznal-
jak, mert ellenkezé esetben ,célpontta vagy blinelkbvetévé” valnak. Ez
a kitétel pedig kizarolag a megszallt tertleten folytatott, fegyveres pol-
gari ellenallast nem tamogaté alapelvként értelmezhet6. Mindemellett a
dokumentumban nem jelenik meg a fegyvertelen (nem erdszakos) el-
lenallas sem.** A 2018-as polgari felkészitési kiadvannyal kapcsolatban
igy arra a megallapitasra lehet jutni, hogy bar az kdzvetetten utal arra,
hogy az észt allampolgaroknak joguk van ellenallast tanusitani, azonban
annak fegyveres formajat alapvetéen nem tdmogatja, mig a fegyverte-
len ellenallasra nem nyujt iranymutatast. A jelenlegi, 2022-es polgari fel-
készitési kiadvanyban pedig mar semmilyen utalast nem talalni az ellen-
allasra.*® Ez kiilonésen annak ismeretében Iényeges, hogy a hatalyos
Nemzeti Biztonsagi Koncepcid, szemben a korabbi kiadasaival, ame-
lyekben még a polgari fegyveres ellenallasra is tortént utalas, mar nem
tesz emlitést az ellenallasrol. Ez szorosan dsszefugg a fentebb emlitett,

43 Uo. 1.1.9.

44 V6. Code of conduct for crisis situations. The Ministry of Interior and the
Government Office of Estonai, Rallinn, 2018. pp. 66—67. https://www.rescue.eel/fi-
les/2020-03/elanikkonnakaitse-a4-en.pdf?977eed4edf (Letbltés idépontja: 2025.
02.10.)

45 V6. Be prepared! Estonian Rescue Board, 2022. https://www.kriis.ee/sites/defa-
ult/files/documents/2022-10/0le%20Valmis%202022%20ENG.pdf (Letdltés id6-
pontja: 2025. 04. 17.)
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eléretolt védelemre torténd torekvéssel, amelyet az emlitett dokumen-
tum mar az Esztorszag altal adaptalandé elgondolasként emlit.#® Hogy
ez mennyiben fogja a jévében Esztorszag honvédelmi koncepcidjat mo-
dositani, arra egyel6re nem lehet valaszt adni. Az el6retolt védelem és
a mélységi védelem hadmdiveleti elgondolasaban ugyanis — bar meré-
ben eltéré logikat kdvetnek — nem all fent kozottik kizardlagossag. Az
elébbire valo torekvésbdl nem kovetkezik, hogy a legveszélyesebb cse-
lekvési valtozatra torténé reagalast hivatott utobbi megkozelités alkal-
mazasat biztositd képességeket fel kell szamolni.4’

Lettorszag

Lettorszagban az atfogd védelem koncepcioja az ezredforduldt ko-
vetben kiadott stratégiai dokumentumokban jelent meg el6szor, és a
jelenleg hatalyos, 2023-as honvédelmi koncepcioban ,atfogdé nemzet-
védelem” megnevezéssel utalnak ra.*® Bar a koncepcio tételesen nem
sorolja fel az atfogd védelem komponenseit, azonban a lett védelmi
minisztérium webfellletén talalhat6 tajékoztatd szerint Lettorszagban
az a kovetkezdkbdl tevédik dssze:

- katonai képességek;

- tarsadalmi tudatossag;

- polgarok vedelme;

- az allami és a tarsadalmi szektor kozotti egyuttmikodes;
- stratégiai kommunikacio és politikai vezetés;

- tarsadalom egyseége és lélektani reziliencia;

- rezilienciafejlesztés.*®

Az utdbbi, azaz a rezilienciafejlesztés tekintetében a 2023-as hon-
védelmi koncepcié az alabbi résztvevék szoros egyuttmikodéset, il-
letve tevékenységeket tartja sziukségszeriinek:

- azegyeén;
- nem kormanyzati szervezetek (NGO) és egyhazak;

46 National Security Concept of Estonia 2023. i. m. 13.

47 A hideghaboru idején néhany NATO nemzet is hasonlo, az el6retolt védelem és
a mélységi védelem hadmdiveleti elgondolasat kombinaléd koncepciot kovetett.
Lasd Molnar 2023. i. m. pp. 150-157.

48 V6. The State Defence Concept 2023-2027. Ministry of Defence of the Republic
of Latvia. Riga, 2023.

4% Comprehensive State Defence. Ministry of Defence, Latvia:
https://www.mod.gov.lv/en/nozares-politika/comprehensive-state-defence (Letdl-
tés idépontja: 2025. 02. 10.)
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- maganszektor;

- Onkormanyzatok;

- allamigazgatasi intézmények;

- informacids tér biztonsaga;

- kiberbiztonsag és kibervédelem;
- védelmiipar.5®

Az atfogd védelem és azon belll az dssztarsadalmi megkozelités
lett értelmezésének alapvetéseit azonban a leginkabb lényegre toréen
a 2023-as honvédelmi koncepcid korabbi, 2020-as valtozata fogal-
mazta meg. Az abban meég onallé alfejezetben szerepl6 ,atfogd veé-
delmi rendszerre” vonatkoz6 iranyelvet a dokumentum kovetkez6képp
hatarozta meq: ,Az orszag harc nélkiil is elveszhet, amennyiben a la-
kossag nem all keszen megveédeni 6nmagat. A tarsadalmi tudatossag,
a befolyasolasi kisérletekkel szembeni reziliencia, a valsag lekiizdése-
nek gyakorlati ismeretei és a polgari szerepvallalas létfontossagu a tar-
sadalom stabilitasa és biztonsaga szempontjabdl. (...) Az atfogo vé-
delem felkésziilt tarsadalmat igényel. A tarsadalomnak eréfeszitést kell
tennie annak érdekében, hogy felkésziiljén a lehet6 legrosszabb eshe-
téségekre is.”®' Az idézett szOveg els6 mondataval a lett dontéshozdk
minden bizonnyal a 2014-es krimi annexiora utaltak, amelyet Oroszor-
szag, helyi ukran katonai és lakossagi ellenallas hianyaban, gyakorla-
tilag harc nélkiil, sikeresen hajtott végre.>? Kozvetetten mar a lakossag
ellenallasara vonatkoztathato az idézett szoveg masodik mondata. Az
abban emlitett tarsadalmi tudatossag a lett stratégiai dokumentumok
tanusaga szerint ugyanis a lett nemzeti értékek és az orszag védelme
irant elkotelezett polgari értékrendet jelenti, mig a befolyasolasi kisér-
letekkel szembeni reziliencia a Iélektani vagy moralis rezilienciaval tar-
sithatd, amely ebben az olvasatban az ellenséges informacios mive-
letek hatasaival szembeni ,szellemi védelem” képességét jelenti. Az
idézet utolsé két mondata pedig mar olyan, a fizikai dimenziéban je-
lentkez6 gyakorlati készségek elsajatitasara utal, amelyek birtokaban
a tarsadalom képes még a legveszélyesebb korulmények kdzott is tul-
élni, amely értelemszeriien vonatkoztathato az ellenség altal megszallt
terlleten torténd tulélés képességére is. Ennek a fizikai és lélektani

5 The State Defence Concept, 2023. pp. 8—11.

51 The State Defence Concept. The Ministry of Defence of the Republic of Latvia,
2020. p. 12.

52 A krimi annexi6 folyamatara részletesen lasd ,Little Green Men”: a primer on mo-
dern Russian Unconventional Warfare, Ukraine 2013-2014. United States Army
Special Operations Command, 2015. https://www.jhuapl.edu/sites/default/fi-
les/2022-12/ARIS LittleGreenMen.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 04. 17.)

156


https://www.jhuapl.edu/sites/default/files/2022-12/ARIS_LittleGreenMen.pdf
https://www.jhuapl.edu/sites/default/files/2022-12/ARIS_LittleGreenMen.pdf

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

(moralis) dimenzioban jelentkez6 allampolgari reziliencia-kovetel-
ménynek Lettorszag is a polgari felkészités és a hazafias nevelés altal
torekszik eleget tenni.

A polgari felkészités Lettorszagban is elsésorban az egyéni re-
zilienciacsomagra vonatkozo, nyiltan hozzaférhet6 polgari felkészi-
tési kiadvanyok kozzététele altal valosul meg. Megjegyzendd azon-
ban, hogy a lett polgari felkészités az észthez képest szélesebb kord,
és tartalmat tekintve az egyén tuléléséhez szukséges ismeretek at-
adasa mellett nagyobb hangsulyt fektet az alulrél szervez6dd, helyi
kozOsségi 0sszefogasra.’® Ez 6sszhangban van a hatalyos honvé-
delmi koncepcioval, annak az ,egyéni szerepvallalasra” vonatkozé al-
fejezete ugyanis kimondja, hogy a polgari felkészités keretében elsa-
jatitandé tudas és készségek nemcsak az egyén tulélési képességei
fejlesztését célozzak, hanem azt is, hogy ,valsag vagy haboru” ese-
tén az egyén a csaladja, a helyi kozosség és végs6 soron az orszag
védelmében is aktivan részt tudjon venni.5* Utobbi nemcsak a fegy-
veres er6k hagyomanyos miveleteinek tamogatasat foglalja magaba,
hanem a megszallt tertleten ténykedé ellenallécsoportokét is. Erre
vonatkoztathatd az atfogoé védelem kapcsan fentebb idézett szoveg-
ben szerepl6 ,legrosszabb eshetéseg”, amely igy a részleges vagy
teljes megszallas esetét takarja. Az ellenallasra vonatkozé tételekkel
magyarazhato, hogy a lett polgari felkészitési kiadvanyok tullépnek
az egyéni rezilienciacsomag tartalman, és igy azok nem csak az al-
lampolgarok tulélésére vonatkozdan nyujtanak iranymutatast, hanem
a megszallt terlileten folytatott ellendllasra is.%®

Az allampolgari reziliencia fejlesztésének masik fontos terlletén, a
hazafias nevelésben a honvédelmi koncepcidk szerint a két legfonto-
sabb szervezet a Kadéter6 és a Nemzeti Garda (Zemessardze). EIGbbi
allomanyat a lett Nemzetvédelmi Egyetem hallgatéi képezik, mig a
Nemzeti Garda a lett haderé tertletvédelmi komponense. A két szer-
vezet szoros egyuttmikddésének nyiltan vallalt célja, hogy a kadét-
programokban résztvevé lett polgarokat a Nemzeti Gardaban térténé
szolgalatvallalasra 6sztondzzék. Ez a torekvés ugyanakkor tulmutat a
Kadéterd allomanyan, miutan a kadétprogram keretében szervezett,
honvédelmi nevelés targyu rendezvényeken (honvédelmi taborok,

53 V6. What to do in case of a crisis (72 hours). The Ministry of Defence of the Re-
public of Latvia, 2024.: https://www.sargs.lv/sites/default/files/2024-
10/72H%20buklets ENG WEB 2024.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 02. 10.)

54 The State Defence Concept, 2023. pp. 8-9.

55 Errél részletesebben lasd alabb.
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tanfolyamok) valamennyi lett polgar részt vehet.®® Ezek a programok
testesitik meg a 2016-os honvédelmi koncepcioban emlitett un. kadét-
mozgalmat, amely a dokumentum megfogalmazasa szerint ,/lehetésé-
get biztosit a fiatalok és a szélesebb tarsadalom szamara, hogy egyéb
modon is szerepet vallaljanak a honvédelemben, példaul részt vegye-
nek katonai kikepzéseken, [honvédelmi] taborokban, vagy csatlakoz-
zanak a Nemzeti Gardahoz, illetve a [Lett Fegyveres Er6khéz ].”" A
kadétprogram tehat a katonai szolgalat népszerUsitésével kozvetetten
toborzasi célt is szolgal. A kadétprogramban atadott ismeretanyag a
kozoktatasrol sz6lo torveny 2024. aprilis 16-an torténé modositasa ér-
telmében kotelez6 tantarggya valt a lett oktatasi rendszerben is.%8 Ez
egy modulrendszer( képzés keretében valosul meg, amelynek egyik
eleme az itt atfogd nemzetvédelem néven megjelend atfogd védelem.

A HONVEDELMI ISMERETEK MODULRENDSZERU OKTATASA LETTORSZAGBAN®®
2. szamu tablazat

nemzetbiztonsaggal dsszefiiggd allampolgari ismeretek

nemzetvédelmi alapelvek és az ahhoz kapcsolddd kotele-

1. modul zettségek

lett nemzettudat erésitése

atfogdé nemzetvédelem elvével kapcsolatos ismeretek

2. modul
egyeni felelésségvallalas szerepe a nemzetbiztonsagban

valsagreagal6 és nemzetvédelmi készségek fejlesztése

3. modul bajtarsiassag, vezetési ismeretek, fegyelem és egyéni
készségek

A honvédelmi nevelés tertletén a Kadéterével egyuttmikodé Nem-
zeti Garda els6sorban a polgari felkészitéssel kapcsolatos ismeretek
atadasaért felel. A rendeltetését tekintve tertletvédelmi eréként funk-
cionaldé Nemzeti Garda ezen feladatokba valé bevonasa alapvetéen
abbdl fakad, hogy az EVL-hez hasonléan orszagos lefedettségi tarta-
Iékos szervezet, igy infrastrukturaja és a polgari életben is jelenlévd
allomanya révén a Lett Fegyveres Erék egészét képviseli a tarsadalom

5% The State Defence Concept. The Ministry of Defence of the Republic of Latvia,
2016. p. 13.

57 Uo. 22.

58 National Defence Education. The Ministry of Defence of the Republic of Latvia:
https://www.mod.gov.lv/en/nozares-politika/comprehensive-state-defence/public-
awareness/national-defence-education (Letdltés idépontja: 2025. 02. 10.)

5 Forras: Uo.
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iranyaba. Ezzel 6sszefuggésben a Nemzeti Garda rendelkezik bizo-
nyos, a CDH-ban a honi garda szamara meghatarozott attributumokkal
is, amely a fegyveres er6k aktiv komponensei, valamint a nem katonai
szektorral valé egyuttmikodeés tekintetében nyilvanul meg. Ennek az
egyuttmikodésnek a strukturalis alapjat a Nemzeti Garda emlitett, or-
szagos lefedettsége képezi: az orszag terilete 4 Nemzeti Garda dan-
dar-, azon belll pedig tovabbi zaszloaljfelelésseégi-tertletekre van fel-
osztva. A dandarok és a zaszldaljak a sajat felel6sséqi terlletliikon be-
Gl mikodnek egyutt az egyéb katonai és nem katonai szervezetekkel.
A katonai szervezetek miiveleteit a dandarok féleg konny(- és kdzepes
|Iovész képességekkel tudjak tamogatni — jellemzéen gépkocsizd 16-
vész csapatokként®® — mig a nem katonai szektorral valé egytttmiko-
dés a helyi rendvédelmi, katasztrofavédelmi és egyéb adminisztrativ
jellegl feladatokban valo kézremiikodést foglalja magaban. Az egyutt-
mikodés kuldndsen a tlizoltd- és mentészolgalatokkal kiforrott, melyet
jelez, hogy valamennyi Nemzeti Garda zaszldaljnak sajat, az emlitett
szolgalatok helyi szervezetei tamogatasara vonatkozé egyuttmikodési
tervvel kell rendelkeznitk. A balti orszagok foldrajzi és természeti
adottsagai okan a Nemzeti Garda fontos feladatanak tekintik tovabba
a helyi kérnyezetvédelmi hatésagok erddvédelmi feladataiban vald
kozremUkodést is.6' A Nemzeti Garda nem katonai szektorral vald
egyuttmikodésének lényeges aspektusa, hogy a honvédelmi koncep-
ciok értelmében Lettorszag torekszik az allamigazgatasban, valamint
a kritikus szolgaltatasokat biztositdé maganvallalatoknal az ott dolgo-
z6kbdl, az adott objektum/létesitmény védelméért felelés tzemi Nem-
zeti Garda alegységek megalakitasara.f? A Nemzeti Garda ezenkivil
fontos szerepet jatszik az ellendllasban is, amelynek lett megkozeli-
tése tobb lIényeges ponton is eltér az észttdl.

Lettorszagban az 1990-es években még prioritdsnak tekintett honi
tertleten folytatott védelmi miiveletek — és annak részeként az ellenal-
las — az orszag NATO-csatlakozasat kovetéen fokozatosan hattérbe
szorult, és a sulypont a valsagreagalé muveletekben valé aktivabb
részvételhez szikséges képességek kialakitdsara helyez6dott. A ko-
rabbi elvekhez valo visszatérés a 2014-es krimi annexid hatasara vette
kezdetét. Ezt jelzi, hogy a 2016-0s honvédelmi koncepcio két helyen is
emlitést tett arrél. Ennek egyike a honvédelem stratégiai alapelveire

60 A Nemzeti Garda dandarokra és alegységekre lasd: Latvijas Republikas
Zemessardze. htips://www.zs.mil.lv/lv/izemessardzes-vienibas (Letdltés id6-
pontja: 2025. 04. 08.)

61 Par Zemessardzi. Latvijas Republikas Zemessardze. https://www.zs.mil.lv/Iv/par-
zemessardzi (Letdltés idépontja: 2025. 04. 08.)

62 The State Defence Concept, 2020. p. 15; The State Defence Concept. 2023. p. 9.
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vonatkozo fejezet, amelynek megfogalmazasa szerint ,a honvedelmi
rendszernek képesnek kell lennie a katonai és polgari ellenallas szer-
vezése és iranyitasa, valamint a kbzigazgatas és a kritikus infrastruk-
turak védelme éltal védelmi rendszabalyok végrehajtasara.”®® Ezzel a
polgari ellenallassal 6sszefligésben pedig a dokumentum polgari sze-
repvallalasra vonatkozé fejezetében a kovetkezbket olvashatjuk: ,A
honvédelem feltétel nélkiili. Valamennyi polgar kételes megvédeni az
orszagot, és ellenalini az agresszornak aktiv vagy passziv modon.”®*
Az ellenallas a 2016-o0s koncepcidban tehat elsésorban a polgari ellen-
allas kapcsan kertlt emlitésre. Az elrettent6 képességekrdl szél6 alfe-
jezete ugyanakkor kozvetetten utalt a mélységi védelem hadmdiveleti
elgondolasra is, mégpedig a Lett Fegyveres Erok vezetési és iranyitasi
rendszere kapcsan: ,A [Lett Fegyveres Er6k] vezetési és iranyitasi
rendszerének képesnek kell lennie a decentralizalt miikédésre, hogy
az egységek és alegységek parancsnokai énalléan is fel tudjak mérni
az [aktualis] harcaszati helyzetet, és képesek legyenek dbnteni a meg-
felel6 miiveleti lehet6ségekrél. Az egységeknek képesnek kell lennitik
6nallo harci miveletek végrehajtasara, a [tamadoval szembeni] késlel-
tetésre, képességeinek korlatozasara és stratégiai [elgondolasa meg-
valésitasanak] akadalyozasara. A Nemzeti Garda egységeinek atfegy-
verzése, fegyverraktarai decentralizacioja és a [Lett Fegyveres Er6k]
regularis egységeivel val6 kompatibilitasa az elrettenté képessegeket
erdsitik.”®° Az idézett szovegben megjelend ,decentralizalt” vezetés és
iranyitas az altalanosan vallott, ,centralizalt vezetés és decentralizalt
végrehajtastol” némiképp eltérd jelentést takar. Ez ugyanis a mélységi
védelem hadmiveleti elgondolasat kovetd orszagok hideghaborukori
Ldecentralizélt vezetés” értelmezésebdl fakad. A fogalom természete-
sen nem arra utal, hogy ne lenne hierarchikusan felépitett, egységes
vezetési és iranyitasi rendszer, vagy, hogy a parancsnokok és az egy-
ségek/alegységek teljesen 6nalldéan tevékenykednének. A ,decentrali-
zacio” ebben a kontextusban a mélységi védelem hadmiiveleti elgon-
dolas lényegébdl fakad, ti., hogy a jelentds eréfélényben [évé tamado-
val szemben a védelem nem, vagy csak korlatozott ideig képes dssze-
figg6 arcvonalon védelmi harcot folytatni. Ezért a tovabbi hadmiivele-
tek fenntartdsa érdekében, melynek ilyen korulmények kozott kritikus
kovetelménye az er6k megovasa, a védelem tobb kisebb csoportosi-
tast hoz létre. Ezek mar nem 6sszefiiggd arcvonalon és nagyobb, akar
az orszag teljes terlletére kiterjedé mélységében folytatjak a harcot,
melynek kdvetkeztében az egyes csoportositasokkal megszakadhat

63 The State Defence Concept, 2016, p. 8.
64 Uo. p. 10.
65 Uo. p. 14.
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az 0sszekottetés. Az ilyen modon egymastdl elszakadt er6knek azon-
ban tovabbra is képesnek kell lenniuk arra, hogy a stratégiai célkitiizé-
sekkel 6sszhangban 6nalléan tudjanak tevékenykedni.®® Ennek eléfel-
tétele, hogy az egység- és alegyseg-parancsnokoknak nemcsak a ha-
gyomanyos ,két szinttel feljebb lévé elbljaroi szandekot” kell ismerniuk,
hanem a védelmi hadmiivelet(ek) stratégiai céljat is. Ez a mélységi vé-
delem hadmdiveleti elgondolasa szerint pedig nem a tamadé megsem-
misitése vagy egy terulet, terepszakasz megtartasa, hanem a sajat
harci er6 minél tovabb torténé megdérzése mellett a tamadoerék folya-
matos, korlatozott célu tamadasokkal, illetve id6ben korlatozott ve-
delmi harcokkal torténé kifarasztasa. Ezt az elvet részletesebben a
2020-as honvédelmi koncepcié ,védelem decentralizacioja” c. alfeje-
zete fejtette ki részletesebben: ,Az egységszintii decentralizacio és
mudveleti koordinacié dénté tényezé a [Lett Fegyveres Er6k] szamara
ahhoz, hogy hatasos ellenallast tudjanak kifejteni barmely agresszorral
szemben, Lettorszag teljes terliletén. A kisalegységek harcaszati fel-
készitése ezert dénté létfontossagu. Az egységparancsnokoknak va-
lamennyi szinten, a legmagasabbtol a szekcidszintig [értsd rajnal na-
gyobb, szakasznal kisebb alegység] képesnek kell lenniiik a vezetésre
és a stratégiai, hadmdliveleti és harcaszati hatasok kifejtése koordina-
lasara.”®” Gyakorlati példaval élve: ha egy alegység egy nagyobb ko-
telék részeként a hadmiivelet els6 fazisaban — amikor a csapatok még
viszonylag 6sszefuiggé arcvonalon folytatnak védelmi harcot — egy te-
repszakasz védelmére van kijeldlve, de az erbket a fent leirt modon
tobb kisebb csoportositasra tagoljak, vagy az alegység elveszti az 6sz-
szekottetést a magasabb vezetési szinttel, akkor az alegység-parancs-
noknak fel kell ismernie, hogy a hadmuvelet tovabbi fazisaban feladata
mar nem a kijelolt tampont/korlet védelme, hanem korlatozott célu te-
vékenységekkel az ellenség pusztitasa, illetve mozgas- és manbver-
szabadsaganak akadalyozasa, ezaltal hozzajarulva annak kifaraszta-
sahoz. Hogy az ilyen mdodon tevékenykedd és visszamaradoé eréként
is alkalmazott csapatok kozott kilonosen szamolni szukséges a Nem-
zeti Gardaval, azt a fentebb hivatkozott idézet azon része szemlélteti,
amely a szervezet ,decentralizalt fegyverraktarai” |étesitését emliti. Az
ellenség altal megszallt terlleten kisalegységben tevékenykedd erdk
szamara ugyanis létfontossagu, hogy azok szértan létesitett rejtekhe-
lyekre, titkos raktarakra tudjanak tdmaszkodni. Ennek oka, hogy az el-
lenség folyamatos pusztitasaval és tevékenységei zavarasaval kifejt-
het6 kifarasztdé mdiveleti hatas csak tagabb miveleti idékeretben

66 Ez a megkdzelités kilondsen az egykori finn doktrinakban volt tetten érhets. Erre
réviden lasd Molnar 2023 i. m. pp. 108-112.
67 The State Defence Concept, 2020, p. 9.
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lehetséges. A megszallt teruleten tevékenykedd er6k szamara ezért a
prioritas az er6k megovasara helyezddik; nem a pusztitas mértéke, ha-
nem a tevékenységek idében minél tovabb torténé fenntartasa az el-
s6dleges ceél. Ebbdl kovetkezben a kisalegyseégek szértan végrehajtott
harctevékenységei, folyamatos mozgasa, valamint a szértan telepitett
infrastrukturakra vald tdamaszkodasa egyarant kritikus kdvetelmény.

Visszatérve a 2020-as honvédelmi koncepciéra, abban az ellenal-
las 6nallo alfejezetként is megjelenik, melyet a dokumentum ott az
atfogd védelem integrans részének tekintve ismertet.®® A vonatkozo
alfejezet kiinduloépontja, hogy: ,varatlan tamadas esetén a [Lett Fegy-
veres Erbk] valamennyi egysége és minden allampolgar pontosan
tudja, hogy az Orszagvédelmi Terv szerint mit kell tennie. (...) A [Lett
Fegyveres Erék] és a kormanyzati hatosagok abban az esetben is
folytatjak Lettorszag védelmét, ha a haboru soran elvesztik az ellen-
Orzést az orszag egy része felett. Addig folytatiak az agresszorral
szembeni ellenallast, amig Lettorszag teljes teriileti szuverenitasa
helyreall. (...) A [Lett Fegyveres Er6knek] elézetesen meg kell tervez-
nie az ellenallast, és fel kell készlilnie arra. A polgari lakossag énként
és a kblcsénbs bizalom alapjan mozgasakadalyozo [tevékenységek-
ben] és ellenalléomiiveletekben vesz részt.”s®

A koncepcidban emellett szerepel egy 6nallo, kifejezetten a polgari
ellenallasra vonatkozo alfejezet is. Ezzel kapcsolatban az alapelve az,
hogy a polgari lakossagnak ugyan torekednie kell arra, hogy az ellen-
ség altal megszallt teruletet elhagyja, azonban, ha erre nincs lehetd-
sége, akkor ,kételessége az illegitim kormanyzati hivatalnokokkal és
intézményekkel, a megszallo hatalommal vagy az agresszor hadsere-
gével torténd egylttmikoédést megtagadni, és passziv ellenallast tanu-
sitani.”™ A passziv ellendlldas magatartasformai és tevékenységei a
koncepcio szerint az alabbiak lehetnek:

- amegszallo hatalom dontéseitél és tevékenyseégeitdl tortend el-
hatarolédas;

- a megszallé6 hatalom altal szervezett tomegrendezvényektdl
val6 tavolmaradas;

- informaciok visszatartasa;

- amegszalld hatalom altal szervezett valasztasokon, népszava-
zasokon valo részvételtél torténd tavolmaradas.

68 The State Defence Concept, 2020. p. 13.
69 Uo. p. 12.
0 Uo. p. 17.
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Ezen kivil emlitésre kerul tobb olyan tevékenység is, amely mar tul-
mutat a passziv polgari ellenallason. Eszerint a lakossag fedett tamo-
gatast nyujthat a ,polgari ellenéallomozgalom, a fegyveres ellenallas, a
[Lett Fegyveres Er6k] és a szévetséges csapatok” szamara.”! Ezen ta-
mogato tevékenységek kozott az alabbiakat sorolja fel — hozzatéve,
hogy az ellenalldmozgalom és a fegyveres ellenallas egyéb médon is
tamogathato —:

- forrasok felajanlasa;

- egészségugyi tamogatas;

- ellatas biztositasa;

- informacidszerzés és tovabbitas;
- pénzugyi tamogatas;

- kommunikacio;

- kiképzeés;

- beszervezés;

- felderités.”

Amint lathatd, itt is els6sorban a ROC-ban és a CDH-ban felsorolt, az
ellenallas kisegité komponensére vonatkozo feladatok jelennek meg.”?

A jelenleg hatalyos, 2023-ban kiadott honvédelmi koncepcio az
egyeni szerepvallalas kapcsan tesz emlitést az ellenallasrol, melyet a
kovetkezbképp ismertet: ,a lakossag gyakorlati egylttmiikédése a
nemzeti fegyveres er6k egységeivel, az agresszorral szembeni ellen-
allas tervezése és megvalodsitasa, tovabba a polgari ellenallas, enge-
detlenség, nem erészakos ellenallas (...) létfontossagu. (...) Az ellen-
allomozgalom sikere a polgari és a fegyveres ellenallasnak, a [Lett
Fegyveres Erbknek] és a szbvetséges csapatoknak nyujtott tamoga-
tastol (...) figg.”™

Az ellenallas ugyanakkor nemcsak a honvédelmi koncepciokban je-
lenik meg, hanem a lett polgari felkészitési kiadvanyokban is. A jelen-
leg hatalyos, 2024-es valtozat kilsé katonai fenyegetésre vonatkozo
fejezete az allampolgarok feladatait két pontban foglalja 6ssze; az elsé
a fegyveres er6k és a hatésagok utasitasainak a végrehajtasa, mig a

 Uo. p. 17.

2 Uo.

73 V6. Molnar 2024/a.; Molnar 2024/b.

74 The State Defence Concept, 2023. p. 8-9.
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masik az agresszorral valé egyuttmiikodés megtagadasa.”® Utdbbi mar
egyertelmlen az ellenallasra vonatkoztathatd, amelyrél a kiadvany ro-
viden, kulon alfejezetben is értekezik. Ennek bevezet6 gondolata alap-
vetéen a 2020-as honvédelmi koncepcié megfogalmazasat koveti.
Eszerint ,még, ha a katonai miiveletek kévetkezmeényeként az ellenér-
zést el is vesztijlik teriiletiink egy része felett, addig folytatjuk az orszag
védelmét, amiqg az ellenallassal a nemzeti fliiggetlenség helyre nem
all.”’® Az alfejezet kovetkezd része szintén a 2020-as honvédelmi kon-
cepcid iranymutatasait koveti, és minimalis eltéréssel kozli annak a
passziv polgari ellenallasra vonatkozé magatartasformait. Ezek:

- a megszallok dontéseitél és tevekenységeitdl tortend elhataro-
l6das;

- a megszallok altal szervezett demonstracioktdl és kampanyok-
tol valé tavolmaradas;

- a megszalléknak adott interjuk megtagadasa;

- amegszalldk altal szervezett valasztasoktol és népszavazasok-
tol valo tavolmaradas.””

A kiadvany ezt kovetéen még az alabbi harom, olyan lehetséges
ellenallotevékenységet sorolja fel, amelyekben a polgarok részt ve-
hetnek:

- fegyveres ellendllas a Lett Fegyveres Erékkel egyuttmikodve,
beleértve a szabotazs- és felforgatd tevékenységeket;

- polgari engedetlenség (pl. a megszallok altal megalkotott jog-
szabalyok be nem tartasa, a megszallé er6k tamogatasara el-
rendelt munkakotelezettség megtagadasa, tomegsztrajkok
szervezése vagy az azokon valo részvétel);

- az ellendllémozgalom tdmogatasa.”®

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy Lettorszag, Esztorszaghoz
képest, jéval nagyobb hangsulyt helyez a polgari ellenallas alkalmaza-
sara, amelynek egyarant képviseli a fegyveres és a fegyvertelen pol-
gari ellenallas elvét is, melyekrél még a polgari felkészitési kiadvanyok-
ban is értekezik.

75 Uo.
76 Uo. p. 21.
7 Uo.
8 Uo.
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Litvania

Az atfogo védelem és az ellenallas megkozelitése vonatkozasaban Lit-
vaniaban is hasonlo folyamatok zajlottak le, mint Esztorszagban és Lett-
orszagban; a NATO-csatlakozast kovetéen azok kevésbé voltak hangsu-
lyosak, majd a Krim 2014-es annexitjat és az Ukrajna ellen végrehajtott
2022-es orosz tamadast kovetéen azok Ujra elétérbe kertiltek.”® E tekin-
tetben ugyanakkor fontos kiemelni két litvan nemzeti sajatossagot. Els6-
ként, hogy az atfogd védelem és ellenallas atmeneti hattérbe szorulasa
Litvaniaban inkabb a stratégiai kommunikacioban és részben a stratégiai
dokumentumokban volt tetten érhetd. A jogszabalyok és az orszag fegy-
veres védelmére torténd felkészilés ugyanis még a jelzett atmeneti id6-
szakban is az ellenallast is magaban foglalo atfogd védelem elvét kovette.
Ez kdzvetlenul 6sszeflugg a masik litvan sajatossaggal, amely abban nyil-
vanul meg, hogy a nemzeti katonai kultura és doktrinalis gondolkodas
egyik legmeghatarozobb tényezdje a — litvan torténelmi tapasztalatokon
alapulé — partizanhaboru elmélete, amely — jellegébdl kovetkezéen — a
ROC-ban és a CDH-ban meghatarozott ellenallassal azonosithaté. Erre,
a partizanhaborut (ellenallast) a honvédelmi rendszer integralt részének
tekinté megkozelitésre vezethetd vissza, hogy Litvania az atfogod védelem
elvét kifejezetten a partizanhaboru, mint képesség kialakitasa és fenntar-
tasa érdekében adaptalta. Ezt a nézetet tUkrozi egy, az atfogd védelem
litvan megkozelitését targyald, 2024-ben megjelent tanulmany®®, amely-
ben a litvan szerz6 az atfogo védelmet az 1992-es litvan alkotmany azon
cikkelyébdl vezeti le, amely kimondja, hogy ,a nemzet és valamennyi al-
lampolgar joga, hogy ellenalljon barkinek, aki Litvania fliggetlenségét, te-
rileti integritasat és az allam alkotmanyos rendjét er6szakosan vesze-
lyezteti.”®" Ugyanezen tanulmanyban olvashatd, hogy az atfogd védelem
litvan megkdzelitését lényegében mar az 1997-ben elfogadott, a ,nem-
zetbiztonsag alapjairdl” szolo torvény kifejtette.®2 Az emlitett torvény vo-
natkozo passzusait vizsgalva kijelenthetd, hogy az valdéban mérféldkének
tekinthetd a jelen cikkben vizsgalt szempontok kontextusaban. Abban
ugyanis egyértelmien megjelenik az 6sszkormanyzati €s 0ssztarsadalmi

79 Ezekre a folyamatokra 6sszefoglaléan lasd: Rogulis, Dovydas: Understanding Lithu-
ania’s total defence approach in the face of Russian threat through principal-agent
theory. In: Security & Defence Quarterly, 2025/1. pp. 58-73. Rogqulis https://secu-
rityanddefence.pl/pdf-195805-1201997filename=120199.pdf  (Letdltés id&pontja:
2025. 04. 17.); Bankauskaitré, Dalia — Slekys, Deividas: Lithuania’s Total Defence
Review. in: PRISM, 2023/2. pp. 55—74. https://ndupress.ndu.edu/Portals/68/Docu-
ments/prism/prism_10-2/prism_10-2.pdf (Letoltés idépontja: 2025. 04. 17.)

80 Rogulis i. m. p. 64.

81 Lithuania’s Constitution of 1992 with Amendments through 2019. p. 3: https://fa-
olex.fao.org/docs/pdf/lit129855.pdf (Letdltés id6pontja: 2025. 04. 17.)

82 Rogulis i. m. p. 64.
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megkozelitést 6tvoz6 atfogo védelem elve, tovabba — a fentiekkel 6ssz-
hangban — az ellenallas is. Miutan az ellenallas litvan megkozelitésérél a
tovabbiakban meég részletesebben szot ejtek, ezért itt most csak az el6b-
bire vonatkozé passzus alapvetését ismertetem. Eszerint Litvania nem-
zetbiztonsaga két pilléren nyugszik: az elsé ,az allam és annak nemzet-
biztonsagi, honveédelmi, valamint egyéb intézmeényei”, mig a masodik ,az
allampolgarok, k6z6sségeik és szervezeteik.’®3

Ez, a nemzet biztonsagat az allami szektor, a tarsadalmi szerveze-
tek és az egyének egyuttmikodésére alapozé megkozelités utobb
tobb stratégiai dokumentumban is megjelent. Ezek részletes ismerte-
tése tulmutatna jelen cikk keretein, a litvan Védelmi Minisztérium web-
fellletén ugyanakkor fellelheté egy rovid tajekoztatd, amely tdmdren
Osszefoglalja azt. A tajékoztatd Litvania stratégiai alapvetésein belll
ismerteti az atfogé védelem nemzeti megkdzelitését. Ebben az atfogd
védelem ,Litvania nélkiilb6zhetetlen alapelveként” szerepel, melyet a ta-
jékoztato roviden egy olyan megkozelitésként hataroz meg, amely va-
lamennyi rendelkezésre allé katonai és nem katonai eréforras, tovabba
eszkoz Litvania védelmében torténd felhasznalasat jelenti. Az itt felso-
rolt er6forrasok és eszk6zok az alabbiak:

- afegyveres erok;

- a kollektiv védelem keretében a szovetséges erék;

- a honvédelemben kdzrem(ikodé és az alapvetd allami funkcidk
fenntarthatésagat biztositd polgari hatésagok;

- az allamot fegyverrel védelmezd és fegyvertelen ellenallasban
résztvevd allampolgarok.84

A tarsadalmi rezilienciat Litvania is a polgari felkészités és a honvé-
delmi nevelés altal torekszik erdsiteni. EI6bbi tekintetében a litvan al-
lampolgarok az egyéni ,rezilienciacsomagra” vonatkozé iranymutata-
sokrol egy kilon erre a célra fenntartott webfellletrdl®, valamint a pol-
gari felkészitési kiadvanyokbol®® tajékozodhatnak.

8 No. VIII-49 Law on the basics of national security. Section Il. https://e-se-
imas.Irs.lt/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.3539427jfwid=pd6eq4zc3 (Letdltés id6-
pontja: 2025. 04. 17.)

84 Strategic provisions. Ministry of National Defence, Republic of Latvia.
https://kam.lt/en/strategic-provisions/

85 LT72. https://It72.1t/?1ang=en (Letoltés idépontja: 2025. 04. 17.)

88 Prepare to survive emergencies and war: a cheerful take on serious recom-
mendations. Ministry of National Defence, 2015. https://It72.It/wp-content/up-
loads/2020/12/katurimezinotipraktiniaipatarimaienel.pdf (Letdltés idépontja: 2025.
04.17.)
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A lakossag felkészitésében és a honvédelmi nevelésben a legfon-
tosabb szervezetnek a mintegy 16 000 f6s Litvan Léegylet (Lietuvos
$auliy sgjiunga) tekinthetd, amely az észt EVL-hez és a lett Nemzeti
Gardahoz hasonldéan a CDH honi garda szervezeti elgondolasaval mu-
tat parhuzamot. A nemzetbiztonsagrol szol6 torvény szerint a Léegylet
katonailag szervezett, allamilag finanszirozott, nkéntes szervezetként
mikodik.8” Rendeltetését a szervezet miikodését szabalyozd torvény
a kovetkez6keépp hatarozza megq: ,a Litvan Kéztarsasag allampolgarai
mozgdositasaval a nemzet biztonsaganak erdsitése, hogy [az allampol-
garok] aktivan hozza tudjanak jarulni az orszag védelmi képességei-
hez, rezilienciajahoz, a potencialis agresszor elrettentéséhez, az alap-
veté allami szolgaltatasok folyamatos biztositasahoz, a polgari, haza-
fias, nemzeti neveléshez, tovabba, békeidbben felkésziteni a Litvan
Kéztarsasag allampolgarait a fegyvertelen ellenallasra és oktatast
nyujtani (...) a haza védelmében és katasztrofak kezelésében kézre-
mikédé (...) polgarok szamara.”® A L6egylet fébb feladatai a hivatko-
zott térvény alapjan az alabbiak:

- atagok fegyveres és fegyvertelen ellenallasra torténd felkészi-
tése és az ilyen tevékenységekben vald részvétel,

- az onkéntes katonai felkészités tamogatasa;

- atarsadalmi kapcsolatok erdsitése;

- a polgari, hazafias és nemzeti értékek elémozditasa;

- az egészseges életmddra nevelés;

- ahonvédelmi rendszer szerveinek és szervezeteinek tamogatasa.?®

Strukturajat tekintve a Léegylet egy kdzponti és annak alarendeltsé-
gében, az orszag teljes tertletét lefedd 10 helyi szervezetd, un. I6vész-
kilénitménnyel (Sauliy rinktiné) rendelkezik.%° Ezeket a kilfoldon éI6 lit-
van diaszpodra szamara vagy mas nemzetekkel valo kapcsolattartasi fel-

adatokra létrehozott nemzetkozi kirendeltségek egészitik ki az alabbi or-
szagokban:

- Egyesiilt Allamok;
- Kanada;

87 No. VIII-49 Law on the basics of national security, Chapter 24.

88 Nr. VIII-375, Lietuvos $auliy sgjiungos jstaymas. Antrasis Il. straipsnis 7. https://e-se-
imas.Irs.It/portal/legal Act/IlV TAD/TAIS.41841/asr (Letdltés idSpontja: 2025. 04. 22.)

89 Uo. Antrasis lll. straipsnis 8.

9 |ietuvos Sauliy sajunga. https://www.sauliusajunga.lt// (Letéltés idépontja: 2025.
04.17.)
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- Eszak-irorszag;
- Egyesllt Kiralysag;
- Belgium;
- Hollandia;
- Németorszag;
- Ukrajna;
- Luxemburg;
- Norvégia.®!

Ezek a kirendeltségek a kulfoldi litvan kozosségek szamara a nem-
zeti értékek megbrzésére és a hazafias nevelésre iranyulé programo-
kat szerveznek, egyuttmikoddnek a kulonboz6 litvan érdekeltségl nem-
zetkozi szervezetekkel (pl. Litvan Voroskereszt), valamint a mas nem-
zetek hasonld paramilitaris vagy tartalékos katonai szervezeteivel.
Gyakorlati tevékenységeikre a legjobb példa a Léegylet ukrajnai kiren-
deltsége. Ez 2022. oktdber 7-én — tehat mar az Ukrajnat ért orosz ta-
madast kovetben — jott létre. Az Ukran Fegyveres Er6kkel valo kapcso-
lattartas mellett a kirendeltség kézrem(kodik a sérult ukran katonak
Litvaniaba tortend szallitasanak és egészségugyi rehabilitacidjanak
segitésében, illetve az ukran katonak szocidlis tdmogatasaban is.% A
LSegylet rendelkezik tovabba a 11 és 18 év kozotti korosztalyok sza-
mara fenntartott ifjlusagi tagozattal is. Ezen korosztalyok részére az is-
kolai oktatasi rendszeren és szabadidés programokon (pl. ifijusagi ta-
borok) keresztul szerveznek a honvédelmi neveléssel 6sszefuggd te-
vékenységeket és programokat.®3

A Lbegylet a tarsadalmi reziliencia erdsitését célzé polgari felkészi-
téssel és honvédelmi neveléssel 6sszefliggd feladatai mellett fontos
egyuttmikodéje az allami szektor védelmi és biztonsagi feladatokat el-
laté szervezeteinek, valamint egyéb kulturalis és oktatasért felel6s in-
tézményeinek is. Ezek kdzott olyan szervezetek szerepelnek, mint a
Litvan Fegyveres Erdk, a Litvan Katonai Akadémia, a Belugyminiszte-
rium, a Kornyezetvédelmi Minisztérium, a Litvan Nemzeti Vérellato

91 LSS organizacijos. Lietuvos $auliy sgjunga. https://www.sauliusajunga.lt/lss-orga-
nizacijos/ (Letoltés idépontja: 2025. 04. 22.)

92 Lietuvos Sauliy sgjungos paramos Ukrainai grupé. Lietuvos $auliy sajunga.
https://www.sauliusajunga.lt/lietuvos-sauliu-sajungos-paramos-ukrainai-grupe/
(Letdltés id6pontja: 2025. 04. 22.)

9 Jaunieji Sauliai. Lietuvos Sauliy sajunga. https://www.sauliusajunga.lt/jaunieji-
sauliai/ (Letoltés idépontja: 2025. 04. 22.)
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Kozpont stb.% Ezen szervezetek iranyaba a Léegylet elsésorban k-
l16nb6z6 tdmogatd tevékenységeket folytat. Ezek magukban foglaljak a
mindsitett id6szakban nyujtott segitségnyujté tevékenységeket is, mi-
utan a Léegylet valsag és haboru idején katonai és biztonsagi felada-
tokat is ellat. Ezzel 6sszefuggésben rendelkezik olyan harcolé kompo-
nenssel is, amely az orszagot ért tamadas esetén a fegyveres erék
alarendeltségébe kerll, de a szervezetre jelent6s felel6sség harul a
megszallt terileten folytatott ellenallassal kapcsolatban is.%> Ennek leg-
fébb oka, hogy a Léegyletet — mint a 20. szazadi litvan partizanszerve-
zetek utddszervezetét — hoztak létre.®® Miutan Litvaniaban az ellenallas
a honvédelmi rendszer integralt részét képezi, ezért ezzel szamos jog-
szabaly, stratégiai dokumentum, doktrina és egyéb dokumentum is
foglalkozik. Ezek nagy szamara valé tekintettel az alabbiakban csak a
legfontosabbakat ismertetem.

Az ellenallas litvan megkozelitése a jogszabalyok tanusaga szerint
alapvetéen a torténelmi tapasztalatokbdl (orosz, majd szovjet megszal-
las) kovetkezik. Ez leginkabb a mar fentebb hivatkozott nemzetbizton-
sagi torvény bevezetbjebdl olvashato ki, amelynek egyik alapgondolata
a kovetkez6: ,a litvan nemzet sosem fogadta el a megszallas tényét, az
alavetést, ezert minden lehetséges eszkbzzel ellenallt, hogy szabadsa-
gat kivivja, és a nemzet ezen szandéka megmasithatatlan.”®” Ezzel a
szellemiséggel dsszhangban alakult ki Litvania honvédelmének azon
fontos — ugyancsak tdbb jogszabalyban és egyéb dokumentumban hi-
vatkozott — alapelve, miszerint ,Litvania védelme feltétel nélkiili”. Ezt az
elvet az imént hivatkozott nemzetbiztonsagi torvény a kovetkezdképp
hatarozza meg: ,(...) Litvania védelmét semmilyen kériilmény és senki
sem korlatozhatja, mint ahogy a nemzet és allampolgarai azon jogat
sem, hogy ellenalljanak az agresszornak, tamadonak, tovabba barkinek,
aki Litvania fliggetlenségét, tertiileti integritasat vagy alkotmanyos rend-
jét fenyegeti.”®® Bar mar ez a szOvegrészlet is egyértelmiien utal az el-
lenallasra, azonban annak a honvédelem iranyelveire és a katonai vé-
delemre vonatkozo részei azok, amelyek ezt expressis verbis megfogal-
mazzak. Elébbi egyik pontja szerint ,Litvania minden elérheté eszkbzzel
ellenall az agresszornak: katonai védelemmel, gerilla-hadviseléssel,
polgari engedetlenséggel, az egylittmikoédés megtagadasaval és egyeb

9 Partneriai. Lietuvos $auliy sajunga. https://www.sauliusajunga.lt/partneriai/ (Letol-
tés idépontja: 2025. 04. 22.)

9% Nr. VIII-375, Lietuvos Sauliy sajiungos jstaymas. Antrasis I. straipsnis 2.

% No. VIII-49 Law on the basics of national security. Preamble.

% Uo.

98 Uo. Chapter 7, Section I.
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maoédon.™® A térvény ugyanezen szakaszaban, a honvédelemre valo fel-
készulés kapcsan, megint csak torténelmi tapasztalatokra utalva, a ko-
vetkezOk olvashatok: ,Litvania [a honvédelemre] a modern hadtudo-
many elvei és a Szovjetunio csapatai, valamint megszallo rendszere el-
len a [masodik vilag] haboru utan, tébb évtizeden keresztiil vivott parti-
zanklizdelmei tapasztalatai alapjan késziil fel.'%° A toérvény katonai vé-
delemre vonatkoz6 szakaszanak zar6é gondolata pedig, hogy ,az ellen-
seq altal megszallt terileteken partizantevékenységek veégrehajtasara is
sor kertil.”"%" A térvény kovetkez6 fejezetében jelenik meg a polgari el-
lenallas, amely a jogszabaly szerint lehet:

- nem erdszakos ellenallas;
engedetlenség;
egyuttmikodés megtagadasa;
fegyveres ellendllas. 92

A litvan stratégiai dokumentumok értelemszeriien a jogszabalyokkal
0sszhangban értekeznek az ellenallas kérdésérdl, azonban azt katonai
stratégiai kontextusba helyezve. El6bbi tekintetében a 2016-os Katonai
Stratégiat érdemes megemliteni, amely azon tulmenéen, hogy megis-
métli a jogszabalyok feltételnélkiili védelemre” vonatkozo passzusat'®?,
egyértelmlien utal a ROC-ban és a CDH-ban is megjelen6 azon elvre,
miszerint az ellenallas képessége elrettentdleg képes hatni az agresz-
szorra. Ennek szellemében, a katonai stratégiai célokra vonatkozo feje-
zete a hiteles elrettentés egyik elemeként az allampolgarok honvédelmi
és nem erdszakos ellenallasra torténd felkészitését emliti. Ezzel kapcso-
latban a dokumentum azt a megallapitast teszi, hogy amennyiben a la-
kossag fel van készitve az ,atfogd és nem erészakos ellenallasra”, akkor
,a potencialis agresszor szamara egyértelmiivé valik, hogy tamadas ese-
tén az egész nemzet ellenallasaval kell szembenéznie.”'%* A 2017-es Fe-
hér Konyv az allami és tarsadalmi reziliencia kontextusaban tesz emlitést
az ellenallasrol. Ide vonatkozé alapvetése, hogy ,egy erds, a honvéde-
lemhez és a nemzetbiztonsaghoz hozzajarulni képes polgari k6zésséqg az
egyik legfontosabb tényezd az orszag fiiggetlensége biztositasaban’,

99 Uo. Chapter 7, Section II.

100 Uo.

101 Uo.

102 Chapter 7, Section IV.

103 The Military Strategy of the Republic of Lithuania. Ministry of National Defence
of the Republic of Lithuania. 2016. p. 6. https://kam.lt/wp-content/up-
loads/2022/03/karine-strategija-EN-2016.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 04. 17.)

104 Uo. p. 8.
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ezeért Litvania az er6szakos és nem erdszakos ellenallassal 6sszefiggd
ismereteket és készségeket torekszik atadni allampolgarai szamara. 0

Ami az ellenalloszervezetet illeti, e tekintetben a jogszabalyok az el-
lenallas harcoldé komponensei kozott kettét emelnek ki, melyek ,a L6-
egylet és az allampolgarok egyéb fegyveres ellenallé harcol6 (partizan)
csoportjai, tovabba szervezeteik (...).”1% Ezek mellett a harmadik kom-
ponenst a litvan teruletvédelmi er6k — hivatalos megnevezés szerint a
Nemzetvédelmi Onkéntes Erék (Savanoriskoji krasto apsaugos
tarnyba) — képezik. Ez a L6egylethez hasonl6an orszagos lefedettségi
szervezeti keretekkel rendelkezik. Litvania 6 teruletvédelmi korzetre
van felosztva, melyeken belul a terlletvédelmi csapatok ,szorosan
egyuttmikddnek a Litvan Léegylettel, a helyi k6zbsségekkel és egyeb
nem kormanyzati szervezetekkel.” 97 A terlletvédelmi erdk ellenallas-
ban valo alkalmazasa elsésorban azok konnylgyalogos képességeibdl
kovetkezik. A 2017-es Fehér Konyv megfogalmazasa szerint: ,A [teru-
letvédelmi erbk] alapvetd harcaszati egysége a kénnylgyalogos szek-
cié, amely 6sszhangban van a [teriiletvédelmi erbk] azon képességé-
vel, hogy a megszallt teriileten az ellenséges vonalak mogott teve-
kenykedjen.”% A teriiletvédelmi eréket tehat Litvaniaban is visszama-
radd eréként alkalmazzak. Ezzel fligg 0ssze, hogy a terlletvédelem
Litvaniaban is egészen masként értelmezett, mint hazankban. A foga-
lom alatt a litvan terminoldgia lényegében a mélységi védelem hadmu-
veleti elgondolasanak nemzeti alapelveit érti. Ezt tukrozi a hatalyos ka-
tonai doktrina tertiletvédelemre vonatkozo fejezete, amely a terlletvé-
delem hadmiveleti hatasat els6sorban a késleltetéssel és az ellenség
kifarasztasaval'® hozza Osszefiiggésbe. A doktrina ezt a

105 White Paper: Lithuanian Defence Policy 2017 Ministry of National Defence of the
Republic of Lithuania, 2017. p. 51.

106 No. VIII-723 Law on the organization of the national defence system and military
service. Article 3: https://e-seimas.Irs.lt/portal/leg-
alAct/It/ TAD/a02d70a507f311e8802fc9918087744d?jfwid=bkaxmcyn (Letdltés
idépontja: 2025. 04. 17.); VIII-49 Law on the basics of national security. Cahpter
7, Section 2.

107 White Paper 2017. p. 34.

108 Uo.

109 D-LK-1/1-3 Kariné Doktrina. Lietuvos Kariuomené. 2025. p. 46. Az eredeti sz6-
vegben késleltetés és fel6rlés szerepel, azonban a litvan doktrina felériés fogalma
az itt hivatkozott részben valdjaban az USA-doktrinakban szerepld kifarasztasra
utal. A kifarasztas és a fel6rlés folyamata — amely mellett a harmadik a megsem-
misités — fogalmanak felcserélése gyakori jelenség a szakmai és tudomanyos ko-
rokben. Ennek legf6bb oka, hogy ezek terminoldgiailag csak az USA-doktrinak-
ban vannak egyértelmien korulirva. Elfogadott egységes terminoldgia hianyaban
a nemzetek ezért altalaban az akadémikus koérok értelmezése szerint alkalmaz-
zak azokat, amelyek kapcsan viszont egyértelmlen kimutathatd, hogy a
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kovetkezbképp ismerteti: ,Haboru esetén a teriiletvédelmet rendkiviil
nehéz leklizdeni, miutan a fegyveres kiizdelem még részleges vagy
nagyobb tertiiletvesztes esetén is folytatodik az orszag tébbi részében,
de a megszallt teriileteken visszamarado, szervezett teriileti eqységek
is folytatjiak a miiveleteiket, kiegészlilve a polgari ellenallas valamennyi
formajaval, melyek 6sszhangban vannak az altalanosan elfogadott
nemzetkézi normakkal.”° Az idézett szGvegb6l nemcsak az olvashato
ki, hogy a teruletvédelmet a litvan megkozelités az orszag teljes mély-
ségeben folytatott védelmi harcokkal — Iényegében magaval a mély-
ségi vedelem hadmiveleti elgondolassal — tarsitja, és hogy abban a
terlletvédelmi erdk visszamaradé eréként kerllnek alkalmazasra, de
az is, hogy ennek keretei kozott kerllnek végrehajtasra a megszallt
terlleten folytatott fegyveres és fegyvertelen ellenallas kalénb6z6 for-
mai is. A doktrina ezzel 6sszhangban, a tertletvédelem feladatai fel-
sorolasanal emliti az ellenallast is. A teruletvédelmi feladatok helyi
szintli tervezését a doktrina ugyan a teruletvédelmi er6k feladataként
nevesiti, de hozzateszi, hogy ezt a L6egylettel egyutt hajtjak végre. Ez
az egyuttmikodési elv érvényesll az érintett terlleten folytatott ellen-
allétevékenységek esetén is, a tényleges ellenallasban azonban mar
részt vesznek a megalakult polgari ellenallé csoportok is.'"

Az ellenallas szervezeti mikodésének és strukturajanak elgondo-
lasa természetesen mingsitett informacio, ugyanakkor bizonyos nyilt
részinformaciok ezzel kapcsolatban is fellelheték. A Védelmi Miniszté-
riumban példaul 1997 6ta mikdodik egy orszagmozgositasért felelés és
az allami szervek, valamint a maganszektor egyuttmikodését mindsi-
tett id6északban koordinalé f6osztaly, amelynek felsorolt feladatai ko-
z0tt szerepel a polgari ellenallas képességének fejlesztése is.''?

Ezenkivul a Litvan Léegyletrél szélo torvéenybdl kiderul, hogy annak
szervezetén belll — a fentebb emlitett ,,harcolé csoportok” mellett — fegy-
veres ellenalld vezetési elemek, illetve a fegyvertelen ellenallas szerve-
zéséért felelés komponensek is miikddnek.''3 A Léegylet e tekintetben
kiemelt szerepe abbdl kdvetkezik, hogy miutan a litvan megkdzelitésben
az ellendllas az atfogd védelem és azon belll a reziliencia szerves

kifarasztas és a fel6rlés folyamatat az USA-értelmezéstdl eltéréen, vagy a két fo-
galmat felcserélve alkalmazzak.

10 D-LK-1/1-3. p. 47.

"1 Uo. pp. 46-47.

2 Mobilization and Civil Resistance Deprtment. Ministry of National Defence, Re-
public of Lithuania. https://kam.lt/en/mobilization-and-civil-resistance-depart-
ment-under-the-mod-2/ (Letdltés idépontja: 2025. 04. 22.)

"3 Nr. VIII-375, Lietuvos $auliy sajiungos jstaymas. Skirnis I.
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részeét képezi, ezért a Léegylet a békeidészaki polgari felkészitési fel-
adatai keretében Iényegében az ellenallasra is felkésziti az allampolga-
rokat. Emellett ugyanakkor a nyilt polgari felkészitési kiadvanyok is tar-
talmaznak az ellenallasra vonatkozo iranyelveket. A jelenleg hasznalt
polgari felkészitési kiadvanyban az példaul 6nallé fejezetként szerepel.
A fejezet bevezetdjében a kovetkezé felhivas szerepel: ,Abban az eset-
ben, ha az agresszornak sikertil az orszag terliletének egy részét meg-
szallnia, a polgari ellenallas modszerét kell alkalmaznod, hogy megaka-
dalyozd az agresszort abban, hogy a fennhatésagat megszilarditsa. A
polgari ellenallas alapveté modszereinek és elveinek ismerete erdssé
tesz minket, alkalmazasaval pedig legyézheté az agresszor.” 14

A megszallt terlleten marado lakossag szamara a kiadvany a pol-
gari ellendllassal kapcsolatban az alabbiakat javasolja:

- a megszallo erbkkel és hatésagokkal tortend egyuttmikodés
megtagadasa,;

- a megszalldk altal szervezett rendezvényektél vald tavolmara-
das;
- informacidk visszatartasa;

- amennyiben biztonsagosan kivitelezhet, a megszallok altal el-
kovetett er6szakos cselekmények videofelvételen torténd rogzi-
tése és a felvételek interneten torténd nyilvanossa tétele vagy
nemzetkdzi médiafellleteknek torténd tovabbitasa;

- ha biztonsagosan kivitelezhetd, a megszallo erék katonaival par-
beszéd kezdeményezése, és annak kifejtése, hogy vezetdik pro-
pagandaja nem elfogadhatd, de a lakossag nem akarja veszé-
lyeztetni a megszallé katonak épségét (szimpatia megnyerése);

- az agresszor altal elkdvetett er6szakos cselekményekrél az ag-
resszor orszag lakossaganak tajékoztatasa email-Uzeneteken,
k6zdsségi médian vagy a nemzetkdzi médian keresztul,

- a fennalld helyzetrél torténd tajékoztatas a kdzdsségi médian
vagy mobiltelefonos eszkdzokrél;

- amennyiben rendelkezésre all internetes kapcsolat, kibertama-
dasok végrehajtasa az agresszor informaciés rendszerei ellen;

- segitségnyujtas a megszallok erfszakos cselekményei altal
érintettek szamara.'"®

114 Prepare to survive emergencies and war... i. m. p. 45.
15 Uo. pp. 45-46.
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3. szamu abra. A nem erészakos polgari ellenallomagatartasok egyik
formajanak (megszall6 erbk altal elkbvetett erészakos cselekmények
régzitése) abrazolasa a litvan polgari felkészitési kézikényvben16

Miutan a megszallt terlleten folytatott ellenallas szerves részét ké-
pezi az orszag védelmének, ezért Litvaniaban a fegyveres ellenallé-
komponenseket kombattansnak tekintik.''” Ez a teriletvédelmi erék
esetében, miutan azok a Litvan Fegyveres Erok tartalékos komponen-
sét keépezik, egyertelmlnek tekinthetd, mig ,a Léegylet harcol6 és az
allampolgarok egyéb fegyveres ellenallo harcold (partizan) csoportjai,
tovabba szervezeteik” kombattans statuszat a litvan jogszabalyok biz-
tositjak. Ezek ugyanis kimondjak, hogy hadiallapotban, utébbiak is a
fegyveres er6k alarendeltségébe keriilnek.''®

"6 Forras: Uo. p. 45.

"7 A téma Osszetettsége miatt a cikksorozatban nem targyaltam a megszallt teri-
leten tevékenyked nem katonai szervezetekbdl megalakul6 fegyveres csopor-
tok kombattans statuszat érintd kérdéseket, de az értelemszer(ien a hadijog te-
kintetében kritikus tényez6nek tekintendd, amelyrél egyébként még a ROC is
6nallé mellékletben értekezett. Ezzel kapcsolatban itt csak annyit jegyeznék
meg, hogy a nemzetkozi jog egyértelmiien meghatarozza, hogy mely feltételek
fennallasa esetén biztositott az ilyen egyének és csoportok részére a kombat-
tans statusz, és illeti meg igy azokat a hadifoglyok joga. E tekintetben — mint a
fegyveres konfliktusok soran altalaban — ezért nem a vonatkozé jogszabalyok
hianya okozza a f6 problémat, hanem a hadvisel6 felek jogkdveté magatartasa,
azaz, hogy a jogszabalyok alapjan egyébként kombattansnak minésulé szeme-
lyeket és csoportokat valdban azokként is kezelik.

"8 No. VIII-49 Law on the basics of national security. Chapter 7, Section II; VIII-723
Law on the organization of the national defence system and military service.
Chapter 1, Article 2.
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Ezt tUkrozi a mar hivatkozott Fehér Konyv Litvan Fegyveres Erok
haborus id6szaki szervezetére vonatkozo része is, amely szerint az az
alabbi szervezetekbdl all:

a fegyveres er6kbdl (aktiv és tartalékos komponensek);
- a belugyminisztérium szakszolgalataibdl;

- a belugyminisztérium személyveédelmi csoportjabdl;

- a belugyminisztériumnak alarendelt hatarérsegbdl,

- aLitvan Léegylet harcol6 csoportjaibdl;

a fegyveres ellenallocsoportokbdl. !9

Lengyelorszag

Lengyelorszagban az atfogé védelem és az ellenallas koncepcioja
viszonylag Uj jelenségnek tekinthetd, és kevésbé kiforrott, mint az ed-
dig targyalt nemzetek esetében. Utdbbi leginkabb abban nyilvanul
meg, hogy Lengyelorszagban inkabb az 6sszkormanyzati megkozeli-
tés a hangsulyos, az 6ssztarsadalmi megkozelités egyértelmien ala
van rendelve.'?® Maga a folyamat is, amelynek kapcsan az atfogo vé-
delem és az ellenallas koncepciodja Lengyelorszagban megjelent, a re-
ziliencia meger6sitésérdl szold 2016-os NATO-nyilatkozattal vette kez-
detét, amely — miként arrél a cikksorozat elsé részében sz6 esett — az
Osszkormanyzati és nem az 6ssztarsadalmi megkozelitésen alapul.'?!
Az dsszkormanyzati megkozelitésen alapuld allami reziliencia megero-
sitése érdekében tett lengyel fejlesztések keretében ugyanakkor egy
olyan teruletvédelmi rendszer |étrehozasara is sor kerult, amely alap-
vetben az észt, a lett és a litvan mintakat kovette, és ezaltal, még ha
korlatozottabb formaban is, de elémozditotta az 6ssztarsadalmi meg-
kozelitésen alapuld tarsadalmi reziliencia elvének adaptacidjat is.

9 White Paper 2017. p. 47.

120 Jelen cikksorozatnak nem célja az atfogd védelem politikai, kulturdlis és tarsa-
dalmi vonatkozasainak a vizsgalata, ezért ezzel kapcsolatban ehelyltt csak any-
nyit jeleznék, hogyha végigtekintiink azon nemzeteken, amelyek az atfogd ved-
elem klasszikus elvét kdvetve az Ossztarsadalmi megkozelitésre helyezik a
hangsulyt (Dania, Esztorszag, Finnorszag, Lettorszag, Litvania, Norvégia, Svéd-
orszag), akkor lathatd, hogy ezek a nemzetek mind nyilt tarsadalmak, erés 6n-
kormanyzatisaggal és kdzéposztallyal. Minél centralizaltabb egy allam, és zar-
tabb a tarsadalom, annal kevésbé torekszik, illetve annal nehezebben tudja az

21 Molnar 2024/a., p. 204.
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A védelemrdl és biztonsagrol alkotott uj lengyel nézet a 2017-ben
kiadott — még hatalyos — Védelmi Koncepcidban fogalmazddott meg
el6észor. Ennek egy rovid, a honvédelmi feladatokban érintett szerve-
zetekrdl szol6 alfejezetében talalni egy utalas arra, hogy ezen felada-
tok sikeres végrehajtasanak nemcsak az allami, de a tarsadalmi re-
ziliencia is el6feltétele: ,A [védelmi] minisztérium mindenkori prioritasa
a hazafias érzelmek és az egyeb, honvédelmi kulturat kedvezdéen for-
malo értékek erdsitése. Szandakunkban all az allampolgarok polgari
tudatossaganak erésitése (...).”"'%2 Ezzel 6sszefliggésben kerllt bele a
2020-ban elfogadott Nemzeti Biztonsagi Stratégia allami rezilienciardl
és a polgari védelemrdl szolé alfejezetébe néhany olyan gondolat,
amely érintdlegesen utalt az 6ssztarsadalmi megkozelitésre is. Az al-
fejezet bevezetdjében megfogalmazottak szerint ugyanis az allami re-
ziliencia és a polgari védelmi képességek fejlesztése a ,nemzet egé-
szének eréfeszitésén alapul”.'?® A stratégia ezen tilmenden mar nem
tartalmaz olyan alapvetéseket, amelyek az 6ssztarsadalmi megkozeli-
tésre utalnanak. A tarsadalmi és egyéni szintl rezilienciarol 6nalléan
nem eértekezik. Magukat az allampolgarokat ugyanakkor az allami re-
ziliencia egyik alkotoelemének tekinti. A stratégiaban itt felsorolt alko-
toelemek az alabbiak:

orszagos és helyi kormanyzati szervek és intézmények;

oktatasi és tudomanyos intézmények és szervezetek;

- helyi kozdsségek;

- gazdasagi szervezetek;

- nem kormanyzati szervezetek;

- allampolgarok.'?4

Az atfogd védelem Ossztarsadalmi szegmense, a tarsadalmi és
egyéni reziliencia kialakitasa érdekében Lengyelorszag az els6 komo-
lyabb Iépést a 2022-ben kiadott polgari felkészitési kiadvannyal tette
meg. Az abban szerepld ajanlasok lefedik a CDH-ban megfogalmazott

egyeéni rezilienciacsomag tartalmat. Ebben az dssztarsadalmi megko-
zelitést tukrozi az a megallapitas, miszerint ,a reziliencia épitését a

122 Koncepcja Obrona Rzeczypospolitej Polskiej / The Defence Concept of the Re-
public of Poland. Ministerstwo Obrony Narodowej / ministri of National defence,
2017. p. 65.

23 National Security Strategy of the Republic of Poland. Warsaw, 2020. p. 15.

124 Uo.
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legalacsonyabb szintrél kell kezdeniink — ez a csalad és a baratok.”?°
A tarsadalmi reziliencia kiemelt szerepére utal tovabba, hogy a kiad-
vanyban szerepel az ellenséges informaciés miveletekkel, propagan-
daval szembeni egyéni |élektani rezilienciara vonatkozé fejezet is'?5,
illetve egy masik fejezet kitér a megszallas esetére is, igy az a lakos-
sagot a tulajdonképpeni legveszélyesebb eshetéségre is felkésziteni
torekszik. A lett és litvan polgari felkészitési kiadvanyokkal ellentétben
ugyanakkor, abban nem szerepel a megszallt tertleten val6 fegyveres
vagy fegyvertelen polgari ellenallasra vonatkozo rész. A megszallt te-
ruleten tanusitando polgari magatartasformak kapcsan a lengyel kiad-
vany csak az alabbi iranymutatasokat tartalmazza:

- ellenséges katonakkal valé mindennem( kontaktus kerulése;
- kerulni szikséges az idegen katonai jarmivek megkozelitését;

- kerulni sziikséges az idegen katonai eszk6zok vizualis megfi-
gyelését annak érdekében, hogy az allampolgart ne tekintsék
kémnek;

- idegen katonakrol készitett kép- és videofelvételek kerulése;

- a megszallo er6k katonaival folytatott beszélgetés soran nem
szabad zsebre tenni a kezet, vagy hirtelen mozdulatokat vé-
gezni, a tamadasi szandék feltételezésének elkerllése céljabol;

- igazoltatas soran egyuttmikddének kell lenni, és betartani a
meghatarozott utasitasokat;

- nem szabad bamészkodni, masokkal beszélgetni.'?’

Ezek alapjan megallapithato, hogy az ellenallas nem képezi a len-
gyel polgari felkészités részét. Hogy ez a jovében valtozni fog-e, vagy
csak a polgari ellenallast Lengyelorszag nem tervezi alkalmazni, arra
a nyilt forrasok alapjan egyelére nem lehetséges valaszt adni. Maguk
az ellenallétevékenységek ugyanis megjelennek a lengyel katonai ter-
minoldgiaban és doktrinakban. Igaz, elsésorban a gerilla-/adaptalt erék
fegyveres ellenallasa kapcsan, de olyan kontextusban, ami alapjan az
feltételezhetd, hogy abban szamolnak a megszallt tertleten él6 civil la-
kossagbdl megalakuld ellenalléecsoportokkal is. Az ezzel kapcsolatos
nézetek megismerése a nem hagyomanyos hadviselés lengyel értel-
mezésebdl vezetheto le.

125 Get Ready! Guide for crisis and war. Government Center for Security, Warsaw,
2022. p. 4.

126 Uo. p. 5.

127 Uo. p. 28.
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A lengyel terminologiaban a nem hagyomanyos hadviselésre két
meghatarozast alkalmaznak; az egyik egy altalanos, a NATO-termino-
logiaval megegyez6, mig a masik egy, a lengyel doktrinakkal 6ssze-
hangolt nemzeti meghatarozas, amely kifejezetten az orszag megszallt
terlletein folytatott tevékenységekre utal. Utébbi a kovetkezdképp
szol: ,az ellenség altal atmenetileg megszallt teriileteken a kijelolt ka-
tonai alrendszerelemek (kilénleges mliveleti erdk, [teriiletvédelmi
erék], felderit6- és ellenfelderité tevékenységek, informacios és lélek-
tani miveletek végrehajtasaért felelés szervezetek és szervek) altal
végrehajtott katonai tevékenységek, valamint a nem katonai alrend-
Szerelemek (allamigazgatasi szervek) egyeéb tevékenységei, melyek
célja a fegyveres ellenallomozgalom tamogatasa és a megszallé hato-
sagok és erbk tevékenységeinek befolyasolasa és zavarasa.”?® Amint
lathato, az idézett szovegben nemcsak a megszallt teruleten tevékeny-
ked6 katonai szervezetek kerultek emlitésre, hanem az ,ellenallomoz-
galom” is. Mozgalom alatt pedig csoportok szervezett, azonos cél el-
érése erdekében torténd tevékenysége értendd, amely ebben a kon-
textusban polgari szerepvallalast feltételez. Ezt erésiti az ellenallas
lengyel megkozelitésére vonatkozo talan legfontosabb dokumentum, a
2018-ban kiadott Lengyel Tertletvedelmi Erék hadmdveleti alkalma-
zasa c. doktrina is. A doktrina a tertletvédelmi er6kkel — a fentebb ko-
zOlt meghatarozassal 6sszhangban — az ellenség altal megszallt teru-
leten visszamarado er6ként szamol. A tertletvédelmi erék itt folytatott
nem hagyomanyos hadviselésének feladatait pedig az alabbiakban ha-
tarozza meg:

- az ellenség erdi, valamint vezetési és iranyitasi rendszerének
kinetikus és nem kinetikus eljarasokkal torténd pusztitasa, ma-
ndverszabadsaganak és a szamara kedvezd harcaszati és had-
maveleti helyzet kialakitasanak vagy kihasznalasanak akada-
lyozasa;

- afegyveres ellenallécsoportok szervezéséhez szukséges korul-
mények megteremtése, valamint az ellenallécsoportok meg-
szalléer6kkel szembeni tevékenységének tamogatasa.?°

A doktrina utébbi pontja egyértelmiien a megszallt tertleten élb la-
kossagbdl megalakul6 ellendllécsoportokra torténd utalasként értel-
mezhetd. Ezen tulmenben azonban, a megszallt tertleten €16 lakossag
ellenallasban valé részvételérdl, kozremikodéseérdl nem értekezik. Az

28 DD-3.40 Wojska Obrony Terytorialnej w Operacji. Ministerstwo Obrony Naro-
dowej. Warszawa, 2018. p. 48.
29 Uo. pp. 26-27.
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ellenallasra kizardlag a teruletvédelmi er6k vonatkozasaban tesz uta-
lasokat. E tekintetben ugyanakkor megallapithatd, hogy a teruletvé-
delmi erék létrehozasakor viszont mar eleve az volt a cél, hogy az or-
szag rendelkezzen egy katonai ellenallokomponenssel, azaz gerilla-
/adaptalt ervel. Ez leginkabb a doktrinanak a tertletvédelmi erék kul-
detését ismertet6 részében kozolt egyik alapelvébdl vezethet6 le,
amely kimondja, hogy azok ,allandé felel6sséqi teriileten keriilnek al-
kalmazasra”, amelytdl csak kivételes esetben és atmenetileg térnek el,
azaz csoportositjak at az eréket mas felelésségi teriletre.'30 A terlilet-
védelmi erék felel6sséqi terlletei az orszag kdzigazgatasi egységeivel
megegyez6 korzetek; a févaros és a vajdasagok 1-1 tertletvédelmi
dandar felel6sségi terlletet képeznek (eredetileg 17 dandar), melyek
kisebb, keruleti szintl zaszldalj felel6sségi tertletekre tagolddnak. Ettél
eltérés csak a leginkabb veszélyeztett keleti régioban van, ahol 2022
utan a mar meglévé dandar és zaszloalj felel6sségi tertleteken tovabbi
3 teruletvédelmi dandar és 10 tertletvédelmi vadaszzaszlodalj (hatarér)
megalakitasardl dontottek.’! A felelésségi terlileten az adott tertiletvé-
delmi egység és alegység parancsnoka felel a helyi védelmi tervek ki-
dolgozasaért.’3? Amennyiben felelésségi terlilete megszallas ala kerdl,
abban az esetben az adott terliletvédelmi egység/alegység ott vissza-
maradoé eréként tevékenykedik. A megszallt terlleten a tertletvédelmi
erbk altal végrehajtott feladatok — a nem hagyomanyos hadviselése
kapcsan mar ismertetetteken tul — az alabbi tevékenységeket foglaljak
magukban:

- amennyiben az 6sszekottetés biztositott a nem megszallt teru-
leten tevékenykedé erbkkel: a sajat erék sikeres tevekenysége-
hez, csapasai végrehajtdsahoz sziukséges felderitési feladatok
végrehajtasa az ellenség folyamatos megfigyelésével (csapat-
mozgasok, ellenséges erdk helyzete), valamint a miveleti kor-
nyezetre vonatkoz6 egyéb informacidk (terepviszonyok, idéja-
ras, lakossag stb.);

- csapasok kiértékelése;

- a megszallt terileten visszamaradd polgari adminisztracié ta-
mogatasa és a megszallo hatalom adminisztracioja mikodése-
nek akadalyozasa;

- aterlletvédelmi erdk logisztikai rendszerének mikodtetése;

130 Uo. p. 14.

131 Molnar Gabor: A lengyel teriiletvédelmi koncepcié. in: Honvédségi Szemle,
2024/4. sz. (pp. 45-59.) pp. 47-48.

132 DD-3.40 Wojska Obrony Terytorialnej... i. m. p. 56.
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- a megszallt tertleten tevékenyked6 egyéb barati er6k tamoga-
tasa.’®3

A logisztikai rendszer mikodtetésére vonatkozo kiegészitéskeént ér-
demes megemliteni, hogy a doktrina megel6z6 védelmi helyzetre vo-
natkozo6 fejezete szerint a teruletvédelmi csapatok részére ebben az
idészakban ,rejtekhelyeket és atmeneti rejtekhelyeket” hoznak létre.'34
Ez ugyancsak a visszamarado erdként torténd alkalmazasra torténd
elézetes felkészulést jelzi, miutan megszallt terlleten a sajat er6k nem
nélkulozhetik az ilyen infrastrukturakat. A tertletvédelmi er6k megszallt
tertleten valo alkalmazasa kapcsan a doktrina — a litvan Fehér Konyv-
héz hasonldéan — kihangsulyozza, hogy ez részben a tertletvédelmi
erok korlatozott képesseégebdl kovetkezik: ,A [teriiletvédelmi] egysé-
gek koénnylfegyverzetli csapatok, melyek gyalogsagi fegyverzettel
vannak ellatva (...). A csapatok mozgékonysagat pancélvédettséggel
nem rendelkezé szallitbeszk6zbk biztositiak. Ebbdl kbvetkezbéen nem
alkalmasak nagy erejd, technikailag jol felszerelt ellenséggel szemben
hosszabb ideig, magas intenzitasu regularis miiveletek végrehajta-
sara.”3 Ezzel figg 6ssze, hogy a doktrina azt is kimondja, hogy a te-
ruletvédelmi erdk ,altalaban raj-, legfeljebb zaszldaljkbtelekben kertil-
nek alkalmazasra”, de ezuttal is kihangsulyozva, hogy ,kbénnyen jar-
hato és nyilt terepen” nem alkalmasak az ellenséggel szemben ered-
ményes harcot folytatni.’3 Utobbi megszoritas értelemszeriien, hatva-
nyozottan igaz a rajnal/szakasznal nagyobb kotelékben valé alkalma-
zas esetén, ami a megszallt terlleten folytatott tevékenységeket is
meghatarozé kisalegység harcaszati prioritasara torténé visszacsato-
lasként értelmezhetd. A teruletvédelmi er6k megszallt tertleten vald
alkalmazasa fontossagat mutatja tovabba, hogy a Teruletvédelmi Er6k
Parancsnoksagan belll létrehozasra kerllt egy nem hagyomanyos
hadviselésért felelGs részleg is. '3’

Végezetll, megjegyzendd, hogy a teruletvédelmi erbket a lengyel
szakirodalom altaldban a CDH honi garda koncepcidjanak lengyel

133 Uo. pp. 26; 43.

34 Uo.p. 15.

185 Uo. p. 21.

136 Uo. p. 36.

137 Klisz, Maciej: The Polish Territorial Defence Forces (POL TDF): a significant
component in national resilience and resistance. In: Insights, 2022/8. (pp. 1-8.)
p. 5. https://static1.squarespace.com/sta-
tic/6034150d85deb0136ad574f2/t/62e943e3d638fb7137283256/16594544390
93/KCIS+INSIGHTS+Klisz+2-8+August+2022.pdf

180


https://static1.squarespace.com/static/6034150d85deb0136ad574f2/t/62e943e3d638fb7137283256/1659454439093/KCIS+INSIGHTS+Klisz+2-8+August+2022.pdf
https://static1.squarespace.com/static/6034150d85deb0136ad574f2/t/62e943e3d638fb7137283256/1659454439093/KCIS+INSIGHTS+Klisz+2-8+August+2022.pdf
https://static1.squarespace.com/static/6034150d85deb0136ad574f2/t/62e943e3d638fb7137283256/1659454439093/KCIS+INSIGHTS+Klisz+2-8+August+2022.pdf

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

variansanak tekinti.’> A lengyel teriiletvédelmi er6k azonban e tekin-
tetben inkabb az allami reziliencia kontextusaban téltenek be fontos
szerepet. Ez mindenekel6tt annak tudhaté be, hogy a katonai kozre-
mikodést igényld, de nem katonai jellegli fenyegetésekkel (pl. kataszt-
rofavédelmi feladatok) szembeni tevékenységek tervezése, koordina-
lasa és vezetése terlletén a katonai szektor részerdl a tertletvédelmi
erék az elsédleges szervezet.'®® A tarsadalom iranyaba ugyanakkor
nem rendelkeznek olyan kiterjedt kapcsolati haléval, mint a fentebb is-
mertetett nemzetek honi garda jellegi eréi. Itt azonban fontos vissza-
utalni arra, hogy a szervezet csak 2017-ben jott létre, igy nem is ren-
delkezik akkora multtal. A tendenciak alapjan ugyanakkor arra lehet
kovetkeztetni, hogy Lengyelorszag a teruletvédelmi erdket a balti kis
allamok mintajara egy, az allam és a polgari tarsadalom kozo6tt valdban
hidat képezni képes, valamint a tarsadalmi és az egyéni reziliencia fej-
lesztésében aktiv szerepet vallalo szervezetté torekszik felfejlesz-
teni.40

Osszegzés

A bevezetében megadott vizsgalati szempontok alapjan a balti tér-
ség allamai vonatkozasaban az alabbiak allapithatok meg:

1) Az atfogo védelem nemzeti megkozelitéseinek vizsgalata. A
vizsgalt nemzetek tekintetében egyérteimien kimutathato az at-
fogd védelem koncepcidjanak az Ossztarsadalmi megkdzeli-
tésre hangsulyt helyez6 szemlélet. Ennek mértéke orszagon-
ként értelemszerlen eltérd, az azonban megallapithatd, hogy a
polgari tarsadalom védelemtudatossagat valamennyien

138 |egalabbis Maciej Klisz a teriiletvédelmi erék korabbi parancsnoka egyértel-
mien ekként azonositotta a szervezetet. Lasd Klisz, Maciej — Mehan, Brian: In-
tegrating Territorial Defence Forces into National Resistance Efforts: Lessons of
the Polish home Army’s role within the World War Il Polish Underground State
and the Post-War Polish Independence Underground. In: Journal on Baltic Se-
curity, 2022/1. (pp. 94-119.) p. 95. htips://journalonbalticsecurity.com/jour-
nal/JOBS/article/27/read (Letoltsé idépontja: 2025. 04. 22.)

139 Errél részletesebben lasd Koska, Marcin: Territorial Defence Forces in Crisis
Management — Status of 2023. In: Ahenaeum, 2024/4. pp. 211-227.
https://czasopisma.marszalek.com.pl/images/pliki/apsp/84/apsp8412.pdf (Le-
toltés idépontja: 2025. 04. 22.)

140 Legalabbis a teriiletvédelmi erdk hivatalos webfellileténekhiradasai, a szervezet
kiadvanyai stb. alapjan erre lehet kovetkeztetni. Ezekre részletesebben lasd
Wojska Obrony Terytorialnej. https://media.terytorialsi.wp.mil.pl/ (Letdltés id6-
pontja: 2025. 04. 22.)
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fejleszteni torekednek. Ez a jelenség leginkabb a polgari felké-
szitési kiadvanyaikban, valamint a honvédelmi neveléssel és
oktatassal 0sszefuggo tevékenysegeikben érhet6 tetten.

A honi garda jellegli nemzeti szervezetek vizsgalata. Vala-
mennyi vizsgalt nemzet rendelkezik olyan katonai vagy félkato-
nai szervezettel, amelyek valtozé mértékben megfeleltethetdk a
CDH-ban megalkotott honi garda koncepcidnak. A legtobb eset-
ben ezt a funkciot vagy a tertiletvédelmi erék vagy azok tars-
szervezetei toltik be. A CDH honi garda koncepciojahoz legin-
kabb az Eszt Védelmi Liga all kézel, amely a katonai és nem
katonai komponensei, valamint a polgari felkészitésben vallalt
feladatai révén hatarozottan betdlti a fegyveres erék és a polgari
tarsadalom kozotti 6sszekotd szerepet.

Az ellendllas megjelenitése a nemzeti jogszabalyokban,
stratégiai dokumentumokban, doktrinakban. A térség alla-
mai mindegyikében fellelheték olyan nyilt, hozzaférheté doku-
mentumok és jogszabalyok, melyek deklaraljak, hogy a fegyve-
res 0sszeuUtkozés idészakaban a megszallt honi terlleten ellen-
allotevékenységek kerulnek végrehajtasra, ezzel megvaldsitva
a ROC és a CDH azon kitételét, hogy az ellenallas alkalmaza-
sanak ismertnek kell lennie a potencialis agresszor szamara, el-
lenkezb esetben ugyanis ez a képesseég nem tud hozzajarulni
az elrettentéshez. Az ellenallas a leghangsulyosabban Litvania
honvédelmi koncepcidjaban jelenik meg, miutan arrdl a katonai
stratégiai dokumentumok és doktrinak mellett a jogszabalyok és
a polgari felkészitési kiadvanyok is szélnak. A tarsadalom felké-
szitése tekintetében meghataroz6 polgari felkészitési kiadva-
nyok Litvanian kivul egyedul Lettorszagban emlitik az ellenal-
last. Az észt és a lengyel polgari felkészitési kiadvanyokban
csupan a megszallt terlleten marado polgari lakossag tulélése-
hez szikséges tanacsokat tesznek kdzzé, ellenben katonai do-
kumentumaik — elsésorban doktrinaik — szamolnak a polgarok
ellenallétevékenységével is.

Az ellenall6 tevékenységek nemzeti jellegzetessége. A tér-
ségben az ellenallas sulypontja a gerilla-/adaptalt eréként tevé-
kenyked6 katonai szervezetekre — és ilyen modon a hadmive-
letek dinamikus szakaszara — helyez8dik, amely a mélységi vé-
delem hadmdveleti koncepcié valtozé mérték( adaptacidjara
vezethetd vissza. A fegyveres ellenallas tekintetében az els6d-
leges katonai szervezetnek minden esetben a teruletvédelmi
er6k tekintheték. A cikksorozat ugyan ezt a kérdést nem
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vizsgalta, ugyanakkor fontos kiemelni, hogy ez nem kizarola-
gossagot jelent, igy az ellenallétevékenységeket a teruletve-
delmi erék értelemszeriien mas szervezetekkel, elsésorban a
szakszolgalati és kulonleges muiveleti erbkkel egyuttmikodve,
illetve — vélelmezhet6en — azok vezetésével és/vagy iranyitasa-
val hajtjak végre.

A cikksorozat kovetkezd része az északi régidé (Dania, Norvégia,
Svédorszag és Finnorszag) NATO-nemzetei atfogd védelemmel és el-
lenallassal kapcsolatos megkozelitéseit vizsgalja az itt meghatarozott
szempontok alapjan.
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UJ STANAG 2021 EGYEZMENY A KOZUTI HIDAK
TEHERBIRAS-ERTEKELESEHEZ

NEW STANAG 2021 AGREEMENT FOR MILITARY LOAD
CLASSIFICATION OF BRIDGES
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Absztrakt

2024. november 26-an megjelent a kbézuti hidak katonai teherbiras-
értekelésére vonatkozo6 NATO-szabvany uj kiadasa. Ez az uj valtozat
tobb modositast, valtoztatast hozott a szabvany korabbi kiadasaihoz
képest. Atalakitottak a széveg belsé felépitését, és sok részt téroltek
belble. Ezért a terjedelme révidebb lett, de a tartalma jobb. Tébb fon-
tosabb szabaly megvaltozott. Legnagyobb valtozas, hogy a szabvany
szerint nincsen egyideji civil kbzlekedés, mely a katonai kbzlekedés-
Sszervezés gyakorlatanak jobban is megfelel. Emellett tobb fejezetben
vannak fontos valtozasok. A tanulmany bemutatja a legfontosabb val-
tozasokat, és megadja a hidak egységes teherbirasanak jelblésére
vonatkozo uj javaslatot is.

Kulcsszavak: katonai szallitéas, AEP-3.12.1.5, NATO-szabvany

Abstract

On 26 November 2024, a new edition of the NATO Standard for the Mi-
litary Load Classification of Road Bridges was published. This new ver-
sion introduced more modifications and changes than the previous edi-
tions of the standard. The internal text structure has been transformed,
and many parts have been deleted. Therefore, the length has been
shortened, but the content has been better. Several important rules have
been changed. The biggest change is that there is no simultaneous ci-
vilian traffic under the standard. In addition, there are important changes
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in several chapters. This paper presents these changes and also gives
the new proposal for a standardized load capacity marking for bridges.

Keywords: military transport, AEP-3.12.1.5, NATO Standard
Bevezeto

Magyarorszag NATO-csatlakozasat kovetéen bevezetésre kerlt a
hidak, kompok, tutajok és katonai jarmlvek teherbirasi osztalyozasarol
rendelkez6 STANAG 2021. Ennek a miszaki elbirasnak 2024 novem-
berében jelent meg a legujabb kiadasa. Az uj kiadas szamos mddosi-
tast tartalmaz, ezért érdemes attekinteni a jelentésebb valtozasokat.

A szabvany eljarasrendet rogzit a katonai jarmlvek terheinek és
geometrigjanak fluggvényében vald osztalyba sorolasara, mind kere-
kes, mind lanctalpas jarmivekre vonatkozéan. A szabvany masodik
része pedig hidak, kompok és tutajok teherbirasanak osztalyba soro-
lasardl rendelkezik. Az elbiras célja, hogy amennyiben egy hid, komp
vagy tutaj besorolasi szama (MLC) nagyobb, mint az adott katonai jar-
mue, akkor nincs teherbirasi akadalya az atkelésnek.

A most megjelent valtozat az el6iras kilencedik generacidja. A mu-
szaki szabvany els6 hét kiadasa STANAG 2021 néven szuletett meg.
2017-ben a miszaki el6iras 6nall6 NATO-szabvanyként jelent meg
AEP-3.12.1.5 szam alatt?, s a vele egyszerre kiadott STANAG 2021,
mint egyezmény?, csupan par oldalbdl allt, ami nem tartalmazott mi-
szaki el6irast, hanem csak életbe léptette, meghivatkozta az AEP-
3.12.1.5 szabvanyt. igy jelent meg akkor a STANAG 2021 8. kiadasa
és az AEP-3.12.1.5 szabvany elsé, ,A” jelzetl kiadasa.

A legfrissebb eléiras megjelenési rendje az el6z6 kiadast koveti:
2024. november 26-an a par oldalbdl allo, csak életbe lépteté egyez-
mény STANAG 2021 9. kiadasként,* vele egyszerre a miiszaki részlet-
szabalyozast tartalmazé NATO-szabvany pedig AEP-3.12.1.5 B. ki-
adasként® jelent meg.

AEP-3.12.1.5 (2017)
STANAG 2021 (2017)
STANAG 2021 (2024)
AEP-3.12.1.5 (2024)

a A~ W N
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A muszaki eloiras szerkezeti atalakitasa

A miszaki szabvany évtizedeken keresztil STANAG 2021 néven je-
lent meg, e megnevezés elterjedt a szakmai nyelvhasznalatban. 2017-
t6l a jogi hattér valtozasa miatt a STANAG 2021 megnevezés csak a par
oldalas bevezet6 egyezményt jelenti, mig a miszaki szabvany AEP (Al-
lied Engineering Publication) jelzeti NATO-szabvanyként él tovabb. Az
AEP magyarul Szovetséges Mérnoki Kiadvanyt jelent, de a cimlapon is
nevesitetten szabvanyként jelenik meg 2017-tél (1. abra).

NATO STANDARD
AEP-3.12.1.5

MILITARY LOAD CLASSIFICATION
OF BRIDGES, FERRIES, RAFTS
AND VEHICLES

Edition B, Version 1

I
N
I 1%

I

NORTH ATLANTIC TREATY ORGANIZATION
ALLIED ENGINEERING PUBLICATION

Published by the
NATO STANDARDIZATION OFFICE (NSO)®
NATO/OTAN

1. szamu abra. A megjelent Uj NATO-szabvany cimlapja®

6 AEP-3.12.1.5 (2024)
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A jogi keretszabalyozas egyértelmien megvaltozott (egyezmény
€s szabvany), ugyanakkor az AEP-3.12.1.5 elsé, ,A” jelzet( kiada-
sanak szovege tobb helyen 6nmagara STANAG 2021-ként hivatko-
zott — jogi szempontbdl pontatlanul.” Az Gj kiadasban ezt a hibat ki-
javitottak, hogy a szabvany 6nmagara helyesen szabvanyként és ne
egyezmeényként hivatkozzon. Egyedul egyetlen labjegyzetben, a
konvojban halado katonai jarmivek kovetési tavolsagara vonatko-
z6an maradt bent a 2017 el6tti elé6zmények labnyomaként egy
STANAG 2021-nek irt 6nhivatkozas.?

A STANAG-egyezmény és az AEP-szabvany tehat két 6nallé doku-
mentum, igy akar helyesebb lett volna tanulmanyomnak is azt a cimet
adni, hogy Uj STANAG 2021 egyezmény és AEP-3-12-1-5 szabvany a
kozuti hidak teherbiras-értékeléséhez. Szoban, tekintettel a STANAG
2021 sok évtizedes torténetére is, bizonyosan még hosszu ideig el6
fog fordulni e két jeldlés vegyes hasznalata.

A szabvany Uj kiadasa sok szempontbdl jobb, attekinthetébb lett.
Alapvetben atalakitottak a fejezetek szamozasat és rendjét, az egyes
alrészek szamozasat, s ezek hatarozottan az el6iras javara szolgal-
nak. A szdveg szebb tordelésu, jobban attekinthetd, az egyes pontok
konnyebben beazonosithatok.

Tartalom tekintetében is torténtek atcsoportositasok, ami jelentéke-
nyen segiti a gyakorlati hasznalatot. Emellett egyes fejezetek részlete-
sebb leirast, kifejtést és adott esetben példakat is kaptak, ami szintén
pozitiv valtozas az uj kiadasban.

A korabbi szabvany-valtozasok soran elsésorban bévult a szoveg.
2017-ben megjelent a ,K” jeli melléklet, Gnmagaban 93 oldallal, mint-
egy kétszeresére bévitve a terjedelmet.

A K’ melléklet készitésének hatterét és céljat megadja a K.1. és
K.2. bevezet6 fejezete.® A melléklet meglehetésen heterogén mind
témajaban, mind a kidolgozas mélységében, mddszertanaban. Ugy
tervezték, hogy 12 munkajelentésbdl (PoW = Paper of Work) fog allni,
ezek kozul 2017-ben az elsd 6 készllt el, a hianyzé munkajelenté-
seknek csak a cimeit adtak meg azzal, hogy varhatéan a szabvany

7 Hajés Bence (2024): A STANAG 2021 szerinti katonai jarm(i-teherosztalyok a pol-
gari hidszabalyzatok tlkrében. p. 6.

8  AEP-3.12.1.5 (2024) 2.4 pontja

® AEP-3.12.1.5 (2017) p. K-2
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kovetkezd kiadasaban lesznek azok elérhetéek.'® A 2017-ben meg-
jelent munkajelentések vegyesen tartalmaztak oktatasi és szabalyo-
zasi jellegl részeket.

A szabvany 2024. évi kiadasaban nincs ,K” melléklet. Az elbiras 1é-
nyegesen rovidebb lett, ugyanakkor a megszuntetett ,K” melléklet sza-
balyozo6 rendelkezései részben és adott esetben mddositasokkal be-
épultek a szabvany alapszoveg részébe. A szabvany bels6 kohézidja
sokat javult ezzel az atalakitassal. Egyuttal az alapszdveg fejezetei ko-
z06tt megjelentek olyan témak is, amelyek 2017-ben csak tervezett cim-
sorral szerepeltek még a ,K” mellékletben, késébbi kidolgozasra és
megjelenésre varva (pl. karosodott hidakra vonatkozd szabalyok).
Tobb munkajelentést teljesen toroltek (pl. a jellemzé hidtipusok beso-
rolasat, illetve a képzett hidaszmeérnok-szakemberek részére készitett
méretezési koncepciot).

Modositasok, valtozasok

Az Uj szabvany bevezetd fejezeteiben megjelent egy Uj szakasz a
hidak kettds, civil és katonai hasznalatara vonatkozoéan.'' A bekezdés
kimondja, hogy ez a szabvany csak katonai forgalomra vonatkoztat-
hatd, tovabba békeidében vagy béketamogatdé miveletekben a vegyes
civil-katonai hasznalat csak a civil és katonai hatosagok kétoldalu meg-
allapodasaval lehetséges.

Ez I1ényegesen szikiti a hidak szabvany szerinti MLC-besorolasa-
nak hasznalhatdésagat, ugyanis eddig normal kozlekedési helyzetben
figyelembe kellett venni tobbforgalmi savos hidon a szabad savokon
egyideja civil kdzlekedést. Ez eddig csokkentette a hid elérheté MLC-
értékét. Csak katonai terhelés szamitasa pedig a besorolast egyszeri-
siti, s nincs szlikség az egyideji civil forgalom helyettesité teherszint-
jének meghatarozasara sem.

E modositas hozadéka, hogy a hidak MLC-besorolasa békeidében,
vegyes civil-katonai forgalmi rendben nem hasznélhaté. Ugyanakkor
eseti katonai utvonalengedélyezés részeként az MLC-értékek alapjan

10 A K’ melléklet fejezetszamozasa a kovetkez6 rendet kdveti: K.1. — K.3. bevezetd
fejezetek, K.4. sorszamtol kezdédik a 12 munkadokumentum (PoW), azaz a K.4.
fejezet tartalmazza az 1. PoW-t, a K.5. fejezet tartalmazza a 2. PoW-t és igy to-
vabb (azaz terv szerint a megjelené K.15. fejezet lett volna a 12. PoW).

" AEP-3.12.1.5 (2024) 1.4 fejezet

192



Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

lehetne tulsulyos jarmikozlekedést engedélyezni a parhuzamos civil
kozlekedés kizarasaval.

Az Uj szabvanyban lényegesen szabatosabbak és attekinthetébbek
lettek a jarmivekre és hidakra vonatkoz6 k6z0s szabalyok, a jarmivek
osztalyozasa és a pontonhidak-kompok fejezetei. Ezekben a részek-
ben jelent6s valtozas nem tortént, de az uj szOveg szamos részletében
pontosabb és részletesebb.

Ujdonsag a hidak MLC-besorolasakor alkalmazhaté interpolacié.’2
Eddig fészabalyként csak a jarmiveknél volt egész szamra kerekitett
interpolacié (pl. MLC63), a hidak esetében a biztonsag javara lefelé
kerekitett 16-féle MLC-osztalybdl lehetett valasztani (pl. MLCG60). Hi-
daknal koztes értéket csak olyan specialis esetben engedett meg az
el6z6 kiadas, amikor a két szomszédos idealis jarminek azonos a ten-
gelyelrendezése.'® Mivel ez csak néhany szomszédos jarmiosztalynal
van igy, ezért a hidaknal eddig gyakorlatilag nem volt interpolacié. Az
Uj szabvanyban korlatozas nélkul alkalmazhat6 az iteracio hidak ese-
tében is, jelentékenyen javitva a katonai mobilitast. Eddig jellemzé
esetben a hidra kiszamolt MLC149 értéket a biztonsagi rendnek meg-
feleléen lefelé, MLC120-ra kellett kerekiteni.

A hidak osztalyozasat leird 4. fejezetben talalhatéak a kozlekedési
esetek, hasonldéan a korabbi kiadashoz: normal konvoj (egy vagy két
savon), 6vatos és kockazatos esetek. Korabban az egyideji civil koz-
lekedés eltéré szabalyozasa miatt javaslatot adtam™ egy Uij, civil egy-
idejiség nélkuli konvojos hidtengelyben valé kozlekedési esetre is
(Axis megnevezéssel), de a szabvany valtozasa miatt e javaslat jogo-
sultsagat elvesztette. A normal egyforgalmi savos konvojos kozleke-
dés és a javasolt Axis kozlekedési eset majdnem azonossa valt, ku-
I6nbség csak a konvojnak a kocsipalyan kereszt iranyu elhelyezkedé-
sében maradt. A hidtengelyben haladd konvoj (Axis) kedvezébb, mint
a STANAG 2021 szerinti normal konvoj, amely haladhat a kocsipalya
szélén is. E kettd kozotti klilonbség — bar kihatassal van a teherbirasra
— hatasa kisebb annal (hidtipustdl fuggd, kb. 5-10%), hogy indokolt
lenne ezért egy kulon kdzlekedési esetet bevezetni.

12 AEP-3.12.1.5 (2024) 2.5 fejezet

3 Erre példa lehetett az el6z6 szabvany kiadasban az MLC40 és MLC50 kozti ite-
racio, mert e két idealis kerekes jarmiivek tengelytavolsagai (3,66 + 1,22 + 4,88
m) és szélessége (2,45 m) azonosak.

4 Hajos Bence: Safety and dynamic factors for determining the military load capa-
city of road bridges.
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Jelentésen béviltek a szabvanynak a biztonsagi koncepciora és a
dinamikus hatasra vonatkozo fejezetei.’® E fejezetek az eddigi eljaras-
rendet tUkrozik, de tobb és hasznosabb tampontot adnak a nemzeti
hataskorbe utalt biztonsagi és dinamikus tényezék felvételéhez.

Ujdonsagként a szabvany lehetéséget ad egy konkrét jarmii és hid pa-
rositasaval vald egyedi besorolasra.’® Egyedi vizsgalattal az adott jar-
mire igy engedélyezhetd athaladas olyan hidon is, amelynek MLC-ér-
téke kisebb, de az adott hidnyilasra igazolhato, kulon egyedi szamitassal.

A kozuti hidak minimalis hasznos szélességére és ennek fliggve-
nyében alkalmazhaté kétiranyl forgalomra vonatkozo szabalyok' is
kicsit valtoztak. Eddig csak MLC100 értékig engedte meg a szabvany
a kétiranyu katonai forgalmat, ezt a tiltast most eltérolték. MLC100 fe-
lett is ellenérizend6 a hid kétiranyu katonai forgalomra, ha a hasznos
kocsipalya szélessége eléri a 9,7 m-t. E fejezethez kritikaként felme-
rulhet, hogy fizikailag keskenyebb (pl. 8,2 m-es) hid is alkalmas a két-
iranya forgalomra,® illetve a szabvany kovetkezetesen kétiranyu for-
galmat emlit, ami osztottpalyas utakon lévg, iranyonként fuggetlen hid
esetében nem értelmezhetd, mert csak egy irany van, de ekkor egy-
massal parhuzamosan tébb savon halado forgalom is lehetséges.'®

A szabvany U] kiadasaban atalakitottak a hidak teherbirasi besoro-
lasanak értékelési modszereire vonatkozé kategoriakat. Eddig a szab-
vany fészovegében ez csak egészen roviden jelent meg,?° amelyet
szervesen kiegészitett a ,K” melléklet részletszabalyozasa. A modosi-
tassal a mellékletben lévé szabalyokat atalakitottak és szerencsés mo-
don f6szdvegbe integraltak.

Eddig tizféle értékelési szint (Assesment level) volt definidlva a
gyors tavoli felderitéstdl a részletes és megbizhaté adatok alapjan vég-
zett és probaterheléssel validalt szakért6i hidvizsgalatig. Az uj el6iras-
ban nyolcféle szint van, de eltéré felosztassal. (1. tablazat)

Az Uj értékelési modszerek vonatkozasaban fontos valtozas,
hogy a modszerek tobbségében a szabvany a meghatarozott MLC-

5 AEP-3.12.1.5(2024) 4.1.5 és 4.1.6 fejezetek

6 AEP-3.12.1.5 (2024) 4.1.10 fejezet

7 AEP-3.12.1.5 (2024) 4.2.4 fejezet

18 | asd részletesebben a kovetkez6 fejezetben

19 Erre tipikus eset az autopalyak hidjai, ahol tiinyomé tébbségben a jobb palya és
a bal palya egymastol statikailag fiiggetlen hidszerkezeten halad, amelyek egy-
mastol légréssel el vannak valasztva.

20 AEP-3.12.1.5 (2017) 6.2.4 fejezet
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ertéket csak ideiglenesnek tekinti, amit az 1. tablazat utolsé oszlo-
paban jeldltunk.

A HID ERTEKELESI MODSZEREI A REGI ES AZ UJ SZABVANYBAN?'

1. szamu tablazat

2017. évi szabvany 2024. évi szabvany
Szint Maodszer Szint Modszer \deig-
lenes
Statisztikai forras Anstlv alapt korre-
0 | (gyors/tavoli felderi- 1 l4ci6 y alap X
: acio
tés)
Korlatozott geometriai Igénybevétel-Ossze-

1 adatok és jarmi meg- | 2a | hasonlitas mérete- X
figyelésével zési teherre
Gerendamodell felté- Korrelacio kihelye-

2 | telezett anyagtulaj- 2b | zett sulykorlatozas X
donsagokkal utan
Gerendaszamitas en- Korrelacio megfigyelt

3a - e 2c | .. = X
gedélyezett jarmire jarmivekre
Gerendaszamitas Részletes szamitas

3b meafigvelt iarmiire 3a | részben feltételezett X

grgyett] paraméterekkel

3c | Gerendaszamitds me- | 5, | pucsletes szamitas
retezési teherre
Részletes modellsza- Végeselemes aépi

4 | mitas feltételezett pa- 4 o9 mes gep

. részletszamitasok
raméterekkel

5 Res,zlet’es es megbiz- 5 | Egyéb mindsitések
haté szamitas
Prébaterheléssel vali-

6 | dalt szakeértdi szami-
tas
Karosodott sérult hi-

7
dak

21 A szerzd szerkesztése az AEP-3.12.1.5 (2017) és AEP-3.12.1.5 (2024) nyoman.
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A hidak tervezési hasznos terheinek és a vizsgalt katonai terhelés-
nek igénybevétel-0sszehasonlitasan alapulo eljaras gyors, kell6 szak-
értelem mellett megbizhaté és bevett modszer. Ez a régi szabvany
szerinti 3c eljaras az Uj szabvany szerinti 2a eljarasnak feleltethetd
meg. A modszert tartalmazza a civil hidteherbirasi értékelési szakmai
szabvany,?? alkalmazasa bevett gyakorlat civil tulsulyos, tdlméretes
jarmivek kozeledésének vizsgalatakor. E modszert azonban az uj el6-
iras csak ideiglenes besorolasra tartja alkalmasnak, pedig a biztonsag
javara valo megfelelé megkotésekkel az eljaras szakmailag alkalmas??
a hidak megbizhato teherbiras-értékeléseére.

Egy hid MLC-értékének ideiglenes jellege két kovetkezménnyel jar. Egy-
részt ilyen MLC-érték nem tablazhaté ki a ,J” melléklet szerint, masrészt
hangsulyosan az adott katonai mivelet parancsnokanak hataskorébe utalja
az ideiglenes MLC-értékek figyelembevételét, ami dhatatlan megosztott fe-
lel6sséget eredményez. Javaslom a szabvany modositasat és a 2a hidérté-
kelési modszer elfogadasat allandé MLC-értékek meghatarozasahoz.

A besorolasi médszerekhez kapcsolodé modositas, hogy a hidak
MLC-értékének meghatarozasaval kapcsolatosan torolték az értékeld
szemely szakértelmének osztalyozasat. A régi kiadas oOtféle szakér-
telmi szintet klildonbdztetett meg (2. tablazat).

AZ ERTEKELO CSOPORT VEZETOJENEK VAGY TANACSADOJANAK SZAKER-
TELMI SZINTJE A REGI SZABVANYBAN?*

2. szamu tablazat

Szint Modszer

A hidépitésben kulondsebb tapasztalat nélkul dolgozo sze-
meélyzet

Hidépitésre és katonai hidértékelésre kiképzett személyzet,
mint példaul (tiszthelyettes) mérndkok

c Az épitémérnoki szakon BA végzettséggel rendelkezd, hid-
meérnodki és katonai hidértékelésre kiképzett személyzetet.

Legalabb épitdbmérnoki MA végzettséggel rendelkezd, kato-

D nai hidértékelésben jartas személyzetet.

HN | Helyi hatosagok értékelése (fogadd orszag).

22 e-UT 08.01.52:2020 Miszaki biztonsagi intézkedések csdkkentett kdzuti Grszel-
vény és hidteherbiras esetén

28 Hajos, Bence (2024): Kozuti hidak katonai és polgari terhelési osztalyairol.

24 AEP-3.12.1.5 (2017) ,K” melléklet K.6.1 fejezet
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A besorolast végzd személyre vonatkozé szakeértelmi szint megku-
Ionboztetése, jelolése a szabvany uj kiadasabdl kimaradt. E valtozas
az A, B, C és D szintek esetében talan nem fog hianyozni, mivel az
egyes hidértékelési modszerek Osszefuggnek az azt alkalmazo sze-
mély szakértelmével.?> A HN jel6lés azonban katonai szempontbol egy
fontos és hangsulyos jeldlés volt, ami mutatta, hogy az adott MLC-ér-
téket az illetékes helyi civil hatosag is jovahagyta.

Az Uj kiadasban bévult a sérult, karosodott hidakra vonatkozo sza-
kasz.?8 A szabvany harom karszintet definial a sériilés mértékének
megfeleléen. A hidak teherbiras-értékelésének folyamatatol fliggetlen,
de itt jegyezhetjUk meg, hogy katonai szempontbdl hasznos lenne
mintegy figyelemfelhivasként a hidak nyilvantartasaban jel6lni a séru-
lésekre érzékenyebb hidszerkezeteket.

Modositasok a mellékletekben

A szabvany ,A” melléklete tartalmazza a jarmivek és a hidak te-
herbirasi besorolasahoz hasznalandé idealis jarmiveket (16-féle ke-
rekes és 16-féle lanctalpas), megadva ezek méreteit és terhelési ér-
tékeit. Az Uj kiadasban a jarmlveket tartalmazo tablazatbdl torolték a
régi 4. oszlopot, mert feleslegesen ismétl6dé adatot tartalmazott,
rontva a tablazat attekinthetéségét. igy az uj tablazatok jobban kezel-
het6ek, értelmezhetdek.

A jarmivek paramétereiben kis mértéki valtozas van. MLC70 lanc-
talpas jarmitél felfelé valamennyi lanctalpas idealis jarm{ szélességét
csokkentették egységesen 3,5 m-re. Ez korabban teherosztalyonként
fokozatosan névekedett az MLC70-hez rendelt 3,51 m-t6l az MLC150-
hez rendelt 4,67 m-ig.

A nehéz lanctalpas jarmlvek szélességének korrigalasa megfelel a
tényleges harcjarmivek geometriai paramétereinek, ezért kaldndsen
indokolt és fontos volt ez a javitas. Bar jelenleg nincs hadrendben a
vilag egyik hadseregében sem MLC100 vagy a feletti lanctalpas jarmd,
de vontatasi, mentési helyzetben a két kisebb 6ssztomegl jarmi
egyuttesen eredményezhet akar MLC150 besorolast is, mikdzben szé-
lességuk valtozatlan marad.

25 Nyilvan nem fog végeselemes gépi részletszamitast végezni a hidépitésben kii-
I6ndsebb tapasztalat nélkul dolgoz6 személy.
26 AEP-3.12.1.5 (2024) 4.2.6 fejezet
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A nehéz lanctalpas jarmivek szélességének csokkentése viszont
felvetheti annak kérdését, hogy ez visszahasson-e a kétiranyu forga-
lomra ellenérizend6 hidak minimalis palyaszélességére eldirt érté-
kekre.?” MLC100 felett a kétiranyu katonai forgalomhoz legalabb 9,7 m
széles kocsipalya van elGirva, mikdozben a csokkentett, 3,5 m széles
két jarma jol elfér egymas mellett az MLC71-MLC100 tartomanyhoz
rendelt, minimalisan 8,2 m széles kocsipalyan is.

A ,B” jelt melléklet tartalmazza a besorolashoz hasznalhaté, kétta-
maszu tartéra szamitott igénybevételi értékeket tablazatos formaban.
Az Uj kiadasban itt nincsen valtozas.

A ,C” jeli mellékletben talalhato igénybevételi grafikonok tartalmuk-
ban nem valtoztak meg, de sokkal részletesebbek, és jobban kezelhe-
téek lettek. A 16-féle idealis jarma igénybevételi adatsorat kiegészitet-
ték besorolast tamogatd 20-féle kdztes MLC-értékkel, a grafikont pedig
ellattak mindkét tengelyén segédvonalakkal, ami segiti a pontosabb ér-
tékmeghatarozast.

A ,D” melléklet tartalmilag nem valtozott, de szerkesztését javitottak
a szabvany tobbi részéhez hasonldan.

Az elbzetes varakozasnak megfelelbéen teljesen megujitottak a
jarmivek MLC-besorolasara konkrét példaszamitasokat tartalmazo
,E~ mellékletet.

A régi kiadasban megadott hat helyett nyolc példat tartalmaz a
melléklet. A mintaszamitasokat részletesebben megadtak, kiegé-
szitve a jarmUivek fesztavfliggé MLC-értékeit tartalmazé grafikonnal.
Az uj melléklet hatékonyan segiti a szabvany szerinti jarmibesoro-
las végrehajtasat.

A jarmivek besorolasahoz hasznalhato katonai szoftvereket ismer-
tet6 ,F” melléklet és a hidak besorolasahoz rendelkezésre allo eszko-
zdket felsorold ,I” melléklet tikrozi az eltelt idészak valtozasait. Ezen
szoftverek nem nyilvanosak. A programokkal kapcsolatos informaciok
a gyakorlé katonai személyeknek ad tdmpontot, milyen eszk6zok se-
githetik, gyorsitjak a szabvany alkalmazasat.

A ,G” mellékletben (jarmlvek ideiglenes, gyors becslésen alapuld
MLC-besorolasi segédlete) érdemi modositas nincsen, de a képleteket

27 AEP-3.12.1.5 (2024) 4.2.4 fejezet
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javitottak az Sl-mértékegysegrendszernek megfeleléen, ugyanis itt az
el6z6 kiadasban még az angolszasz rovid tonna szerepelt.

A ,H” mellékletben nincsen érdemi valtozas, de megjegyezzuik,
hogy a szabvany tobbi részénél eszk6zOlt egységes szerkesztési elv-
nek megfelel6en indokolt lett volna az itt targyalt 6vatos és kritikus
kozlekedési esetek szabalyait atemelni a mellékletbél a szabvany f6
szOvegrészebe.

A ,J” mellékletben kevés valtoztatast talalunk. Ujdonsag, hogy be-
vezették a tengelyterhelést korlatozo tablat. Ez akkor hasznalando, ha
valamely alarendelt szerkezet (pl. hidpalya) lokalis terhelésében a ten-
gelyterhelés a mértékado, mikdzben a hid fétartéja nagyobb MLC-be-
sorolast tenne lehetbve.

Javasolt MLC-jelolésrendszer az 0j szabvany szerint

Korabbi tanulmanyomban javaslatot adtam a kozuti hidak katonai
teherbiras-értékelésének egységes és szabvanyositando jeldlésrend-
szerere. llyen vagy mas jelolésmdd az uj szabvanyban nem jelent meg,
ez tovabbra is hianyzik. Enélkul nagy a kockazata az adott hidhoz ren-
delhetd tobbféle MLC érték dsszekeverésére.

Elsé alkalommal javaslatom itt a Katonai Logisztika folydiratban je-
lent meg,?® majd késbbb ezt Uj kdzlekedési esettel kiegészitettem.?® A
2. abra mutatja a régi szabvany elbirasaihoz készitett kiegészitett jelo-
lésrendszert.

A szabvany uj kiadasanak valtozasai miatt a jelolésrendszerre vonat-
kozo javaslatomat felllvizsgaltam és mddositottam (3. abra). Az uj jelo-
lésrendszer egyszeribb lett, a besorolé személy szakértelmi szintjének
elmaradasa miatt. A hidértékelési mddszerek tobbségéhez most hozza-
rendelt ideiglenes besorolasi jelleg kulon jelolését nem tartottam szik-
ségesnek, mivel a besorolasi modszerre vonatkozo jel egyértelmien
megadja, hogy az adott MLC-érték ideiglenes vagy allandé értelm.

28 Hajos Bence (2024): Movement of overload military and civil vehicles on road
bridges.

29 Hajos Bence (2024): Safety and dynamic factors for determining the military load
capacity of road bridges.
Hajos Bence (2024): Some additional aspects for the regulation of the military load
classification of existing road bridges (STANAG 2021).
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MLC Hidértékelési
besorolasi érték: médszer:

MLC4

MLC8 A0
MLC12 Besorolé6 A1
MLC20 Crossing condition: szakértelme: A2
MLC24 Ala
MLC30 Jarmd tipus: Two : Kétsavon | a) LA A3b
MLC40 One : Egy savon | b) LB Adc
MLC50 T : Lanctalpas Axis : Civil nélkiil | c) LC A4
MLC60 W : Kerekes Cau : Ovatos d) LD A5
MLC70 Risk : veszélyes A6
MLC80

MLC90
MLC100
MLC120 | Meghatarozas éve
MLC150

MLC120/T-Axis-LHN-A3c-2024

2. szamu abra. Javasolt jelolésrendszer a régi szabvany alapjan®

MLC

besorolasi érték:

MLC1
MLC2
MLC3
MLC4
MLCS5

Jarmii tipus:

Kbézlekedési feltétel:

Two : Két savon

One : Egy savon

MLC144

T : Lanctalpas

Cau : Ovatos

MLC145

W : Kerekes

Risk : veszélyes

MLC146
MLC147
MLC148
MLC149
MLC150
MLC150+

Hidértékelési
modszer:

A1l
A2a
A2b
A2¢c
A3a
A3b

Ad

A5

| Meghatarozas éve

MLC135/T-One-A2a-2024«—

3. szamu abra. Javasolt jeldlésrendszer az Uj szabvanynak megfele-

30 Hajos Bence (2024): Some additional aspects for the regulation of the military load
classification of existing road bridges (STANAG 2021).

31 A szerz0 szerkesztése.

[6en3’
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Osszefoglalas

A meglévd kozuti hidak katonai teherbiras-ertékelésének alapdoku-
mentuma a STANAG 2021 egyezmény és a mogottes AEP-3.12.1.5
jelzetll NATO szabvany. Hét év utan, 2024. november 26-an Uj kiadasa
jelent meg ennek a miszaki eléirasnak szamos ponton modositva a
kovetendd eljarasrendet.

Osszességében a szabvany valtozasai jobba tették annak alkal-
mazhatdsagat, értelmezését. Tanuimanyomban bemutattam a leg-
fontosabb ujdonsagokat, néhany esetben megjegyzést és javaslatot
is megfogalmazva.

A szabvany bels6 szbvege lényegesen koherensebb lett, a korab-
ban mellékletben szereplé megtartott eléirasokat beemelték a f6sz6-
vegbe, és elhagytak az elbirasba nem ill6 oktatd, magyarazo szaka-
szokat. Ennek koszonhetben a szabvany ugy lett jobb és gazdagabb,
hogy terjedelme jelentésen rovidult.

Legfontosabb mddositas, hogy a szabvany csak az egyideji civil
forgalom nélkiili esetekre érvényes. Lehetdvé valt a jarmivekhez ha-
sonldan a hidaknal is iteralt MLC-érték meghatarozasara, ami noveli a
katonai mobilitast.

Sajnos tovabbra is hianyzik a szabvanybdl az egységes paraméte-
rezett MLC-jel6lésrendszer. Erre vonatkozo korabbi javaslatomat aktu-
alizaltam az uj szabvany el6irasainak megfeleléen.
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Juhasz Oszvald Viktor’

A KC-390 RENDSZERBE ALLITASAVAL MEGJELENO
UJ LOGISZTIKAI KEPESSEGEK

NEW LOGISTIC CAPABILITIES WITH THE
INTRODUCTION OF KC-390
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Osszefoglalés:

Nem tulzas azt allitani, hogy a KC-390 replil6gép rendszerbe allitasa
a Magyar Honvédség (MH) szamara mérféldkévet jelent. Eléggé siiriin
alkalmazott manapsag ez a kifejezés minden Uj eszk6z hasznalatba
vételekor, de ezen haditechnikai eszkbzre, az ezzel alkalmazott esz-
kézrendszerre és az ezzel megjelend uj képességekre ez mindenkép-
pen elmondhatd. Jelen tanulmanyban a szerzé célja - hozzaadott ér-
tékként - bemutatni a nevezeftt replilbeszkbéz rendszerbe allitasaval
megjelend vagy lenyegesen névekvo logisztikai képességeket.

Kulcsszavak: modernizacidé, hadmuveleti légi szallitas, KC-390, lo-
gisztikai képessegek, Zrinyi HHP

Abstract:

It is no exaggeration to declare that the introduction into service of the
KC-390 aircraft is a milestone for the Hungarian Defense Forces. This
term is used quite frequently nowadays when introducing any new
equipment, but this can definitely be applied to this new military equip-
ment, the systems used, and the new capabilities appearing with it. In
the present study, the author's aim is to present — as an added value -
the logistical capabilities that appear or significantly increase with the
introduction of this aircraft.

Keywords: modernization, operational airlift, KC-390, logistics capa-
bilities, Zrinyi Military Modernization Program
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1. A KC-390 replilégéptipus megjelenése

Szinte minden magyar hircsatorna kdzolte, hogy 2024. szeptember
5-én megérkezett az MH vitéz Szentgyorgyi Dezs6 101. Repulédandar
bazisara, Kecskemétre az elsé magyar KC-390 Millennium tipusu ka-
tonai szallité repilégép [1]. A gép fogadasan Szalay-Bobrovniczky
Kristéf honvédelmi miniszter hangsulyozta: , ...elkdtelezettek vagyunk
a béke teremtésében és a béke megdrzésében, de ehhez itt nekink a
honvédelem vezetésében mindent meg kell tennlnk, hogy erds, stabil,
megbizhatd eszkdzeink legyenek. Egy ilyen all most mogottem.” — je-
lentette ki a KC-390 repulégép elétt allva [2].

1. szamu abra. A KC-390 fogadasa (forras: Berta LaszId)

A repuldégép, a késbbb részletezett képességeivel és az ebbdl
adodo lehetéségekkel mérfoldkdvet jelent az MH, ezen belll pedig a
légier6 haderénem szamara. Tul az egyértelminek hangzo és az in-
formacids csatornak tdobbségén megjelené adatokon és hadmiveleti
képességeken, a repulbeszkozzel egyutt szamos Uj logisztikai képes-
ség jelent meg vagy korabbi képesség kerllt Iényegesen kibévitésre.
Ennek elérése azonban nem volt egyszeri, szamos korabbi tanulmany
és elemzés hozzajarult a mostani eredményhez.
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2. Mi kell az MH-nak, és azt hogyan lehet elérni?

Az Alaptorvény, Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiaja és
Nemzeti Katonai Stratégiaja alapjan az MH alapvet6 és elsédleges fel-
adata az orszag védelme, ezt kdveti a valtozatlanul fontos NATO-fel-
ajanlasokbdl és -kotelezettségekbdl kovetkez6 feladatteljesités. Nap-
jainkban az MH mintegy 900 fét allomasoztat kilonb6zé misszidkban
a vilagban, NATO-EU-ENSZ békemiveletekben, kilszolgalati felada-
tokban. Ennek nagy része a Balkanon teljesit szolgalatot, melynek ko-
zelsége meghatarozé Magyarorszag biztonsaga szempontjabdl. Ko-
rabban jelentés erékkel vettliink részt a NATO altal vezetett afganisz-
tani ISAF2-, majd RSM3-misszidkban, valamint Irakban. Ezeken felll
2025-ben immaron negyedik alkalommal fog részt venni az MH a balti
orszagok légtérvédelmi feladataiban [3]. Ezek a hadmiveleti tertletek
€s a napjainkban folyamatosan valtozé biztonsagi kdornyezet miatti
megvaltozott feladatrendszer komoly feladatot jelent a csapatok kihe-
lyezése, ellatasa, valtasa szempontjabal.

Orosz Zoltan dandartabornok ur a 2009-ben Szolnokon megtartott
Repuléstudomanyi Konferencian [4] ramutatott arra, hogy az MH igé-
nyeinek teljesitésére nem elégséges az akkor még meglévé 4-5 db
An-26 repulbgép, és az idékozonként bérelt vagy egyéb egyezmé-
nyek alapjan biztositott repliléeszkdzokon felll sajat, a C-130 repul6-
gép képességeivel megegyez6 légi szallitasi kapacitas megterem-
tése szlkséges.

Sajat képességeken felll az MH a hadmiiveleti és stratégiai légi szal-
litasi igényeit szamos kétoldalu katonai megallapodas, polgari szerz6-
dés, az ATARES*- és a SALISS-programokon keresztil, légihidak, az
amerikai Lift & Sustain program, vagy akar a NATO SACS-programon
keresztll biztositotta. Orosz Réka hadnagy és Dr. Szaszi Gabor ezredes
,A Magyar Honvédség légiszallito-képességének fejlesztési lehetbségei
a gazdasagi és a katonai tényezok figyelembevételével” cimi publikaci-
Ojaban [5] elemezte ezen programokban vald részveételek csokkend

2 International Security Assistance Force (ISAF): Nemzetkozi Biztonsagi Kozre-
mikodo Erd

3 Resolute Support Mission (RSM): Eltokélt Tamogatas MUvelet

4 Air Transport & Air-to-Air Refuelling and other Exchanges of Services (ATARES):
Légi szallitas, Légi utantoltés és egyéb szolgaltatdsok cseréjérdl szolo egyezmény

5 Strategic Airlift International (korabban: Interim) Solution (SALIS): Stratégiai Légi
Szallitas Nemzetkozi (korabban: Atmeneti) Megoldas

6 Strategic Airlift Capability (SAC): Stratégiai Légi Szallitasi Képesség
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tendenciait, és ramutattak mar akkor (2020-ban) a rendelkezésre allo
lehet6ségek ujraértékelésének és a jovobeli megtartasukkal kapcsola-
tos dontések meghozatalanak sziukségességére. A NATO-szOvetségen
belll még elérheté az MRTT'-flotta képessége is, azonban ez az el6z6-
ekben felsoroltakhoz hasonl6an stratégiai Iégi szallitasokra és légi utan-
toltésekre képes. Ezen szallitasi lehetéségek kivaldak, azonban — aho-
gyan arra a hivatkozott tanulmany is ramutatott — stratégiai méreti szal-
litasokra optimalisak, amelyekre az MH-nak a jelenlegi ambicioszint
mellett nincsen rendszeres jelleggel szuksége. Ez alatamasztja Orosz
Zoltan dandartabornoknak a fentebb hivatkozott konferencian elhang-
zott elemzését, miszerint az MH részére kdzepes légiszallito-képesseég
megteremtése sziikséges. Mivel a NATO szdvetségen beldl nincsen ki-
fejezetten ilyen szintli, k6zos finanszirozasu légiszallitasi képesség
megalakitasara terv, ezt sajat médon kell Iétrehozni.

Egy hadseregbe tobb modon is kerulhet be Uj haditechnikai eszkdz:
tobbek kozott sajat kutatas-fejlesztés eredményeként, licenszalapu gyar-
tassal vagy (import) beszerzéssel. Ezen lehetéségek mindegyikének van-
nak elényei és hatranyai — melyeket Dr. Heged(is Erné és Dr. Gyarmati
Jozsef egy tudomanyos publikaciojaban mar elemzett [6] —, de a valésag
szinterén maradva kozepes szallitdgep rendszerbe allitasa soran magyar
viszonylatokban az els6 kett6 lehetéségnek nincs realitasa.

Masik lehetséges mod lehetne még ezt a képességet szolgaltatasként
megvasarolni és igény szerint lehivni. Ennek a lehet6ségét elemzi Der-
zsényi Attila alezredes a ,Katonai Iégiszallitasi képesség (logisztika el6tt
all6 feladatok és azok lehetséges megoldasai) [7] cim( tanulmanyaban.
A tanulmany alapjan egy ugynevezett dinamikus beszerzeési rendszerrel,
mindig a jelentkezé igények fuggvenyeben lehivott képesség kerline ki-
alakitasra, amelyben a légiszallitasi képesség, mint szolgaltatas kertlne
beszerzésre. Habar a tanulmany irdsakor annak magyarorszagi jogi hat-
tere még nem volt megteremtve, mara mar lehetséges [8], és szamos,
akar képesség megteremtésére is egy idealis beszerzési rezsim lehetne.
Ezen beszerzési formanak azonban, mint sok mas vasarolt szolgaltatas-
nak is, hatranya lehet, hogy az MH igénye békétdl eltérd idészakban,
vagy a szolgaltatast nyujté (nemzet) altal ellenérdekelt tertleten milyen
mddon tudna megvaldsulni. Adédik a valasz, hogy a szerz6désben ezen
feltételeket, és nem szerz6désszer(i teljesités esetén az ellentételezés
maodjat rogziteni kell —azonban ellatasi kdtelezettség esetén a kdtbér nem
fogja a szallitasi feladatot megoldani.

7 Multinational Multirole Tanker Transport (MRTT) — Tébbnemzeti Tobbfeladatu
Légi utantolté és Szallité flotta
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A hivatkozott tanulmanyokkal alatamasztott gondolatmenetet 6ssze-
gezve megallapithaté — amint azt meg is tették a dontéshozok —, hogy
az MH-nak a hadmuveleti szintl 1égiszallitasi feladatai teljesitéséhez
sajat, a jelenlegi igények alapjan 2-3 gépbdl allé repulégépflottaval
kell rendelkeznie, amelyet beszerzés utjan kell megvaldsitani.

A harcaszati-miszaki kovetelmények meghatarozasara, a lehetsé-
gesen kivalaszthaté repul6gépek vizsgalatara munkacsoport kerult fel-
allitasra. Altalanossagban elmondhaté, hogy a specidlis katonai igé-
nyeknek, példaul teher- és személydeszantolas, csak a kifejezetten ka-
tonai célokra tervezett gépek felelnek meg. Ezek a katonai kdvetelmé-
nyek, igények a kovetkezok [4]:

nagy teherszallitasi képesség, mind tdmeg, mind méret tekinte-
tében, beleértve a harci technikai eszk6zok szallithatésagat,
mint példaul tizérségi eszkdzok, pancélozott szallitd jarmavek,
teherkocsik, konny( helikopterek;

személy- és/vagy teherszallité képesség;
nagy hatétavolsag (maximalis terheléssel minimum 4000 km);

gyors Ki- és berakodasi képesség — a teher maximalis méreté-
nek megfeleld tehertér-ajtok, beépitett emeld- és csorléberen-
dezések a teher mozgatasara;

nagy utazésebesség (legalabb 850 km/6).

Ezeken felll a modern katonai szallitd repllégépeknek az alabbi ko-
vetelményeknek is meg kell felelnilk:

legyen lehetéség kulsé fuggesztmény rogzitésére (kiegészitd
Uzemanyagtartaly);

mikodési képesség tabori repulétérrél (nem szilard burkolatu,
Sfuves” repulétérrdl);

ejtéerny6ds deszantdobasi képesseég;
légi utantoltési képesség/lehetdség;

a belsé tér gyors atalakithatésaga a feladat fliggvényében (utas-
szallitordl teher- vagy deszantvaltozatra, illetve forditva);

onvédelmi rendszerek megléte, mint példaul besugarzasjelzd
az ellenséges foldi, illetve Iégi inditasu rakétak elleni véde-
lemhez.
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A magyar katonai légiszallitasi képesség torténelmérdl és létjogo-
sultsagardl, a KC-390 repllégép hadmdiveleti képességeirdl jo attekin-
tést nyujt Nagy Laszl6 ezredes és Szabo Miklos alezredes ,A harca-
szati légi szallitd képesség fejlesztése a Magyar Honvédségben — Be-
mutatkozik a KC-390 Millenium repulégeép” ismeretterjesztd cikke [9].
Ezen felll a korabban rendszerbe allitott A-319 és F-7X repulégépek
adta hadmdiveleti lehetéségeket és feladatrendszert szintén jol bemu-
tatja Fuleky Andras , Twenty first century development in the Hungarian
Defence Forces: The KC-390 tactical military transport aircraft” cima
publikacidja [10].

Ezek ismertetése jelen tanulmanynak nem célja, azonban Pogacsas
Imre dandartabornok és Nagy Laszlé ezredes ,A Magyar Honvédség
légi szallitasi képesség fejlesztésének lépései és eredményei” [11]
cimd publikaciojaban mar megjelent ezek szakmai 6sszegzése és 0sz-
szefoglalasa, valamint a fenti kovetelményeknek [4] megfeleltethetd,
katonai alkalmazasban szereplé repul6gépek képességeinek alabbi
Osszefoglal6 tablazata:

TEHERSZALLITO REPULOGEPEK OSSZEHASONLITASA [11]
1. szamu tablazat

C-1303 KC-390 An-178 c27J A-400M Kawa;“k‘ ¢
Szemelyzet 3 2 3 3 3-4 3
[f8]
4 x Rolls- 2x IAE 2 x Ivcsenko- 2 x Rolls- 4 x Euro-
Royce V2500-5 Progress Royce prop TP400- 2 gogglglFF&
Hajtomtivek | AE2100-D3 gazturbinds D436 148FM AE2100-D3 D6 légcsa- Azturbinds
légcsavaros sugarhaj- gazturbinas su- légcsavaros varos gaz- sg arhaitomit
géazturbina tomit garhajtomii géazturbina turbina garhaj
Szallithatd
TN 92/65 80/64 90/70 60/46 116/116 92/64
[fo/ejtoer-
nyos]
Max. utazo-
sebesség 671 850 825 583 781 890
[km/h]
Max. rep.
magassag 8615 10973 12 200 9144 12 200 12 200
[m]
Hatotavol-
Sag max. 3889 2815 1000 1759 3300 4500
terheléssel
[km]
Ma’[‘l;;her 19 958 26 000 18 000 11300 37000 36 000
Max. fel-
szallotomeg 70 305 81 000 53 000 31800 141 000 141 400
[kg]
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A C-130 repuldégeép beszerzésére adott konkrét javaslat [4], a C-27J
repulégépnek az MH Balti Fegyveres Légvédelmi Készenléti Alegy-
sége szdllitasi feladataiban torténé tobbszoros részvétele, valamint az
A400M repulégép MH 101. Szentgyorgyi Dezsé Repulédandarnal el-
adasi celbdl tett latogatasa alapjan feltételezhetd, hogy a pildtakbal,
repulémuiszaki, infokommunikacios és informaciovédelmi, hadmdiveleti
és légugyi hatésagi szakemberekbdl 6sszeallitott munkacsoport a fenti
tablazatban szerepl6 repuléeszkozok kepességeit, azok lehetséges al-
kalmazasanak el6nyeit és hatranyait vizsgalta meg, hasonlitotta 0ssze.
A munkacsoport tényleges 0sszetétele, az altaluk elkészitett tanulma-
nyok és javaslatok, valamint az ezek alapjan hozott dontések doku-
mentumai nem nyilvanosak, igy azok tartalma és részletezése jelen
publikaciéban nem tehetdé meg.

Az ezen fejezetben felsorolt, tobbéves elemzések és szakmai
munka eredményeként dsszedllitott kdvetelmények alapjan kertltek a
KC-390 repullégépek beszerzésre. Természetesen a replléeszk6zok
beszerzése dnmagaban nem biztosit képességet. A harcaszati-mi-
szaki kdvetelmények, valamint a Zrinyi Honvédelmi és Haderbfejlesz-
tési Program keretében megvaldsuld szallitorepulé-képesség megva-
|6sitasa érdekében a gépszemélyzet és a repulémuiszaki allomany ki-
képzése, szamos poétldlagos fedélzeti rendszer, valamint alap logiszti-
kai készletek beszerzése is megtortént.

2. szamu abra. A repllégép az alléhelyen, melyhez egy foldi kiszol-
gald eszkoz (aramforras) csatlakozik (forras: Berta LaszId)
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3. A KC-390 repulégép rendszerbe allitasaval biztositott
logisztikai képességek

Az alcim témajanak kibontasahoz el6szor meg kell hatarozni, hogy
mi a logisztikai képesség.

Maga a logisztika a NATO-szOvetségben elfogadott definicié alapjan
[12] ,a hader6 mozgatasanak és fenntartasanak tervezésével és veg-
rehajtasaval foglalkozé tudomany. A legszélesebb értelmezésben az
alabbi katonai tevékenységi teruletekre terjed ki:

a. tervezés és fejlesztés, beszerzés, raktarozas, szallitas, el-
osztas, fenntartas-karbantartas;

b. kiUrités és az anyagok kiosztasa;
c. szemelyszallitas;

d. létesitmények vasarlasa vagy épitése, karbantartasa, mi-
kodtetése és elhelyezése;

e. szolgaltatasok beszerzése vagy nyujtasa;

az orvosi, valamint az egészségugyi szolgaltatas biztosi-
tasa.”

A fenti fogalmat elolvasva elsére jogosnak tlinhet egy sokszor el-
hangz6é megallapitas: ,minden logisztika”. Ez a szerzd véleménye
szerint elsésorban nem jo, mert a logisztikanak nem kellene olyan
lathatonak lennie, hogy ezt egy mdveleti parancsnok is megalla-
pitsa; mint ahogyan egy ajandék atadasakor sem kell az ajandéko-
zottnak tudnia, hogy miféle beszerzési, fizetési, szallitasi, rakodasi,
anyagkezelési és azonositasi logisztikai folyamatok eredményekép-
pen jutott a kezébe az ajandék. Azonban megallapithatd, hogy az
anyag teljes életciklusat és a teljes értéklancot [13] atszdvi a logisz-
tikai folyamatok haloja.

A logisztika fenti definiciojaban tevékenységek szerepelnek, amik
mogott emberek, eljarasok, eszkozok és anyagok allnak. Tehat ameny-
nyiben logisztikai képességrdl kivanunk beszélni, akkor azt szét kell
bontanunk eréforrasokra és az azt alkalmazoé tevékenységre, azaz a
végrehajtasra.
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Amennyiben logisztikai er6forrasokat nézunk, abba az alabbiak tar-
toznak:

— megfeleléen kiképzett személyi allomany;
— afeladat végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok;
— afeladathoz szlikséges anyagi készletek;

— afentiek kapcsolatat leird, a végrehajtasra fokuszalva kidol-
gozott eljarasrendek.

Amennyiben logisztikai végrehajtast nézunk, abba az alabbiak tar-
toznak:

— alogisztikai szakallomany egyéni szakmai munkajanak szin-
vonala;

— akulonbozd logisztikai szakteruleteken az adott feladat végre-
hajtasa érdekében az egység altal, a rendelkezésre all6 erd-
forrasokkal végzett tevékenységes osszessége,;

— a fentiek kapcsolatat 6sszehangolé vezetési-iranyitasi rend-
szer.

Ezek alapjan tehat fontos kiemelni, hogy jelen targykorben vizsgalva
a logisztikai képesség az nem a repulégép gyartdja altal kozolt adatok
[14], sem a repul6gép miszaki-technikai paraméterei, nem is a repu-
I6géppel egyltt és egyidében beszerzett vagy biztositott egyéb beren-
dezések, eszkozok és rendszerek képességei, miszaki paraméterei,
nem is az ezt hasznalo és Uzemeltetd allomany képessége, és nem is
ezek flggetlen dsszessége. A logisztikai képesség az, hogy mi a ren-
delkezésre allo repul6gép képessége, azt milyen egyéb rendszerekkel
tudjuk kiegésziteni, ezt milyen modon tudja az allomany kihasznaini,
és mindezekhez milyen anyagi és eljarasbeli eréforrasok allnak ren-
delkezésre.

Ezt figyelembe véve a KC-390 repul6gép esetében az alabbi, a re-
pulégép rendszerbe allitasat megel6zéen nem |étez6 képessegekrdl
beszélhetlnk:

- jelenleg meglévé,
- a jovlben kialakithatd.
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3. szamu abra. Az érkez6 repuldégépet Gripenek kisérik a magyar
légtérben (forras: Berta LaszId)

3.1. Jelenleg meglévé képességek

Figyelembe véve a jelenlegi kiképzettségi szintet és az ehhez rendel-
kezésre allé eréforrasokat, a repulégéppel jelenleg hagyomanyos sze-
mély- és teherszallitasi feladatok hajthatok végre kiépitett repuléterekre.

Hagyomanyos szallitasi feladaton az értendd, hogy a repulégép ki-
rakodasa emeldvillas targonca vagy rakodogép alkalmazasaval torté-
nik, nem pedig gyorsitott harctéri® kirakodassal vagy légi teherdobas-
sal. A repulégép altal szallitandd teher kozott szerepelhet barmilyen,
az |IATA DGR? altal Iégi uton szallithato veszélyes anyag is.

A kovetkezb6kben szerepl6é hasznos teher és hatétavolsag paros ér-
tékek mindegyike megfeleld méreti fel- és leszallopalya, valamint ide-
alis id6jarasi és barometrikus korulmeények kozott, altalanossagban el-
érheté képességet jelentenek. Fontos kiemelni, hogy minden egyes
légi szallitasi feladatot felkészulés el6z meg, melynek soran a gépsze-
mélyzet megtervezi az adott repiilést. A loadmasterekkel'® szorosan

az angol ,combat offload” kifejezésbdl, lasd késébb

9 International Air Transport Association Dangerous Goods Regulation (IATADGR):
Nemzetkdzi Légi Szallitasi Szovetség Veszélyesanyag Szallitasi Szabalyok

10 a légi rakomany eldirasszerl berakodasanak, szallitdsanak és kirakodasanak
felligyeletével és iranyitasaval megbizott gépszemélyzeti tag
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egyuttmikodve a pildtak kiszamoljak a gép teljesitményadatait, mely-
nek soran figyelembe veszik a kiindulasi, cél és kitérd repulétér fizikai
korlatait (fel- és leszallopalya hossza, indulasi, megkozelitési eljara-
sok, tlzoltd kategoria stb.) és id6jarasi korilményeit (hémérséklet,
szél, csapadék, légnyomas, palya nedvessége stb.). Az el6zetes ter-
vezésnek fontos része az utvonalra valé felkészulés is, melynek soran
az utkdzben varhato id6jarast, domborzatot, repulés kozbeni kitéro re-
pul6tereket is fontos tanulmanyoznia a hajézé személyzetnek, felké-
szulve ezzel egy esetleges vészhelyzetre. Az utvonalak tervezése el-
s6sorban a Fore-flight repuléstervezé alkalmazassal torténik, mig a
pontos teljesitmény-adatokat az Embraer (a repulégép gyartoja) ugy-
nevezett CPM"! szoftverébdl nyerik ki a pilotak.

Ezen feltételek mellett az alabbi szallitasi képességek vannak meg:

- egy darab, 40 labas konténer maximalis terhelésével (bruttd
26 t) 2000 km hatétavolsagig.

Ez példaul 2 300 doboz 12 adagos MRE-t'? jelent, amely egy
600 f6s zaszldalj szamara béségesen fedezi a 15 napos élel-
miszerigényt. Ugyanigy 600 f6s alegységre szamolva ez a ka-
pacitas elég lehet a 6 napra elegendé MRE és palackozott viz
igény'3;

- 22 t hasznos teher szallitasa Kecskemét (LHKE) — Siauliai
(EYSA) utvonalon.

Ez példaul 40 f6 katona sajat felszerelésével és 4 db légi szal-
litasi raklap' maximalis brutto terhelésével (4*4500kg) a balti
orszagok légtérvédelmi feladatara torténd kitelepitéséhez
szukséges;

- 14 tonna hasznos teher elszallitasa Kecskemét (LHKE) — Ka-
bul (OAKB) repliléterek kdzott.

Ez példaul lehet 30 fés kiulonleges miveleti alegység a szemé-
lyes felszereléssel és 2 db légi szallitasi raklap maximalis
brutté terhelésével (2*4500kQ).

" Computerized Performance Manual (CPM): Szamitdgépes teljesitményszamitéd
kézikdnyv

12 MRE: meal, ready-to-eat — katonai élelmiszer-egységcsomag (felnyitas utan
azonnal fogyaszthatd). (A sszerkesztd megjegyzése.)

13 Egy fére naponta 3 adag MRE és 4,5 liter palackozott vizzel szamvetve

4 463L (HCU-6/E) paletta
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— ] ’
4. szamu abra. A replil6gép rakodétere (forras: controller.com)

3.2. A jovében kialakithatd képessegek

A KC-390 repulégép rendelkezik kdézvetlenll a tehertérbdl nyilé ol-
dalso ajtdkkal, valamint hatso lenyilé rampaval. Kialakitdsa révén a re-
pulégép alkalmas légi személy- és teherdobasi feladatok végrehaijta-
sara. Figyelembe véve az MH jelenlegi miveletkdzpontu feladat- és ira-
nyitasi rendszerét, ezen képesség kialakitasa kiemelt fontossaggal bir.

3.2.1. Személydeszantolasi képesség

A modern hadviselésben a gyors és hatékony csapatmozgas alap-
vetd fontossagu, kilondsen a mélységi miveletek, kilonleges miveleti
er6k bevetése és a stratégiai szintl eléremozgatas (eréprojekcid) ese-
tében. A légi személydeszantolasi képesség, azaz az ejtéernyls csa-
patok szallité repul6gépbdl torténd kiugrasa kiemelkedéen fontos sze-
repet tolt be a hagyomanyos szarazfoldi és kulonleges miveleti szer-
vezeti doktrinaban. Ennek a képességnek a megléte lehetbséget biz-
tosit arra, hogy a kijelolt erék eléretolt allasokba vagy az ellenség mély-
ségebe is eljuttassanak jol kiképzett egységeket, megkerulve a hagyo-
manyos szarazfoldi utanpotlasi vagy védelmi vonalakat.

A légideszant-képesség egyik legfontosabb elénye a lehetdség biz-
tositasa a hader6k szamara, hogy varatlan helyeken és idépontokban,
csapatok mozgasara gyorsan reagalva csapast mérjenek az ellen-
ségre. Az ejtéernyds csapatok alkalmazasa lehetévé teszi:
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mélységi hadmuiveletek végrehajtasat: az ellenséges vonalak
mdgé juttatott csapatok képesek lehetnek kulcsfontossagu inf-
rastrukturalis célpontokat megsemmisiteni, vezetési pontokat
bénitani vagy ellenséges erdket lekotni;

gyors reagalasu muiveletek végrehajtasat: az ejtéernyés erék
rovid idé alatt bevetheték, ami kritikus fontossagu lehet egy
valsaghelyzetben vagy varatlan tdmadas esetén;

diverzans és kulonleges miveletek végrehajtasat: a melységi
bevetések lehet6séget biztositanak az ellenséges erdk logisz-
tikai €s kommunikacios halézatanak zavarasara.

Ezen alapvet6 miiveletek sikerét az alabbi taktikai elemek névelhetik:

A Nagy magassag-Alacsony nyitas (angolul HALO: High Alti-
tude Low Opening) és Nagy magassag-Magas nyitas (angolul
HAHO: High Altitude High Opening) technikak [15]: ezek a
modszerek csokkentik az észlelhetdséget, és ndvelik a mive-
leti rugalmassagot;

tobbpontos dobas és szétszort bevetési forma: az ejtbernyds
csapatok szétszort bevetése megneheziti az ellenség szamara
a gyors reagalast;

automatizalt és félautomatizalt ejtéerny6-rendszerek: lehetévé
teszik a nagyobb pontossagu foldet érést és a miveleti haté-
konysag novelését.

5. szamu abra. Teherdeszantolas (forras: aviationweek.com )
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A felsorolt miveleti elényoket figyelembe véve, a repulégép felépi-
tésének megfeleléen kialakitasra fog kertlni a személydobasi képes-
ség. A repulégéppel végrehajthatok szemeélydeszantolasi feladatok a
mindkét oldalon kialakitott ajton keresztul egyidében, vagy a hatso
rampardl egy sorban. Mindkét oldal igénybevétele csak akkor lehetsé-
ges, ha nem iranyithaté ernybk kerulnek hasznalatra. A személyde-
szantolasi feladatok iranyitasara a jelz6fények mind az oldalsé ajtoke-
reteknél, mind a rampa két oldalan beépitésre kertltek. A fedélzeti
CCDP'® rendszernek kdszonhetéen iranyithato ejtéernyds dobas egy-
id6ében kizarolag csak egy oldalon lesz végrehajthatd, melyhez majd
az alkalmazandé ejtéernyé tipusat és annak paramétereit a szamité-
gepes rendszerben rogziteni kell. Ejtéernyds katonak szamara a gyari
adatok alapjan 64 Gl6hely kerdlt kialakitasra, azonban a Kecskeméten
végrehaijtott beulési gyakorlat tapasztalata azt mutatja, hogy kiképzési
és gyakorld feladatok soran maximalisan csak 54 f6 kényelmes, biz-
tonsagos és megfeleld elhelyezése megoldott.

3.2.2. Teherdeszant-képesség

A modern hadviselésben fontos szerepet jatszik az, hogy a miivele-
tek végrehajtasahoz szukseéges logisztikai készletek minél hamarabb,
minél pontosabban megérkezzenek az ellatandé harcol6 alegysegek
részére. Azt azonban mar régéta felismerték a hadvisel6 felek, hogy
nem mindig a harcolok megsemmisitése jelenti a gy6zelem felé vezetd
egyetlen utat: az utanpdtlasi utvonalak elzarasaval, az utanpotiasok
megsemmisitésével — esetleg rekviralasaval — konnyebben kivonhato
az ellenfél a harcbdl, de legalabb is korlatozhat6é annak mivelete.

Adadik tehat egy alternativ ellatasi méd, a legi szallitas. A teljes ér-
tékd légi szallitas végrehajtdsahoz azonban mind a kiindulasi, mind a
céltertletnél megfelel fel- és leszallohelynek rendelkezésre kell allnia,
ezek hianyaban a feladat nem végrehajthatd. Ezt hasznaljak ki azon
ellenséges miveletek, amelyek. a replléterek fel- és leszallépalyainak
megsemmisitésére, rongalasara torekszenek. Ezen felll a miveleti te-
rulet kdzelében vegrehajtott, repulétéri kirakodas hosszu idét vesz
igénybe, és a leszallohely fizikai paraméterei is befolyasolhatjak a
hasznos teher méretét.

Ezek figyelembevételével a Iégi teherdobas jelentés szerepet jatszik
mind a hagyomanyos hadviselésben, mind a kulonleges miveletek ta-
mogatasaban. llyen mdédon végrehajthaté a teher célterlletre vald

5 Continuously Computed Drop Point (CCDP): Folyamatosan szamitott dobaspont
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eljuttatasa anélkul, hogy leszallasra kényszerilnének, igy csokkentve
a miveleti id6t és a sebezhetbséget.

A légi teherdobas fébb alkalmazasi teruletei lehetnek:

- tamogatd miiveletek: fegyverzet, I6szer, élelmiszer vagy egyéb
ellatmany célba juttatdsa a muveleti tertleten harcolé egyseé-
gek szamara;

- kulonleges miveletek: rejtett vagy félkonvencionalis bevete-
sek esetén az ellatmany biztositasa olyan teruleteken, ahol a
hagyomanyos utanpotlas nem megoldhato;

- humanitarius segélyakcidk: kulonleges jogrend, vagy akar ka-
tasztrofa esetén az érintett térségekben gyors segitségnyujtas
biztositasa.

A 1égi teherdobas alkalmazasa tehat jelentds taktikai elonyoket kinal,
kulonosen az olyan dinamikus harctéri helyzetekben, ahol a gyors utan-
poétlas biztositasa dontd tényez6 lehet a hadmiveletek sikerességében.

A KC-390 repulégép alkalmazasaval tervezetten az alabbi teherdo-
basi képességek kerulnek majd kialakitasra:

- oldalajton kijuttatott teherdobas;
- CDS'6 teherdobas;
- nehéz teher dobasa.

Ajtos teherdobas soran altalaban kisebb, f6ként élelmezési csoma-
gokat juttatnak a célteruletre. Ezekhez a 68” (1,73 m) nyitéernyd (14 —
22,5 kg-os rakomany kozoétt), vagy a moédositott T-10 ernyé (40 — 90
kg-os rakomany kézott) hasznalata szakmailag megfeleld lehet.

A CDS-rendszer alkalmazasa esetén az egységrakomanyok egy
csuszodeszkara kerllnek hevederpolyas modszerrel 6sszeépitésre,
es bekotott nyitasi rendszerrel kertlnek a repulégépbdl kijuttatasra a
hatsé teherrampan keresztll. Ekkor a terhet a repllégép nagyobb re-
pulési allasszdge révén a gravitacios erd vonja ki, és akar 998 kg-os
brutté tomegil egységrakomanyok is kidobhatdk. A teher sulyanak és
a dobasi sebességnek megfeleléen kell ekkor kivalasztani a csuszo-
deszkak vastagsagat és a teherernybket (G-12D vagy G-12E) [16].

6 Container Delivery System (CDS): Hevederpolyas teherdobd rendszer
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llyen, 120x120 cm-es lapokra szerelt platformokbol maximum 24 darab
helyezhet6 el a repulégépen.

Nehéz teher dobasa esetén a teher nem raklapon, hanem ,Type V”
platformon [17] kerll elhelyezésre, és G-11B vagy G-11C erny6k [18]
hasznalata lehet szakmailag megfeleld.

Légi raklap alkalmazasa esetén azokbdl maximum 6 darab helyez-
het6 el ebben az esetben, és egységenként maximum 4500 kg-os ra-
komany alakithato ki, amelybe a raklap, a hevederek és az erny6rend-
szer tOmege is beleszamitando. Itt még hatranyt jelent az is, hogy —
habar méhsejtes amortizacios réteg is beépitésre kerul — a Iégi raklap
késdbbi hasznalata a sérulések miatt kétséges, igy jelentés anyagi ra-
forditast jelenthet.

A ,Type V” nehéz raklapok modularis rendszerliek, igy 244x244
cm-t6l 244x975 cm-ig tobb méretben, ennek megfeleléen 3040 kg-
tél 19 050 kg-ig (maximalis brutté terhelésig) kialakithatok belSlik
egysegrakomany. Maximalis bruttd terhelés alatt a teljes szerelék-
suly értendd; a hasznos terhelés meghatarozasahoz le kell vonni a
raklap, az alkalmazott tehererny6k, a kihuzé- és nyitéernyé és a ra-
komany rogzitéséhez hasznalt eszk6zok (régzitéhalo, lancok stb.)
O0ssztomegét. Mig a legkisebbdl 4 darab, a legnagyobbdl egy helyez-
hetd el a repulégépben.

Az elmult id6szakban az MH szamos alkalommal részt vett humani-
tarius feladatok tamogatasaban és kiszolgalasaban is. Erre valo tekin-
tettel, amennyiben ilyen feladatok soran légi teherdobas alkalmazasa-
val kerll segélyszallitmany célba juttatasra, példaul olyan terlleten,
ahol a repulégép leszallasa nem lehetséges, célszerli az egyszer
hasznalatos — emiatt olcsébb — tehererny6k hasznalata. Ezen eszko6-
z0k beszerzésére is megtortént a javaslattétel.

Ateherdobasi képesség kialakitasahoz és megszerzéséhez a kdve-
telmények Osszeallitasa mar megtortént. Ezek jovahagyasa esetén
kezd6dhet a szUkséges eszkdzOk beszerzése, és javasolt ezzel egy-
idében a személyzet kiképzése, hogy az eszkdzbeszerzést kdvetden
mar a megfeleld elméleti és gyakorlati ismeretek rendelkezésre allja-
nak. Meg kell jegyezni, hogy a kialakitott képesség megtartdsahoz el-
engedhetetlen lesz megfeleld infrastruktura kiépitése is, mert ennek
hianyaban az Uzemeltetés nem lesz lehetséges.
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3.2.3. Gyorsitott harctéri kirakodas

Olyan repulétéren, ahol nem all rendelkezésre kirakoddeszkoz, vagy
a miveleti kovetelmények ezek alkalmazasat nem teszik lehetévé (id6-
tényezd, human vagy eszkoz eréforras hianya), gyorsitott harctéri kira-
kodas, angol nyelven ,combat offload’-mddszer alkalmazasa célszerd.
Ennek alkalmazasa mar megtortént KC-390 repulégéppel [19].

Ennek alkalmazasi teruletei lehetnek:

- gyors ellatas biztositasa: a miveleti er6k szamara I6szer, élel-
miszer és egyeb létfontossagu felszerelés eljuttatasa anélkdl,
hogy a repllégép hosszabb ideig a foldon tartézkodna;

- kllonleges miveleti tamogatas: olyan tertleteken, ahol a le-
szallas csak korlatozott ideig biztonsagos, példaul ellenséges
tlz alatt;

- humanitarius segélyszallitas: természeti katasztrofak sujtotta
régiokban, ahol nincs mikodé repuldtéri infrastruktara.

A gyorsitott harctéri kirakodas noveli a logisztikai miveletek rugal-
massagat és lehetbve teszi az utanpoétlas gyors célba juttatasat meg a
legnehezebb korulmények kozott is. Ebben az esetben a rakomany a
megszokott modon, teherernydk nélkul kerul a raktérben rogzitésre. A
leszallast és rovid megallast kdvetéen azonban nem a hagyomanyos
tehermozgatoé eszk6zokkel (emelévillas targonca vagy tobbcélu konté-
nerrakodo, ismertebb nevén: K-loader) kerulnek kirakodasra a légi rak-
lapos egységcsomagok, hanem a rampa lenyitasat kovetben a rako-
many repulégéphez valo rogzitését feloldjak, és felszallashoz vald
gyorsitas kdzben a teher tehetetlenségénél fogva kicsuszik a repulé-
gépbdl. Ekkor a teher megovasa érdekében szintén javasolt méhsejtes
amortizacios réteg kialakitasa, valamint koltségcsokkentés miatt , Type
V” raklapok alkalmazasa.

3.2.4. Légi lizemanyag-utantoltési képesség

A KC-390 repulégép rendelkezik 1égi utantolté és utantolthetd ké-
pesseggel egyiddben, amelynek valds tesztelése és hitelesitése mar
megtortént [20].

A légi utantoltd képesség annyiban jarul hozza a logisztikai képes-
ségekhez, hogy alkalmazasaval jelentésen megné a repulégép hato-
tavolsaga. A repulégép maximalis felszall6tomege a szerkezeti tomeg-
bél, a betoltdétt lUzemanyag tdmegébdl és a hasznos (szallitott)
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tdmegbdl adodik dssze. Igy, ahogyan az a korabbi fejezetben lathaté
volt, a hatétavolsag és a hasznos teher egymas kdzotti egyensulya
egymas ellen hat. Maximalis hasznos teher berakodasa esetén a ha-
tétavolsag minimalis lenne, azonban — ha a repllégép rendelkezik légi
utantolthetd képességgel — ez jelentésen ndvelhetd repllés kdzben, és
gyakorlatban a korlatot a repllégép-személyzet jelenti.

Habar els6re ez mlveleti képességnek tlinhet, a légi utantoltési képes-
ség egy légi Uzemanyagkiszolgalasi feladat, amely a |égi logisztikai ké-
pessegek egyike. A képesség erdekében a két szarny ala szerelik fel a
brit Cobham 912E tipusu tdlcséres tankoldkonténert. Ebben az egyen-
ként 612 kg tomegl berendezésben 26,5 m kiengedhet6 rugalmas tomlé
talalhaté. Habar ez a rugalmas tomlés rendszer kisebb Uzemanyagat-
eresztési képességet biztosit, mint a merev csoves, de a beépitett szi-
vattyu percenként 1500 liter atadasat teszi lehetbvé, amellyel egyidejileg
kettd repulégép utantoltése végezhetd. Fontos képesség, hogy a KC-390
akar helikopterek szamara is adhat at tuzel6anyagot.

6. szamu abra. Légi utantoltés (forras: aviationweek.com)

Az Uzemanyagot képes a sajat, torzsben és szarnyakban talalhato
Uzemanyagtartalybdl is atadni, de beszerzésre kerlilt egy AFFT'-rend-
szer is. Ezekbdl maximum harom helyezhet6 el a raktérben, és egyen-
ként 5 095 liter Gzemanyag tarolasara alkalmas. Ez a repulégép Uzem-
anyagellatd rendszerébe kerul bekotésre, igy az ebben tarolt Gzem-
anyagot mind sajat, mind pedig Iégi utantdltésre fel lehet hasznalni.

7 Auxiliary Fuselage Fuel Tank (AFFT) — torzson bellili kiegészité Gzemanyagtar-
taly
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Habar ez csak miveleti szempontbdl lényeges, de a lassabb (120 — 140
csomos, vagyis 220 — 260 km/h-s) sebességgel reptilé helikoptereket
2 000 — 10 000 lab, vagyis 600 — 3000 m kozo6tti magassagban, a gyor-
sabb (180 — 200 csomés) sebességgel repllé merevszarnyu eszkdzo-
ket 30 000 lab repulési magassagig ki tudja szolgalni.

Ezen képesség kialakitasahoz az eszk6zok beszerzése megtortént,
igy a személyzet kiképzésén tul még megoldando feladat a megfeleld
eljarasrend és szabalyozasi hattér kidolgozasa. Az Uzemanyag min6-
ségbiztositasi rendszer alkalmazasan tul, a megfelel6en hitelesitett
Uzemanyagmérési és -atadasi, valamint jovedéki feladatok szabalyo-
zasara is szUkseg lesz, tekintettel arra, hogy varhatoan sor kerilhet az
uzemanyag légi attoltésére nem magyar repulégépek részére is.

3.2.5. Légi egészségligyi kiliritési’® (AIRMEDEVAC) képesség

A légi egészségugyi kilrités a sérlltek és/vagy betegek egészség-
ugyi szakszemélyzet felugyelete melletti, a kilonb6zé szintl egész-
ségugyi ellatd intézményekbe iranyuld és azok kozotti, 1égi uton tor-
ténd, az egészsegugyi ellatasi folyamat integralt részeként torténd
mozgatasat jelenti [21].

A légi egészseégugyi kiuritést azért jelenitem meg, mint logisztikai
képesseéget, mert ez az egészségugyi tamogatas része, és mint ilyen,
doktrinalis szinten mind a magyar [22], mind a NATO [12] szabalyzok-
ban a logisztikai tamogatas egyik eleme.

A légi egészségugyi kiuritéest a NATO-tagorszagokon belll a
STANAG 3204 szabvanyositja, és egységesiti az ellatasi szinteket, pri-
oritasokat, fedélzeti eljarasrendet, szikséges fedélzeti eszkdzoket, va-
lamint alapelvek szintjén az egészségugyi szakszemélyzet Iétszamat
és Osszetételét.

Az MH korabban az An-26 repul6gép réven is rendelkezett
AIREVAC képességgel, azonban ez a tipus kivonasa utan elvesztett
képesség lett. A 2019-ben rendszerbe allitott A-319-12 repulégépek-
hez beszerzésre kerlltek ilyen eszk6zodk, azonban a repulégép kiala-
kitasa révén az ellatasra szorulok ki- és bemozgatasa nehézkes.

Kialakitasa révén a KC-390 alkalmassa tehet6 szarazfoldi mivele-
tek tamogatasara, beleértve a katasztréfafelszamolasi és légi egész-
ségugyi kiuritési feladatok végrehajtasat is. A STANAG 2040 (aMedP-

8 Az angol aeromedical evacuation (AIRMEDEVAC) kifejezésbdl
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2.1)-nek megfelel6 tabori hordagybdl fliggesztve rogzitett médon 74
darab szallitasara alkalmas, amelyek mellett még helyet kaphat az
egeszségugyi biztositd személyzet és felszerelése. A repulégépen
ezen feladatkérh6z még elhelyezhet6 raklapos intenziv ellatbegység
is, amely megfelel6 szakszemélyzet — amelynek szikséges létszamat
a hivatkozott NATO szabvanyok irjak el6 - rendelkezésre allasakor al-
kalmas magasabb ellatasi szint biztositasara is.

3.2.6. Folyamatos légialkalmassag fenntartasa

Afolyamatos légialkalmassag fenntartasa, mint logisztikai képesseég
targyalasa szandékosan kertlt a felsorolas aljara. Elsé indok az, hogy
a tobbi témaval ellentétben ez nem a repulégéppel megjelend, vagy
annak gyari képességeit kihasznalva kialakithato képesség, tehat ilyen
szemszOgbdl vizsgalva nem illeszkedik a tobbihez. A masik indok, ami
talan fontosabb, hogy ennek — barmilyen formaban térténé biztosita-
sanak — hianyaban az 6sszes tobbi képesség meglétének alapfeltétele
szlinik meg — a repulégép légi alkalmassaga, igy ez teremti mindennek
az alapjan, és legmagasabb prioritassal kell kezelni.

A KC-390 repuilégépek allami légijarmiinek mindsllnek. Ennél fogva,
ezek folyamatos légialkalmassaganak fenntartasi tevékenysége jogsza-
balyi hattér [23] alapjan kizardlag hatosagi engedéllyel folytathato.

Az angolszasz kifejezésbdl jogi harmonizacié soran atvett CAM™®
»minden olyan folyamat, amely biztositja, hogy a légijarm(i élettartama
alatt folyamatosan megfeleljen a hatalyos légialkalmassagi kévetelmeé-
nyeknek, €s biztonsagos lzemeltetésre alkalmas legyen” [23]. Ez are-
pulémiszaki szaktevékenységek egy fontos eleme, és mind nemzet-
kozi, mind magyar viszonylatban a logisztikai tamogatas részeleme.

Ezt a tevékenységet a hivatkozott jogszabaly alapjan ,a légijarmd
légialkalmassagi bizonyitvanyban régzitett konfiguracionak valé meg-
felelését, valamint az érvényes, a gyarto altal kiadott légijarmi karban-
tartasi utasitas szerinti feladatok megfelelé idében és tartalommal tér-
téné elvégzését biztositd szervezet’, a CAMO? végzi.

Jelenleg ez biztositott, de ennek folyamatos, hosszu tavu ellatasara
a cikk irdsanak idejében még tdbb megoldas mutatkozik. Igy ez, mint

9 Continuing Airworthiness Management (CAM): Folyamatos légialkalmas-
sag fenntartasa

20 Continuing Airworthiness Management Organization (CAMO): folyamatos légial-
kalmassag fenntarté szervezet
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logisztika képesség, nem jelent meg a repulégép hadrendbe allitasa-
kor, de dsszhangban jelen publikacio témajaval, egyik megoldas az le-
het, ha az MH kialakitja ennek sajat képességét.

A sajat CAMO-képesség megteremtése szamos elénnyel jarna,
amelyek kozott talan a legjelentésebb a fiiggetlenség mas nemzettdl
vagy szervezettél. Ennek alkalmazasanak vizsgalata jelen publikacio-
nak nem célja.

© BERTA LASZ O

7. szamu kép. Az MH 610-es oldalszamu KC-390 tipusu repulégépe a
levegbben (forras: Berta Laszlo)

4. Osszegzés

A KC-390 repulégép hadrendbe allitasa elétt és azt kdvetéen tébb,
jelen publikacidmban hivatkozott tudomanyos vagy ismeretterjesztd cikk
is megjelent, amelyek felsoroltak a repulégép gyartoja altal kozolt ada-
tokat, és ezek réven elvileg, minden feltétel megléte esetén kialakithato
képességeket. Ahogyan arra, mint fontos kutatasi eredményre ravilagi-
tottam, azt latni kell, hogy a logisztikai képességek azok nem ezen ada-
tok és lehetséges részképességek egyuttes, fuggetlen halmaza, hanem
ezt, mint eréforras- és végrehajtasbeli 6sszetett rendszert kell elemezni.
Ezeket figyelembe véve mutattam be, hogy melyek a mar meglévé ké-
pességek, és részletesen bemutattam, hogy a jelenlegi rendelkezésre
allé informaciok alapjan mely képességek kialakitasa varhato.
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Osszefoglalés

A cikk dr. Hennel Séndor Tibor (1937-2024) repiilémérnék, MALEV
technologiai osztalyvezetd, replilbkonstruktér €s szakir6 munkassagat
foglalja 6ssze. Részt vett mii-, vitorlazo- és kénnyli replilbgépek, illetve
egy gazturbinas katonai replilbgép tervezésében, konstrualasaban,
valamint dugattyus motoros valtozatbdl légcsavaros gazturbinassa at-
épitett kbnny( repilégepek programjaiban is. Jelentds szerepet jat-
Szott a replilbgépszerel6-kepzes kialakitasaban, gazturbina-szabalyo-
zasbol doktoralt, tobb kényvet irt, szabadalmakat jelentett be.
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konnyd repulégep, gazturbinas katonai repulégep, repuldmiszaki kep-
zés, MALEV

Abstract

The article summarises the work of dr. Tibor Sandor Hennel (1937-
2024), aeronautical engineer, head of technology department of
MALEYV (the former Hungarian Airlines), aircraft designer and writer. As
an aeronautical engineer, he was involved in the design and construc-
tion of aerobatic aircraft, gliders, several light aircraft and a supersonic
gas turbine military aircraft. He took part in development programmes
for light aircraft converted from piston-engine to turboprop versions. He
played a major role in the development of aircraft mechanic training,
earned a doctorate in gas turbine control, wrote several books, and
filed patents.

Keywords: aircraft design, glider, aerobatic aircraft, light aircraft, su-
personic gas turbine military aircraft, aeronautical training, MALEV

Bevezetés

2024. junius 22-én elhunyt dr. Hennel Sandor Tibor repulémérnok,
a MALEYV korabbi technoldgiai osztalyvezetéje, repiilékonstruktér, ta-
nar és szakird. Munkassaga soran szamos repuléeszkoz épitésében
és tervezésében részt vett, tobb szabadalom is kotheté a nevéhez.
Tobb konyv szerzéje, tanari évei alatt tankdnyveket irt, meghatarozé
szerepet jatszott a magyar polgari repulégépszerel6-képzés kialakita-
saban.

1. Dr. Hennel Sandor Tibor (1937-2024) repuilomérnok,
MALEYV technolégiai osztalyvezetd, repuilékonstruk-
tor és szakiré szakmai életrajza

Hennel Sandor Tibor 1937 oktdber 23-an szuletett Budapesten.
Egy éves koraban vesztette el édesapjat, igy édesanyja, nagymamaja
€s nagybatyja nevelték. Anyja postai tisztvisel6ként, nagybatyja bel-
gyogyaszként dolgozott. Iskolait eminens tanuloként végezte a
Széchenyi Istvan Altalanos Gimnaziumban, 1956-ban. Fiatalkoraban
makettezett, kémiai kisérleteket folytatott.
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1961-ben végzett okleveles repulémeérnokként a Budapesti Miszaki
Egyetem Gépészmérnoki Kar, Er6gépész szak, repllégépész agaza-
tan.? Kés6bb visszatért a BME-re, amikor repilégépészeti agazaton
szakmérnoki képzést végzett 1974—-1975-ben.? Végil a BME-n doktori
képzésen vett részt ,Repllbégép hajtomiivek és szabalyozasuk - telje-
sitménymeérési eljaras légimérések felhasznalasaval’ targykorben,
mely terlileten 1981. november 9-én védte meg értekezését.*

A Budapesti Miszaki Egyetem elvégzését kovetéen a Magyar Légi-
kdzlekedési Vallalatnal (MALEV) szamos miiszaki beosztast toltott be
1961-1993 kozott, végezte a repulégepekkel kapcsolatos karbantar-
tasi és mérnoki feladatokat. A ,Jarmiivek, mez6gazdasagi géepek” tu-
domanyos folyodiratban megjelent életrajza szerint: ,1961-t61 a Magyar
Légikdzlekedési Vallalatnal dolgozik, a repulégép Uzemeltetés és a
technoldgia teruletén. Részt vesz a magyar polgari légikdzlekedés je-
lenlegi repulégéptipusainak Uzembeallitasaban; tevékeny részt vallal a
repulégépek karbantartasi-Uzemeltetési rendszerének és maodszerei-
nek kidolgozasaban. A hagyomanyos karbantartasi technologian kival
ennek soran kerult alkalmazasra a paraméterdiagnosztika, a tribologia
és az allapot szerinti Uzemeltetési rend. Vallalatanak tanfolyamain re-
pllégépszereldket és hajozokat oktat.” ® A vallalatnal 1961-ben repils-
gép-szerelbként kezdte palyafutasat. Ezt kovetéen Uzemelteté meér-
nokként tevékenykedett 1962-1963 kozott, majd 1964—1969 kozott
technologusmeérnoki beosztasba kerult. 1966-ban e beosztasaban mu-
anyag szakitoszilardsagvizsgald-gép tervezésében és kivitelezéseében
vett részt. 1970-t61 miszakvezeté mérndkként dolgozott az Uzemelte-
tésben 3 éven at. E beosztasaban vezette mintegy 50 f6 repulégép-
szereld, a mlvezetdk és a csoportvezeték, illetve 1 f6 beosztott mér-
nok munkajat. 1974-1975 kozott uzemeltetést vezetd mérnokként 4
miszakvezeté mérnokot iranyitott, munkajaban egy néhany fés mér-
noktérzs tAmogatta. 1976-t61 2 éven at a MALEV gépész fétechnold-
gusa lett. 1978-t6l a vallalat technoldgiai osztalyvezet6jeként iranyi-
totta a repllégépész és a villamosmérndk fétechnolégusok, tovabba
hat - zomében mérndkokbdl allé - részleg munkajat, ,feladata a vallalat
repulégép-uzemeltetéssel, -javitassal, -atalakitasokkal kapcsolatos
teljes tevékenységének szabalyozdsa, szamos esetben konstrukcids
modositasok megtervezése, mintegy 200 kotetnyi elbiras elkészitése

BME mérndkdiploma oklevélszam: 339/1961.

BME Szakmérnoki oklevélszam: 4154/1976

BME Miiszaki doktori oklevél oklevélszam: 3140.

Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.
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vagy honositasa, majd allando valtoztatasa az Uzemeltetési tapaszta-
latok alapjan.”® Fétechnolégusként szamitasok és tanulmanyok készi-
tése is a feladata volt.

Palyafutasa soran a MALEV-nal olyan tipusok lizembentartasat és
javitasat szervezte és vezette, mintaz II-14, az 1I-18, a Tu-134 és a Tu-
154 tipusu repulégépek. A legkomplexebb repulégéptipus, a Tupoljev
Tu-154 bevezetésében az 1973-as hazai megjelenésétdl kezdve jelen-
t6s szerepet jatszott. A MALEV a tipust csaknem harom évtizeden ke-
resztiil alkalmazta, ez id6 alatt 6sszesen 18 darabot lizemeltetett. O
készitette a Tupoljev Tu-154 repulégép sarkanyszerkezet-oktatasi
jegyzetét.” A tipusrdl cikket is irt a Jarmlvek, mezdgazdasagi gépek
tudomanyos folydiratba.?

Részt vett a Tu-154 repuldégép gazturbinak foldi alkalmazasanak ki-
vitelezésében, a gazturbinak méréseiben, ehhez kotdd6 szerkezetek
tervezésében. Feladata volt a ferihegyi miszaki bazis felszereléséhez
tartozoé probapadok tervezése és gyartasa, a gyartas koordinalasa, a
prébapadok atvétele is. Részt vett egy miszaki film készitésében is,
amelyet a Tu-154 repul6égep uzemeltetési, Uzembentartasi szakteve-
kenységeinek oktatasa céljabol forgattak.

A MALEYV technoldgiai osztalyvezetéjeként nagyszamu kikiildetésre
kellett kiutaznia a Szovjetunidéba tovabbképzések, illetve repulégeép-
nagykarbantartasok és -nagyjavitasok ellenérzése és atvétele céljabaol.
Gyakori kiutazasai miatt 3 tanfolyami évet felolel6 orosz nyelvi képzé-
sének jo hasznat vette, és elsajatitotta a repul6 szakterulet szaknyelvét
is. A Tu-154-es tipus hazai lizemeltetése soran a MALEV mérndkallo-
manya a vezetésével olyan uzembentartasi tapasztalatokra tett szert,
melyek megosztasa mindkét fél szamara elénydsnek bizonyult, és az
uzembentartas médszereinek fejlesztését is lehetévé tette.

A MALEV harom mérndke 1981-ben ,Repiildgépek lizemeltetésé-
nek korszerl moddszerei” cimmel jegyzetet bocsatott ki a vallalat mér-
nokallomanya szamara.® Ehhez kétédéen 1983-ban a BME-n ,,Repl-

6 Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.

7 Hennel Sandor: Tupoljev Tu-154 replilégép sarkanyszerkezet-oktatasi jegyzet.
MALEYV, Budapest.

8 Hennel Sandor: Ujdonsagok a TU-154 tipusu repiilégépen Jarmiivek, mezégaz-
dasagi gépek, 1972. évi 19. évfolyam, 11. szam 401. o.

9 Dr. Rohacs Jézsef — Szabé |. — Herpai S.: Repllégépek lizemeltetésének kor-
szer(i médszerei Jegyzet, Budapest, 1981., MALEV
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|6gépek korszeri Uzemeltetése” cimmel tanfolyamot szerveztek, me-
lyen — két szovjet professzor és szamos magyar repulémérndk meghi-
vasaval — kozosen attekintették a korszer( utasszallitoé repulégépeken
alkalmazott adatrogzit6 berendezések adatainak szamitogeépes Kki-
elemzési lehetGségeit és altalaban az adatelemzésen alapul6 korszer
uzembentartas Uj modszereit, melyet egyuttal mar oktattak is a részt-
vevé szakembereknek.'°

A tapasztalatcsere kétiranyu és mindkét fél szamara hasznos volt,
mivel nemcsak a szovjet gyartd, de a magyar uzemeltetd is kidolgozott
Uj, korszer(l Uzembentartasi médszereket. A magyar szakemberek al-
tal ekkor bevezetett eljarasok kdzeledést jelentettek az allapot szerinti
lizemeltetés iranyaba. A Tu-154-est 2001-ben vonta ki a MALEV az
utasforgalombal.

Amikor a Boeing B-737 tipusu utasszallité repul6gép megjelent a MA-
igen jo hasznat vette annak, hogy angolul 5 éven at tanult nyelvtanfolya-
mokon, nyelvvizsgat is tett (fovabba harom évig tanult németul is).

A MALEV vallalati szervezés(i oktatasaban 1962-t8l két évtizeden at
tanitott repuléselméletet, sarkanyszerkezettan ismereteket, repulégép-
hajtomd ismereteket évi 150 éraban a repulémérnokok, a hajézok és a
repulégép-szerelbk szamara. Emellett a repulémeérndkoknek elbkészit
tanfolyamon tartott 6rakat a posztgradualis képzés keretében szervezett
tovabbképzésukhoz. Végezte a BME-n diplomazé repulémérndk hallga-
tok Uzemi gyakorlatanak iranyitasat, majd diplomatervuk biralatat, 0ssze-
sen 12 repllémérnok esetében.!” 1980-ban példaul a gazturbinak gaz-
dasagos uzemeltetése és javitasa témaban készult egy diplomamunka
az 4 biralataval.’?

A hatvanas években mérnok-tanarként részt vett az E6tvos Lorand
Gépipari Technikumban zajlé 1égikdzlekedés-gépésztechnikusi képzés-
ben, négy éven at oktatott repulégépmotorszerkezettant és aerodinami-
kat 6raadd tanarként. A ,Jarmivek, mezégazdasagi gépek” tudomanyos
folydiratban megjelent életrajza szerint: ,az E6tvos Lérand Gépipari

10 Prof. dr. A.F. Akszjonov - prof. dr. R.V. Szakacs: Korszer( repiilégép lizemelte-
tés a Szovjetunioban. Jarmlvek, mez6gazdasagi gépek, 1984. évi 31. évfolyam,
1. szdm 14-21. o.

" Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.

12 Lévai Zoltan: Lépjink be a Miiszaki Egyetem kapujan 3. Auté-Motor, 1980. évi
2.szam 6. o.
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Technikumban ... beindul6 repulégépszerel6 oktatas el6készitésekor
oktatasi tematika Osszeallitast és tankonyvirast vallal.”'3

A hetvenes évektdl a csepeli Kossuth Lajos Szakkodzépiskola és
Technikum keretei kozott zajlo repulbgépszerel6- és -miszerész-, il-
letve repulégépésztechnikus-képzéshez irt harom szakmai tankony-
vet, illetve tanmenetet. Részt vett a szakkozépiskolai tantervek elké-
szitésében a sarkanyszerkezettan teruletén.

A BME elvégzését kdvetéen — a MALEV technoldgiai osztalyve-
zet6i feladatai mellett - folyamatosan végzett tudomanyos, kutatasi
es oktatasi tevékenységet is. Technologiai osztalyvezetdi beoszta-
saban szamos tudomanyos publikaciot jelentetett meg a ,Jarmuvek,
mezdgazdasagi gépek” ciml, BME-hez két6dé tudomanyos folyo-
iratban, a repullésbiztonsag és a karbantartas kapcsolatarol, a kor-
szerl repulégépek Uzemanyagtartalyairol, a sugarhajtomivek tolo-
erejének ellenérzéseérdl, illetve a TU-154 tipusu repulégéprdl, to-
vabba a héjszerkezetek egyutthordasi hibairol is.™ 1985-t6l a tudo-
manyos folydirat szerkesztébizottsaganak a tagja.'> A tudomanyos
folydiratban megjelent életrajza szerint: ,1969-ben az M-L Egyete-
men filozéfiat tanul. 1976-ban a BME Kozlekedésmérnoki Kar Repu-
|6gépész Szakmérnoki szakan szerez oklevelet.

A polgari l1égikdzlekedés repulégépeinek és hajtomiiveinek repulés-
mechanikai — aerodinamikai — termodinamikai sajatossagait rendsze-
resen elemzi. E téren szerzett tapasztalatai alapjan 1981-ben a BME-
n hajtomivek és szabalyozasuk targyban ir egyetemi doktori érteke-
zést, amit sikerrel véd meg. Tobb sportrepllégép tervezésében vesz
részt, szilardsagi szamitasok készitésével. Egyesuletink Repulégep

13 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarm(ivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

4 Fazekas Jozsef—Hennel Sandor: Replilésbiztonsag és karbantartas. Jarmiivek,
mezbgazdasagi gépek, 1966. évi 13. évfolyam, 7. szam 249. o.; Hennel Sandor:
Korszer(i repilégépek lzemanyagtartalyai Jarmlvek, mez&gazdasagi gépek,
1972. évi 19. évfolyam, 7. szam 226. o., illetve Hennel Sandor: Sugarhajtomiivek
tolderejének ellenérzése Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1972. évi 19. évfo-
lyam, 10. szam 380. o. tovabba Hennel Sandor: Ujdonsagok a TU-154 tipusu re-
pulégépen Jarmiivek, mezégazdasagi géepek, 1972. évi 19. évfolyam, 11. szam
401. o. és Hennel Sandor: Héjszerkezetek egyitthordasi hibai Jarmiivek, mez6-
gazdasagi gépek, 1971. évi 2. szam 57-58. o.

15 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.
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Kozponti Szakosztalyaban végez tarsadalmi munkat.”'® Hennel San-
dor gépészmérnok 3140. szamu doktori oklevelének atadasara, az
egyetemi doktori fokozat odaitélésére — a BME Millenniumi Evkényv
,Mlegyetemen doktorra avatottak” fejezetének adatai szerint — 1981-
ben kertlt sor.’” A kés6bbiekben almamaterét tevélegesen is segitette,
szamos diplomamunkanak, értekezésnek volt konzulense, biraldja.

Hennel Sandor repulégép-tervezdként, konstruktérként 1962-t6l
részt vett a mirepull6é-vilagbajnoksagra szant Bukfenc mirepulégép
tervezésében. Ezt kdvetéen 1982-t6l a MALEV mérndkei az 6 vezeté-
sével egy konnyl repulégépet terveztek a foként az altala vezetett
Technoldgiai osztalyon. Emlitésre érdemes tovabba, hogy egy nem-
zetkdzi palyazat keretében vitorlazo-repulégeép tervezésében is részt
vett, ahol palyatervik helyezést ért el.

1984-1986 kozoOtt esetében részt vett a Maule és Pilatus repul6-
gépek fedélzeti oxigénellatdo-rendszereinek beépitési munkalatai-
ban.’ 1980-1985 koz6tt Rubik Erné repulékonstruktérrel egyittmii-
kodve az R-26 Gdébé vitorlazé-repulbégépbdl tovabbfejlesztettek egy
Gobé Il. szériat, ahol Hennel Sandor a tovabbi gyartas engedélyezte-
tési folyamataban vett részt elsésorban. Egy R-29 tipusjelzési, tolo-
légcsavaros motoros repulégépet is megterveztek — mely végul nem
készllt el teljes mértékben. Hennel Sandor elkészitette a Maule és
Pilatus repulégépek kezelési utasitasat, illetve a kilencvenes években
a GAK-22 replil6gép légi izemeltetési utasitasat is.’®

Ezt kovetben részt vett az SzM-92 Finyiszt és a Dornier Do 28 tipusu
tébbceélu konnyl repulégépek dugattyus motorjainak gazturbinas haj-
rendszerek megtervezésében és atépitésében. Mintegy 10 darab gaz-
turbinas Finyiszt gép megépitésére kerult sor e program soran.

Hasonlé atépitési program volt szintén a részvételével zajlé Dor-
nier Do 28 tobbcélu konnyd repulégép Iégcsavaros gazturbinaval el-
latott valtozatanak kialakitasa is, melybdl 7-et épitettek. Az 1990-es

16 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarm(ivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

17 BME Millenniumi Evkényv 2000. A Miiegyetemen doktorra avatottak. Miiszaki,
egyetemi doktorok 1901-1996. https://repozitorium.omikk.bme.hu/ser-
ver/api/core/bitstreams/4feaaf10-6aa6-450b-bc35-2f34c1fa1c50/content 104. o.

18 Szérad Tamas: Ritka, mint a Maule. Aeromagazin, 2002. julius 44. o.

9 Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.
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evek elejétdl a Ganz-Avia GAK-22 tdbbcélu konnyl repulégép ter-
vezeéseben és megepitésében vett részt.

A rendszervaltas idészakaban a magyar repuléiparrol irott ,A ma-
gyar repulés a vilag rendszerében” cimU cikke mar az egész iparagat,
a konstrukciokat, az ipari €s jogszabalyi hatteret, illetve a nemzetkozi
kapcsolodasi pontokat tekinti at.2° 1990-t6l a Gépipari Tudomanyos
Egyesililet Replilési Szakosztalyanak vezet6ségi tagja.2! Ugyanebben
az évben — szamos rangos, a repulészakmat képvisel6 vezeto szak-
emberrel egyutt — részt vett az Akadémiai Kiado ,A repulés vilaga”
cim( kiadvanyanak megirasaban.??

Az immar elismert repulégép-konstruktér Hennel Sandort 1992-ben
gazturbinas katonai repulégép tervezésére kérték fel. A rendszerval-
tast kovetéen Antall Jézsef miniszterelndk katonai tanacsadoja kereste
fel, és felkérte egy konnyl gazturbinas katonai repulégép tervezési le-
het6ségeinek vizsgalatara. Az altala kidolgozott fejlesztési terv egy-
részt a konny( gazturbinas katonai repulégép koncepcidjanak vizsga-
latat, elGterveit és teljesitményszamitasat tartalmazta, masrészt fébb
vonalait tekintve a megvalositas, a gyartas feltételei, kdltségei, lehets-
ségei is kiszamitasra, kidolgozasra keriltek.?® A Hennel-féle konny
gazturbinas katonai repul6gép végul csak tanulmany maradt.

Mérnoki tevékenységét tobb szabadalom is védi. llyen volt példaul
a ,Légcsavar fordulatszam szabalyozasa szarnyszdgallitassal’ néven
bejelentett Ujszerli megoldas. 2* Merdben ujszer(i megoldas volt a ,Le-
mezrugos repuldégép futdmiivek elforduld bekotése” futomiifejlesztési

20 Dr. Hennel Sandor: A magyar replilés a vilag rendszerében Jarmivek, mezégaz-
dasagi gépek, 1990. évi 37. évfolyam, 6. szam 201-203. o.

21 Dr. Hennel Sandor: GTE Repililési Szakosztaly vezetéségvalasztasa Jarmiivek,
mez8gazdasagi gépek, 1990. évi 37. évfolyam, 9. szam 337. o.

22 Baj Attila - Domokos Adam - Dr. Bihari Gabor - Dr. Grész Andor - Dr. Hennel
Sandor - Dr. Pasztor Endre - Dr. Pokoradi L&szl6 - Dr. Remes Péter - Dr. Rohacs
Jézsef - Jéki Laszlo -Nador Ferenc - Rohaly Gabor: A repulés vilaga 90/1. Aka-
démiai Kiado, Budapest, 1990.

23 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jozsef: EQy meg nem valosult alom. A repliléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repllés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.

24 Ezek egyike: Domokos Adam — dr. Hennel Sandor - dr. Sobor Akos: Légcsavar
fordulatszam szabalyozasa szarnyszdgallitassal (Revolution Controlling Of An
Airscrew By Adjusting The Wing Angle) Bejelentés napja: 1991.09.30. Kbzzététel:
1994.11.28. Megadod hatérozat kelte: 1998.10.05. Nemzetkdzi Szabadalmi Osz-
talyozés: B64C 11/34
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téma is, melyet a GAK-22 Dino sportrepulégép aluminium laprugés fu-
tomlvén probaltak ki — sikerrel.?®

Mérnoki szaktudasat a repuldmeérnoki szakterlleten tulmutatéan is
hasznositotta, amikor 1978-t6l a dr. Ferenc Csaba fizikus és csillagasz altal
vezetett kutatdcsoport tagjaként részt vett a Magyar Nemzeti Muzeum altal
inditott, a Magyar Szent Koronaval kapcsolatos kutatasokban, mint a mér-
nok-fizikus csoport egyik tagja. Kutatasi eredmeényeiket magyar és idegen
nyelv(i tudomanyos publikacidkban adtak kozre.?6

Az ezredforduld utan nyugdijas éveit sajat tervezési konnyl repu-
I6gépének, a He-11-nek a tervezéseével és épitésével toltotte. A He-11
egyuléses, fémépitésld, behuzhatd futomives konnylrepllégépet
2024-re kozel kész allapotig fejlesztette.

2. Repulékonstruktori tevékenysége

21. A Z-326 ,,Bukfenc” mirepiilégép tervezése és a Tréner mi-
replilégéppé alakitasa (1962-1963)

Hennel Sandor és Toth Jozsef a HA-TRK lajstromjelli Z-326 Tréner
kiképzd replilégépet ,1963-ban «Bukfenc» specialgéppé alakitottak.”?”
A ,Bukfenc” mlrepulégéppel Toth Jézsef, az 1962. évi mirepulé-vilag-
bajnoksag nyertese repiilt volna a kovetkezd vilagbajnoksagon.?® Téth
Joézsef Alagon volt repulégéptervez6-mérnok (az alagi vitorlazo-repllé-
gépgyartdolizemnél — Dunakeszi repulétér), kés6bb a ferihegyi repulétér
egyik mérnoke volt. A kovetkez6 évi vilagbajnoksagra tervezett, illetve
épitett egy repulégépet Hennel Sandorral. A Trénert Csehszlovakiaban

25 Dr. Hennel Sandor — Dr. Pfeilmayer Artur: Lemezrugés reptilégép futdmiivek el-
fordulé bekoétése Jarmiivek, épitdipari és mez&gazdasagi gépek, 1994. évi 41.
évfolyam, 9. szam, 335-336. o.

2% Bedthy Mihaly — Fehér Andras — Ferenczné Arkos llona — Ferencz Csaba —
Hennel Sandor: Eszrevételek a ,korona-kutatas” kapcsan. Eletiink 1963-2014
Eletiink, 1986 (24. évfolyam, 1-12. szam)1986 / 8. szam

27 Lajstromjel: HA-TRK https://www.avia-info.hu/talalat.php?KeresettSzo=HA-TRK
(Letodltve: 2025.05.31.)

28 Toth Jozsef (1932 — ) magyar mérnok, vitorlazo- és motoros sportreplild, illetve
repulégépvezetd-oktatd, aki 1947-t61 repll vitorlazo repuilégéppel, és az 1950-es
években élvonalbeli vitorlazorepllé 1950—1956 kdzott teljesitette az Aranykoszo-
ras vitorldzé kdvetelményt. Az elsé magyar sportrepuld, aki vilagbajnoksagot
nyert. Szab6 Jézsef (szerk.): Repilési lexikon Il. k. Akadémiai Kiadd, Budapest,
1991. 403. o.

235


https://www.avia-info.hu/talalat.php?KeresettSzo=HA-TRK

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

gyartottak, a magyar légierd, majd késébb az MHSz (Magyar Honvé-
delmi Szdvetség) is hasznalta. 1963-ban Alagon egy Trénert atalakitot-
tak két egymas mogotti ulésesrél egyuléses mirepulégépre, felszereltek
ra egy nagyobb teljesitményl hathengeres motort és egy allithato lég-
csavart, igy jott 1étre a ,,Bukfenc” mirepulégep.

Az er6sebb, benzinbefecskendezéses motort a Tréner hathengeres
Walter Minor 6-lll. 160 LE-s er6forrasa helyett épitették be a repll6-
gépbe. ,Készilt egy nem hivatalos modifikacié: Téth Jézsef mirepllé-
vilagbajnok tervei alapjan egy Z-326-os motorjat egy L-200 «Moravax»-
bél kdlcsonvett, 210 LE-s M-337-esre cserélték, a hozza tartozé harom-
agu V-410A légcsavarral. A gép gyorsabb lett, és jobban emelkedett, de
a nem mirepulésre tervezett befecskendezdrendszer miatt nem volt al-
kalmas komoly figurak végrehajtasara. A HA-TRK lajstromjelzési gép a
«Bukfenc» nevet kapta.”?® A tervek teljeskoriien elkészliltek, az épités a
Pestvidéki Gépgyarban valdsult meg, azonban a berepulést kovetben
motorproblémak miatt visszaalakitottak a repulégepet az eredeti allapo-
tara — karburatorosra és merev, kéttollu fa légcsavarura.®® mivel a ha-
romagu V-410A elektromos szogallitasu Iégcsavar sem bizonyult opti-
malisnak a mirepulé feladatkor ellatasahoz, ugyanis a légcsavartollak
szogallasanak atallitasat csak a szukségesnél kisebb sebességgel ve-
gezte. A budadrsi repulétér mihelyeiben végezték el az épitési felada-
tok egy részét. Az M-337-es motor mlrepuléshez szukséges rendszerei
(buboréktalanité rendszer, illetve hatonrepulé-szelep) csak tobb évvel
kés6bb készlltek el a gyarténal. Végul Spanyolorszagban nem Toth Jo-
zsef nyerte a vilagbajnoksagot.

2.2. Részvétel a Rubik R-18 Kanya ujratervezésében és gyartasa-
nak elékészitésében a MALEV-nal (1965-1970)

Az R-18 Kanya elsé prototipusa 1948-ban készult el. A gép rovid
fel- és leszallasi tulajdonsagokkal rendelkezett, ennek érdekében a
merevitett felsé szarnyak orrsegédszarnnyal és réselt fékszarnyakkal
lettek ellatva. Az 1960-as évek kdzepen Rubik Erné tovabbfejlesztette
az R—-18 Kanyat, és attervezte fémépitésire. A tervek szerint mar tobb-
célunak szant R—28 Fém-Kanya tipusjelzési repulégép teljesen fém-
épitési félhéjszerkezet lett volna.

29 Zlin "Tréner" - A tipus torténete. Tisztelgés a Zlin Tréner el6tt - A tipuscsalad tor-
ténete. https://hampage.hu/repules/trener/tipustortenet.html#z26 (Letbltés ideje:
2025.05.24.)

30 Zainkd Géza: A Zlin Tréner csalad — Bajnokok bajnoka. Aeromagazin, 2021. au-
gusztus 34. o.

236


https://hampage.hu/repules/trener/tipustortenet.html#z26

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

A gép gyartasat elkezdték a MALEV ferihegyi javitdbazisan. Hennel
Sandor az R-18 Kanya - Rubik Erné kénny( futar- és sportrepulégépe
- esetében is részt vett a tervezésben, amikor ,...a MALEV ferihegyi
mihelyében indult meg a gyartas. A fékonstruktér természetesen Ru-
bik Erné volt, de a torzs hatsé részét Hennel Sandor, az elsé részt pe-
dig Jakab Roébert tervezte.”! A torzshatsorész félhéjszerkezetl volt.

Az R-18-as tipus vegyes épitésl, fels6szarnyas, merev futdmives
koénnyd futar-, illetve vontato reptilégép volt. Az elsé harom valtozat (A,
B, C ,Kanya”) harom, a tovabbi gépek pedig két Uléssel (de novelt ka-
pacitasu lUzemanyagtartallyal) késziltek - a B ,Kanya” kivételével -
megkett6zott kormanyberendezéssel. Motorként az A és B valtozathoz
a négyhengeres, soros elrendezést Walter Major 4-t, a tovabbi példa-
nyokhoz a hathengeres Walter Minor 6—Il, illetve késébb — a hathen-
geres motor kis sebesseégbdl adodo hatséhenger-hitési problémai mi-
att - az 6thengeres M-11D (M-11K) tipusu csillagmotort alkalmaztak.

A MALEV-nal az elképzelések szerint két valtozat épiilt volna meg:
egy 117,6 kW teljesitményld M-11FR, immar siritettlevegds inditasu,
othengeres csillagmotorral, egy pedig Lycoming boxermotorral. A gép
futdomive széles nyomtavu, haromkerekes, a féfutok merevité duccal
voltak kitamasztva. A rugdzasuk olajcsillapitasu spiralrugos, teleszkop-
rendszer(l, a farokkerék nyomba terelé megoldasu volt. A gép magas-
saga 2,5 méter.

Ez a tipus nemcsak futar- és vontatégépként szolgalt volna, hanem
alapként szerepelt egy magyar mezégazdasagi repulégép kifejlesztésé-
hez is. A MALEV-nal késziilt fém Kanya szarnya esetében szférikusan
hdzott belépbél-kialakitast terveztek alkalmazni a bordak részbeni el-
mell6zése érdekében. A mélyhuzo szerszamok egy része el is készult a
gyartashoz. Hennel Sandor jelentds szerepet jatszott a tipus dokumen-
taciéjanak elkészitésekor is. A szarnybordak nagyrészéhez elkészultek
a sablonok, s6t mar néhany lemezidomot le is gyartottak.

Ekkor mar latszott, hogy az épitési koltségek 1-1,5 millié forint korul
lesznek, aminek fedezésére nem sikerilt megnyerni sem a Kézlekedési
Minisztériumot, sem pedig a kulonbdzé polgari repllészervezeteket.
Emiatt, sajnos, az épités elakadt, majd pedig teljesen torolték a progra-
mot. Végul egy példany sem készllt el az R-28-bdl, a program 1968-
ban lezarult.

31 Simon Laszl6: Az R-18 Kanya - Rubik Erné konny futar- és sportrepiilégépe Top
Gun 1999. évi 2. szam. 27-28. o.
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2.3. Az optimalizalt vegyszerszoras-turbulenciaju mezégazdasagi
repuldégép tervezése, és a nemzetkozi mezégazdasagirepuls-
gép-tervpalyazat repulégéptervei; a Sargarigé (1981-1995)

A ll. vilaghaborus vadaszpilota, kés6bb agrarmérndk Dinka Tibor
1966-1978 kozo6tt mar mezdgazdasagi pildta volt.3? Szolnokon telepe-
dett le. 197610l kisérleteket végzett a légijarmlbdl kipermetezett fo-
lyadékcseppek egyenetlen elosztasanak kideritésére. A kutatast a Me-
z6gazdasagi és Elelmezési Minisztérium Repilégépes Szolgalata
1981-ben lezarta, az eredmény: a kiszért vegyszer legfeljebb 60%-a
hasznosul, a tobbi veszteség. Ezért Dinka Tibor kezdeményezésére
,EQY Uj repuldégép tervezésébe fogtak dr. Hennel Sandor és Banhidi
Antal segitségével. Az elényds aerodinamikai kialakitas mellett olyan
repulégépet akartak tervezni, mely a permetezéshez a legidealisabb
orvényeket kelti repiilés kdzben. Osszesen 16 kilonbdzé elképzelés
szuletett meg a rajzasztalon. ... A permetezés szempontjabdl a legide-
alisabbnak a kétfedell megoldast tartottak. 1981 és 1995 kozott folyt
a kisérletezés és a palyazatok benyujtasa. Osszesen 27 kilénbozd
sarkany kialakitast terveztek, ezek kozott kacsaszarny elrendezési re-
pulégép is volt, emellett a gazturbina beépitésének lehetéségét is vizs-
galtak. Négy palyazat leirasa maradt meg, ezek kézll a «Sargarigé»
névre keresztelt repulégéppel megpalyaztak a megépitéshez szik-
séges anyagi fedezetet, amit pénzhiany és a rendszervaltas kérnyékén
tapasztalhato bizonytalansag miatt nem tdmogattak. Olyan nemzetko-
zileg elismert repulégépmotor gyarakkal levelezett, mint a Porsche
vagy a Rolls-Royce. A ... hazai minisztériumokkal és a mez6gazdasag
legjelentésebb képviselbivel folytatott kiterjedt levelezést Dinka Tibor,
de a kitarté probalkozasok ellenére sem valdsult meg egyik repulégép-
terv sem.”33 A palyazati folyamat soran 1986-ban Jugoszlaviaban a ki-
sérleti gépének tervét atvették, és tervezték a megépitését. Nemzet-
kozi szinten a lengyel egyuttmikoddés lehetésegére is javaslatot tettek.
Végul ez az optimalizalt turbulenciaju mezégazdasagirepllégép-kon-

32 Dinka Tibort 1944. augusztus 20-an avattak fel tartalékos zaszlésnak, majd pedig
1945. januar 1-én athelyezték a 101. Vadaszreplilé6 Ezredhez, a Pumakhoz. A
masodik vilaghaboriban vadaszpilétaként szolgalt az egyik legsikeresebb ma-
gyar pildta, vitéz Toth Lajos hadnagy kisér6jeként. A motoros repulést 1948—
1951. kozott folytatta a demokratikus légierénél. Ezt kovetéen zajlott le agrarmér-
noki és mez&gazdasagi repulési palyafutasa. 2006. januar 5-én hunyt el.

33 Magd Karoly: Repliléstorténet: még kisérleti tarsasag is alakult Szolnokon, akik
helikoptert akartak épiteni https://www.szoljon.hu/helyi-kozelet/2022/01/repule-
stortenet-meg-kiserleti-tarsasag-is-alakult-szolnokon-akik-helikoptert-akartak-
epiteni (2024.11.08.)
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cepcid az elkészitett és benyujtott 16 repulégépterv ellenére sem valo-
sult meg — holott egy ilyen gép alkalmazasa jelentds megtakaritast
eredményezhetett volna.

2.4. A MALEV koénnyii repiilégép terve (1982)

A MALEV rendkiviil nagylétszamu mérndkkollektivaval rendelke-
zett, kdztlk Hennel Sandor és Téth Jozsef. 1982 elején vetddott fel a
gondolat, hogy ennek a csapatnak a szellemét erésitené sajat miszaki
alkotas létrehozéasa. Ezért a MALEV mérndkei Hennel Sandor vezeté-
sével konny( repulégépet terveztek. 1982 marcius — december id6sza-
kaban — féként a Hennel vezetésével mikddé Technoldgiai Osztalyon
— elkészlltek egy kis sportrepulégép tervei.

6200

1. szamu abra. A MALEV mérnokei altal Hennel Sandor vezetésével
tervezett konnyU repulégép
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A szerkesztési, szamitasi technologizalasi munkak ugy voltak sze-
melyekre szétbontva, hogy lehetbleg minél tobb mérnok részt kapjon
beldle. A tervezett repul6gép meéretei, jellege ugy lett megvalasztva,
hogy egyszer( kivitellel biztosan megvalésithato legyen, és a MALEV-
repul6klub keretein belul minél tobben tudjak majd hasznalni. A gép
hagyomanyos elrendezés, egymotoros, kétuléses, alsdszarnyas, me-
rev futdmuvel. A repulégép tervezése soran elkészult a szikséges sza-
mitasok 70%-a, ezen belul: az aerodinamikai alapjellemzék szamitasa,
repulési teljesitmények meghatarozasa, terhelési terulet szamitasa, a
szarny szilardsagi méretezése az 0sszes jellemz6 terhelési eset sze-
rint. A szarny elkészitéséhez szukséges rajzok elkészultek.

AMALEV KONNYU REPULOGEPENEK TERVEZETT, ILLETVE
SZAMITOTT ADATAI
1. sz. tablazat

Fesztavolsag 9,5m
Hosszusag 6,3 m
Magassag 2,25m
Szarnyfelllet 9 m?
Felszall6tdmeg 400 kg
Ures témeg 176 kg
Vizszintes farokfeliilet 1,8 m?
Vizszintes farokfellilet fesztavolsaga 25m
Vizszintes vezérsik fellilete 0,96 m?
Fligg6leges farokfeliilet 1,758 m?
Fliggbleges vezérsik feliilete 0,843 m?
A Rotax motor max. teljesitménye 43 LE
Felszallésebesség fékszarnnyal 65 km/h
Felszallésebesség fékszarny nélkdil 78 km/h
Emelked6képesség 5,4 m/s
Legnagyobb sebesség (50% légcsavarhatasfokra szamitva) | 162 km/h
Felszallashoz sziikséges uthossz 73 m
Legnagyobb terhelési tébbsz6rds 4.4
Legnagyobb terhelési tdbbszords hathelyzetben 1.8
Legnagyobb megengedett sebesség siklasban 240 km/h

34 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valésult dlom. A repiiléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repulés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.
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A replil6gép szilardsagi méretezése a BCAR semi-aerobatic3® kate-
goria szerinti volt. A szarny egyfétartds, héjszerkezetl. A repulégép
tervezésénél az egyszerl épitési modon tul jellemzd volt a kis tomegre
vald torekvés. Ezt szukségessé tette az akkor kaphaté legkedvezébb
motor kis teljesitménye. A merev futomi is a kis szerkezeti tomeg és
egyszerlség céljat szolgalta.

A belépéél dural lemezboritasu, a szarny hatso szakasza, a fék-
szarnyak és a cslrék vaszonboritasuak. A szarnyprofii NACA
23015. A farokfellletek a szarnyhoz hasonlé kialakitasuak, profiljuk
NACA 0009. A torzs vaszonboritasu racsszerkezet. A pilétallések
egymas mogott vannak elrendezve. A futdmid merev, farokkerekes.
A repuldégép tervezése soran elkészult a szukséges szamitasok
70%-a, ezen belll: az aerodinamikai alapjellemz6k szamitasa, repu-
Iési teljesitmények meghatarozasa, terhelési terulet szamitasa, a
szarny szilardsagi méretezése az 0sszes jellemzd terhelési eset
szerint. A szarny elkészitéséhez szukséges rajzok elkészultek. A
tervezés viszonylag el6rehaladott allapotaban valt érthetéve, hogy a
vallalat vezetése elallt a repulégép-épités tamogatasatol. Mikor ez
nyilvanvaléva valt, a tervezési munkakat megszakitottak, a gép veé-
gul nem épult meg.

2.5. A Bané-Hennel-Kovacs féle BHK-1 vitorlazérepllégép-terv
(1990-1991)

Dr. Bané Imre repulémérnok és dr. Hennel Sandor, illetve Kovacs
Géza mérndkok egy palyazat soran miikddtek egyutt versenycélu vi-
torlazo repllégép tervezésében a 70-es években.3¢ A cél egy vitorla-
zOrepuld standard létrehozasa volt, a tervez6k nevének kezddbetlibdl
BHK-1 tipusjelzéssel. A World-Class osztalyu standardizalt vitorlazé
repulégép, mint egységes vitorlazorepulégép-tipus alkalmazasaval a
vitorlazoérepulégép-versenyek soran a versenyz6 pilotak kozotti valos
repuléstechnika kilénbségek kerllhettek volna a felszinre, nem pedig
a repulégépek kozotti - gyakran a beszerzési arral 6sszefiggd — miné-
ségkililénbségek.%”

35 BCAR (British Civil Airworthiness Requirements - Brit polgari légialkalmassagi
kovetelmények) szerinti alap-mirepul6 képesség (a szerkesztd megjegyzése)

3% Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.

871990 januarjaban hozta nyilvanossagra a FAl (a Nemzetk6zi Replilészévetség) a
Pélyazat a vildgosztalya vitorlazogép kivalasztasara (Competition for the Se-
lection of the World Class Glider) kiirasat.
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Hennel Sandor a MALEV technoldgiai osztalyvezetdjeként a
FARMINNOVATOR mérndkirodanak dolgozott e project soran Bané
Imrével egyitt (az iroda ipari szell6z6berendezések fejlesztésével és
tervezésével foglalkozott). A nemzetkdzi palyazatra Bano és Hennel
benyujtottak a standardizalt vitorlazé repuldégeép altaluk elgondolt val-
tozatanak aerodinamikai és szilardsagtani szamitasait, illetve tervdo-
kumentacioit.

»A gép alapvetden fémépités, altalaban ragasztva és szlikség sze-
rint szegecselve. Gyartasa egyszer, és foleg igen alkalmas tomeg-
gyartasra. A szarny haromrészes ... egy fétartos, fém félhéjszerkezet,
a fétartd mogott vaszonboritassal. A gépnek sulypont mogotti merev
rugoézott futdja, orr- és farokcsuszoéja van. A radié akkumulatora és az
oxigénberendezés a csomagtérben kap helyet, a barograf a szarny fe-
lett €s mogott, a hatso kis kabintetd alatt helyezhetd el. A farokfellletek
hagyomanyos elrendezésliek, un. keresztvezérsik alakban, hogy ne
|éphessen fel a «deep stall» (mély atesés). A kormanymozgatasok az
oldalkormany kivételével tolérudasak.”3®

2. szamu abra. A Bano-Hennel-Kovacs féle BHK-1 vitorlazérepuls-
gép-terv alapjan készitett makett dr. Hennel Sandor gyUjteményébdl

38 Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.
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Palyamunkajukkal Il. helyezést értek el, ami mar egy bizonyos ta-
mogatasi 0sszeg elnyerését is jelentette a repulégép megépitéseéhez.
A projektnek ezen a pontjan azonban dr. Hennel Sandor egyéb mun-
kakori elfoglaltagai miatt kiszallt.

Az épitési el6iras JAR 22 FAR Part 23 volt. A repiilégéppel Dr. Bané
Imre foglalkozott tovabb, am a vitorlazé repllégép megépitésére végll
nem kerult sor. Megmaradt viszont a palyazati munka soran létrehozott
makett, amely a 2. abran tekinthet6 meg.

A szarny — egy ragasztott-szegecselt konstrukcié — végul elkészult
Percz Ferenc fehérvari repllégépépité-miihelyében (Aviatika Kft.), és
azt, illetve a makettet be is mutatta Band Imre a parizsi nemzetkozi
palyazati zslrinek.

BHK-01 TIPUSU VITORLAZO REPULOGEP FOBB ADATAI®
2. sz. tablazat

Ures tdmeg 160 kg
Fesztav 14 m
Szarnyfelllet 10,4 m?
Karcsusag 18,846
Hurhossz t6ben 0,85 m
Hurhossz a szarnyvégen 0,425 m
Torzs hossza 6,92 m
Atesési sebesség 62 km/h
Minimalis merulés 0,64 m/s
Legjobb sikl6szam 92,4 km/h-nal 36
Merulésebesség (100 km/h-nal) 0,78 m/s
Merulésebesség (150 km/6-nal) 1,86 m/s
Maximalis repulétomeg 300 kg

39 Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.
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2.6. A Ganz-Avia GAK-22 Dino kdnnyi repllégép tervezése és
épitése (1990-2000)

Hennel Sandor Tibor repulékonstruktérként szamos jelentés hazai re-
pulégép-épitési projektben vett részt, melyek kozil legismertebb a GanzA-
via GAK-22 DINO konnyl repulégépe. A GAK-22 Dino a Ganz-Avia Kift.-
nél az 1990-es évek elején tervezett és megépitett tobbcélu konnyd repu-
I6gép. Altalanos célu repiilégépként, valamint alapfoku kiképz8, mezégaz-
dasaégi, viziigyi, sport és turarepilégépként tervezték a felhasznalasat.*°

A GAK-22 Dino koncepcio-replildgépe a ,Famadar” volt. 4! A dugohu-
z6ra kevésbeé hajlamos aerodinamikai koncepciot — az egymashoz képest
eltolt aerodinamikai centrumu biplan szarnyszerkezetet — a faépitési ,Fa-
madar” replilégépen probaltak ki.*? A gépet tervez6é Simé Willy 1989-ben
elhunyt.*3 Az 6 kiindulé ,Famadar-koncepcidja” alapjan a GAK-22 rész-
letszamitasait kezdetben Kovacs Gyula repllémérndk végezte el. ,Ko-
vacs Gyula ... olyan koncepciét dolgozott ki, hogy a gép a pilotaképzés-
ben mutassa meg az elényeit, magyaran ne ,dugézzon”.”#

A GAK-22 Dino kénnylU repulégép épitési projekt mogé 1992-
ben a Ganz Holding allt. A repulégép fejlesztésére és épitésére
1992. december 1-jén létrehoztak a Ganz Avia Kft.-t. A GAK-22
Dino tervezését egy 6tf6s mérndkcsoport végezte. (,A tervezésben
és épitésben Pfeilmayer Artar, Sim6 Willy, Végh Pal, Elterné
Gombkoté Edit, id. Hennel Sandor, Keszthelyi Gyoérgy, Kovacs
Gyula dolgoztak.”)*

40 Erésebb motoru valtozatat mirepuléként is hasznalni tervezték, legalabb 150
LE-s motor és allithato Iégcsavar beépitésével, megfeleld szarazkarteres olajo-
zas, karburator- és izemanyagtartaly-rendszer tervezett alkalmazasaval.

41 Népreplil6gép. Made in Hungary, Top Gun, 1994/10. szam, pp. 10-13.

42 Avarosy Eva, Siméné: Az AEROFA szarnyai. Nem mind 6sdi, ami régi /repil6-
gép/. Faipar. 1986. évi 36.évf. 4.sz. 124-125.p. Az eltolt aerodinamikai centrumu
biplan szarnyszerkezet, mint elrendezés elénye, hogy a repulégép atesési tulaj-
donsagai rendkivil kedvez8ek, atesés esetén lényegében minddssze iranyitott
sullyedésre kerul sor. Emellett a repulégép — az egymashoz képest eltolt aerodi-
namikai centrumu biplan szarnyszerkezet sajatos jellemz&i miatt - nehezen esik
dugéhuzoba. Oktatasi és kiképzési célokra ezek a tulajdonsagok rendkivil el6-
nyOsek voltak.

43 Tovabbi kutatasokat igényel, hogy a fémépitésii GAK-22 kezdeti szamitasai és
épitése milyen mértékben épllt a 2/3-os méreti faépitésii Famadar szamitasaira
és méreteire. Utdbbi szarnyszerkezetét Simé repulémeérndk felesége publikalta
egy szaklapban. Avarosy Eva, Siméné: Az AEROFA szarnyai. Nem mind ésdi,
ami régi /repulégép/. Faipar. 1986. évi 36.évf. 4.sz. 124-125.p.

4 Uo.

45 Népreplil6gép. Made in Hungary, Top Gun, 1994/10. szam, pp. 10-13.
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A repulégép GAK elnevezése a gyartd cég és a tervezdcsoport vezetdje-
nek nevébdl (GanzAvia, Kovacs - GAK) dsszeallitott betliszé. Kovacs Gyula
nagy valoszinliséggel minden szamitast elvégzett — amit az utdlag Hennel
Sandor altal elvégzett masodik tervezési folyamat igazolt.6 Pfeilmayer Art-
hur fétechnologus és Papp Marton (a Pajtas tervezdje) Kovacs Gyula halala
utan folytattak a tervezési munkalatokat.*’

3. szamu abra. A GAK-22 GanzAvia Dino kdnny( repulégép
haromneézete

46 Az eredeti tervdokumentacid és szamitasok a konstruktér halalakor csak téredé-
kes formaban alltak rendelkezésre (hianyoztak pl. a stabilitas-szamitasok stb.)
Papp Marton (1912-) gépészmérndok, replilégép-tervezd. 1932-t6l az MsRE terve-
z8irodaban, majd 1938-t6l a WM-23 Ezist Nyil vadaszreplilégép tervezécsoport-
jaban, ezutan 1947-t6l az AERO EVER és az OMRE repulégéptervezé-irodajanak
statikus vezetdé mérndkeként egyebek mellett a Kanya vontatdgép tervezésén dol-
gozott, majd 1951-t6l a Székesfehérvar-séstdi repulégépjavitd lzembe helyezték
at. 1952-t6l a Jak-18 sorozatgyartasat iranyitotta f6mérndki beosztasban Eszter-
gomban 1958-ig. Szabd Jozsef (szerk.): Repulési lexikon Il. k. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1991. 535. o.

a7
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A munkalatokat el6segitette, hogy Papp Marton ebben az idében a
Légugyi Hatésagnal dolgozott féallasban. Pfeilmayer és Papp Marton
felkérték a repulégép-konstrukcios és -tervezési munkalatokban jaratos
dr. Hennel Sandor okleveles repulémérnokot, aki elkészitette a GAK-22
telies korli szamitasait (mivel az eredetiek lényegében elkallodtak).4®

A repulégép fejlesztésében attételesen részt vett ifj. Michelberger
Pal is, aki 1988-t6l 2000-ig a Ganz Gépgyar Vallalatnal, ill. a Ganz
Gépgyar Holding kilonb6z6 gazdasagi tarsasagainal toltott be veze-
téi, ill. gyvezetbi beosztasokat, és aki 1993 és 2000 kozott a Ganz
Avia Kft.-nél dolgozott.4°

Michelberger a tervezési folyamat legvégén csatlakozott a munkala-
tokhoz. A GanzAvia céget a tervezésben résztvevdé Michelberger apja,
a hires akadémikus vezette, akinek nevehez fliz6dik a fém kdonnylszer-
kezetek tervezési metddusainak kidolgozasa és tokéletesitése.*°

A repulégépet a XIll. keruleti Dunyov utca egyik mihelyében kezd-
ték el épiteni, majd a Godolléi Gépgyarban folytattak a munkat. Keszt-
helyi Gyorgy technologusként tamogatta a munkalatokat.

48 Egyedil a torzsracs szerkezetének szamitdsa maradt meg, amelyet Elter
Palné dr. Gombko6td Edit repllémérndk tervezett, aki a vitorlazérepulék D.
vizsgajat (az ezustkoszorut) 1959-60 kdzott a godolldi repulétéren repllte
meg. A hatvanas években a Pestvidéki Gépgyar esztergomi lzemében dolgo-
zott 1961. augusztus 7-ig, mert utdana Moszkvéba készllt aspiranturara.
Gombko6td Edit okl. gépészmérndk munkahelye a Budapesti Miiszaki Egyetem
Miszaki Mechanikai Tanszék volt, ahol az egyetemi docens, a miszaki tudo-
many kandidatusa tudomanyos fokozatot nyerte el.

Bende Lajos: Esztergomi repul6ipar torténete 1933-1989. 128. o, illetve

A Budapesti Miiszaki Egyetem Evkdnyve 1984-1985, 1. kotet. Az egyetem oktatdi
és dolgozoi

https://library.hungaricana.hu/en/view/BME _Evkonyv 1984-

85 1/?pg=116&layout=s

49 Prof. dr. Michelberger Pal akadémikus (1930-2014) fia, ifi. Michelberger Pal
1964-ben sziletett Budapesten. A Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmeérnoki
Karan 1988-ban gépészmérndki oklevelet szerzett. 2002-ben jelentkezett a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolajaba. A 2005-ben
sikeresen megvédett doktori (PhD) értekezése honvédelmi célu informatikai rend-
szerelemek 6sszehasonlitd értékelésének modszertani megalapozasarol és pro-
jektszerl adaptacidjardl szolt. http://kgk.uni-obuda.hu/node/476

50 1994. juniusaban rendezték meg a kébanyai vasarvarosban az Industria ‘94 elne-
vezésl szakkiallitast, a beruhazasi javak nemzetkdzi vasarat. Varga Karoly: Az
Industria ‘94 szakkiallitas nagydijas jarmUipari termékei. Kézlekedéstudomanyi
Szemle 1994. évi XLIV. évfolyam 11. szdm http://real-].mtak.hu/9964/15/Kozleke-
destudomanyi 1994 11.pdf
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A GAK-22 DINO egymotoros, vonolégcsavaros, kétszemélyes, két-
kormanyos, egymas melletti Gléselrendezés kdnnyl repulégép. A torzs
hegesztett acélcsovekbdl készitett racsszerkezet, melyet duralumi-
nium-boritas fed. A motorburkolat kompozitanyagbdl készilt. A torzs-
ben kialakitott kétf6s fulkében az Ulések egymas mellett helyezkednek
el, mogottik csomagtarto talalhatd. A GAK-22 negativ 1épcsézottségi
kétfedell szarnyelrendezésl repulégép. Szarnya szabadonhordd bi-
plan elrendezésl, 1,09 m szarnykdzépvonal-eltolassal (egymashoz
képest eltolt aerodinamikai centrum), atmend fétartd6 megoldassal.

A GAK-22 Dino repulégéppel Matuz Istvan, a Magyar Repulé Sz6-
vetség (MRSZ) f6pildtaja 1993. oktdber 8-an hajtotta végre az elsé fel-
szallast. A berepulések soran szinte lehetetlen volt dugéhuzoéba vinni,
igy ideadlis kiképzb repulégépnek bizonyult.

4. szamu abra. A GAK-22 Dino kénny( repulégép Budadrson

A szarny a fétartd elétt torzids lemezburkolattal rendelkezik, a f6-
tarté mogott dakronszovet-boritast alkalmaztak. A szarnyvégek hat-
ranyilazott kialakitasuak. A fuggéleges és a vizszintes vezérsik dural
boritasu.
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A repulégép kormanyszerveinek jellegzetessége a kombinalt ma-
gassagi kormanyzas, melyben az alsé szarnyak is részt vesznek a ki-
téritett ivelGlapokkal. A repulégép fels6 szarnya nem rendelkezik
szarnymechanizacioval, a cslrék és az ivel6lapok az alsé szarnyon
vannak elhelyezve. A torévegig mend csiré ivellapoknak konnydfém
a szerkezete, tolorudakkal lettek Osszekotve a magassagi kormany-
zashoz. Az als6 szarnyon igy kialakul6 felhajtéer6-valtozas a magas-
sagi kormanyon keletkezé erdkkel egyutt biztositja a kereszttengely
koruli elfordulashoz szikséges nyomatékot. Kormanymuive kombinalt
magassagi kormanyrendszer, melyben a botkormany tolérud kozveti-
tésével kitériti az ivel6lapokat, igy a kitéritett ivel6lap a mellsé szar-
nyon felhajtéer6-ndévekményt kelt, és ez 6sszedolgozik a magassagi
kormanyon ébred6 erdvel. A kormany és a trimm mozgatasa himbas
tolérudas megoldasu.

5. szamu abra. A GAK-22 f6 futomilvek laprugézasu hékezelt alumini-
umdtvozet hdkezelt-hengerelt kivitelben, elforduld laprugdbekotéssel

A GAK-22 futomlive orrkerekes elrendezésl, nem behuzhatd, az
orrfutdbmd kormanyozhaté. A f6futd kerekeit mechanikus (bowdenes)
mikodtetést fékekkel lattak el, melyek nyomtavja 2,5 m. A féfutok
konnylifémbdl készlilt laprugofutdszaron helyezkednek el, kdnnyifém
laprug6zasuak. A repllégép 6tvozott aluminiumbdl, kovacsolassal ké-
szitett laprug6s f6 futdomiive garantalja a fajlagosan csekély szerkezeti
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tomeget. A féfutdmi-rugostag egy 40 mm vastagsagu laprugd, amely
hékezelt aluminiumdtvozet hékezelt-hengerelt (hengerléssel hajlitott)
kivitelben. Ezt a Székesfehérvari Aluminiumm kisérleti Gzeme allitotta
eld (dr. Banis Karoly talalmanya). Az acél szilardsagaval vetekedd alu-
miniumotvozet szilardsaga 60-62 kg/mm?2. A szabadalmaztatott Banis-
Otvozet jelentds elbnye volt, hogy a h6kezelést kovetbéen sem valt haj-
lamossa a kristalykodzi (interkrisztallin) korrézidra, ami a kedvezd
mechanikai tulajdonsagok mellett is jelent6s élettartamot garantalt. Az
aluminium laprugo elfordulé laprugobekotése minimalisra csOkkentette
a laprugobekotésnél a torzsre a rugozas soran hatéd erét. Dr. Hennel
Sandor és dr. Pfeilmayer Artur ,Lemezrugos repulégép futomiivek el-
fordulo bekoétése” cimmel kdzoltek le szakcikket egy gépészeti tudo-
manyos folydiratban a GAK-22 rug6zasardl, ahol az elfordulé laprugé-
bekotésrél ezt irtak 1994-ben: ,A GAK-22 Diné sportrepllégép lapru-
g6s futomivének bekdtésénél ... ez a megoldas kerilt alkalmazasra,
és annak mikodése az eddigiek szerint kielégitd.”s

6. szamu abra. A GAK-22 Dino repulégép 1995 elétti allapota

A nyilvanossag szamara 1993. december 13-an mutattak be a Bu-
dadrsi repulétéren Hegyhati Jozsef ipari és kereskedelmi minisztériumi
allamtitkar jelenlétében. 1994-ben Berlinben az 1994-es ILA repul6-
geépipari szakvasaron is kiallitottak, ahol a gép repulési bemutatoét is
tartott. Szolnokon a Magyar Honvédség képviseldi is megtekintették a

51 Dr. Hennel Sandor — Dr. Pfeilmayer Artar: Lemezrugds repiilégép futomiivek el-
fordulé bekoétése Jarmivek, épitdipari és mez8gazdasagi gépek, 1994. évi 41.
évfolyam, 9. szam, 335-336. o.
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repulégeépet. Kezdetben HA-XBP lajstromijellel repult, majd 1995-ben
atlajstromoztak HA-YACT jelzésre.

A Ganz Avia Repiil6gép Epité és Fejleszté Kift. terméke 1993-ban a
II. Magyar Innovacios Nagydij Palyazaton elismerd oklevelet, 1994-
ben Ganz Abraham dijat és az Industria’94 Beruhazasi Javak Szakva-
saran Nagydijat kapott.

7. szamu abra. A GAK-22 Dino repulégép alsé szarny és motorburko-
lat nélkdl. Lathaté a Lycoming O—-235 H2C négyhengeres, Iéghité-
ses, benzinizem( boxer elrendezésil repulégépmotor

A repulégépbe egy 86 kW (115 LE) maximalis teljesitményt leadd
léghlitéses Avco-Lycoming O-235 H2C négyhengeres boxermotort
épitettek, amely Muhlbauer gyartmanyu, 1,8 m atmérdja légcsavart
hajtott. A repulégép korlatozottan mirepulhet6 is. Az Uzemanyag-rend-
szere az alapvaltozatnal nem alkalmas negativ repulési mdédokban a
motor Uzemanyag-ellatasara.

A repulégép tobblépcsés teszt- és berepllési programnak lett ala-
vetve (Famadar és GAK), emellett rendelkezik a léglgyi hatésag en-
gedélyével, kidolgozott tervdokumentaciéval, és megfelel a FAR part
23 Aerobatic kovetelményrendszernek.

A projekt végul a gazdasagi nehézségek miatt akadt el, a prototipuson
kivul tovabbi példanyokat nem épitettek, a Ganz Avia Kft. pedig megszun-
tette e tevékenységét. Egy példany készuilt belble, amely napjainkban a
Kozlekedési Muzeum Repuléstorténeti kiallitasan tekintheté meg.
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GAK-22 MERET- ES TOMEGADATOK, REPULESI JELLEMZOK

3. sz. tablazat

Fesztav 7,7m
Hossz 6,1 m
Magassag 26m
Szarnyfelllet 14,04 m?
Ures tdmeg 430 kg
Maximalis felszall6tomeg | 720 kg
Uzemanyag témege 80 kg

Motor tipusa, felépitése

Lycoming O-235 H2C négyhengeres,
léghitéses, benzinizem( boxer

Felszallé teljesitmény

86 kW (115 LE)

Maximalis sebesség 195 km/h
Fellleti terhelés 51 kg/m?
Repulési tavolsag 700 km
Felszallasi uthossz 235m
Terhelhet6ség +6g / -49g

8. szamu abra. A szamos kulonleges megoldassal rendelkezé
GanzAvia GAK-22 konnyU repulégép a Kozlekedési Muzeumban

251



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Lycoming_O%E2%80%93235&action=edit&redlink=1

Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

Dr. Hennel Sandor a ,Kétszarnyu repulégépek stabilitasaval kap-
csolatos tapasztalatok” cimi cikkében ismertette a GanzAVIA Dino
sportreplilégép prototipusanak vizsgalataval szerzett tapasztalatait.5?

2.7. Az SzM-92T Turbo Finyiszt repulégép légcsavaros-gazturbi-
nas hajtémirendszeri valtozatanak atépitése (1995-2000)

Az SzM-92 Finyiszt az orosz Technoavia tervezdiroda egymotoros
konnyl repilégépe, melyet a Szmolenszki Repllégépgyar gyart.%?
1994-ben kezdddott az SZM-92T Turbo Finyiszt repulégép légcsava-
ros-gazturbinas hajtomirendszerl valtozatanak atépitése, amikor Gal
Andras mérnok, piléta és cégvezetd vasarolt egy SzM-92 sarkanyszer-
kezetet Moszkvaban, egyuttal felvette a kapcsolatot a repulégép terve-
zG6jével, Kondratyjev mérnokkel.>* Megallapodtak az atépitési program-
rél a Gal Andras altal vezetett G-92 Kft. kivitelezésében. Az atépitési és
engedélyeztetési munkalatokban részt vett Gal Andras cégvezetd, ifj.
Badovszky Gyorgy repulémérndk, Hennel Sandor repulémérndk, illetve
Kiss Tibor és Dobranszky Péter piléta, Kondratyjev orosz repuldmernok,
Peter Stolarik szlovak mérnok és masok.

Az SzM-92 Finyiszt tipus 1993-ban repllt el6szér. Az SzM-92 hagyo-
manyos felépitésu, felsészarnyas elrendezési konnyl repulégep, mely 6
f6 vagy 600 kg teher szallitasara alkalmas. Maximalis felszall6témege 2350
kg. Az SzM-92 alapvaltozatu repulégépbe gyarilag az elavult, de mas ti-
pusokon széles korben alkalmazott 268 kW-os (360 LE) maximalis teljesit-
meényl Vegyenyejev M—14P tipusjelzési csillagmotort épitették, ami mind-
dssze 220 km/h maximalis sebesség elérését tette lehetévé. Atesési se-
bessége a kedvezé szaryprofil-kialakitdsnak koszonhetéen 100 km/h. A
Vegyenyejev M—14P tipusu, kilenchengeres léghitéses csillagmotor egy
haromtollu, valtoztathato allasszogli MTV-9 tipusu fém légcsavart hait.

1994-ben jelent meg a kdnnyl fegyverzettel felszerelt hatarérizeti,
rendvédelmi és katonai feladatokra kialakitott valtozata, az SzM-92P,
az orosz Szdvetségi Hatardr Szolgalat részére kifejlesztett valtozat. Ot
példanyt készitettek ebbdl a valtozatbdl. Az SzM-92 Finyiszt repulégép
magyar érdekeltségi fejlesztésének kdszdénhetéen egy Walter M601
tipusu légcsavaros gazturbina kerult a repulégépbe beépitésre, amely
atalakitas a sportold ejtéernyésok hatékonyabb ugratasat célozta. A

52 Dr. Hennel Sandor: Kétszarnyu replilégépek stabilitdsaval kapcsolatos tapaszta-
latok JarmUvek, mez6gazdasagi gépek, 1995 évi 8. szam 296. o.

53 Az eredeti orosz jelolés szerint: CM-92 "®OuHucTt".

5 Kondratyjev repllémérnok a Jakovlev és a Szuhoj replilégéptervezé irodakban
is dolgozott palyafutasa soran.
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360 LE teljesitmeényi csillagmotor helyére az L-410 repulbégép Walter
M601 gazturbinajat épitették.

9. szamu abra. A Hennel Sandor részvételével atépitett SzM-92 Fi-
nyiszt gazturbinas repulégép
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10. szamu abra. Felfegyverzett Finyiszt konny( repllégép
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Légcsavaros gazturbinaval felszerelt valtozatai az SzM—-92T Turbo
Finyiszt és az SMG-92 Turbo Finist. Az SzM-92T Turbo Finyiszt a
cseh Walter M601F Iégcsavaros gazturbinaval, mig az SMG-92 Turbo
Finist a szlovak Aerotech Slovakia altal gyartott, Walter M601D2 lég-
csavaros gazturbinaval ellatott valtozat.

A tipusatalakitas célja egy olyan repulégép Iétrehozasa volt, amely
kategoriajaban versenyképes a hasonlo szerkezetl Pilatus repulégeé-
pekkel, am azoknal alacsonyabb beszerzési aron érhetd el. Az atala-
kitasi munkalatok soran Hennel Sandor tobb alkalommal is részt vett
azokon a Pozsonyba szervezett kiutazasokon, melyek soran az at-
alakitas részleteit egyeztették a szlovak partnerrel, elsésorban Peter
Stolarik mérndkkel.

11. szamu abra. Gazturbinas katonai Finyiszt: f6 profil az ejtéerny8s-
kiképzés

Kedvez6 korulménynek bizonyult, hogy a beépitendd gazturbinas hajto-
mUhoz ebben az id6szakban viszonylag alacsony aron sikerult hozzajutni.
Az orosz cég a sarkanyszerkezetet szallitotta le, mig a csehek a gazturbi-
nas hajtomivet, illetve biztositottak az annak beépitéséhez szikséges
elektromos és egyéb szerelvényeket. Gal Andras cége német relaciobdl
beszerzett egy fém, harom tollu allithato légcsavart. A gazturbinas repulé-
gép atalakitasanak terveit cseh mémnok készitette el, a légi Uzemeltetési
utasitas szamitasai dr. Hennel Sandor nevéhez kothetdk.

Kedvezd médon az SzM-92 repulégép eleve ugy kerllt megterve-

zésre, hogy abba késbébb 7-800 LE teljesitménytartomanyig kulon-
b6z6 erbsebb hajtomliveket be lehessen épiteni. A repllégépben
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Walter M601 gazturbina kerult beépitésre. Az eredeti M-14 csillagmo-
toragy-labat Kondratyjev mérnok ujratervezte. Stolarik mérndk uj bur-
kolatot tervezett a hajtdmihoz. A beépitéshez szikséges attervezeés
gazturbinas Finyiszt repulégépterv ellenbrzésében részt vevd cseh
mérndkdkkel Hennel Sandor is targyalt. A munkalatokban részt vett
tovabba ifj. Badovszky Gyorgy repulémérnok, illetve Kiss Tibor MA-
LEV piléta is, aki jelentés szerepet jatszott az angol nyelvi 1égi (ize-
meltetési utasitas kidolgozasaban.

A munkalatokban a léglgyi hatdsag részérél Punka Gyorgy vett részt.
Hennel Sandor a magyar tipusleiras elkészitésében vett részt, Punka
Gyorggyel egyuttmikodve. A munkalatok a FAR-23 el6irasnak megfe-
lel6éen kerlltek végrehajtasra. A magyar hatésagi engedély megszerzé-
sében jelentbs szerepet vallalt Hennel Sandor és Badovszky Gyorgy. Az
atalakitasi munkalatok soran el kellett végezni az FCU tuzel6anyag-szi-
vattyu szabalyz6 rendszer aktualis teljesitmény-és tipus-paraméterek-
hez illesztett beszabalyozasat. A gazturbinas tipus hatésagi berepulését
Dobranszky Péter pilota végezte, mely folyamatban a Technoavia szak-
embere is részt vett. A Finyiszt hatdsagi berepulése soran Hennel San-
dor felvette az uj repulési paraméterek szerinti gérbeseregeket.

A nagy teljesitményl gazturbina beépitése egy olyan rezgésmentes,
hosszu élettartamu hajtom( alkalmazasat jelentette a Finyiszt repulége-
pen, amely az eredeti emelkedd képességhez képest joval kedvezébb pa-
raméterek megvaldsitasara volt alkalmas. Ez a képesseg egyebek mellett
az ejtéernyds kiképzés teruletén tette rendkivil sikeresen alkalmazhatova
a gazturbinas Finyiszt tipust. Az 537 kW-os (720 LE-s) hajtomi lényegesen
nagyobb emelkeds sebességet ért el, igy az egy ejtbernybs ugrasra vetitett
koltségeit sikerult versenytarsainal alacsonyabb szintre hozni.

A gazturbinas hajtdmi az ejtéernyds kiképzés soran nem csak a ki-
val6é emelkeddképességgel tlnt ki, de olyan elényodk is szarmaztak al-
kalmazasabdl, mint az ejtéernydsok ledobasat kdvetd gyors sillyedés
soran a dugattyus motorokra jellemzé, jelentés terhelést kovetd gyors
tulhGtés miatt fellépb hengerfejrepedés elmaradasa.

A viszonylag kis létszamu céggel folytatott egyuttmikddés soran
végul mintegy 10 darab gazturbinas Finyiszt megépitésére kerult
sor, melyek egy részét nyugati relacioban is sikeresen értékesitett a
Gal Andras éltal vezetett G-92 Kft.5°

5% Punka Gyorgy: A nemzetkozi 6sszefogassal éplilt turbéprop. Aeromagazin 2000.
december — 2001. januér 46. o.
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A FINYISZT REPULOGEPEK FOBB ADATAI

4. szamu tablazat

S$zM-92 Finyiszt

S$zM-92T Turbo Finyiszt

Személyzet + utasok 2+6 6 2+6 f6
Fesztav 14,6 m 14,6 m
Hossz 9,1m 9,1m
Magassag 3m 3m
Szarnyfelllet 20,44 m? 20,44 m?
Szerkezeti tdmeg 1430 kg 1430 kg
Max. felszallé tdmeg 2350 kg 2350 kg

Motor/hajtomi
teljesitménye/tipusa

268 kW-os (360 LE)
Vegyenyejev M—14P
csillagmotor, léghté-

537 kW-os (730 LE) Wal-
ter M601F légcsavaros

ses, benzinuzemi gazturbina
Maximalis sebesség 220 km/h 240 km/h
Csucsmagassag 3000 m 7000 m
Utazo sebesség 180 km/h 220 km/h
Minimalis sebesség 100 km/h 100 km/h
Repulési tavolsag 1380 km 1000 km
Terhelhetdség +6g / -4g +6g / -4g
Szerkezeti anyag fém fém

2.8. A Dornier Do 28 repuilogép légcsavaros-gazturbinas hajto-
mirendszerii valtozatanak épitése (1995-2000)

A Dornier Do 28 koénny(, dugattyus motoros tobbcélu repulégép,
melyet a Dornier-Werke GmbH, késébb Dornier GmbH gyartott. Két
f6 valtozata a Do 28A/B, valamint a Do 28D, amelyek konstrukciés
szempontbdl is jelentésen kulonboznek. A repulégépet két dugaty-
tyus motor hajtja meg. A Dornier Do 28 repulégépet a Gal Andras altal
vezetett G-92 Kft. kivitelezésében atalakitottak gazturbinasra. A Dornier
atalakitasi munkalatokban részt vett Fllop Andras, Peter Stolarik, ifj. Ba-
dovszky Gyorgy, Gal Andras és Hennel Sandor. A munkalatok 1994-
ben zajlottak. Az atalakitasok eredményeképpen létrejott repllégép
Dornier Do 28 D2 varians volt. A repulégeép el6z6leg a Bundeswehr tu-
lajdonat képezte. Az atalakitott Dornier repulégép hatdsagi berepulését
Dobranszky Péter végezte. Dr. Hennel Sandor repulémérndk részt
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vett a Dornier 28 tipusu tobbceélu konnyl repllégép dugattyus mo-

gazturbinas hajtomiirendszerl valtozatanak épitésében.%®

Gazturbinas Do 28-as gyari valtozatban is |étezett: ebbél a Dornier
50 darabot készitett PT-6 gazturbinaval, és ezeket Kamerun, illetve Ni-
géria hadereje szamara szallitotta le konnyl katonai szallité repulégép
kategoriaban. A légcsavaros gazturbinaval ellatott gyari valtozat tipus-
jelzése a Do 28G.92. A dugattylUs motoros valtozatban épitett
Lycoming boxermotor 400 I6er6 teljesitményl hathengeres tipus volt.
Peter Stolarik mérndk a repulégép M601 gazturbinajanak uj felfig-
geszt6 rendszerét tervezte meg. A csovekbdl allé hajtomiagy egy bi-
linccsel csatlakozott a hajtdmigondolat tarté szarnycsonkhoz (stub-
wing). Hermann Geng, a Dornier fékonstruktére feligyelte a motoragy
tervezeését és kivitelezését.

A Dornier repulégépnél nehézségekbe tk6zott a nagyobb teljesitmeé-
nyU hajtdmi beépitése. A terhelésitertlet-diagramon jol kdvethetd volt,
hogy a nagyobb teljesitményl eréforras alkalmazasa esetén egy ponton
nem megengedhetd tulterhelés Iéphet fel. A Dornier repulégép terhelés-
diagrammija szerint a maximalis sebességnél — ha 400 LE-nél nagyobb
teljesitménnyel terhelték a repulégépet — a megengedett értéken feluli tul-
terhelés-érték adddott. Ezért a beépités soran a cseh gazturbina maxi-
malis startteljesitményét 450 LE-re korlatoztak az FCU tlzel6anyagszi-
vattyu-szabalyzdberendezés beszabalyozasaval.>” Kimérték a gazkar al-
lasat a beszabalyozott helyzetnek megfeleléen, és a kell ponton egy fel-
oldhato gazkarutkozét épitettek be. A csokkentett teljesitményi hajtomi-
varianst D2 tipusvaltozatként tartottak nyilvan. Az eredetileg a 70-es
években készult gazturbinas hajtdm tipusjovahagyasi igazolasa a 700
LE teljesitményre irodott, ezért a csokkentett teljesitmenyl hajtdmi ese-
tében — az eredeti Gzemoraszam megtartasa mellett — 4500 inditasi cik-
lust engedélyeztek (a teljesitménykorlatozas fejében). Az atalakitott Dor-
nier repulégépet FlUldp Andras és Kovacs Pal pilotak repulték be. Az al-
kalmazott légcsavaron ugyan nem volt reverz Uzemmaod, azonban meg-
felel6 Uzemmaddon fékezd hatast fejtett ki a leszallas soran.

5% Zsak Ferenc: A Do-28D-2 G92 ,Skyservant” Aeromagazin 2013. december -2014.
januar. 78. o.

57 Dornier Do-28 https://www.militaryfactory.com/aircraft/detail.php?aircraft_id=679
(Letoltve: 2025.05.31.)
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12. szamu abra. Dornier Do 28D kétmotoros tobbcélu kdnnyl repulégép

A légi Uzemeltetési utasitast Hennel Sandor, ifj. Badovszky Gyorgy és Kiss
Tibor allitotta dssze. Szintén 6k gondoskodtak a karbantartasi dokumentacio
elkészitésérdl. A repulégépen kétszer réselt fekszarny mikodott, melyet az
eredeti Hatzell légcsavarmnal hosszabb tollu Avia légcsavar kedvezdbben meg-
fujt, ezzel javitva a gép STOL (Short Take-Off and Landing - révid fel- és lesz-
allé uthossz) tulajdonsagait. Az atalakitott gazturbinas repllégépbdél 6sszesen
7 darab készlilt a Gal Andras altal vezetett G-92 Kit. kivitelezésében. A cég
nevével dsszefuggben az atalakitott tipusvaltozat jeldlése Do 28G-92. 1994-
ben Pozsonyban végezték el az els6 repulogép-atalakitast, 0sszesen 7 repu-
I6gépet épitettek at gazturbinas valtozatra.

2.9. Konnyi, gazturbinas katonai repulégép fejlesztése (1992)

Dr. Hennel Sandort a kilencvenes években konnyl gazturbinas katonai
repllégép tervezésére kérték fel.>® A délszlav haboru idészakaban Antall Jo-
zsef miniszterelndk katonai tanacsaddja kereste fel, és felkérte a konny(
gazturbinas katonai repllégép elkészitésére. A felkérés alapjan a Hadiipari
Hivatal szamara 1992. marcius 31-én készitette el a repllégéptervet és
gyartokapacitas-tervet tartalmazo tanulmanyat.>® A 23 oldalas tanulmany
harom melléklettel — koztiik a replilégép terveivel — késziilt, 12 fejezettel.°

5 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valosult alom. A repliléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repllés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.

5 Katonai replil6gép fejlesztése. Budapest, 1998. augusztus 31.

60 Dr. Hennel Sandor: Konny(i vadaszbombazo fejlesztése. Tanulmany. Budapest,
1992. 23 o.
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13. szamu abra. A Hennel-féle konnyl gazturbinas katonai repulégép
vazlata a sulypontszamitashoz, a hajtom beépitési konturjaval®’

A délszlav haboru elején vetddott fel kormanyzati korokben a kérdés:
ha haborus helyzet all elé, és nem varhatunk fegyverszallitast kalfoldrdl,
miképpen lehet a Iégiers ellatasat biztositani? A miniszterelnok katonai
tanacsadoja elmondta, hogy a magyar hader6 atvilagitasa soran felis-
merték: az importfliggbség — kuldndsen haborus helyzet esetén — keru-
lendd, mivel az importbdl szarmazoé haditechnikai eszk6zok (alkatrész,
|6szer) utanpotlasa hamar elakadhat, ami biztonsagi szempontbol nem
megengedhetd. A katonai tanacsadoé a kormany kérésére kezdeme-
nyezte egy konnyl gazturbinas katonai repulégép megtervezését, a
koncepcio és a hazai gyartas lehetéségének vizsgalatat.

Koncepcionalis parhuzamként, el6zményként emlithetd a brit Folland
Gnat kénnyl gazturbinas katonai repllégép, egy ,kompakt” kisméreti
repulégép-koncepcid. Az 50-es évek végeén a jugoszlav légier6 két Fol-
land Gnat megvasarlasa mellett dontott, melynél a fesztavolsag csak
6,76 méter és a 20,93 kN toldereji hajtdmi 1119 km/h (0,98 M) sebes-
séget tett lehetévé 6100 m-en a 2177 kg szerkezeti tomegi repulégép
szamara. A Folland Gnat Fo.142 valtozat szamitottan 1,5 M sebességre
lett volna képes egy csaknem keétszer nagyobb teljesitmeényd, 35,6 kN
toléerejl hajtomiivel, majd az F0.143-ba mar lokatort is terveztek. Azon-
ban a csekély tomeg( fuggeszthetd fegyverzet és beépitett rendszer, ill.

61 Dr. Hennel Sandor: Kénny( vadaszbombazé fejlesztése. Tanulmany. Budapest,
1992. 23 o.
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a csekély hatotav miatt a Folland Gnat konnyUrepul6gép-koncepcio
hosszu tavon nem bizonyult életképesnek.5?

A Hennel-féle konny gazturbinas katonai repul6gép koncepcidja és
elbterve olcson beszerezhet6 és raktaron |évd ukran és orosz repuld-
alkatrészek felhasznalasara épitett. A koncepcio a kovetkezd volt: a
Jak-40 tipusu repulégép Al-25-0s tipusu, ukran eredetl gazturbinas
hajtdmivének felhasznalasaval — amely egyuttal az L-39 tipusu kato-
nai gyakorlo repulégép hajtdmave is volt — épitendé meg egy gazturbi-
nas katonai repulégép.

A HENNEL-FELE GAZTURBINAS KATONAI REPULOGEP FOBB
MUSZAKI ADATAI
5. sz. tablazat

Fesztav 7,0m
Hossz 8,65 m
Szarnyfeliilet 14 m?
Hurhossz szarnyt6ben 3,0m
Hurhossz a szarnyvégen 1,12 m
Hajtdmad-tolderd 17 kN
Ures tdmeg 1750 kg
Minimalis repulési tomeg 2000 kg

Minimalis repulési sebesség

e g ol e 116-164 km/h
(repulési tdmegtdl figgden)

Maximalis sebesség 0 méteren 1100 km/h
Maximalis sebesség 5000 m-en 0,9M
Emelkedbképesseg tengerszinten 2000 kg-nal 72 m/s
Emelkedés 5000 m-re 2000 kg-nal 70 s
Megengedett terhelési tobbszoros 4.4

62 A brit Folland Gnat egy gazturbinas, szubszonikus sebességi konny( katonai re-
pulégép, amelyet a Folland Aircraft fejlesztett és gyartott 1959-t6l. A repllégépet
.,megfizetheté” konnyl katonai repulégepként képzeltek el, melynek kialakitasa
lehetbvé tette, hogy gyartasi, illetve karbantartasi feladatait specialis eszk6zok
nélkul is el lehessen végezni, igy alkalmassa tette volna a még alig iparosodott
orszagokban vald hasznalatra. A Brit Kiralyi Légieré (RAF) a Gnat T.1 kiképz6-
gép-valtozatot lizemeltette, emellett a RAF Red Arrows mireptild csapatanak be-
mutato repulégépekent volt jelen. A Gnat F.1-et Finnorszagba, Jugoszlaviaba és
Indidba exportaltak. A licenc megvasarlasat kdvetden az indiai HAL vallalat gyar-
totta a repul6gépet, mellyel harcban légigy6zelmet is elértek. Bingham, Victor
(2002). Folland Gnat: Red Arrow and Sabre Slayer. Hailsham, East Sussex, UK:
J&KH Publishing.
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A tervezett egyuléses konnyl repulégép szerkezeti tomege — 0sz-
szevetve az L-39 gyakorlorepulégep mintegy 3500 kg-os tomegeével —
mindossze 1750 kg-ra adodott, geometriai méretei is kisebbek voltak,
példaul a szarny fesztavolsaga 30%-kal kisebb. A kdnnyl gazturbinas
katonai repulégép teljesitményszamitasat Hennel Sandor 1992-ben el-
készitette.63 A koncepcio egyik kézponti eleme a kis méret, a kdnny(
szerkezet volt. Tervezésekor szamos felmerulé lehet6séget — fegyver-
zet fliggesztése, a maximalis sebesség hangsebesség folé ndvelése —
is megvizsgaltak, mely célok elérése a tervezett kis méretnél rendkivil
komplex, nehezen elérhet feladat volt.

A tervezett repul6gép 6 jellemzbi: szabadon hordo, nyilazott szarny,
fatott belépbél, a szarnyban elhelyezett tiizel6anyagtartaly. A szarny,
a torzs, a farokfellletek egyarant konnyifém héjszerkezetliek. Harom-
futds, orrkerekes futomda, behuzasa a szarnyba, illetve a térzsbe tor-
tént. A vezérlés hidraulikus erdsitbkkel, a dinamikus lengések csillapi-
tasara elektronikaval rendelkezett. Tulnyomasos pilotafilke kerdlt ter-
vezésre. Hajtomlive egy kétaramu gazturbinas sugarhajtoma.

14. szamu abra. A Hennel-féle kdnnyd, gazturbinas katonai repulé-
gép haromnézete

63 Dr. Hennel S. - Kasza J.: Kdnny(i vadaszbombazo fejlesztése. Kézirat.
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A dr. Hennel Sandor altal kidolgozott fejlesztési terv egyrészt egy
gazturbinas katonai repulégeép elbterveit és teljesitményszamitasat tar-
talmazta, masrészt a megvalositas, a gyartas feltételei, koltségei, le-
hetbseégei is kiszamitasra, kidolgozasra kerultek.

A Hennel-féle gazturbinas katonai repulégép lehetséges valtozatai-
nak tervezésekor megvizsgaltak annak az elméleti lehet6ségét is, ha a
maximalis sebesség a hangsebesség tobb, mint masfélszeresére
adadna, utanégetd alkalmazasaval.?* (Tervek késziltek utanégeté nél-
kil és utanéget6 kialakitasaval is. A Hennel-féle gazturbinas repulégép
valtozatainak technikai részletei olyan — jelenleg csak igen toredéke-
sen rendelkezésre allo, kivonatos - dokumentacidkbol ismerheték meg,
melyek teljes terjedelmi feltarasa és elemzése allami levéltarakbal to-
vabbi hadtorténeti és hadiipar-torténeti kutatasokat igényel.) A terve-
zés soran elkészult a repulégép elrendezésének, korvonalrajzanak
meghatarozasa, tomeg és sulypont, valamint repulési teljesitmények
szamitasa. A tervdokumentacio elegendé volt arra, hogy donteni le-
hessen a megvalositasrol. A dontés meghozatalahoz az elkészitett
anyag tartalmazta a kovetkez6ket:

- hasonlé tipusok a szomszédos orszagbal;

- épitési technolégiak, bazis, felszerelés elemzése;
- munkaerdigény;

- prototipus-épités idbéterve;

- koltségek.

A folyamatokat Laszlé Jené hadiipari allamtitkar iranyitotta.> Amikor a
telies anyag elkésziilte utan a Hadiipari Allamtitkarsagra keriilt, ezt az al-
lamtitkarsagot néhany hét mulva megszuntették, az ugy gazdatlanna valt.
A miniszterelndk halala is negativan befolyasolta az eseményeket. Ezt ko-
vetben a kormanypart MDF vezetdi még egy értekezleten dsszelltek a

64 Ennek elméleti felméréséhez fel kellett rajzolni a teljes I6késhullamrendszert a
repulégép sarkanyszerkezetére, majd ebbdl lehetett kiszamolni a repulégép el-
lenallasat maximalis sebesség repliléskor. Elsésorban a hangsebesség felett ki-
alakuld hullamellenallast kellett kiszamitani. Amikor a tervek elkészlltek, bebizo-
nyosodott a részletes szamitasok alapjan, hogy az adott teljesitmény-témeg ara-
nyok mellett 1,6 Mach sebességre lehetne képes a gazturbinas katonai replilégép
1000 m replilési magassagon, utanégetbvel.

65 Laszld Jend (1939 — ) mérnok, katonaijarmii-tervezd, cimzetes allamtitkar. Az
AVU IT tagja 1990-92 kdzott. 1990. december 20-an Laszlé Jenét az Ipari és
Kereskeskedelmi Minisztérium kdzigazgatasi allamtitkarava nevezték ki. Feladata
volt a hadiipar koordinalasa is. 1991. december 13-an Laszl6 Jend az ujonnan
létrehozott Hadiipari Hivatal elndke lett.
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gazturbinas katonai repulégép gyartasi projektjének megvitatasa céljabadl,
azonban végul elhalasztasra kerilt a megvalositas. A Hennel Sandor-féle
kdnnyl gazturbinas katonai repulégép elbtervezése egy koncepcio részle-
tes vizsgalatanak tekinthet6, melynél olyan komplex volt a kdvetelmény-
rendszer, hogy annak teljesitése szamos nehezen megoldhato feladatot
(fegyverzet, lokator, katapulttlés stb. rendszerek tdmeg- és helyigénye, se-
besség novelése) vetett fel, melyek csak nagy nehézségek aran lettek
volna megoldhatdak. A koncepcié alapjat képezé Al-25 gazturbinas haj-
tomid valdban nagyobb darabszamban allt rendelkezésre hazankban,
azonban egyfelél voltak tipushibai (a labirinttémités titantlizre vald haj-
lama), masfelél toldereje kevesbé volt alkalmas a magasabb sebességtar-
tomanyokon végzett repuléshez. A Magyar Repuléstorténeti Tarsasag ,A
repuléstorténeti konferencia kdzlemeényei” cimi 2004. évi kiadvanyaban is-
mertette a Hennel-féle konnyl gazturbinas katonai repiilégépet.5®

2.10. A He-11 tolélégcsavaros konnyii repulégép tervezése és épi-
tése (2000-2024)

Az ezredfordul6tol Hennel Sandor egy toldlégesavaros konnyd re-
pulégépet épitett. Az 5 méter fesztavolsagu gép egyszemélyes, fém-
épitésl, behuzhaté futdmives konstrukcio.

15. szamu abra. Hennel-féle toldlégcsavaros konnyl repllégép terve

6 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valdsult dlom. A repiiléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repulés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.
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A He-11 célkitizése egy egyszeri, konnyl, olcsé sportrepulégép
létrehozasa. Az egyuléses, egymotoros konnyl sportrepulégép alsoé-
szarnyas, toldlégcsavaros, teljesen zart fémeépitésu, félhéjszerkezeti
konstrukcio. Szarnya a sulypont és a stabilitas miatt enyhén nyilazott.
Mells6 és hatso fotartdja végigfut a fesztav mentén. A szarny egy da-
rabbadl épult, a torzshoz csavarokkal csatlakozik. A szarny hatso részé-
hez cslrdlapok és fékszarnyak kapcsolodnak, és a benzintartalyok a

szarnyban kaptak helyet.

A HE-11 KONNYU REPULOGEP FOBB TECHNIKAI ADATAI

6. sz. tablazat

Fesztavolsaga 5m
Hosszusaga 3,7m
Magassaga 1,7m
Szarnyfeliilete 555 nétg;r/zetmé-
Vizszintes farokfelllet fesztavolsaga 24 m
Vizszintes farokfeliilet 1,44 m?
Magassagi kormany 0,72 m?
Flgg6leges farokfelllete 2x0,45 m?
Szarnyprofil NACA 23012
Farokfelllet profilja NACA 009
Maximalis felszallotomege 260 kg
Ures tdmege 140 kg
Benzintartaly 2 x 25 liter
Motorteljesitmény 50 LE
Legnagyobb terhelési tobbszoros +6g;-39
Fel- és leszallé sebessége nyitott fékszarnnyal 66 km/h
Eigl és leszallo sebessége csukott fékszarny- 79 km/h
Maximalis sebessége 230 km/h
Utazdsebessége 180 km/h
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A He-11 koénnyl sportrepulégép harompontos futomiive orrfutds ki-
alakitasu. Orrkerekes kialakitasu, futomlvei behuzhatoéak, mikddte-
tése elektromos. A f6futok fekezhetbek, az orrfutd kormanyozhato.

Kormanyzasa tolérudas vezérlési. A nagyméretl plexi fllketetd és
a pilota mogott elhelyezett motor kivald kilatast biztosit. A repul6gép
alapvet6 miszerezettséga.

A repulégép tololégcsavarjat egy kéthengeres, kétutemd 50 LE-s
Rotax 503-as Iéghltéses motor hajtja. A haromtollu 150 cm atmérgji
légcsavarjanak lapatbeallitasi szoge allithaté konstrukcidju. A tololég-
csavar két oldalan két héjszerkezetl faroktarté kapott elhelyezést. A
fugglleges vezérsik osztott kialakitasu.

A He-11 épitési el6irasok a nagy szarnyfellleti terhelése miatt nem
az ultrakdnny( kategoriaju, FAR-23 szabvany szerinti. Maximalisan
megengedett terhelési tdobbszorose 6 g.

3. Dr. Hennel Sandor oktatasi tevékenysége

Hennel Sandor - a MALEV technoldgiai osztalyvezetsjeként — jelen-
t6s draszamban tanitott a vallalatnal, mely tevékenységét fentebb mar
ismertettik. Ezen tulmenden is oktatott azonban felkért éraaddként,
kulonb6z6 oktatasi intézményekben.

A hatvanas években mérndk-tanarként részt vett az Eotvos Lorand
Gépipari Technikumban zajl6 1égikozlekedés-gépésztechnikusi képzés-
ben. Itt igy emlékeznek oktatoi tevékenységére: ,Az 1960-as években
mikodott Budapesten egy kevesek altal ismert, am rendkivil szinvona-
las, specialis miszaki kdzépiskola, mely fennallasa alatt hat nappali és
Ot levelez6tagozatos évfolyam hallgatéinak 6sszesen 334 légikdzleke-
dés-gépésztechnikusi oklevelet adott ki. 1960-ban jelent meg a Kozle-
kedési- és postalgyi Minisztérium (KPM) Léglgyi F6éigazgatésaga ve-
zet6jének 40/1961. sz. utasitasa. Ebben tavlati tervként a repulégépeket
uzemeltetd szervek repulégépszerel6 szakmunkasainak alapképzettse-
géiil a technikumi végzettséget jelélték meg. A MALEV ebben az idében
nem rendelkezett kell6 szamu és felkésziltségl repulégéptechnikusi
gardaval. A korabbi motoros tipusoknal nagysagrendekkel modernebb
[I-18-as repllégép 1960. évi megérkezése és forgalomba allasa a Szov-
jetuniéban atképzett mérnokok és repulégépszerelék mellett mar tech-
nikus végzettségl és beosztasu szakembereket is igényelt. A Légugyi
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Foigazgatdésag a Koho- és Gépipari Minisztériummal (KGM) egyetértés-
ben az utébbi feligyelete ala tartozé E6tvos Lorand Gépipari Techni-
kumban (Budapest XX. Torok Floris u. 89.), az 1960/61 tanévtdl kezd6-
déen nappali tagozaton légikdzlekedési szakot szervezett. Az iskola el-
s6ésorban a MALEV és mas (izemeltet6 vallalatok, mint példaul az akko-
riban fejlédésnek indult Repiildgépes Névényvéds Allomas (RNA) sza-
mara képzett ki légikdzlekedésgépész-technikusokat. igy keriilt tdbbek
kozott 1961 augusztusaban az iskolaba egy Zlin-381 Fecske kiképz6
repll6gép.8” Az oktatas soran alkalmazott ,Hennel-skalara” igy emléke-
zik egyik tanitvanya: ,A masodik évben az els6 szaktantargyunk - amit
mar MALEVes repiilémérndk adott elé -, az aero- és gazdinamika lett.
Tanarunk, Hennel Sandor az elsé éran ... a tablan huzott egy hosszu
fuggbleges vonalat, és berajzolta rajta a ,Hennel-skalat”. Ez legalul ér-
dekes modon nullardl indult, tehat nala mar az egyes osztalyzateért is
kellett valamit nyujtani. Ezutan a skala legfelsé harmadaban kapott he-
lyet a 2-es, majd végul egymastol egészen rovid tavolsagra, a legtetején
a 3-as, 4-es és az 5-0s. Hennel arra is felkészitett bennlnket, hogy ha
példaul a MALEVnél beiiliink majd egy tipustanfolyamra, ott bizony csak
a 4-es és 5-0s feleletet fogadjak el, a 3-as mar bukast jelent. Késébb a
tobbi mérnoktanarunk is tartotta magat eme szigoru elvarasokhoz, de
tegyluk hozzda, rendkivul magas szinvonalu o6raik, valamint a repulés
iranti érdeklédésunk 6nmagukban arra 6sztonoztek benninket, hogy
rendesen megtanuljuk az adott tantargyat.”®® A képzéshez Hennel San-
dor elkészitette a ,Sarkanyismeret” jegyzetet.5

A hetvenes évektél dr. Hennel Sandor részt vett a csepeli Kossuth
Lajos Szakkdzépiskola és Technikum keretei kozott zajlo repllégép-
szerel6- és mlszerész, illetve repulégépész-technikusi képzésben is.
Oktatasi tevékenysége mellett 1979-1987 kozott tankonyveket készi-
tett a repulédmiszaki képzést folytatd intézmények szamara, tobb —
rendszerint harom — kiadasban. Hennel Sandor irta a ,Repulégép sar-
kanyszerkezet és rendszerismeret |.” két kiadasat, illetve Megyery Mik-
|6ssal tarsszerz6segben a ,Repulégép sarkanyszerkezet és rendszer-
ismeret Il., llI” tankdnyveket.”®

67 A 346-0s gyari szamu HA-BUU 1949 elejétdl még 1-235-0s fedélzeti szammal re-
pult a magyar légierénél.

68 Foldesi Laszlo: Volt egyszer egy Eotvos. http://www.aeronews.hu/index.php/ae-
rohistory/historia/212-volt-egyszer-egy-eoetvoes

69 Hennel Sandor: Sarkanyismeret 4. Tananyag a repllégépszerelé szakmunkasok
tovabbképzd ismeretfelljité korszerisitd tanfolyama szamara. Kiad6: Kézlekedés
és Postaligyi Minisztérium Személyzeti F6osztalya, Budapest, 1974. pp. 104.

70 Hennel Sandor: Repllégép sarkanyszerkezet és rendszerismeret |. Kossuth La-
jos Szakkdzépiskola és Technikum. Budapest. Kossuth Lajos Szakkdzépiskola és
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RepDLigEp
" SARKANY-
STERKEZET

16. szél] abra. A dr. Hennel Sandor altal irt reptulémiszaki tankényvek

E tankonyvek egyebek mellett ismertetik a repul6gépek altalanos
felépitését, sarkanyszerkezetét, a szarnyat, a futomivet, a repulégé-
pek vezérlését, kormanyszerveit, fékszarnyait, hidraulikus rendszereit,

Technikum. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979, 1980, 1987. pp. 204.; illetve
Hennel Sandor - Megyery Miklés: Replilégép sarkanyszerkezet és rendszerisme-
ret Il. Kossuth Lajos Szakk6ézépiskola és Technikum. Miszaki Kényvkiadé, Buda-
pest, 1979., 1987., 2004-2005.; tovabba Hennel Sandor - Megyery Miklos: Repu-
I6gép sarkanyszerkezet és rendszerismeret Ill. Kossuth Lajos Szakkdzépiskola
és Technikum. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1979., 1987.
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pneumatikajat, tizel6anyag-rendszereit, magassagi rendszereit, a re-
pulégépek utas- és tehertér berendezéseit, a tehertér kialakitasat, a
pilétafulke berendezéseit, a miszerek beépitését, a sarkany olajrend-
szerét, helikopter-rotorokat, a helikopterek repulési elvét, a rotor hajto-
szerkezetét, a hajtdmivek elrendezésit és valtozatait, vész- és ment6-
felszereléseket, a légifényképezés berendezéseit, a rendszerek és a
repulégép karbantartasara, javitasara, Uzemeltetésére vonatkozo is-
mereteket stb. Dr. Hennel Sandor tokéletességre torekvé tanari hozza-
allasa az Eotvos Technikum és Kossuth Miszaki Szakkdzépiskola di-
akjai szamara meghatarozo volt, tankonyveit a repulémuiszaki szakma
napjainkig hasznalja.

Osszegzés, kitekintés és epilégus

Hennel Sandor repulékonstruktéri munkassagat tobb repulégép-ti-
puson at kovethetjuk nyomon. Repulémérnoki szaktudasa azonban
nemcsak repulégépek megalkotasara alkalmas. 1978-t6l fontos szere-
pet vallalt a hazaérkezett magyar Szent Korona torténeti kutatasara
iranyulé tudomanyos tevékenységben is. E kutatasokban a dr. Ferenc
Csaba professzor, fizikus és csillagasz altal vezetett mérnok-fizikus ku-
tatocsoport tagjaként, mint a repulégép héjszerkezetek ismerdje, ele-
mezte a Szent Korona séruléseinek mechanikajat. Kutatasi eredmé-
nyeiket magyar és idegen nyelvi tudomanyos publikaciokban adtak
kozre. Az ezredforduldn a kutatasvezet professzor kdnyvben ismer-
tette kutatasaik 6sszegzett eredményét. E kdnyvben Ferencz profesz-
szor kulon méltatta a mérndkcsoport kutatasaban dr. Hennel Sandor
szerepét a Szent Koronan lathaté sérllések pontos miszaki rekonst-
rukcioja tekintetében, mely szerint ,,a vizsgalatok e részét a repulémér-
nok vezette.””! Ferencz professzor igy irt a mérnokcsoport kutatasarol
és dr. Hennel Sandor szerepérél: ,A koronan lathatd sértlések pontos
muszaki rekonstrukcidja ugyanugy megadhatd, mint példaul repulégé-
pek sérllése esetén. Az analégia nem véletlen, a Szent Korona m{-
szakilag szintén héjszerkezet, s a vizsgalatok e részét ezért Hennel

7 Ferencz Csaba: Szent Istvan kiraly koronaja Heraldika Kiadd, Budapest, 2002. A
Kiado szamara a professzor az alabbi kényvismertet6t adta (részlet): ,A Magyar
Szent Korona vizsgalataval a Korona 1978-as hazatérése ota foglalkozik négy
mérndk tarsaval egyutt. Megallapitasaik atalakitottak a Koronarél hagyomanyo-
san elfogadott szakmai ismereteket. Ok igazoltak és publikaltak elészor, hogy a
Szent Korona nem egy gorog és latin koronabdl, utélag 6sszeszerkesztett ,takol-
many”, hanem gondosan megtervezett és egyetlen miihelyben kivitelezett mial-
kotas.”
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Sandor repllémérndk kollégam vezette.”’? Nyugdijas éveiben is foglal-
kozott a Szent Korona kutatasaval, az ebbdl szllet6 cikksorozat meg-
irasaban is részt vett. 2015-ben a Szent Istvan Bazilika felkérésére és
a Honvéd Koronadrség kozremikodéseével ujratervezte és Kivitelezte a
Szent Jobb hordozdszerkezetét, amely a mai napig az augusztus 20-
ai Szent Jobb kérmenetek alapja.

Egy mechanikai modellt dr. Hennel Sandor alkotott meg 1986—88
k6zott, amikor egy orvosokbol és mérndkokbdl allé csapat (dr. Hennel
Sandor, dr. Ferencz Janos, dr. Ferencz Zsolt, Hennel Beatrix) tagja-
ként Uj mitéti eljarast dolgoztak ki, és vezettek be a gyakorlatba.”® A
vallizomzat egyéb médon nem helyreallithatd funkcidit olyan mutéti
technikaval biztositottak, mely addig ismeretlen volt a sebészetben. A
felkarcsont fejének elforgatasaval a nem sérilt izomzat atvehette a
mozgatéfunkciokat, és ezzel a sérilt teljes mozgasat visszanyerhette.
Az eljarast tudomanyos értekezésben és szamos szakmai cikkben
publikaltak a szerzok.

Sajat maga tervezte és épitette csaladi hazukat, illetve korszerUsi-
tette és restauralta kedvenc Fiat autoit, igy szabadidejében autéfelu;ji-
tassal, karosszériacserével is foglalkozott. Sajat személyes 1956-0s
tapasztalatai alapjan jelentds kutatdmunkaval készitette el a forradalmi
hadi eseményeket 6sszefoglaldo mivét. 8000 kotetes konyvtarja jol tik-
rozte széleskori tajékozottsagat.

Osszességében, a dr. Hennel Sandor Tibor repllémérndk altal ter-
vezett és attervezett repulégép-kategoriak — az alapfoku vitorlazogép
és a kiképz6é repllégép, az ejtbernyds ugrasra alkalmas konnyl szal-
litd repllégépek és a hangsebesség feletti kdnnyl harci repulégép —
ma is a Magyar Honvédség és a magyar repul6ipar érdeklédési korébe
tartozo repulbeszkozok lehetnek.
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Torok Adam’, Horvath Balazs?

Emlékeztetd
az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizottsaganak
ulésérol

Absztrakt

Térék Adam, a Bizottsag elndke készéntdtte a megjelenteket. Emlé-
keztette a jelenlévéket, hogy 2025. évben a bizottsag kihelyezett (ilé-
seket tervez, ehhez kapcsolodik ez az lilées is a BOSCH Innovacios
Kampuszan. Az (ilés témaja ennek megfelelben a jarmiigépészet fejl6-
dése volt.

Kulcsszavak: jarmigeépészet, hajtasancok, energiatarolas
1. Bevezetés

2025 els6, marciusi Ulését az MTA Kozlekedés és Jarmitudomanyi
Tudomanyos Bizottsag a Bosch Budapest Innovacios Kampuszon tar-
totta (1103 Budapest, Robert Bosch utca 14).

Torok Adam, a bizottsag elndk kdszontdtte a megjelenteket, majd a
meghirdetett program megkezdése el6tt tajékoztatta a jelenlevéket,
hogy az MTA székhaz felujitasa tovabbra is folyamatban van, ezért az
idei évben is kihelyezett Glésekre fog sor keruini.

Ezt kdvetben a Bizottsag a meghirdetett program szerint folytatta az
ulést.

2.Dr. Szaszi Istvan (Robert Bosch Kft.): BOSCH aktualis
kihivasai a gépjarmiiparban

Szaszi Istvan el6adasaban részletesen bemutatta az autéipar jové-
képét, melynek lényege a szoftverek szerepének atalakulasa,

T egyetemi tanar, KJTB elndk, BME, 1111 Budapest Miegyetem rkp 3, to-
rok.adam@kjk.bme.hu

2 habilitdlt egyetemi docens, KJTB titkar, Széchenyi Istvan Egyetem,
9026 Gyoér, Egyetem tér 1., hbalazs@sze.hu
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felértékel6dése, ilyen forman a teljes jelenlegi autoipari kép megvalto-
zasa. Fontos a globalis piac folyamatos kdvetése, a kinai szereplék és
megoldasok feltérképezése. Ma mar a verseny lényege nem csak a
min&ség és ar, hanem a gyorsasag is. Az el6adas utan lehetéség nyilt
kérdések megvitatasara.

Torok Arpad két kérdést tett, az elsében a globalis piacok szerepeire
kérdezett ra, vagyis ma ki a vezet6 és ki a kovet6? Masodik kérdése
pedig a felgyorsulas okozta valtozasok biztonsagi kihatasaira vonatko-
zott. Szaszi Istvan szerint ma egyértelmien Kinara kell figyelni, mivel
olcsok, gyorsak és innovativak. A masodik kérdésre valaszolva kifej-
tette, hogy a jarmihoz valé hozzaallas szemlélete fog megvaltozni,
szerinte az autd a jévében ugyanolyan fogyasztasi termék lesz, mint
barmi mas, igy, ha meghibasodik, visszavisszuk, masikat veszunk...
Ez egy teljesen Uj szemlélet, erre talan még nincs is felkészilve az
eurdpai tarsadalom.

3. Dr. Kocsis Szurke Szabolcs (SZE): Akkumulator tech-
nolégia

Kocsis Szurke Szabolcs el6adasaban az akkumulatorok tesztelésé-
nek és mindségenek becsléséhez kapcsolddd kutatasokrdl szamolt be.
Szamos konkrét mérést, médszert bemutatva. Az elektromos jarmivek
térhdditasa napjaink egyik meghatarozé technoldgiai tendenciaja,
amely jelentés novekedést eredményezett a litium-alapu energiataro-
|6k hasznalataban és elterjedésében. Ezen akkumulatorok meég opti-
malis hasznalati korilmények kozott is idével eléregednek és veszite-
nek kapacitasukbdl. A diagnosztikai feladatokat jelentésen megnehe-
ziti, hogy a piacon jelenleg rendkivil valtozatos tipusu, kialakitasu és
allapotu cella érhetd el. Magyarorszagon a hasznalt gépjarmivek ma-
gas aranya miatt nagyszamu idds, csokkent teljesitményl akkumulator
jelenléte prognosztizalhatd, melyek jovébeni kezelése dontéen befo-
lyasolhatja kornyezetvédelmi és gazdasagi megitélésuket: veszélyes
hulladék vagy potencialis eréforras. Az akkumulatorok diagnosztikai fo-
lyamatai két f6 kategoriara bonthatdk: Uj és hasznalt akkumulatorokra.
Az uj akkumulatorok vizsgalata soran kiemelt jelent6ségi a kezdeti tel-
jesitménymérések elvégzése, valamint a gyartoi értékek hitelesitése
szabvanyositott vizsgalatokkal (példaul MSZ EN 61960-3 szabvany),
igy kiszlirve a nem megfelel6 min6ségl elemeket. Hasznalt akkumu-
latorok esetében a diagnosztika tovabbi cella- és rendszerszint(i vizs-
galatokra oszlik. A rendszerszinti vizsgalatok els6dleges célja
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roncsolasmentes diagnosztikai eljarasok kidolgozasa, amelyek alkal-
masak a hibas vagy gyengébb teljesitményl cellak pontos lokalizala-
sara, ezaltal javitva az akkumulatorrendszer megbizhatésagat és
hosszu tavu mikodését. A jovbbeli kutatasok és gyakorlati torekvések
kozponti célkitlizése a gyenge mindségl vagy kétes eredetli akkumu-
latorok hazai piacra kerulésének minimalizalasa, beleértve az importalt
hasznalt elektromos és hibrid jarmiveket is, hiszen ezek szama varha-
téan novekszik a jovoben. Az elhasznalddott akkumulatorokat nem ki-
zarolag veszélyes hulladékként, hanem ujrahasznosithato eréforras-
ként szikséges kezelni, el6segitve ezzel egy fenntarthato és eléremu-
tatdo akkumulatorhasznalati kultura kialakitasat.

4.Dr. Harth Péter (BME KJK): Innovativ gépjarmihajta-
sok kornyezetvédelmi kérdései

Harth Péter el6adasaban egy konkrét elektro-hidraulikus rendszer
peéldajan mutatta e rendszerek WLTP tesztelési lehetfségeit és azok
energiafelhasznalasra gyakorolt hatasait. Az elbadas soran megvalé-
sult mérések szamszer( adatai kerultek bemutatasra. Manapsag egyre
nagyobb szamban talalkozhatunk elektromos jarmivekkel, amelyek
mar szervesen hozzatartoznak az utcaképhez. Elterjedésuket vagy ép-
pen az eladasok szamanak csokkenését tobb tényezd befolyasolja. Je-
len kutatas csupan az elektromos jarmi muUszaki paramétereit, illetve
a mindsité testciklust vizsgalta.

Egy jarmd kivalasztasanal, vasarlasanal kulcsszerepet jatszik a
jarma teljesitménye, az elérhet6 hatotav nagysaga, igy az akkumulator
csomag kapacitasa. Akatalogus adatként megadott hatétav jellemzéen
egy szabvanyositott tesztciklus alapjan torténik, de a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy sok esetben a katalégus adatként megadott hatotav és
a valos, elérhetd hatétav jelentésen kulonbozik egymastol.

Egy elektromos jarmi hajtasrendszerének hatasfokat sok paramé-
ter befolyasolja, kezdve az akkumulatorcsomag-inverter-villamos gép
harmastél az eréatviteli rendszerig. A kutatok, fejleszték elétt az a kér-
dés fogalmazddott meg, hogyan lehet a jarmi fedélzetén tarolt ener-
giat (igy elektromos jarmu esetében az akkumulatorban tarolt villamos
energiat) a lehet6 legkisebb veszteséggel atalakitani mechanikai ener-
giava, amely hajtja a jarmivet. Hasonléképpen fékizemben, hogyan
lehet a jarmi mozgasi energiajat a legjobb hatasfokkal az akkumula-
torban eltarolni.
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Az egyik legegyszerilbb és legelterjedtebb megoldas, hogy a villa-
mos gép egy allando attételen keresztul hajtja a kerekeket. Ennél a
megoldasnal a jarmi sebessége és a villamos gép fordulatszama ko-
z0Ott egyenes aranyossag van. A villamos gép motor, illetve generatoros
uzem( hatasfokabdl fakaddan a jarmi hajtasrendszerének 6sszhatas-
foka nem minden munkapontban Uzemeltetheté kedvezé hatasfokkal.
A jarm( elindulasa és megallasa soran a villamos gép olyan gyenge
hatasfoku tartomanyon megy keresztul, amely nem kivanatos. Ez a je-
lenség kulonb6zd rendeltetési jarmiveknél mas-mas aranyban jelent-
kezik. Az a jarmd, amely jellemz6en varosban kozlekedik sok elindu-
las-megallas fazissal, 6sszeségében gyengébb hatasfokkal és igy ki-
sebb hatotavval uzemetethetd, mint egy jéval kevesebb elindulas-meg-
allas fazissal uzemeld jarmd, pl. orszaguti kdzlekedés esetén. Kézen-
fekvé megoldas, hogy a villamos géphez egy tdbbfokozatu sebesség-
valtot épitenek be. llyenkor a fokozatok szamanak és a modositasok
optimalis megvalasztasaval a villamos gép a jo hatasfoku tartomany-
ban Uzemeltethetd, de igy is eléfordulnak olyan Gzemallapotok, ahol a
villamos gép hatasfoka nem kielégité. Ennél a megoldasnal a fokozat
kapcsolasok kozott esetlegesen fellépd vonderd kiesés is tovabbi hat-
ranykent emlithetd.

A fejlesztés kdvetkez6 lépése az ugynevezett dual-motoros megol-
dasok alkalmazasa, ahol két villamos gép kerul integralasra egy hajto-
midhazzal. It a kutatdk a hajtéegység hatasfok maximalizalasat az 6sz-
szegzd fokozat és a villamos gép méretének optimalizalasaval érik el.
Ennél a megoldasnal dsszeségeben kedvezdébb hatasfok és igy hato-
tav érhetd el, mint egy egymotoros hajtasrendszerrel.

Az elbadas egy olyan hibrid, elektro-hidraulikus hajtasrendszert mu-
tatott be, amely az elébb bemutatott kedvezétlen, hatasfok gyengitd
kordlményeket igyekszik minimalizalni. A jarmd féhajtasa villamos
energiaval torténik, mig a masodlagos vagy kiegészit6 hajtas hidro-
sztatikus energiaval valésul meg. Hajtaselrendezését tekintve a rend-
szer egy parhuzamos hibrid rendszer, ahol mindkét hajtasnem kulon-
klldn képes a jarmid hajtasara. A masodlagos, hidraulikus rendszer
fébb elemei a kovetkez6k. Tartalmaz két hidraulikus akkumulatort, egy
kisnyomasut és egy nagynyomasut. A jarmd hajtasa, illetve fékezése
egy integralt hidraulikus géppel torténik, ami motor és szivattyu uzem-
ben képes mikodni. Tovabbi részei a hidraulikus szeleprendszer, il-
letve az ehhez szukséges vezérlés. Az eredmények azt mutatjak, hogy
a hibrid hajtasrendszer 6sszeségében kedvezdbb hatasfokkal izemel-
tethetd, mint az egymotoros hajtasrendszer.
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5. Dr. Munkacsy Andras (KTI): TRA2026

Munkacsy Andras el6adasaban ismertette a 2026-ban megrende-
zésre kerul6 Transport Research Arena (TRA) konferencia el6készule-
teit, illetve az esemény jelentéségét. A TRA Eurdpa legnagyobb kozle-
kedési konferenciaja, mely elsé alkalommal latogat Magyarorszagra.
Az esemény 2026 majusaban kerul megrendezésre. A konferencia és
kiallitas 4 napja alatt 3000 — 4000 latogatot varnak a szervezék. Az
esemény négy réteget foglal magaba:

- tudomanyos konferencia (700-800 el6adas és cikk);

- szakpolitikai férum;

- szakmai konferencia;

- kiallitas és bemutaté.

Az esemény nagy lehet6ség és nagy felel6sség a hazai szakmai
és tudomanyos kbzeg szamara, mely alkalmat kinal eredményeink,
tevékenységeink nemzetkozi bemutatasara. Ajanlott mindenkinek, aki

a kozlekedéstudomanyok teruletén aktiv, megjelennie és cikket be-
nyujtania.

Toérok Adam ezt kdvetben lezarta a beszélgetést, és beszamolt a
bizottsag elmult idészakardl. Eszerint Borocz Péter és Szabolcsi Ro-
bert sikeres MTA doktori védést tett. Ezt kdvetéen Térok Adam lezarta
a bizottsagi ulést.
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Replilémiiszakiak Napja

A Szitakotd, azaz a Libelle az els6 magyar tervezési és hazai
gyartasu repulégeép. Tervezéje Adorjan Janos gépészmeérnok volt. A fa-
bol, vaszonbdl és drotokbdl készult, alig 200 kilos géppel 1909. dec-
ember 9-én probarepulést tartott végre Adorjan Janos. Egyes forrasok
szerint ekkor a Libelle még csak gurulni volt képes, felemelkedni nem
tudott, rdadasul a kereke is eltort a proba kozben. Alig egy honappal
késbébb (1910. februar 10-én) mar sikeres repulésrél szélhatott a sajto,
a gép a levegbbe emelkedett és mintegy 200 métert repul! Ekkor repult
el6szor dokumentaltan hazai tervezeési és gyartasu repulokép.

A hivatalos kozlekedéstorténet ezért tartja 1910. januar 10-ét a
magyar repiilés kezdetének.

Az els6 magyar repulégép alkotoja - Adorjan Janos (1882-1964)

Adorjan Janos Sorkitotfalun sztlletett 1882. januar 1-jén. A stuttgarti
politechnikumban 1903-ban mérndki oklevelet szerezett. Néhany évig
Parizsban élt, ahol az autdiparban kamatoztatta szaktudasat. Itt latta
Blériot repulését, s ez az éimény meghatarozonak bizonyult életének
alakulasaban.

Magyarorszagra hazatérve Andrassy grof szolgalataba Iépett - mint
sofér és gépkocsiszereld. Adorjan, kenyéraddja tamogatasaval, neki-
fogott egy Blériot-€hoz hasonl6 egyfedelli repulégép megépitéséhez,
melynek fébb részeit a Mlegyetem muihelyeiben tobb lelkes hallgaté
segitségevel készitette el, mig a gép 25 I6erds, kéthengeres motorjat
Dedics Ferenc tervezével egyltt szerkesztette meg. A motor olyannyira
jol sikerult, hogy kés6bb mas repulégepeknél is hasznaltak.

AlLibelle 1910. januar 10-es sikeres repulési probajat a Rakos mezei
gyakorlétéren 6sszesereglett lelkes kozonség kitord Gdvrivalgassal fo-
gadta. A leszallas azonban mar kevésbé latvanyosra sikeredett. Ta-
pasztalatok hianyaban Adorjan tul "keményen" tette le a torékeny jo-
szagot, aminek kovetkeztében a futdmi és a légcsavar 6sszetort. Sze-
rencsére Adorjannak nem esett komolyabb baja, de a gép nagyobb re-
novalasra szorult. A kijavitott reptlégépen tobb mddositas hajtottak
végre. Adorjan a torzset megroviditette, és a centralis vezérsikok he-
lyett Uj osztott magassagi és oldalkormany-rendszert épitett be. Az im-
maron Strucc nevd U] tipussal szép sikereket ért el, 1910 juniusaban a
Budapesten rendezett 2. nemzetkdzi replléversenyen harmadik dijat

279



Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

nyert. Az elsé magyar repulégép megalkotdja azonban alig egy hénap-
pal késébb gépével mintegy 20 méter magassagbdl lezuhant, és su-
lyos séruléseket szenvedett.

Felépllése utan felhagyott a repuléssel, és Aero Rt. néven repulé-
iskolat nyitott, ahonnét szamos nagyszerl pilota kerult ki, tobbek kozt
Lanyi Antal, aki els6ként repulte at a Balatont 1911. augusztus 27-én.
Vallalkozasa azonban nem bizonyult hosszu életiinek, 1912-ben visz-
szatért az autokhoz, elvallalta a Mercedes-Benz autdégyar budapesti
képviseletének uzemvezetését. A masodik vilaghaboru utan az lkarus-
gyarnak lett a miszaki vezetdje, egészen nyugdijba vonulasaig. A
nyugallomany éveiben a mester a Kozlekedési Muzeum felkérésére
elkészitette az els6 magyar tervezési repulégép élethd, 1:10 aranyu
modelljét. Emellett a Pet&fi Csarnokban helyet kapott allandé repulé
kiallitason lathaté még az Adorjan-Dedics repulégépmotor dspéldanya
is. Adorjan Janos 1964. julius 2-an hunyt el Budapesten.

Adorjan Janos nem volt szakképzett piléta, de kivalo mérnok volt. A
repulémiszakiak 2007-ben tiszteletuk jeléul ezért valasztottak a hala-
lanak napijat (julius 2-at) a Repulémiiszakiak Napjanak!

Azdéta minden évben dsszegyllnek a repulémiszakiak, megemilé-
keznek Adorjan Janosrol és a szakteruletik kiemelkedd személyisege-
ir6l. Igy tortént ez az idén is.

A Repulémiszakiak Napja alkalmabdl Unnepi allomanygydlést tar-
tottak julius 2-an a Magyar Honvédség 47. Bazisrepuléterén. Az Un-
nepseégen részt vettek a repuléegysegek mérnokmiszaki szakterule-
tének képviselbi, az MH vezetési és logisztikai szervezeteinek repuls-
muUszaki szakemberei és repulégépvezetdi, a katonai légugyi hatdsag,
polgari vallalatok és civil szervezetek képviseld, tovabba meghivott
nyugallomanyu kollégak.

Arendezvényen a Himnuszt, a Szézatot, valamint a Légier6 indulo-
jat a Légierd zenekara adta el6.

Joo Richard ezredes, a Honvéd Vezérkar Logisztikai Csoportfénok-
ség Logisztikai Mlvelettamogatd Fénokség fé6ndke felolvasta Szalay-
Bobrovniczky Kristéf honvédelmi miniszter és dr. Borondi Gabor vezér-
ezredes, a Honvéd Vezérkar fdndkének k6zos kdszontbjét, amelyben
méltattak a repulémiszaki allomany kiemelked6 szakmai tevékenysé-
gét. A levélben megemlékeztek a gépészmernok végzettségi repuls-
gép-tervezé Adorjan Janosrél, a magyar repulés uttordjérdl is.
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A honvédelmi miniszter és a vezérkarfébnok az uj repulétechnikai
eszkozok — koztuk a H225M helikopter, a KC-390 Millennium ujgene-
racios, kdzepes teherszallité repllégép és az L-39 Skyfox tdbbfunk-
cios harcaszati kiképzd repll6gép — rendszeresitése, valamint a szol-
noki hangarkomplexum fejlesztése kapcsan hangsulyoztak a szakem-
berek tudasanak és alkalmazkoddképességének fontossagat.

,Hazanknak a mai, évtizedek 6ta nem latott fenyegetésekkel és kihiva-
sokkal teli vilagban is sziksége van az 6nok tudasara, elhivatottsagara,
hogy védelmunket biztosithassuk, nemzetkozi kotelezettségeinknek ele-
get tehesslnk a szakterUletikre bizott hatalmas értékl repulétechnika
biztonsagos és hatékony Uuzemeltetésével” — olvashato a levélben.

Az Unnepség hatarozatok ismertetésével és szakmai elismerések
atadasaval, majd az MH Légieré Zenekar miisoraval folytatodott. Az
allomanygyulés zarasakeént a résztvevik koszorut helyeztek el a repu-
I6miiszakiak tiszteletére tavaly felavatott emléktablanal.
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Védelemgazdasag és logisztika — online konferenciat
tartott a Védelemgazdasagi és Logisztikai Szakosztaly

A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Védelemgazdasagi és Logiszti-
kai Szakosztalya 2025. junius 2-an els6 alkalommal rendezte meg a
,Védelemgazdasag és logisztika” cim( online konferencigjat ,,A katonai
beszerzés id6szerl kérdései” alcimmel. A konferencia f6 témakore a
honvédség beszerzési rendszerének és folyamatanak aktualitasai.

Dr. Derzsényi Attila szakosztalyelnok megnyitéjaban hangsulyozta,
hogy a szakosztaly hosszu tavra tervezi ezt a konferenciasorozatot és
mindig igyekszik aktualis kérdésekre szakmai-tudomanyos valaszokat
adni. Kiemelte, hogy a szakosztaly férumot kivan biztositani a szakte-
rulet doktorandusz hallgatéinak kutatasi eredményeik bemutatasara és
szakmai megvitatasara is.

A honvédelmi szervezetek beszerzéseinek eljarasi rendjérdl altala-
nos tajékoztatok hangzottak el a koordinalo-feligyeld, valamint a be-
szerzéseket lefolytatd szervezetek képviselbi részérdl. Az eléadasok
kitértek a honvédelmi beszerzések rendszerszintl attekintésére, a HM
Védelemgazdasagi Hivatal, a MH Budapest Hely6rség Dandar, az
MH Logisztikai Tamogatdé Parancsnoksag, az MH Egészségiligyi
Kozpont és az MH KGY 1. Pancélosdandar beszerzési feladatiara.

A honvédségi beszerzések oktatasanak jo gyakorlataként az
NKE HHK-n folyé BSc, MSc és doktori képzésekben oktatott ka-
tonai beszerzés el6készitési feladatiair6l a szakosztalyelnok
tartott el6adast.

A konferencia masodik részében a doktori képzésben résztvevd
vagy arra jelentkezett hallgatok mutattak be kutatasi témajukat. EI6-
adas hangzott el az eurdpai hadiipar kihivasairdl és ezen belll az ella-
tasi lancok elemzési metodoldgiajardl, a logisztikai munkaerdpiac hely-
zetérdél és annak elemzésérdl, valamint a katonai miveletek logisztikai
tamogatasanak egészségugyi kihivasairol.

A prezentaciok bemutatasa utan az el6adok valaszoltak a hallgato-
sag kérdéseire. A konferencian tobb mint 40 szervezet képviseltette
magat, a résztvevék szama meghaladta a 60 f6t.
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Dr. Derzsényi Attila zarszavaban megkdszonte a magas részveételi
szamot és a magas szinvonalu el6adasokat, illetve megerésitette a be-
vezetdjeében mar elhangzott szandékot a konferencia folytatasara.

|, wV/edelemgazdasagiesiogisztika

09,00-09,10: MHTT Védelemgazdasagi és Logisztikai Szakosztaly elndk megnyitoja
Or, Derzsényi Attila alezredes

09,10-09,35; A honvédelmi beszerzések rendszerszintd attekintése
Eldado: Gldzer Ferenc Gergely alezredes (HM GTSZF)

09,35-10,00; HM Védelemgazdaségi Hivatal beszerzési tevékenysége
Eldada: Dr. Hiller Marta ha. (HM VGH)

10.00-10.25: A honvédelmi szervezetek beszerzéseinek eljérdsi rendje az (j HM
utasftds tilkrében

Eldado: Dr. Sitka Karoly alezredes (HM GTSZF)

10.25-10.50: Az MH Budapest HelyGrség Danddr beszerzési tevékenysége
Eldada: Dr Paksi Andrés alezredes (MH BHD)

10,50-11,05; Sziinet (kérdesek)

MHTIVedelemgazdasag)es Logisztika

SzaKoszial
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Vedelemgazdasagesilogisztika

11,05-11,30: Kézponti logisztika ellétas a beszerzési folyamatok aspektusaban az MH
Loglsztikal Tamogatd Parancsnoksagnal

Eloado: Rabel Gébor alezredes (MH LTP)

11,30-11,55: Magyar Honvédség Eqészséqligyi Kozpont beszerzésl feladatrendszere
Eldado; Juhasz Oszvald alezredes, Qlah Tamés alezredes (MH EK)

11,55-12,20: MH KGY 1. Pancélosdandar beszerzéssel dsszefligod feladatai
Elgado: Karolyl Dezsa alezredes (MH KGY PCOD)

12.20-12.35: Beszerzési eljardsok elékeszitésének feladatai
Eloado: Dr, Derzsényl Attla alezredes (MHTT VGLS2)

12,35-13,05: Szlinet

MAT] Vedelemgazaasages Logisztikal

Szakosztal
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Vedelemgazdasagesdogisztika

13,05+13,25: Stratégiai kihivasok az eurdpai ipari bazis elltasi lincaiban
Eldado: Hegedls Ferenc szézados, doktorandusz

13,25-13.45: A jovdbeli leendd katonai és civil logisztikai szakemberek munkaerd:
placl versenykeépessége

Eloads: Minalyi Zsolt fahadnagy, doktorandusz

13.45+14,05: Miveletek egészséqligyi timogatasanak logisztika kihivasai
Fldadd: Bus Adim alezredes

14,05-14.15: Kérdesek
14.15-14,20: konferencia zdrdsa (Dr. Derzsényi At alezredes)

M T Vedelemgazaasagi es Logisziikal

Szaosztal

Tudésitott: Dr. Lévai Zsolt, szakosztalytitkar
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Dr. Lukacs Laszlo

Szemelvények a magyar robbantastechnika fejlddéstorténetébol

Szemelvenyek
a magyar robbantastechnika
fejlodestorténetebol

Kiilonos tekintettel
a tovabbfejlesztés varhatd iranyaira
és a kor Uj kihivasaira

LUKACS LASZLO

dialég Campus
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A szerzd harom évtizedes, a katonai fels6oktatasban robbantas-
technikat oktatd tanarként szerzett szakmai ismereteinek birtokaban irt
mive, 6sszefoglalo ismereteket nyujt a hazai — ezen belll kiemelten a
katonai — robbantastechnika szabalyainak, moédszereinek és eszkoze-
inek fejlédésérdl az 1800-as évek vegeétél napjainkig.

A gyakorlati robbantasi tevékenységben éppugy, mint a tudoma-
nyos kutatasban jartas szakember altal keretbe foglalt, Magyarorsza-
gon még ilyen formaban soha nem kdzolt anyag értékes tarhaza lehet
a téma kutatéinak. Hasznos informacidkat nyujt az érintett civil, kato-
nai, és rendvédelmi szakemberek részére, szakmai tanacsokat adhat
a jelen kor aktualis problémait (terrorista robbantasok, kornyezetkimél6
katonai robbantasok, Uj robbantasi technolégiak katonai alkalmazasa
stb.) megoldani hivatott szervezetek munkajahoz is.

A honi katonai robbantastechnika meguijitasi lehet6ségeinek bemu-
tatasa mellett a szakterulet fejl6déstorténeti vizsgalata alapjan a
szerz§ bizonyitja: az eddig alkalmazott elveket nem kell ,elfelejteni”,
mert szervesen illeszkednek a robbantastechnika altalanos vonula-
taba, mely az id6k folyaman, empirikus uton szerzett ismeretekbdl ki-
indulva a tudomanyos vizsgalatok eredményein nyugvo eljarasokka
fejl6dott.

A m0 emléket allit a mindenkori magyar hadseregben a robbantas-
technika kutatasaval, fejlesztésével, a robbantas oktatasaval, a kikép-
zéssel és a gyakorlati munkak kivitelezésével foglalkoz6 katonaknak,
szakembereknek.

A monogréfia a Dialég Campus Ludovika Egyetemi Kiadd gondoza-
saban jelent meg 2017-ben, 342 oldal terjedelemben. ISBN 978-615-
5680-35-9

Az NKE palyazata alapjan 2017-ben irddott alkotasokbdl a palyazati
kiiras szerint az egyetemnek nem lehetett bevétele. Ezért a monografia
nyomtatasban nem jelenhetett meg, viszont téritésmentesen elérhe-
tové tették elektronikus formaban:

https://tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-reszletek?id=123456789/6916
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Dr. Lukacs Laszlo

Szemelvények a hazai katonai robbantastechnika és a foldalatti
aknaharc fejlédéstorténetébol

LUDOVIKA
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Szemelvények a hazai katonai
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Az ipari robbantastechnika aktualis kérdéseit 6sszefoglalo, a koz-
napi forgalomban beszerezheté miivek — bar nem nagy szamban, de
— koronként megjelentek a hazai szakkdnyvkiadasban. A honi katonai
robbantastechnika multjanak feldolgozasaval, rendszerezé attekinté-
sével és a tovabbfejlesztés javasolt iranyaival is foglalkozé konyvet vi-
szont Magyarorszagon még nem irtak. Ez valtozott meg 2017-ben,
amikor a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem kiadta a szerz6 Szemelve-
nyek a magyar robbantastechnika fejlédéstorténetérdl cimi konyvét.
Ebben fejl6désik vizsgalatan keresztil feldolgozta a magyar honvéd-
ségnél’ alkalmazott katonai robbantastechnikai médszerek és eljara-
sok legfontosabb kérdéseit.

Ennek a minek mintegy folytatasaként késziilt el a jelen kiadvany,
melynek els6 részében az el6z6 konyvbdl kimaradt robbantasi terule-
tek kerultek feldolgozasra: a mozgasakadalyozas robbantassal végre-
hajthato feladatai. Ezen belul az alkalmazott hazai katonai robbanté-
anyagok és a robbantasi alapfeladatok tervezésének koronkénti 6sz-
szefoglalasat kdovetéen bemutatja az utak és matargyaik, a vasutak, a
repul6terek és a hidrotechnikai lIétesitmények robbantasi szabalyainak
fejlédését az 1800-as évektdl napjainkig. Az elsé részt az épitmények
harcaszati célu robbantasi szabalyai zarjak. A szerz6 a szakterulet e
kérdéseinek fejlédéstorténeti vizsgalata alapjan is bizonyitja az el6z6
kényvben megfogalmazott allitasat, mely szerint az eddig alkalmazott
robbantasi elveket nem kell ,elfelejteni”, mert azok szervesen illesz-
kednek a robbantastechnika altalanos vonulataba, mely az idék folya-
man empirikus uton szerzett ismeretekbél kiindulva a tudomanyos
vizsgalatok eredményein nyugvo eljarasokka fejlédtek.

A konyv masodik részében egy olyan robbantasi teruletet vizsgal,
mely ilyen formaban még szintén nem kerilt Magyarorszagon feldol-
gozasra: a foldalatti aknaharcot. Ez volt torténelmink leghosszabb
idén at alkalmazott eljarasa az ellenség megeréditett helyeinek elfog-
laldsara, és ennek ellentettjeként, a védék hasonloé valasza, az ellen-
aknak alkalmazasa. Az 6kortdl a kozépkoron at, az ujkori csatakig egy-
arant talalkozunk vele. Csucspontjat az I. vildghaboru tomeges akna-
harcai jelentették, az ellenség allasai ala asott/furt aknak és a védék
altal ennek hatastalanitdsara készitett ellenaknak révén. Mégis vi-
szonylag keveset tudunk rola. A féldalatti aknaharc torténetérdl, fejlé-
désérél szélo fejezet korrdl-korra bemutatja a tamadok és a védék altal
alkalmazott technikakat és technoldgiakat az adott iddészak

' Akonyvben, a ,magyar honvédség” alatt azt a mindenkori, kézpontilag szerve-
zett fegyveres er6t érti a szerzd (fuggetlendl annak éppen aktudlis megnevezé-
sétél), melynek feladata az orszag védelme volt.
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aknaharccal foglalkozé hadtudomanyi értekezéseib6l, miveibél vett
idézetekkel és megtortént csatakrél szolo beszamolodkkal.

A konyv egyben emléket kivan allitani a magyar honvédségnél a
robbantastechnika kutatasaval, fejlesztésével, a robbantas oktatasa-
val, a kiképzéssel és a gyakorlati munkak kivitelezésével foglalkozé
miszaki katonaknak, szakembereknek.

A monografia a Ludovika Egyetemi Kiadé gondozasaban jelent
meg, 576 oldal terjedelemben. ISBN: 978963531695-3

A mi nyomtatott formaban megvasarolhaté a Ludovika Kiadé bolt-
jaban, vagy ingyenesen letdlthetd elektronikus formaban:

https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/handle/20.500.12944/102291
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LA mai miiszaki katonai nemzedék, amely a jévGben a vezetésre hi-
vatott, csak a multbol tanulhat. Aki pedig nem becsdili maltjat, annak
nincs jévéje.” Jacobi Agost utasz ezredesnek, az |. vilaghaboraban
harcolé magyar miszaki katonaknak emléket allito 1938-ban megje-
lent konyvében? olvashatdé mondatai voltak azok, melyek ennek, és az
ezt megel6z6 két monografianak a megirasara 6sztonozte a szerzét.

Az el6z6 két konyvében a hazai katonai robbantastechnika fejlédés-
torténetét dolgozta fel az éppen érvényes (szabalyzatokban, utasita-
sokban foglalt) el6irasok alakulasan keresztul. A hazai katonai robban-
tastechnika multjanak 6sszefoglalé bemutatasabdl mar csak egy adoés-
saga maradt: a katonai szakfolydiratokban megjelent korabeli cikkek,
tanulmanyok feldolgozasa. A legujabb kutatasok és gyakorlati tapasz-
talatok eredményeivel mindig ezekben talalkozhattak/talalkozhatnak
el6szor a szakemberek. A legjelentésebb szakmai kérdések aztan — jo
esetben — bekerlltek az ujabb szabalyzatokba is, de talan ennél is na-
gyobb jelentéségl e kiadvanyoknal az olvasoik hivatalos elGirasokon
tulmutatd szakmai ismereteinek elmélyitése, a legujabb informaciok,
tapasztalatok, kiprobalt és bevalt uj médszerek bemutatasaval.

A konyvben a szerzd egy nagy torténelmi kirandulasra invitalja az
olvasoét a hazai katonai szakfolydiratokban megjelent, robbantastech-
nikaval foglalkozo cikkek vilagaba, az 1800-as évek végétél napjainkig.
A magyar katonai szaknyelv hianya jelentette a hazai szakfolyoéiratok
megjelenésének elsd akadalyat. Az elsé fejezetben — tobbek kdzott —
errél is olvashatunk.

A tovabbi fejezetekben harom alfejezetre bontva kerultek bemuta-
tasra az adott témahoz kapcsoldédd anyagok, melyekben az 1945-ig,
az 1945-1990 kozott és az 1990-t6l napjainkig megjelent cikkek kozott
szemlézett a szerz6. Harom kulonboz6 tarsadalmi rendszer harom
hadseregének robbantastechnikai torténelme elevenedik meg ezek-
ben a fejezetekben az altala felallitott szakmai rendszerezés szerint.
igy olvashatjunk a robbantdéanyagokrol, a robbanas iranyitott hatasa-
rél, a szerkezeti elemek és épitmények, tovabba a fold- és sziklas ké-
zetek robbantasardl szolé anyagokat. A kdnyv utolsé fejezete egy
szakmailag latszélag ,idegen” kérdéssel foglalkozik: a robbanas
egészségugyi hatasaival foglalkozé cikkek bemutatasaval. Az ir6 azon
véleménye tlkroz6dik ebben, hogy a robbantastechnikaval foglalkozo
szakembereknek ismernilk kell ugy a robbanas soran keletkezd gazok
meérgez6 hatasat, mint a robbandanyagok gyartasa, kezelése, a veluk

2 Jacobi Agost: A Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vi-
laghaboruban 1914—-1918. Kézlekedési Nyomda K.F.T., Budapest, 1938. 13.
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tortén6 munkavégzeés soran betartandé munkaegészségugyi kérdése-
ket. Ugyanigy fontos a robbanas emberi szervezetre gyakorolt hatasa-
inak, a robbanas soran keletkez6 sérulések megismerése, természe-
tesen nem a sebész, hanem a parancsnok, a katonaiért felel6s vezetd
szemszogeébol.

A konyv a robbantastechnika kutatasaval és fejlesztésével, a rob-
bantas oktatasaval, a kiképzéssel és a gyakorlati munkak kivitelezésé-
vel foglalkozé azon magyar miiszaki katonaknak, szakembereknek ki-
van emléket allitani, akik értékes gondolataikat, eredményeiket a be-
mutatott szakfolyodiratokban osztottak meg kortarsaikkal.

A monografia a Ludovika Egyetemi Kiadé gondozasaban jelent
meg, 432 oldal terjedelemben. ISBN 978-963-531-696-0

A mi nyomtatott formaban megvasarolhaté a Ludovika Kiadé bolt-
jaban, vagy ingyenesen letdlthetd elektronikus formaban:

https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/handle/20.500.12944/101950
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