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Osszefoglalés

A cikk dr. Hennel Séndor Tibor (1937-2024) repiilémérnék, MALEV
technologiai osztalyvezetd, replilbkonstruktér €s szakir6 munkassagat
foglalja 6ssze. Részt vett mii-, vitorlazo- és kénnyli replilbgépek, illetve
egy gazturbinas katonai replilbgép tervezésében, konstrualasaban,
valamint dugattyus motoros valtozatbdl légcsavaros gazturbinassa at-
épitett kbnny( repilégepek programjaiban is. Jelentds szerepet jat-
Szott a replilbgépszerel6-kepzes kialakitasaban, gazturbina-szabalyo-
zasbol doktoralt, tobb kényvet irt, szabadalmakat jelentett be.
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Abstract

The article summarises the work of dr. Tibor Sandor Hennel (1937-
2024), aeronautical engineer, head of technology department of
MALEYV (the former Hungarian Airlines), aircraft designer and writer. As
an aeronautical engineer, he was involved in the design and construc-
tion of aerobatic aircraft, gliders, several light aircraft and a supersonic
gas turbine military aircraft. He took part in development programmes
for light aircraft converted from piston-engine to turboprop versions. He
played a major role in the development of aircraft mechanic training,
earned a doctorate in gas turbine control, wrote several books, and
filed patents.

Keywords: aircraft design, glider, aerobatic aircraft, light aircraft, su-
personic gas turbine military aircraft, aeronautical training, MALEV

Bevezetés

2024. junius 22-én elhunyt dr. Hennel Sandor Tibor repulémérnok,
a MALEYV korabbi technoldgiai osztalyvezetéje, repiilékonstruktér, ta-
nar és szakird. Munkassaga soran szamos repuléeszkoz épitésében
és tervezésében részt vett, tobb szabadalom is kotheté a nevéhez.
Tobb konyv szerzéje, tanari évei alatt tankdnyveket irt, meghatarozé
szerepet jatszott a magyar polgari repulégépszerel6-képzés kialakita-
saban.

1. Dr. Hennel Sandor Tibor (1937-2024) repuilomérnok,
MALEYV technolégiai osztalyvezetd, repuilékonstruk-
tor és szakiré szakmai életrajza

Hennel Sandor Tibor 1937 oktdber 23-an szuletett Budapesten.
Egy éves koraban vesztette el édesapjat, igy édesanyja, nagymamaja
€s nagybatyja nevelték. Anyja postai tisztvisel6ként, nagybatyja bel-
gyogyaszként dolgozott. Iskolait eminens tanuloként végezte a
Széchenyi Istvan Altalanos Gimnaziumban, 1956-ban. Fiatalkoraban
makettezett, kémiai kisérleteket folytatott.
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1961-ben végzett okleveles repulémeérnokként a Budapesti Miszaki
Egyetem Gépészmérnoki Kar, Er6gépész szak, repllégépész agaza-
tan.? Kés6bb visszatért a BME-re, amikor repilégépészeti agazaton
szakmérnoki képzést végzett 1974—-1975-ben.? Végil a BME-n doktori
képzésen vett részt ,Repllbégép hajtomiivek és szabalyozasuk - telje-
sitménymeérési eljaras légimérések felhasznalasaval’ targykorben,
mely terlileten 1981. november 9-én védte meg értekezését.*

A Budapesti Miszaki Egyetem elvégzését kovetéen a Magyar Légi-
kdzlekedési Vallalatnal (MALEV) szamos miiszaki beosztast toltott be
1961-1993 kozott, végezte a repulégepekkel kapcsolatos karbantar-
tasi és mérnoki feladatokat. A ,Jarmiivek, mez6gazdasagi géepek” tu-
domanyos folyodiratban megjelent életrajza szerint: ,1961-t61 a Magyar
Légikdzlekedési Vallalatnal dolgozik, a repulégép Uzemeltetés és a
technoldgia teruletén. Részt vesz a magyar polgari légikdzlekedés je-
lenlegi repulégéptipusainak Uzembeallitasaban; tevékeny részt vallal a
repulégépek karbantartasi-Uzemeltetési rendszerének és maodszerei-
nek kidolgozasaban. A hagyomanyos karbantartasi technologian kival
ennek soran kerult alkalmazasra a paraméterdiagnosztika, a tribologia
és az allapot szerinti Uzemeltetési rend. Vallalatanak tanfolyamain re-
pllégépszereldket és hajozokat oktat.” ® A vallalatnal 1961-ben repils-
gép-szerelbként kezdte palyafutasat. Ezt kovetéen Uzemelteté meér-
nokként tevékenykedett 1962-1963 kozott, majd 1964—1969 kozott
technologusmeérnoki beosztasba kerult. 1966-ban e beosztasaban mu-
anyag szakitoszilardsagvizsgald-gép tervezésében és kivitelezéseében
vett részt. 1970-t61 miszakvezeté mérndkként dolgozott az Uzemelte-
tésben 3 éven at. E beosztasaban vezette mintegy 50 f6 repulégép-
szereld, a mlvezetdk és a csoportvezeték, illetve 1 f6 beosztott mér-
nok munkajat. 1974-1975 kozott uzemeltetést vezetd mérnokként 4
miszakvezeté mérnokot iranyitott, munkajaban egy néhany fés mér-
noktérzs tAmogatta. 1976-t61 2 éven at a MALEV gépész fétechnold-
gusa lett. 1978-t6l a vallalat technoldgiai osztalyvezet6jeként iranyi-
totta a repllégépész és a villamosmérndk fétechnolégusok, tovabba
hat - zomében mérndkokbdl allé - részleg munkajat, ,feladata a vallalat
repulégép-uzemeltetéssel, -javitassal, -atalakitasokkal kapcsolatos
teljes tevékenységének szabalyozdsa, szamos esetben konstrukcids
modositasok megtervezése, mintegy 200 kotetnyi elbiras elkészitése

BME mérndkdiploma oklevélszam: 339/1961.

BME Szakmérnoki oklevélszam: 4154/1976

BME Miiszaki doktori oklevél oklevélszam: 3140.

Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

a W N

229



Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

vagy honositasa, majd allando valtoztatasa az Uzemeltetési tapaszta-
latok alapjan.”® Fétechnolégusként szamitasok és tanulmanyok készi-
tése is a feladata volt.

Palyafutasa soran a MALEV-nal olyan tipusok lizembentartasat és
javitasat szervezte és vezette, mintaz II-14, az 1I-18, a Tu-134 és a Tu-
154 tipusu repulégépek. A legkomplexebb repulégéptipus, a Tupoljev
Tu-154 bevezetésében az 1973-as hazai megjelenésétdl kezdve jelen-
t6s szerepet jatszott. A MALEV a tipust csaknem harom évtizeden ke-
resztiil alkalmazta, ez id6 alatt 6sszesen 18 darabot lizemeltetett. O
készitette a Tupoljev Tu-154 repulégép sarkanyszerkezet-oktatasi
jegyzetét.” A tipusrdl cikket is irt a Jarmlvek, mezdgazdasagi gépek
tudomanyos folydiratba.?

Részt vett a Tu-154 repuldégép gazturbinak foldi alkalmazasanak ki-
vitelezésében, a gazturbinak méréseiben, ehhez kotdd6 szerkezetek
tervezésében. Feladata volt a ferihegyi miszaki bazis felszereléséhez
tartozoé probapadok tervezése és gyartasa, a gyartas koordinalasa, a
prébapadok atvétele is. Részt vett egy miszaki film készitésében is,
amelyet a Tu-154 repul6égep uzemeltetési, Uzembentartasi szakteve-
kenységeinek oktatasa céljabol forgattak.

A MALEYV technoldgiai osztalyvezetéjeként nagyszamu kikiildetésre
kellett kiutaznia a Szovjetunidéba tovabbképzések, illetve repulégeép-
nagykarbantartasok és -nagyjavitasok ellenérzése és atvétele céljabaol.
Gyakori kiutazasai miatt 3 tanfolyami évet felolel6 orosz nyelvi képzé-
sének jo hasznat vette, és elsajatitotta a repul6 szakterulet szaknyelvét
is. A Tu-154-es tipus hazai lizemeltetése soran a MALEV mérndkallo-
manya a vezetésével olyan uzembentartasi tapasztalatokra tett szert,
melyek megosztasa mindkét fél szamara elénydsnek bizonyult, és az
uzembentartas médszereinek fejlesztését is lehetévé tette.

A MALEV harom mérndke 1981-ben ,Repiildgépek lizemeltetésé-
nek korszerl moddszerei” cimmel jegyzetet bocsatott ki a vallalat mér-
nokallomanya szamara.® Ehhez kétédéen 1983-ban a BME-n ,,Repl-

6 Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.

7 Hennel Sandor: Tupoljev Tu-154 replilégép sarkanyszerkezet-oktatasi jegyzet.
MALEYV, Budapest.

8 Hennel Sandor: Ujdonsagok a TU-154 tipusu repiilégépen Jarmiivek, mezégaz-
dasagi gépek, 1972. évi 19. évfolyam, 11. szam 401. o.

9 Dr. Rohacs Jézsef — Szabé |. — Herpai S.: Repllégépek lizemeltetésének kor-
szer(i médszerei Jegyzet, Budapest, 1981., MALEV
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|6gépek korszeri Uzemeltetése” cimmel tanfolyamot szerveztek, me-
lyen — két szovjet professzor és szamos magyar repulémérndk meghi-
vasaval — kozosen attekintették a korszer( utasszallitoé repulégépeken
alkalmazott adatrogzit6 berendezések adatainak szamitogeépes Kki-
elemzési lehetGségeit és altalaban az adatelemzésen alapul6 korszer
uzembentartas Uj modszereit, melyet egyuttal mar oktattak is a részt-
vevé szakembereknek.'°

A tapasztalatcsere kétiranyu és mindkét fél szamara hasznos volt,
mivel nemcsak a szovjet gyartd, de a magyar uzemeltetd is kidolgozott
Uj, korszer(l Uzembentartasi médszereket. A magyar szakemberek al-
tal ekkor bevezetett eljarasok kdzeledést jelentettek az allapot szerinti
lizemeltetés iranyaba. A Tu-154-est 2001-ben vonta ki a MALEV az
utasforgalombal.

Amikor a Boeing B-737 tipusu utasszallité repul6gép megjelent a MA-
igen jo hasznat vette annak, hogy angolul 5 éven at tanult nyelvtanfolya-
mokon, nyelvvizsgat is tett (fovabba harom évig tanult németul is).

A MALEV vallalati szervezés(i oktatasaban 1962-t8l két évtizeden at
tanitott repuléselméletet, sarkanyszerkezettan ismereteket, repulégép-
hajtomd ismereteket évi 150 éraban a repulémérnokok, a hajézok és a
repulégép-szerelbk szamara. Emellett a repulémeérndkoknek elbkészit
tanfolyamon tartott 6rakat a posztgradualis képzés keretében szervezett
tovabbképzésukhoz. Végezte a BME-n diplomazé repulémérndk hallga-
tok Uzemi gyakorlatanak iranyitasat, majd diplomatervuk biralatat, 0ssze-
sen 12 repllémérnok esetében.!” 1980-ban példaul a gazturbinak gaz-
dasagos uzemeltetése és javitasa témaban készult egy diplomamunka
az 4 biralataval.’?

A hatvanas években mérnok-tanarként részt vett az E6tvos Lorand
Gépipari Technikumban zajlé 1égikdzlekedés-gépésztechnikusi képzés-
ben, négy éven at oktatott repulégépmotorszerkezettant és aerodinami-
kat 6raadd tanarként. A ,Jarmivek, mezégazdasagi gépek” tudomanyos
folydiratban megjelent életrajza szerint: ,az E6tvos Lérand Gépipari

10 Prof. dr. A.F. Akszjonov - prof. dr. R.V. Szakacs: Korszer( repiilégép lizemelte-
tés a Szovjetunioban. Jarmlvek, mez6gazdasagi gépek, 1984. évi 31. évfolyam,
1. szdm 14-21. o.

" Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.

12 Lévai Zoltan: Lépjink be a Miiszaki Egyetem kapujan 3. Auté-Motor, 1980. évi
2.szam 6. o.
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Technikumban ... beindul6 repulégépszerel6 oktatas el6készitésekor
oktatasi tematika Osszeallitast és tankonyvirast vallal.”'3

A hetvenes évektdl a csepeli Kossuth Lajos Szakkodzépiskola és
Technikum keretei kozott zajlo repulbgépszerel6- és -miszerész-, il-
letve repulégépésztechnikus-képzéshez irt harom szakmai tankony-
vet, illetve tanmenetet. Részt vett a szakkozépiskolai tantervek elké-
szitésében a sarkanyszerkezettan teruletén.

A BME elvégzését kdvetéen — a MALEV technoldgiai osztalyve-
zet6i feladatai mellett - folyamatosan végzett tudomanyos, kutatasi
es oktatasi tevékenységet is. Technologiai osztalyvezetdi beoszta-
saban szamos tudomanyos publikaciot jelentetett meg a ,Jarmuvek,
mezdgazdasagi gépek” ciml, BME-hez két6dé tudomanyos folyo-
iratban, a repullésbiztonsag és a karbantartas kapcsolatarol, a kor-
szerl repulégépek Uzemanyagtartalyairol, a sugarhajtomivek tolo-
erejének ellenérzéseérdl, illetve a TU-154 tipusu repulégéprdl, to-
vabba a héjszerkezetek egyutthordasi hibairol is.™ 1985-t6l a tudo-
manyos folydirat szerkesztébizottsaganak a tagja.'> A tudomanyos
folydiratban megjelent életrajza szerint: ,1969-ben az M-L Egyete-
men filozéfiat tanul. 1976-ban a BME Kozlekedésmérnoki Kar Repu-
|6gépész Szakmérnoki szakan szerez oklevelet.

A polgari l1égikdzlekedés repulégépeinek és hajtomiiveinek repulés-
mechanikai — aerodinamikai — termodinamikai sajatossagait rendsze-
resen elemzi. E téren szerzett tapasztalatai alapjan 1981-ben a BME-
n hajtomivek és szabalyozasuk targyban ir egyetemi doktori érteke-
zést, amit sikerrel véd meg. Tobb sportrepllégép tervezésében vesz
részt, szilardsagi szamitasok készitésével. Egyesuletink Repulégep

13 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarm(ivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

4 Fazekas Jozsef—Hennel Sandor: Replilésbiztonsag és karbantartas. Jarmiivek,
mezbgazdasagi gépek, 1966. évi 13. évfolyam, 7. szam 249. o.; Hennel Sandor:
Korszer(i repilégépek lzemanyagtartalyai Jarmlvek, mez&gazdasagi gépek,
1972. évi 19. évfolyam, 7. szam 226. o., illetve Hennel Sandor: Sugarhajtomiivek
tolderejének ellenérzése Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1972. évi 19. évfo-
lyam, 10. szam 380. o. tovabba Hennel Sandor: Ujdonsagok a TU-154 tipusu re-
pulégépen Jarmiivek, mezégazdasagi géepek, 1972. évi 19. évfolyam, 11. szam
401. o. és Hennel Sandor: Héjszerkezetek egyitthordasi hibai Jarmiivek, mez6-
gazdasagi gépek, 1971. évi 2. szam 57-58. o.

15 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarmiivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

232



Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

Kozponti Szakosztalyaban végez tarsadalmi munkat.”'® Hennel San-
dor gépészmérnok 3140. szamu doktori oklevelének atadasara, az
egyetemi doktori fokozat odaitélésére — a BME Millenniumi Evkényv
,Mlegyetemen doktorra avatottak” fejezetének adatai szerint — 1981-
ben kertlt sor.’” A kés6bbiekben almamaterét tevélegesen is segitette,
szamos diplomamunkanak, értekezésnek volt konzulense, biraldja.

Hennel Sandor repulégép-tervezdként, konstruktérként 1962-t6l
részt vett a mirepull6é-vilagbajnoksagra szant Bukfenc mirepulégép
tervezésében. Ezt kdvetéen 1982-t6l a MALEV mérndkei az 6 vezeté-
sével egy konnyl repulégépet terveztek a foként az altala vezetett
Technoldgiai osztalyon. Emlitésre érdemes tovabba, hogy egy nem-
zetkdzi palyazat keretében vitorlazo-repulégeép tervezésében is részt
vett, ahol palyatervik helyezést ért el.

1984-1986 kozoOtt esetében részt vett a Maule és Pilatus repul6-
gépek fedélzeti oxigénellatdo-rendszereinek beépitési munkalatai-
ban.’ 1980-1985 koz6tt Rubik Erné repulékonstruktérrel egyittmii-
kodve az R-26 Gdébé vitorlazé-repulbégépbdl tovabbfejlesztettek egy
Gobé Il. szériat, ahol Hennel Sandor a tovabbi gyartas engedélyezte-
tési folyamataban vett részt elsésorban. Egy R-29 tipusjelzési, tolo-
légcsavaros motoros repulégépet is megterveztek — mely végul nem
készllt el teljes mértékben. Hennel Sandor elkészitette a Maule és
Pilatus repulégépek kezelési utasitasat, illetve a kilencvenes években
a GAK-22 replil6gép légi izemeltetési utasitasat is.’®

Ezt kovetben részt vett az SzM-92 Finyiszt és a Dornier Do 28 tipusu
tébbceélu konnyl repulégépek dugattyus motorjainak gazturbinas haj-
rendszerek megtervezésében és atépitésében. Mintegy 10 darab gaz-
turbinas Finyiszt gép megépitésére kerult sor e program soran.

Hasonlé atépitési program volt szintén a részvételével zajlé Dor-
nier Do 28 tobbcélu konnyd repulégép Iégcsavaros gazturbinaval el-
latott valtozatanak kialakitasa is, melybdl 7-et épitettek. Az 1990-es

16 Dr. Hennel Sandor. Eletrajz. Jarm(ivek, mezégazdasagi gépek, 1985. évi 32. év-
folyam, 9. szam 340. o.

17 BME Millenniumi Evkényv 2000. A Miiegyetemen doktorra avatottak. Miiszaki,
egyetemi doktorok 1901-1996. https://repozitorium.omikk.bme.hu/ser-
ver/api/core/bitstreams/4feaaf10-6aa6-450b-bc35-2f34c1fa1c50/content 104. o.

18 Szérad Tamas: Ritka, mint a Maule. Aeromagazin, 2002. julius 44. o.

9 Dr. Hennel Sandor: Szakmai 6néletrajz. Gépelt, 3 oldal.
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evek elejétdl a Ganz-Avia GAK-22 tdbbcélu konnyl repulégép ter-
vezeéseben és megepitésében vett részt.

A rendszervaltas idészakaban a magyar repuléiparrol irott ,A ma-
gyar repulés a vilag rendszerében” cimU cikke mar az egész iparagat,
a konstrukciokat, az ipari €s jogszabalyi hatteret, illetve a nemzetkozi
kapcsolodasi pontokat tekinti at.2° 1990-t6l a Gépipari Tudomanyos
Egyesililet Replilési Szakosztalyanak vezet6ségi tagja.2! Ugyanebben
az évben — szamos rangos, a repulészakmat képvisel6 vezeto szak-
emberrel egyutt — részt vett az Akadémiai Kiado ,A repulés vilaga”
cim( kiadvanyanak megirasaban.??

Az immar elismert repulégép-konstruktér Hennel Sandort 1992-ben
gazturbinas katonai repulégép tervezésére kérték fel. A rendszerval-
tast kovetéen Antall Jézsef miniszterelndk katonai tanacsadoja kereste
fel, és felkérte egy konnyl gazturbinas katonai repulégép tervezési le-
het6ségeinek vizsgalatara. Az altala kidolgozott fejlesztési terv egy-
részt a konny( gazturbinas katonai repulégép koncepcidjanak vizsga-
latat, elGterveit és teljesitményszamitasat tartalmazta, masrészt fébb
vonalait tekintve a megvalositas, a gyartas feltételei, kdltségei, lehets-
ségei is kiszamitasra, kidolgozasra keriltek.?® A Hennel-féle konny
gazturbinas katonai repul6gép végul csak tanulmany maradt.

Mérnoki tevékenységét tobb szabadalom is védi. llyen volt példaul
a ,Légcsavar fordulatszam szabalyozasa szarnyszdgallitassal’ néven
bejelentett Ujszerli megoldas. 2* Merdben ujszer(i megoldas volt a ,Le-
mezrugos repuldégép futdmiivek elforduld bekotése” futomiifejlesztési

20 Dr. Hennel Sandor: A magyar replilés a vilag rendszerében Jarmivek, mezégaz-
dasagi gépek, 1990. évi 37. évfolyam, 6. szam 201-203. o.

21 Dr. Hennel Sandor: GTE Repililési Szakosztaly vezetéségvalasztasa Jarmiivek,
mez8gazdasagi gépek, 1990. évi 37. évfolyam, 9. szam 337. o.

22 Baj Attila - Domokos Adam - Dr. Bihari Gabor - Dr. Grész Andor - Dr. Hennel
Sandor - Dr. Pasztor Endre - Dr. Pokoradi L&szl6 - Dr. Remes Péter - Dr. Rohacs
Jézsef - Jéki Laszlo -Nador Ferenc - Rohaly Gabor: A repulés vilaga 90/1. Aka-
démiai Kiado, Budapest, 1990.

23 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jozsef: EQy meg nem valosult alom. A repliléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repllés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.

24 Ezek egyike: Domokos Adam — dr. Hennel Sandor - dr. Sobor Akos: Légcsavar
fordulatszam szabalyozasa szarnyszdgallitassal (Revolution Controlling Of An
Airscrew By Adjusting The Wing Angle) Bejelentés napja: 1991.09.30. Kbzzététel:
1994.11.28. Megadod hatérozat kelte: 1998.10.05. Nemzetkdzi Szabadalmi Osz-
talyozés: B64C 11/34
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téma is, melyet a GAK-22 Dino sportrepulégép aluminium laprugés fu-
tomlvén probaltak ki — sikerrel.?®

Mérnoki szaktudasat a repuldmeérnoki szakterlleten tulmutatéan is
hasznositotta, amikor 1978-t6l a dr. Ferenc Csaba fizikus és csillagasz altal
vezetett kutatdcsoport tagjaként részt vett a Magyar Nemzeti Muzeum altal
inditott, a Magyar Szent Koronaval kapcsolatos kutatasokban, mint a mér-
nok-fizikus csoport egyik tagja. Kutatasi eredmeényeiket magyar és idegen
nyelv(i tudomanyos publikacidkban adtak kozre.?6

Az ezredforduld utan nyugdijas éveit sajat tervezési konnyl repu-
I6gépének, a He-11-nek a tervezéseével és épitésével toltotte. A He-11
egyuléses, fémépitésld, behuzhatd futomives konnylrepllégépet
2024-re kozel kész allapotig fejlesztette.

2. Repulékonstruktori tevékenysége

21. A Z-326 ,,Bukfenc” mirepiilégép tervezése és a Tréner mi-
replilégéppé alakitasa (1962-1963)

Hennel Sandor és Toth Jozsef a HA-TRK lajstromjelli Z-326 Tréner
kiképzd replilégépet ,1963-ban «Bukfenc» specialgéppé alakitottak.”?”
A ,Bukfenc” mlrepulégéppel Toth Jézsef, az 1962. évi mirepulé-vilag-
bajnoksag nyertese repiilt volna a kovetkezd vilagbajnoksagon.?® Téth
Joézsef Alagon volt repulégéptervez6-mérnok (az alagi vitorlazo-repllé-
gépgyartdolizemnél — Dunakeszi repulétér), kés6bb a ferihegyi repulétér
egyik mérnoke volt. A kovetkez6 évi vilagbajnoksagra tervezett, illetve
épitett egy repulégépet Hennel Sandorral. A Trénert Csehszlovakiaban

25 Dr. Hennel Sandor — Dr. Pfeilmayer Artur: Lemezrugés reptilégép futdmiivek el-
fordulé bekoétése Jarmiivek, épitdipari és mez&gazdasagi gépek, 1994. évi 41.
évfolyam, 9. szam, 335-336. o.

2% Bedthy Mihaly — Fehér Andras — Ferenczné Arkos llona — Ferencz Csaba —
Hennel Sandor: Eszrevételek a ,korona-kutatas” kapcsan. Eletiink 1963-2014
Eletiink, 1986 (24. évfolyam, 1-12. szam)1986 / 8. szam

27 Lajstromjel: HA-TRK https://www.avia-info.hu/talalat.php?KeresettSzo=HA-TRK
(Letodltve: 2025.05.31.)

28 Toth Jozsef (1932 — ) magyar mérnok, vitorlazo- és motoros sportreplild, illetve
repulégépvezetd-oktatd, aki 1947-t61 repll vitorlazo repuilégéppel, és az 1950-es
években élvonalbeli vitorlazorepllé 1950—1956 kdzott teljesitette az Aranykoszo-
ras vitorldzé kdvetelményt. Az elsé magyar sportrepuld, aki vilagbajnoksagot
nyert. Szab6 Jézsef (szerk.): Repilési lexikon Il. k. Akadémiai Kiadd, Budapest,
1991. 403. o.
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gyartottak, a magyar légierd, majd késébb az MHSz (Magyar Honvé-
delmi Szdvetség) is hasznalta. 1963-ban Alagon egy Trénert atalakitot-
tak két egymas mogotti ulésesrél egyuléses mirepulégépre, felszereltek
ra egy nagyobb teljesitményl hathengeres motort és egy allithato lég-
csavart, igy jott 1étre a ,,Bukfenc” mirepulégep.

Az er6sebb, benzinbefecskendezéses motort a Tréner hathengeres
Walter Minor 6-lll. 160 LE-s er6forrasa helyett épitették be a repll6-
gépbe. ,Készilt egy nem hivatalos modifikacié: Téth Jézsef mirepllé-
vilagbajnok tervei alapjan egy Z-326-os motorjat egy L-200 «Moravax»-
bél kdlcsonvett, 210 LE-s M-337-esre cserélték, a hozza tartozé harom-
agu V-410A légcsavarral. A gép gyorsabb lett, és jobban emelkedett, de
a nem mirepulésre tervezett befecskendezdrendszer miatt nem volt al-
kalmas komoly figurak végrehajtasara. A HA-TRK lajstromjelzési gép a
«Bukfenc» nevet kapta.”?® A tervek teljeskoriien elkészliltek, az épités a
Pestvidéki Gépgyarban valdsult meg, azonban a berepulést kovetben
motorproblémak miatt visszaalakitottak a repulégepet az eredeti allapo-
tara — karburatorosra és merev, kéttollu fa légcsavarura.®® mivel a ha-
romagu V-410A elektromos szogallitasu Iégcsavar sem bizonyult opti-
malisnak a mirepulé feladatkor ellatasahoz, ugyanis a légcsavartollak
szogallasanak atallitasat csak a szukségesnél kisebb sebességgel ve-
gezte. A budadrsi repulétér mihelyeiben végezték el az épitési felada-
tok egy részét. Az M-337-es motor mlrepuléshez szukséges rendszerei
(buboréktalanité rendszer, illetve hatonrepulé-szelep) csak tobb évvel
kés6bb készlltek el a gyarténal. Végul Spanyolorszagban nem Toth Jo-
zsef nyerte a vilagbajnoksagot.

2.2. Részvétel a Rubik R-18 Kanya ujratervezésében és gyartasa-
nak elékészitésében a MALEV-nal (1965-1970)

Az R-18 Kanya elsé prototipusa 1948-ban készult el. A gép rovid
fel- és leszallasi tulajdonsagokkal rendelkezett, ennek érdekében a
merevitett felsé szarnyak orrsegédszarnnyal és réselt fékszarnyakkal
lettek ellatva. Az 1960-as évek kdzepen Rubik Erné tovabbfejlesztette
az R—-18 Kanyat, és attervezte fémépitésire. A tervek szerint mar tobb-
célunak szant R—28 Fém-Kanya tipusjelzési repulégép teljesen fém-
épitési félhéjszerkezet lett volna.

29 Zlin "Tréner" - A tipus torténete. Tisztelgés a Zlin Tréner el6tt - A tipuscsalad tor-
ténete. https://hampage.hu/repules/trener/tipustortenet.html#z26 (Letbltés ideje:
2025.05.24.)

30 Zainkd Géza: A Zlin Tréner csalad — Bajnokok bajnoka. Aeromagazin, 2021. au-
gusztus 34. o.
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A gép gyartasat elkezdték a MALEV ferihegyi javitdbazisan. Hennel
Sandor az R-18 Kanya - Rubik Erné kénny( futar- és sportrepulégépe
- esetében is részt vett a tervezésben, amikor ,...a MALEV ferihegyi
mihelyében indult meg a gyartas. A fékonstruktér természetesen Ru-
bik Erné volt, de a torzs hatsé részét Hennel Sandor, az elsé részt pe-
dig Jakab Roébert tervezte.”! A torzshatsorész félhéjszerkezetl volt.

Az R-18-as tipus vegyes épitésl, fels6szarnyas, merev futdmives
koénnyd futar-, illetve vontato reptilégép volt. Az elsé harom valtozat (A,
B, C ,Kanya”) harom, a tovabbi gépek pedig két Uléssel (de novelt ka-
pacitasu lUzemanyagtartallyal) késziltek - a B ,Kanya” kivételével -
megkett6zott kormanyberendezéssel. Motorként az A és B valtozathoz
a négyhengeres, soros elrendezést Walter Major 4-t, a tovabbi példa-
nyokhoz a hathengeres Walter Minor 6—Il, illetve késébb — a hathen-
geres motor kis sebesseégbdl adodo hatséhenger-hitési problémai mi-
att - az 6thengeres M-11D (M-11K) tipusu csillagmotort alkalmaztak.

A MALEV-nal az elképzelések szerint két valtozat épiilt volna meg:
egy 117,6 kW teljesitményld M-11FR, immar siritettlevegds inditasu,
othengeres csillagmotorral, egy pedig Lycoming boxermotorral. A gép
futdomive széles nyomtavu, haromkerekes, a féfutok merevité duccal
voltak kitamasztva. A rugdzasuk olajcsillapitasu spiralrugos, teleszkop-
rendszer(l, a farokkerék nyomba terelé megoldasu volt. A gép magas-
saga 2,5 méter.

Ez a tipus nemcsak futar- és vontatégépként szolgalt volna, hanem
alapként szerepelt egy magyar mezégazdasagi repulégép kifejlesztésé-
hez is. A MALEV-nal késziilt fém Kanya szarnya esetében szférikusan
hdzott belépbél-kialakitast terveztek alkalmazni a bordak részbeni el-
mell6zése érdekében. A mélyhuzo szerszamok egy része el is készult a
gyartashoz. Hennel Sandor jelentds szerepet jatszott a tipus dokumen-
taciéjanak elkészitésekor is. A szarnybordak nagyrészéhez elkészultek
a sablonok, s6t mar néhany lemezidomot le is gyartottak.

Ekkor mar latszott, hogy az épitési koltségek 1-1,5 millié forint korul
lesznek, aminek fedezésére nem sikerilt megnyerni sem a Kézlekedési
Minisztériumot, sem pedig a kulonbdzé polgari repllészervezeteket.
Emiatt, sajnos, az épités elakadt, majd pedig teljesen torolték a progra-
mot. Végul egy példany sem készllt el az R-28-bdl, a program 1968-
ban lezarult.

31 Simon Laszl6: Az R-18 Kanya - Rubik Erné konny futar- és sportrepiilégépe Top
Gun 1999. évi 2. szam. 27-28. o.
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2.3. Az optimalizalt vegyszerszoras-turbulenciaju mezégazdasagi
repuldégép tervezése, és a nemzetkozi mezégazdasagirepuls-
gép-tervpalyazat repulégéptervei; a Sargarigé (1981-1995)

A ll. vilaghaborus vadaszpilota, kés6bb agrarmérndk Dinka Tibor
1966-1978 kozo6tt mar mezdgazdasagi pildta volt.3? Szolnokon telepe-
dett le. 197610l kisérleteket végzett a légijarmlbdl kipermetezett fo-
lyadékcseppek egyenetlen elosztasanak kideritésére. A kutatast a Me-
z6gazdasagi és Elelmezési Minisztérium Repilégépes Szolgalata
1981-ben lezarta, az eredmény: a kiszért vegyszer legfeljebb 60%-a
hasznosul, a tobbi veszteség. Ezért Dinka Tibor kezdeményezésére
,EQY Uj repuldégép tervezésébe fogtak dr. Hennel Sandor és Banhidi
Antal segitségével. Az elényds aerodinamikai kialakitas mellett olyan
repulégépet akartak tervezni, mely a permetezéshez a legidealisabb
orvényeket kelti repiilés kdzben. Osszesen 16 kilonbdzé elképzelés
szuletett meg a rajzasztalon. ... A permetezés szempontjabdl a legide-
alisabbnak a kétfedell megoldast tartottak. 1981 és 1995 kozott folyt
a kisérletezés és a palyazatok benyujtasa. Osszesen 27 kilénbozd
sarkany kialakitast terveztek, ezek kozott kacsaszarny elrendezési re-
pulégép is volt, emellett a gazturbina beépitésének lehetéségét is vizs-
galtak. Négy palyazat leirasa maradt meg, ezek kézll a «Sargarigé»
névre keresztelt repulégéppel megpalyaztak a megépitéshez szik-
séges anyagi fedezetet, amit pénzhiany és a rendszervaltas kérnyékén
tapasztalhato bizonytalansag miatt nem tdmogattak. Olyan nemzetko-
zileg elismert repulégépmotor gyarakkal levelezett, mint a Porsche
vagy a Rolls-Royce. A ... hazai minisztériumokkal és a mez6gazdasag
legjelentésebb képviselbivel folytatott kiterjedt levelezést Dinka Tibor,
de a kitarté probalkozasok ellenére sem valdsult meg egyik repulégép-
terv sem.”33 A palyazati folyamat soran 1986-ban Jugoszlaviaban a ki-
sérleti gépének tervét atvették, és tervezték a megépitését. Nemzet-
kozi szinten a lengyel egyuttmikoddés lehetésegére is javaslatot tettek.
Végul ez az optimalizalt turbulenciaju mezégazdasagirepllégép-kon-

32 Dinka Tibort 1944. augusztus 20-an avattak fel tartalékos zaszlésnak, majd pedig
1945. januar 1-én athelyezték a 101. Vadaszreplilé6 Ezredhez, a Pumakhoz. A
masodik vilaghaboriban vadaszpilétaként szolgalt az egyik legsikeresebb ma-
gyar pildta, vitéz Toth Lajos hadnagy kisér6jeként. A motoros repulést 1948—
1951. kozott folytatta a demokratikus légierénél. Ezt kovetéen zajlott le agrarmér-
noki és mez&gazdasagi repulési palyafutasa. 2006. januar 5-én hunyt el.

33 Magd Karoly: Repliléstorténet: még kisérleti tarsasag is alakult Szolnokon, akik
helikoptert akartak épiteni https://www.szoljon.hu/helyi-kozelet/2022/01/repule-
stortenet-meg-kiserleti-tarsasag-is-alakult-szolnokon-akik-helikoptert-akartak-
epiteni (2024.11.08.)
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cepcid az elkészitett és benyujtott 16 repulégépterv ellenére sem valo-
sult meg — holott egy ilyen gép alkalmazasa jelentds megtakaritast
eredményezhetett volna.

2.4. A MALEV koénnyii repiilégép terve (1982)

A MALEV rendkiviil nagylétszamu mérndkkollektivaval rendelke-
zett, kdztlk Hennel Sandor és Téth Jozsef. 1982 elején vetddott fel a
gondolat, hogy ennek a csapatnak a szellemét erésitené sajat miszaki
alkotas létrehozéasa. Ezért a MALEV mérndkei Hennel Sandor vezeté-
sével konny( repulégépet terveztek. 1982 marcius — december id6sza-
kaban — féként a Hennel vezetésével mikddé Technoldgiai Osztalyon
— elkészlltek egy kis sportrepulégép tervei.

6200

1. szamu abra. A MALEV mérnokei altal Hennel Sandor vezetésével
tervezett konnyU repulégép
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A szerkesztési, szamitasi technologizalasi munkak ugy voltak sze-
melyekre szétbontva, hogy lehetbleg minél tobb mérnok részt kapjon
beldle. A tervezett repul6gép meéretei, jellege ugy lett megvalasztva,
hogy egyszer( kivitellel biztosan megvalésithato legyen, és a MALEV-
repul6klub keretein belul minél tobben tudjak majd hasznalni. A gép
hagyomanyos elrendezés, egymotoros, kétuléses, alsdszarnyas, me-
rev futdmuvel. A repulégép tervezése soran elkészult a szikséges sza-
mitasok 70%-a, ezen belul: az aerodinamikai alapjellemzék szamitasa,
repulési teljesitmények meghatarozasa, terhelési terulet szamitasa, a
szarny szilardsagi méretezése az 0sszes jellemz6 terhelési eset sze-
rint. A szarny elkészitéséhez szukséges rajzok elkészultek.

AMALEV KONNYU REPULOGEPENEK TERVEZETT, ILLETVE
SZAMITOTT ADATAI
1. sz. tablazat

Fesztavolsag 9,5m
Hosszusag 6,3 m
Magassag 2,25m
Szarnyfelllet 9 m?
Felszall6tdmeg 400 kg
Ures témeg 176 kg
Vizszintes farokfeliilet 1,8 m?
Vizszintes farokfellilet fesztavolsaga 25m
Vizszintes vezérsik fellilete 0,96 m?
Fligg6leges farokfeliilet 1,758 m?
Fliggbleges vezérsik feliilete 0,843 m?
A Rotax motor max. teljesitménye 43 LE
Felszallésebesség fékszarnnyal 65 km/h
Felszallésebesség fékszarny nélkdil 78 km/h
Emelked6képesség 5,4 m/s
Legnagyobb sebesség (50% légcsavarhatasfokra szamitva) | 162 km/h
Felszallashoz sziikséges uthossz 73 m
Legnagyobb terhelési tébbsz6rds 4.4
Legnagyobb terhelési tdbbszords hathelyzetben 1.8
Legnagyobb megengedett sebesség siklasban 240 km/h

34 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valésult dlom. A repiiléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repulés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.
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A replil6gép szilardsagi méretezése a BCAR semi-aerobatic3® kate-
goria szerinti volt. A szarny egyfétartds, héjszerkezetl. A repulégép
tervezésénél az egyszerl épitési modon tul jellemzd volt a kis tomegre
vald torekvés. Ezt szukségessé tette az akkor kaphaté legkedvezébb
motor kis teljesitménye. A merev futomi is a kis szerkezeti tomeg és
egyszerlség céljat szolgalta.

A belépéél dural lemezboritasu, a szarny hatso szakasza, a fék-
szarnyak és a cslrék vaszonboritasuak. A szarnyprofii NACA
23015. A farokfellletek a szarnyhoz hasonlé kialakitasuak, profiljuk
NACA 0009. A torzs vaszonboritasu racsszerkezet. A pilétallések
egymas mogott vannak elrendezve. A futdmid merev, farokkerekes.
A repuldégép tervezése soran elkészult a szukséges szamitasok
70%-a, ezen belll: az aerodinamikai alapjellemz6k szamitasa, repu-
Iési teljesitmények meghatarozasa, terhelési terulet szamitasa, a
szarny szilardsagi méretezése az 0sszes jellemzd terhelési eset
szerint. A szarny elkészitéséhez szukséges rajzok elkészultek. A
tervezés viszonylag el6rehaladott allapotaban valt érthetéve, hogy a
vallalat vezetése elallt a repulégép-épités tamogatasatol. Mikor ez
nyilvanvaléva valt, a tervezési munkakat megszakitottak, a gép veé-
gul nem épult meg.

2.5. A Bané-Hennel-Kovacs féle BHK-1 vitorlazérepllégép-terv
(1990-1991)

Dr. Bané Imre repulémérnok és dr. Hennel Sandor, illetve Kovacs
Géza mérndkok egy palyazat soran miikddtek egyutt versenycélu vi-
torlazo repllégép tervezésében a 70-es években.3¢ A cél egy vitorla-
zOrepuld standard létrehozasa volt, a tervez6k nevének kezddbetlibdl
BHK-1 tipusjelzéssel. A World-Class osztalyu standardizalt vitorlazé
repulégép, mint egységes vitorlazorepulégép-tipus alkalmazasaval a
vitorlazoérepulégép-versenyek soran a versenyz6 pilotak kozotti valos
repuléstechnika kilénbségek kerllhettek volna a felszinre, nem pedig
a repulégépek kozotti - gyakran a beszerzési arral 6sszefiggd — miné-
ségkililénbségek.%”

35 BCAR (British Civil Airworthiness Requirements - Brit polgari légialkalmassagi
kovetelmények) szerinti alap-mirepul6 képesség (a szerkesztd megjegyzése)

3% Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.

871990 januarjaban hozta nyilvanossagra a FAl (a Nemzetk6zi Replilészévetség) a
Pélyazat a vildgosztalya vitorlazogép kivalasztasara (Competition for the Se-
lection of the World Class Glider) kiirasat.
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Hennel Sandor a MALEV technoldgiai osztalyvezetdjeként a
FARMINNOVATOR mérndkirodanak dolgozott e project soran Bané
Imrével egyitt (az iroda ipari szell6z6berendezések fejlesztésével és
tervezésével foglalkozott). A nemzetkdzi palyazatra Bano és Hennel
benyujtottak a standardizalt vitorlazé repuldégeép altaluk elgondolt val-
tozatanak aerodinamikai és szilardsagtani szamitasait, illetve tervdo-
kumentacioit.

»A gép alapvetden fémépités, altalaban ragasztva és szlikség sze-
rint szegecselve. Gyartasa egyszer, és foleg igen alkalmas tomeg-
gyartasra. A szarny haromrészes ... egy fétartos, fém félhéjszerkezet,
a fétartd mogott vaszonboritassal. A gépnek sulypont mogotti merev
rugoézott futdja, orr- és farokcsuszoéja van. A radié akkumulatora és az
oxigénberendezés a csomagtérben kap helyet, a barograf a szarny fe-
lett €s mogott, a hatso kis kabintetd alatt helyezhetd el. A farokfellletek
hagyomanyos elrendezésliek, un. keresztvezérsik alakban, hogy ne
|éphessen fel a «deep stall» (mély atesés). A kormanymozgatasok az
oldalkormany kivételével tolérudasak.”3®

2. szamu abra. A Bano-Hennel-Kovacs féle BHK-1 vitorlazérepuls-
gép-terv alapjan készitett makett dr. Hennel Sandor gyUjteményébdl

38 Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.
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Palyamunkajukkal Il. helyezést értek el, ami mar egy bizonyos ta-
mogatasi 0sszeg elnyerését is jelentette a repulégép megépitéseéhez.
A projektnek ezen a pontjan azonban dr. Hennel Sandor egyéb mun-
kakori elfoglaltagai miatt kiszallt.

Az épitési el6iras JAR 22 FAR Part 23 volt. A repiilégéppel Dr. Bané
Imre foglalkozott tovabb, am a vitorlazé repllégép megépitésére végll
nem kerult sor. Megmaradt viszont a palyazati munka soran létrehozott
makett, amely a 2. abran tekinthet6 meg.

A szarny — egy ragasztott-szegecselt konstrukcié — végul elkészult
Percz Ferenc fehérvari repllégépépité-miihelyében (Aviatika Kft.), és
azt, illetve a makettet be is mutatta Band Imre a parizsi nemzetkozi
palyazati zslrinek.

BHK-01 TIPUSU VITORLAZO REPULOGEP FOBB ADATAI®
2. sz. tablazat

Ures tdmeg 160 kg
Fesztav 14 m
Szarnyfelllet 10,4 m?
Karcsusag 18,846
Hurhossz t6ben 0,85 m
Hurhossz a szarnyvégen 0,425 m
Torzs hossza 6,92 m
Atesési sebesség 62 km/h
Minimalis merulés 0,64 m/s
Legjobb sikl6szam 92,4 km/h-nal 36
Merulésebesség (100 km/h-nal) 0,78 m/s
Merulésebesség (150 km/6-nal) 1,86 m/s
Maximalis repulétomeg 300 kg

39 Bano Imre: BHK-01 - A FAI palyazat finisében Uj Szamyak, 1991 évi 7. szam 30-32. o.
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2.6. A Ganz-Avia GAK-22 Dino kdnnyi repllégép tervezése és
épitése (1990-2000)

Hennel Sandor Tibor repulékonstruktérként szamos jelentés hazai re-
pulégép-épitési projektben vett részt, melyek kozil legismertebb a GanzA-
via GAK-22 DINO konnyl repulégépe. A GAK-22 Dino a Ganz-Avia Kift.-
nél az 1990-es évek elején tervezett és megépitett tobbcélu konnyd repu-
I6gép. Altalanos célu repiilégépként, valamint alapfoku kiképz8, mezégaz-
dasaégi, viziigyi, sport és turarepilégépként tervezték a felhasznalasat.*°

A GAK-22 Dino koncepcio-replildgépe a ,Famadar” volt. 4! A dugohu-
z6ra kevésbeé hajlamos aerodinamikai koncepciot — az egymashoz képest
eltolt aerodinamikai centrumu biplan szarnyszerkezetet — a faépitési ,Fa-
madar” replilégépen probaltak ki.*? A gépet tervez6é Simé Willy 1989-ben
elhunyt.*3 Az 6 kiindulé ,Famadar-koncepcidja” alapjan a GAK-22 rész-
letszamitasait kezdetben Kovacs Gyula repllémérndk végezte el. ,Ko-
vacs Gyula ... olyan koncepciét dolgozott ki, hogy a gép a pilotaképzés-
ben mutassa meg az elényeit, magyaran ne ,dugézzon”.”#

A GAK-22 Dino kénnylU repulégép épitési projekt mogé 1992-
ben a Ganz Holding allt. A repulégép fejlesztésére és épitésére
1992. december 1-jén létrehoztak a Ganz Avia Kft.-t. A GAK-22
Dino tervezését egy 6tf6s mérndkcsoport végezte. (,A tervezésben
és épitésben Pfeilmayer Artar, Sim6 Willy, Végh Pal, Elterné
Gombkoté Edit, id. Hennel Sandor, Keszthelyi Gyoérgy, Kovacs
Gyula dolgoztak.”)*

40 Erésebb motoru valtozatat mirepuléként is hasznalni tervezték, legalabb 150
LE-s motor és allithato Iégcsavar beépitésével, megfeleld szarazkarteres olajo-
zas, karburator- és izemanyagtartaly-rendszer tervezett alkalmazasaval.

41 Népreplil6gép. Made in Hungary, Top Gun, 1994/10. szam, pp. 10-13.

42 Avarosy Eva, Siméné: Az AEROFA szarnyai. Nem mind 6sdi, ami régi /repil6-
gép/. Faipar. 1986. évi 36.évf. 4.sz. 124-125.p. Az eltolt aerodinamikai centrumu
biplan szarnyszerkezet, mint elrendezés elénye, hogy a repulégép atesési tulaj-
donsagai rendkivil kedvez8ek, atesés esetén lényegében minddssze iranyitott
sullyedésre kerul sor. Emellett a repulégép — az egymashoz képest eltolt aerodi-
namikai centrumu biplan szarnyszerkezet sajatos jellemz&i miatt - nehezen esik
dugéhuzoba. Oktatasi és kiképzési célokra ezek a tulajdonsagok rendkivil el6-
nyOsek voltak.

43 Tovabbi kutatasokat igényel, hogy a fémépitésii GAK-22 kezdeti szamitasai és
épitése milyen mértékben épllt a 2/3-os méreti faépitésii Famadar szamitasaira
és méreteire. Utdbbi szarnyszerkezetét Simé repulémeérndk felesége publikalta
egy szaklapban. Avarosy Eva, Siméné: Az AEROFA szarnyai. Nem mind ésdi,
ami régi /repulégép/. Faipar. 1986. évi 36.évf. 4.sz. 124-125.p.

4 Uo.

45 Népreplil6gép. Made in Hungary, Top Gun, 1994/10. szam, pp. 10-13.
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A repulégép GAK elnevezése a gyartd cég és a tervezdcsoport vezetdje-
nek nevébdl (GanzAvia, Kovacs - GAK) dsszeallitott betliszé. Kovacs Gyula
nagy valoszinliséggel minden szamitast elvégzett — amit az utdlag Hennel
Sandor altal elvégzett masodik tervezési folyamat igazolt.6 Pfeilmayer Art-
hur fétechnologus és Papp Marton (a Pajtas tervezdje) Kovacs Gyula halala
utan folytattak a tervezési munkalatokat.*’

3. szamu abra. A GAK-22 GanzAvia Dino kdnny( repulégép
haromneézete

46 Az eredeti tervdokumentacid és szamitasok a konstruktér halalakor csak téredé-
kes formaban alltak rendelkezésre (hianyoztak pl. a stabilitas-szamitasok stb.)
Papp Marton (1912-) gépészmérndok, replilégép-tervezd. 1932-t6l az MsRE terve-
z8irodaban, majd 1938-t6l a WM-23 Ezist Nyil vadaszreplilégép tervezécsoport-
jaban, ezutan 1947-t6l az AERO EVER és az OMRE repulégéptervezé-irodajanak
statikus vezetdé mérndkeként egyebek mellett a Kanya vontatdgép tervezésén dol-
gozott, majd 1951-t6l a Székesfehérvar-séstdi repulégépjavitd lzembe helyezték
at. 1952-t6l a Jak-18 sorozatgyartasat iranyitotta f6mérndki beosztasban Eszter-
gomban 1958-ig. Szabd Jozsef (szerk.): Repulési lexikon Il. k. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1991. 535. o.

a7
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A munkalatokat el6segitette, hogy Papp Marton ebben az idében a
Légugyi Hatésagnal dolgozott féallasban. Pfeilmayer és Papp Marton
felkérték a repulégép-konstrukcios és -tervezési munkalatokban jaratos
dr. Hennel Sandor okleveles repulémérnokot, aki elkészitette a GAK-22
telies korli szamitasait (mivel az eredetiek lényegében elkallodtak).4®

A repulégép fejlesztésében attételesen részt vett ifj. Michelberger
Pal is, aki 1988-t6l 2000-ig a Ganz Gépgyar Vallalatnal, ill. a Ganz
Gépgyar Holding kilonb6z6 gazdasagi tarsasagainal toltott be veze-
téi, ill. gyvezetbi beosztasokat, és aki 1993 és 2000 kozott a Ganz
Avia Kft.-nél dolgozott.4°

Michelberger a tervezési folyamat legvégén csatlakozott a munkala-
tokhoz. A GanzAvia céget a tervezésben résztvevdé Michelberger apja,
a hires akadémikus vezette, akinek nevehez fliz6dik a fém kdonnylszer-
kezetek tervezési metddusainak kidolgozasa és tokéletesitése.*°

A repulégépet a XIll. keruleti Dunyov utca egyik mihelyében kezd-
ték el épiteni, majd a Godolléi Gépgyarban folytattak a munkat. Keszt-
helyi Gyorgy technologusként tamogatta a munkalatokat.

48 Egyedil a torzsracs szerkezetének szamitdsa maradt meg, amelyet Elter
Palné dr. Gombko6td Edit repllémérndk tervezett, aki a vitorlazérepulék D.
vizsgajat (az ezustkoszorut) 1959-60 kdzott a godolldi repulétéren repllte
meg. A hatvanas években a Pestvidéki Gépgyar esztergomi lzemében dolgo-
zott 1961. augusztus 7-ig, mert utdana Moszkvéba készllt aspiranturara.
Gombko6td Edit okl. gépészmérndk munkahelye a Budapesti Miiszaki Egyetem
Miszaki Mechanikai Tanszék volt, ahol az egyetemi docens, a miszaki tudo-
many kandidatusa tudomanyos fokozatot nyerte el.

Bende Lajos: Esztergomi repul6ipar torténete 1933-1989. 128. o, illetve

A Budapesti Miiszaki Egyetem Evkdnyve 1984-1985, 1. kotet. Az egyetem oktatdi
és dolgozoi

https://library.hungaricana.hu/en/view/BME _Evkonyv 1984-

85 1/?pg=116&layout=s

49 Prof. dr. Michelberger Pal akadémikus (1930-2014) fia, ifi. Michelberger Pal
1964-ben sziletett Budapesten. A Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmeérnoki
Karan 1988-ban gépészmérndki oklevelet szerzett. 2002-ben jelentkezett a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolajaba. A 2005-ben
sikeresen megvédett doktori (PhD) értekezése honvédelmi célu informatikai rend-
szerelemek 6sszehasonlitd értékelésének modszertani megalapozasarol és pro-
jektszerl adaptacidjardl szolt. http://kgk.uni-obuda.hu/node/476

50 1994. juniusaban rendezték meg a kébanyai vasarvarosban az Industria ‘94 elne-
vezésl szakkiallitast, a beruhazasi javak nemzetkdzi vasarat. Varga Karoly: Az
Industria ‘94 szakkiallitas nagydijas jarmUipari termékei. Kézlekedéstudomanyi
Szemle 1994. évi XLIV. évfolyam 11. szdm http://real-].mtak.hu/9964/15/Kozleke-
destudomanyi 1994 11.pdf
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A GAK-22 DINO egymotoros, vonolégcsavaros, kétszemélyes, két-
kormanyos, egymas melletti Gléselrendezés kdnnyl repulégép. A torzs
hegesztett acélcsovekbdl készitett racsszerkezet, melyet duralumi-
nium-boritas fed. A motorburkolat kompozitanyagbdl készilt. A torzs-
ben kialakitott kétf6s fulkében az Ulések egymas mellett helyezkednek
el, mogottik csomagtarto talalhatd. A GAK-22 negativ 1épcsézottségi
kétfedell szarnyelrendezésl repulégép. Szarnya szabadonhordd bi-
plan elrendezésl, 1,09 m szarnykdzépvonal-eltolassal (egymashoz
képest eltolt aerodinamikai centrum), atmend fétartd6 megoldassal.

A GAK-22 Dino repulégéppel Matuz Istvan, a Magyar Repulé Sz6-
vetség (MRSZ) f6pildtaja 1993. oktdber 8-an hajtotta végre az elsé fel-
szallast. A berepulések soran szinte lehetetlen volt dugéhuzoéba vinni,
igy ideadlis kiképzb repulégépnek bizonyult.

4. szamu abra. A GAK-22 Dino kénny( repulégép Budadrson

A szarny a fétartd elétt torzids lemezburkolattal rendelkezik, a f6-
tarté mogott dakronszovet-boritast alkalmaztak. A szarnyvégek hat-
ranyilazott kialakitasuak. A fuggéleges és a vizszintes vezérsik dural
boritasu.
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A repulégép kormanyszerveinek jellegzetessége a kombinalt ma-
gassagi kormanyzas, melyben az alsé szarnyak is részt vesznek a ki-
téritett ivelGlapokkal. A repulégép fels6 szarnya nem rendelkezik
szarnymechanizacioval, a cslrék és az ivel6lapok az alsé szarnyon
vannak elhelyezve. A torévegig mend csiré ivellapoknak konnydfém
a szerkezete, tolorudakkal lettek Osszekotve a magassagi kormany-
zashoz. Az als6 szarnyon igy kialakul6 felhajtéer6-valtozas a magas-
sagi kormanyon keletkezé erdkkel egyutt biztositja a kereszttengely
koruli elfordulashoz szikséges nyomatékot. Kormanymuive kombinalt
magassagi kormanyrendszer, melyben a botkormany tolérud kozveti-
tésével kitériti az ivel6lapokat, igy a kitéritett ivel6lap a mellsé szar-
nyon felhajtéer6-ndévekményt kelt, és ez 6sszedolgozik a magassagi
kormanyon ébred6 erdvel. A kormany és a trimm mozgatasa himbas
tolérudas megoldasu.

5. szamu abra. A GAK-22 f6 futomilvek laprugézasu hékezelt alumini-
umdtvozet hdkezelt-hengerelt kivitelben, elforduld laprugdbekotéssel

A GAK-22 futomlive orrkerekes elrendezésl, nem behuzhatd, az
orrfutdbmd kormanyozhaté. A f6futd kerekeit mechanikus (bowdenes)
mikodtetést fékekkel lattak el, melyek nyomtavja 2,5 m. A féfutok
konnylifémbdl készlilt laprugofutdszaron helyezkednek el, kdnnyifém
laprug6zasuak. A repllégép 6tvozott aluminiumbdl, kovacsolassal ké-
szitett laprug6s f6 futdomiive garantalja a fajlagosan csekély szerkezeti
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tomeget. A féfutdmi-rugostag egy 40 mm vastagsagu laprugd, amely
hékezelt aluminiumdtvozet hékezelt-hengerelt (hengerléssel hajlitott)
kivitelben. Ezt a Székesfehérvari Aluminiumm kisérleti Gzeme allitotta
eld (dr. Banis Karoly talalmanya). Az acél szilardsagaval vetekedd alu-
miniumotvozet szilardsaga 60-62 kg/mm?2. A szabadalmaztatott Banis-
Otvozet jelentds elbnye volt, hogy a h6kezelést kovetbéen sem valt haj-
lamossa a kristalykodzi (interkrisztallin) korrézidra, ami a kedvezd
mechanikai tulajdonsagok mellett is jelent6s élettartamot garantalt. Az
aluminium laprugo elfordulé laprugobekotése minimalisra csOkkentette
a laprugobekotésnél a torzsre a rugozas soran hatéd erét. Dr. Hennel
Sandor és dr. Pfeilmayer Artur ,Lemezrugos repulégép futomiivek el-
fordulo bekoétése” cimmel kdzoltek le szakcikket egy gépészeti tudo-
manyos folydiratban a GAK-22 rug6zasardl, ahol az elfordulé laprugé-
bekotésrél ezt irtak 1994-ben: ,A GAK-22 Diné sportrepllégép lapru-
g6s futomivének bekdtésénél ... ez a megoldas kerilt alkalmazasra,
és annak mikodése az eddigiek szerint kielégitd.”s

6. szamu abra. A GAK-22 Dino repulégép 1995 elétti allapota

A nyilvanossag szamara 1993. december 13-an mutattak be a Bu-
dadrsi repulétéren Hegyhati Jozsef ipari és kereskedelmi minisztériumi
allamtitkar jelenlétében. 1994-ben Berlinben az 1994-es ILA repul6-
geépipari szakvasaron is kiallitottak, ahol a gép repulési bemutatoét is
tartott. Szolnokon a Magyar Honvédség képviseldi is megtekintették a

51 Dr. Hennel Sandor — Dr. Pfeilmayer Artar: Lemezrugds repiilégép futomiivek el-
fordulé bekoétése Jarmivek, épitdipari és mez8gazdasagi gépek, 1994. évi 41.
évfolyam, 9. szam, 335-336. o.
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repulégeépet. Kezdetben HA-XBP lajstromijellel repult, majd 1995-ben
atlajstromoztak HA-YACT jelzésre.

A Ganz Avia Repiil6gép Epité és Fejleszté Kift. terméke 1993-ban a
II. Magyar Innovacios Nagydij Palyazaton elismerd oklevelet, 1994-
ben Ganz Abraham dijat és az Industria’94 Beruhazasi Javak Szakva-
saran Nagydijat kapott.

7. szamu abra. A GAK-22 Dino repulégép alsé szarny és motorburko-
lat nélkdl. Lathaté a Lycoming O—-235 H2C négyhengeres, Iéghité-
ses, benzinizem( boxer elrendezésil repulégépmotor

A repulégépbe egy 86 kW (115 LE) maximalis teljesitményt leadd
léghlitéses Avco-Lycoming O-235 H2C négyhengeres boxermotort
épitettek, amely Muhlbauer gyartmanyu, 1,8 m atmérdja légcsavart
hajtott. A repulégép korlatozottan mirepulhet6 is. Az Uzemanyag-rend-
szere az alapvaltozatnal nem alkalmas negativ repulési mdédokban a
motor Uzemanyag-ellatasara.

A repulégép tobblépcsés teszt- és berepllési programnak lett ala-
vetve (Famadar és GAK), emellett rendelkezik a léglgyi hatésag en-
gedélyével, kidolgozott tervdokumentaciéval, és megfelel a FAR part
23 Aerobatic kovetelményrendszernek.

A projekt végul a gazdasagi nehézségek miatt akadt el, a prototipuson
kivul tovabbi példanyokat nem épitettek, a Ganz Avia Kft. pedig megszun-
tette e tevékenységét. Egy példany készuilt belble, amely napjainkban a
Kozlekedési Muzeum Repuléstorténeti kiallitasan tekintheté meg.
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GAK-22 MERET- ES TOMEGADATOK, REPULESI JELLEMZOK

3. sz. tablazat

Fesztav 7,7m
Hossz 6,1 m
Magassag 26m
Szarnyfelllet 14,04 m?
Ures tdmeg 430 kg
Maximalis felszall6tomeg | 720 kg
Uzemanyag témege 80 kg

Motor tipusa, felépitése

Lycoming O-235 H2C négyhengeres,
léghitéses, benzinizem( boxer

Felszallé teljesitmény

86 kW (115 LE)

Maximalis sebesség 195 km/h
Fellleti terhelés 51 kg/m?
Repulési tavolsag 700 km
Felszallasi uthossz 235m
Terhelhet6ség +6g / -49g

8. szamu abra. A szamos kulonleges megoldassal rendelkezé
GanzAvia GAK-22 konnyU repulégép a Kozlekedési Muzeumban
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Dr. Hennel Sandor a ,Kétszarnyu repulégépek stabilitasaval kap-
csolatos tapasztalatok” cimi cikkében ismertette a GanzAVIA Dino
sportreplilégép prototipusanak vizsgalataval szerzett tapasztalatait.5?

2.7. Az SzM-92T Turbo Finyiszt repulégép légcsavaros-gazturbi-
nas hajtémirendszeri valtozatanak atépitése (1995-2000)

Az SzM-92 Finyiszt az orosz Technoavia tervezdiroda egymotoros
konnyl repilégépe, melyet a Szmolenszki Repllégépgyar gyart.%?
1994-ben kezdddott az SZM-92T Turbo Finyiszt repulégép légcsava-
ros-gazturbinas hajtomirendszerl valtozatanak atépitése, amikor Gal
Andras mérnok, piléta és cégvezetd vasarolt egy SzM-92 sarkanyszer-
kezetet Moszkvaban, egyuttal felvette a kapcsolatot a repulégép terve-
zG6jével, Kondratyjev mérnokkel.>* Megallapodtak az atépitési program-
rél a Gal Andras altal vezetett G-92 Kft. kivitelezésében. Az atépitési és
engedélyeztetési munkalatokban részt vett Gal Andras cégvezetd, ifj.
Badovszky Gyorgy repulémérndk, Hennel Sandor repulémérndk, illetve
Kiss Tibor és Dobranszky Péter piléta, Kondratyjev orosz repuldmernok,
Peter Stolarik szlovak mérnok és masok.

Az SzM-92 Finyiszt tipus 1993-ban repllt el6szér. Az SzM-92 hagyo-
manyos felépitésu, felsészarnyas elrendezési konnyl repulégep, mely 6
f6 vagy 600 kg teher szallitasara alkalmas. Maximalis felszall6témege 2350
kg. Az SzM-92 alapvaltozatu repulégépbe gyarilag az elavult, de mas ti-
pusokon széles korben alkalmazott 268 kW-os (360 LE) maximalis teljesit-
meényl Vegyenyejev M—14P tipusjelzési csillagmotort épitették, ami mind-
dssze 220 km/h maximalis sebesség elérését tette lehetévé. Atesési se-
bessége a kedvezé szaryprofil-kialakitdsnak koszonhetéen 100 km/h. A
Vegyenyejev M—14P tipusu, kilenchengeres léghitéses csillagmotor egy
haromtollu, valtoztathato allasszogli MTV-9 tipusu fém légcsavart hait.

1994-ben jelent meg a kdnnyl fegyverzettel felszerelt hatarérizeti,
rendvédelmi és katonai feladatokra kialakitott valtozata, az SzM-92P,
az orosz Szdvetségi Hatardr Szolgalat részére kifejlesztett valtozat. Ot
példanyt készitettek ebbdl a valtozatbdl. Az SzM-92 Finyiszt repulégép
magyar érdekeltségi fejlesztésének kdszdénhetéen egy Walter M601
tipusu légcsavaros gazturbina kerult a repulégépbe beépitésre, amely
atalakitas a sportold ejtéernyésok hatékonyabb ugratasat célozta. A

52 Dr. Hennel Sandor: Kétszarnyu replilégépek stabilitdsaval kapcsolatos tapaszta-
latok JarmUvek, mez6gazdasagi gépek, 1995 évi 8. szam 296. o.

53 Az eredeti orosz jelolés szerint: CM-92 "®OuHucTt".

5 Kondratyjev repllémérnok a Jakovlev és a Szuhoj replilégéptervezé irodakban
is dolgozott palyafutasa soran.
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360 LE teljesitmeényi csillagmotor helyére az L-410 repulbégép Walter
M601 gazturbinajat épitették.

9. szamu abra. A Hennel Sandor részvételével atépitett SzM-92 Fi-
nyiszt gazturbinas repulégép
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10. szamu abra. Felfegyverzett Finyiszt konny( repllégép
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Légcsavaros gazturbinaval felszerelt valtozatai az SzM—-92T Turbo
Finyiszt és az SMG-92 Turbo Finist. Az SzM-92T Turbo Finyiszt a
cseh Walter M601F Iégcsavaros gazturbinaval, mig az SMG-92 Turbo
Finist a szlovak Aerotech Slovakia altal gyartott, Walter M601D2 lég-
csavaros gazturbinaval ellatott valtozat.

A tipusatalakitas célja egy olyan repulégép Iétrehozasa volt, amely
kategoriajaban versenyképes a hasonlo szerkezetl Pilatus repulégeé-
pekkel, am azoknal alacsonyabb beszerzési aron érhetd el. Az atala-
kitasi munkalatok soran Hennel Sandor tobb alkalommal is részt vett
azokon a Pozsonyba szervezett kiutazasokon, melyek soran az at-
alakitas részleteit egyeztették a szlovak partnerrel, elsésorban Peter
Stolarik mérndkkel.

11. szamu abra. Gazturbinas katonai Finyiszt: f6 profil az ejtéerny8s-
kiképzés

Kedvez6 korulménynek bizonyult, hogy a beépitendd gazturbinas hajto-
mUhoz ebben az id6szakban viszonylag alacsony aron sikerult hozzajutni.
Az orosz cég a sarkanyszerkezetet szallitotta le, mig a csehek a gazturbi-
nas hajtomivet, illetve biztositottak az annak beépitéséhez szikséges
elektromos és egyéb szerelvényeket. Gal Andras cége német relaciobdl
beszerzett egy fém, harom tollu allithato légcsavart. A gazturbinas repulé-
gép atalakitasanak terveit cseh mémnok készitette el, a légi Uzemeltetési
utasitas szamitasai dr. Hennel Sandor nevéhez kothetdk.

Kedvezd médon az SzM-92 repulégép eleve ugy kerllt megterve-

zésre, hogy abba késbébb 7-800 LE teljesitménytartomanyig kulon-
b6z6 erbsebb hajtomliveket be lehessen épiteni. A repllégépben
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Walter M601 gazturbina kerult beépitésre. Az eredeti M-14 csillagmo-
toragy-labat Kondratyjev mérnok ujratervezte. Stolarik mérndk uj bur-
kolatot tervezett a hajtdmihoz. A beépitéshez szikséges attervezeés
gazturbinas Finyiszt repulégépterv ellenbrzésében részt vevd cseh
mérndkdkkel Hennel Sandor is targyalt. A munkalatokban részt vett
tovabba ifj. Badovszky Gyorgy repulémérnok, illetve Kiss Tibor MA-
LEV piléta is, aki jelentés szerepet jatszott az angol nyelvi 1égi (ize-
meltetési utasitas kidolgozasaban.

A munkalatokban a léglgyi hatdsag részérél Punka Gyorgy vett részt.
Hennel Sandor a magyar tipusleiras elkészitésében vett részt, Punka
Gyorggyel egyuttmikodve. A munkalatok a FAR-23 el6irasnak megfe-
lel6éen kerlltek végrehajtasra. A magyar hatésagi engedély megszerzé-
sében jelentbs szerepet vallalt Hennel Sandor és Badovszky Gyorgy. Az
atalakitasi munkalatok soran el kellett végezni az FCU tuzel6anyag-szi-
vattyu szabalyz6 rendszer aktualis teljesitmény-és tipus-paraméterek-
hez illesztett beszabalyozasat. A gazturbinas tipus hatésagi berepulését
Dobranszky Péter pilota végezte, mely folyamatban a Technoavia szak-
embere is részt vett. A Finyiszt hatdsagi berepulése soran Hennel San-
dor felvette az uj repulési paraméterek szerinti gérbeseregeket.

A nagy teljesitményl gazturbina beépitése egy olyan rezgésmentes,
hosszu élettartamu hajtom( alkalmazasat jelentette a Finyiszt repulége-
pen, amely az eredeti emelkedd képességhez képest joval kedvezébb pa-
raméterek megvaldsitasara volt alkalmas. Ez a képesseg egyebek mellett
az ejtéernyds kiképzés teruletén tette rendkivil sikeresen alkalmazhatova
a gazturbinas Finyiszt tipust. Az 537 kW-os (720 LE-s) hajtomi lényegesen
nagyobb emelkeds sebességet ért el, igy az egy ejtbernybs ugrasra vetitett
koltségeit sikerult versenytarsainal alacsonyabb szintre hozni.

A gazturbinas hajtdmi az ejtéernyds kiképzés soran nem csak a ki-
val6é emelkeddképességgel tlnt ki, de olyan elényodk is szarmaztak al-
kalmazasabdl, mint az ejtéernydsok ledobasat kdvetd gyors sillyedés
soran a dugattyus motorokra jellemzé, jelentés terhelést kovetd gyors
tulhGtés miatt fellépb hengerfejrepedés elmaradasa.

A viszonylag kis létszamu céggel folytatott egyuttmikddés soran
végul mintegy 10 darab gazturbinas Finyiszt megépitésére kerult
sor, melyek egy részét nyugati relacioban is sikeresen értékesitett a
Gal Andras éltal vezetett G-92 Kft.5°

5% Punka Gyorgy: A nemzetkozi 6sszefogassal éplilt turbéprop. Aeromagazin 2000.
december — 2001. januér 46. o.
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A FINYISZT REPULOGEPEK FOBB ADATAI

4. szamu tablazat

S$zM-92 Finyiszt

S$zM-92T Turbo Finyiszt

Személyzet + utasok 2+6 6 2+6 f6
Fesztav 14,6 m 14,6 m
Hossz 9,1m 9,1m
Magassag 3m 3m
Szarnyfelllet 20,44 m? 20,44 m?
Szerkezeti tdmeg 1430 kg 1430 kg
Max. felszallé tdmeg 2350 kg 2350 kg

Motor/hajtomi
teljesitménye/tipusa

268 kW-os (360 LE)
Vegyenyejev M—14P
csillagmotor, léghté-

537 kW-os (730 LE) Wal-
ter M601F légcsavaros

ses, benzinuzemi gazturbina
Maximalis sebesség 220 km/h 240 km/h
Csucsmagassag 3000 m 7000 m
Utazo sebesség 180 km/h 220 km/h
Minimalis sebesség 100 km/h 100 km/h
Repulési tavolsag 1380 km 1000 km
Terhelhetdség +6g / -4g +6g / -4g
Szerkezeti anyag fém fém

2.8. A Dornier Do 28 repuilogép légcsavaros-gazturbinas hajto-
mirendszerii valtozatanak épitése (1995-2000)

A Dornier Do 28 koénny(, dugattyus motoros tobbcélu repulégép,
melyet a Dornier-Werke GmbH, késébb Dornier GmbH gyartott. Két
f6 valtozata a Do 28A/B, valamint a Do 28D, amelyek konstrukciés
szempontbdl is jelentésen kulonboznek. A repulégépet két dugaty-
tyus motor hajtja meg. A Dornier Do 28 repulégépet a Gal Andras altal
vezetett G-92 Kft. kivitelezésében atalakitottak gazturbinasra. A Dornier
atalakitasi munkalatokban részt vett Fllop Andras, Peter Stolarik, ifj. Ba-
dovszky Gyorgy, Gal Andras és Hennel Sandor. A munkalatok 1994-
ben zajlottak. Az atalakitasok eredményeképpen létrejott repllégép
Dornier Do 28 D2 varians volt. A repulégeép el6z6leg a Bundeswehr tu-
lajdonat képezte. Az atalakitott Dornier repulégép hatdsagi berepulését
Dobranszky Péter végezte. Dr. Hennel Sandor repulémérndk részt
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vett a Dornier 28 tipusu tobbceélu konnyl repllégép dugattyus mo-

gazturbinas hajtomiirendszerl valtozatanak épitésében.%®

Gazturbinas Do 28-as gyari valtozatban is |étezett: ebbél a Dornier
50 darabot készitett PT-6 gazturbinaval, és ezeket Kamerun, illetve Ni-
géria hadereje szamara szallitotta le konnyl katonai szallité repulégép
kategoriaban. A légcsavaros gazturbinaval ellatott gyari valtozat tipus-
jelzése a Do 28G.92. A dugattylUs motoros valtozatban épitett
Lycoming boxermotor 400 I6er6 teljesitményl hathengeres tipus volt.
Peter Stolarik mérndk a repulégép M601 gazturbinajanak uj felfig-
geszt6 rendszerét tervezte meg. A csovekbdl allé hajtomiagy egy bi-
linccsel csatlakozott a hajtdmigondolat tarté szarnycsonkhoz (stub-
wing). Hermann Geng, a Dornier fékonstruktére feligyelte a motoragy
tervezeését és kivitelezését.

A Dornier repulégépnél nehézségekbe tk6zott a nagyobb teljesitmeé-
nyU hajtdmi beépitése. A terhelésitertlet-diagramon jol kdvethetd volt,
hogy a nagyobb teljesitményl eréforras alkalmazasa esetén egy ponton
nem megengedhetd tulterhelés Iéphet fel. A Dornier repulégép terhelés-
diagrammija szerint a maximalis sebességnél — ha 400 LE-nél nagyobb
teljesitménnyel terhelték a repulégépet — a megengedett értéken feluli tul-
terhelés-érték adddott. Ezért a beépités soran a cseh gazturbina maxi-
malis startteljesitményét 450 LE-re korlatoztak az FCU tlzel6anyagszi-
vattyu-szabalyzdberendezés beszabalyozasaval.>” Kimérték a gazkar al-
lasat a beszabalyozott helyzetnek megfeleléen, és a kell ponton egy fel-
oldhato gazkarutkozét épitettek be. A csokkentett teljesitményi hajtomi-
varianst D2 tipusvaltozatként tartottak nyilvan. Az eredetileg a 70-es
években készult gazturbinas hajtdm tipusjovahagyasi igazolasa a 700
LE teljesitményre irodott, ezért a csokkentett teljesitmenyl hajtdmi ese-
tében — az eredeti Gzemoraszam megtartasa mellett — 4500 inditasi cik-
lust engedélyeztek (a teljesitménykorlatozas fejében). Az atalakitott Dor-
nier repulégépet FlUldp Andras és Kovacs Pal pilotak repulték be. Az al-
kalmazott légcsavaron ugyan nem volt reverz Uzemmaod, azonban meg-
felel6 Uzemmaddon fékezd hatast fejtett ki a leszallas soran.

5% Zsak Ferenc: A Do-28D-2 G92 ,Skyservant” Aeromagazin 2013. december -2014.
januar. 78. o.

57 Dornier Do-28 https://www.militaryfactory.com/aircraft/detail.php?aircraft_id=679
(Letoltve: 2025.05.31.)
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12. szamu abra. Dornier Do 28D kétmotoros tobbcélu kdnnyl repulégép

A légi Uzemeltetési utasitast Hennel Sandor, ifj. Badovszky Gyorgy és Kiss
Tibor allitotta dssze. Szintén 6k gondoskodtak a karbantartasi dokumentacio
elkészitésérdl. A repulégépen kétszer réselt fekszarny mikodott, melyet az
eredeti Hatzell légcsavarmnal hosszabb tollu Avia légcsavar kedvezdbben meg-
fujt, ezzel javitva a gép STOL (Short Take-Off and Landing - révid fel- és lesz-
allé uthossz) tulajdonsagait. Az atalakitott gazturbinas repllégépbdél 6sszesen
7 darab készlilt a Gal Andras altal vezetett G-92 Kit. kivitelezésében. A cég
nevével dsszefuggben az atalakitott tipusvaltozat jeldlése Do 28G-92. 1994-
ben Pozsonyban végezték el az els6 repulogép-atalakitast, 0sszesen 7 repu-
I6gépet épitettek at gazturbinas valtozatra.

2.9. Konnyi, gazturbinas katonai repulégép fejlesztése (1992)

Dr. Hennel Sandort a kilencvenes években konnyl gazturbinas katonai
repllégép tervezésére kérték fel.>® A délszlav haboru idészakaban Antall Jo-
zsef miniszterelndk katonai tanacsaddja kereste fel, és felkérte a konny(
gazturbinas katonai repllégép elkészitésére. A felkérés alapjan a Hadiipari
Hivatal szamara 1992. marcius 31-én készitette el a repllégéptervet és
gyartokapacitas-tervet tartalmazo tanulmanyat.>® A 23 oldalas tanulmany
harom melléklettel — koztiik a replilégép terveivel — késziilt, 12 fejezettel.°

5 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valosult alom. A repliléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repllés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.

5 Katonai replil6gép fejlesztése. Budapest, 1998. augusztus 31.

60 Dr. Hennel Sandor: Konny(i vadaszbombazo fejlesztése. Tanulmany. Budapest,
1992. 23 o.
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13. szamu abra. A Hennel-féle konnyl gazturbinas katonai repulégép
vazlata a sulypontszamitashoz, a hajtom beépitési konturjaval®’

A délszlav haboru elején vetddott fel kormanyzati korokben a kérdés:
ha haborus helyzet all elé, és nem varhatunk fegyverszallitast kalfoldrdl,
miképpen lehet a Iégiers ellatasat biztositani? A miniszterelnok katonai
tanacsadoja elmondta, hogy a magyar hader6 atvilagitasa soran felis-
merték: az importfliggbség — kuldndsen haborus helyzet esetén — keru-
lendd, mivel az importbdl szarmazoé haditechnikai eszk6zok (alkatrész,
|6szer) utanpotlasa hamar elakadhat, ami biztonsagi szempontbol nem
megengedhetd. A katonai tanacsadoé a kormany kérésére kezdeme-
nyezte egy konnyl gazturbinas katonai repulégép megtervezését, a
koncepcio és a hazai gyartas lehetéségének vizsgalatat.

Koncepcionalis parhuzamként, el6zményként emlithetd a brit Folland
Gnat kénnyl gazturbinas katonai repllégép, egy ,kompakt” kisméreti
repulégép-koncepcid. Az 50-es évek végeén a jugoszlav légier6 két Fol-
land Gnat megvasarlasa mellett dontott, melynél a fesztavolsag csak
6,76 méter és a 20,93 kN toldereji hajtdmi 1119 km/h (0,98 M) sebes-
séget tett lehetévé 6100 m-en a 2177 kg szerkezeti tomegi repulégép
szamara. A Folland Gnat Fo.142 valtozat szamitottan 1,5 M sebességre
lett volna képes egy csaknem keétszer nagyobb teljesitmeényd, 35,6 kN
toléerejl hajtomiivel, majd az F0.143-ba mar lokatort is terveztek. Azon-
ban a csekély tomeg( fuggeszthetd fegyverzet és beépitett rendszer, ill.

61 Dr. Hennel Sandor: Kénny( vadaszbombazé fejlesztése. Tanulmany. Budapest,
1992. 23 o.
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a csekély hatotav miatt a Folland Gnat konnyUrepul6gép-koncepcio
hosszu tavon nem bizonyult életképesnek.5?

A Hennel-féle konny gazturbinas katonai repul6gép koncepcidja és
elbterve olcson beszerezhet6 és raktaron |évd ukran és orosz repuld-
alkatrészek felhasznalasara épitett. A koncepcio a kovetkezd volt: a
Jak-40 tipusu repulégép Al-25-0s tipusu, ukran eredetl gazturbinas
hajtdmivének felhasznalasaval — amely egyuttal az L-39 tipusu kato-
nai gyakorlo repulégép hajtdmave is volt — épitendé meg egy gazturbi-
nas katonai repulégép.

A HENNEL-FELE GAZTURBINAS KATONAI REPULOGEP FOBB
MUSZAKI ADATAI
5. sz. tablazat

Fesztav 7,0m
Hossz 8,65 m
Szarnyfeliilet 14 m?
Hurhossz szarnyt6ben 3,0m
Hurhossz a szarnyvégen 1,12 m
Hajtdmad-tolderd 17 kN
Ures tdmeg 1750 kg
Minimalis repulési tomeg 2000 kg

Minimalis repulési sebesség

e g ol e 116-164 km/h
(repulési tdmegtdl figgden)

Maximalis sebesség 0 méteren 1100 km/h
Maximalis sebesség 5000 m-en 0,9M
Emelkedbképesseg tengerszinten 2000 kg-nal 72 m/s
Emelkedés 5000 m-re 2000 kg-nal 70 s
Megengedett terhelési tobbszoros 4.4

62 A brit Folland Gnat egy gazturbinas, szubszonikus sebességi konny( katonai re-
pulégép, amelyet a Folland Aircraft fejlesztett és gyartott 1959-t6l. A repllégépet
.,megfizetheté” konnyl katonai repulégepként képzeltek el, melynek kialakitasa
lehetbvé tette, hogy gyartasi, illetve karbantartasi feladatait specialis eszk6zok
nélkul is el lehessen végezni, igy alkalmassa tette volna a még alig iparosodott
orszagokban vald hasznalatra. A Brit Kiralyi Légieré (RAF) a Gnat T.1 kiképz6-
gép-valtozatot lizemeltette, emellett a RAF Red Arrows mireptild csapatanak be-
mutato repulégépekent volt jelen. A Gnat F.1-et Finnorszagba, Jugoszlaviaba és
Indidba exportaltak. A licenc megvasarlasat kdvetden az indiai HAL vallalat gyar-
totta a repul6gépet, mellyel harcban légigy6zelmet is elértek. Bingham, Victor
(2002). Folland Gnat: Red Arrow and Sabre Slayer. Hailsham, East Sussex, UK:
J&KH Publishing.
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A tervezett egyuléses konnyl repulégép szerkezeti tomege — 0sz-
szevetve az L-39 gyakorlorepulégep mintegy 3500 kg-os tomegeével —
mindossze 1750 kg-ra adodott, geometriai méretei is kisebbek voltak,
példaul a szarny fesztavolsaga 30%-kal kisebb. A kdnnyl gazturbinas
katonai repulégép teljesitményszamitasat Hennel Sandor 1992-ben el-
készitette.63 A koncepcio egyik kézponti eleme a kis méret, a kdnny(
szerkezet volt. Tervezésekor szamos felmerulé lehet6séget — fegyver-
zet fliggesztése, a maximalis sebesség hangsebesség folé ndvelése —
is megvizsgaltak, mely célok elérése a tervezett kis méretnél rendkivil
komplex, nehezen elérhet feladat volt.

A tervezett repul6gép 6 jellemzbi: szabadon hordo, nyilazott szarny,
fatott belépbél, a szarnyban elhelyezett tiizel6anyagtartaly. A szarny,
a torzs, a farokfellletek egyarant konnyifém héjszerkezetliek. Harom-
futds, orrkerekes futomda, behuzasa a szarnyba, illetve a térzsbe tor-
tént. A vezérlés hidraulikus erdsitbkkel, a dinamikus lengések csillapi-
tasara elektronikaval rendelkezett. Tulnyomasos pilotafilke kerdlt ter-
vezésre. Hajtomlive egy kétaramu gazturbinas sugarhajtoma.

14. szamu abra. A Hennel-féle kdnnyd, gazturbinas katonai repulé-
gép haromnézete

63 Dr. Hennel S. - Kasza J.: Kdnny(i vadaszbombazo fejlesztése. Kézirat.
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A dr. Hennel Sandor altal kidolgozott fejlesztési terv egyrészt egy
gazturbinas katonai repulégeép elbterveit és teljesitményszamitasat tar-
talmazta, masrészt a megvalositas, a gyartas feltételei, koltségei, le-
hetbseégei is kiszamitasra, kidolgozasra kerultek.

A Hennel-féle gazturbinas katonai repulégép lehetséges valtozatai-
nak tervezésekor megvizsgaltak annak az elméleti lehet6ségét is, ha a
maximalis sebesség a hangsebesség tobb, mint masfélszeresére
adadna, utanégetd alkalmazasaval.?* (Tervek késziltek utanégeté nél-
kil és utanéget6 kialakitasaval is. A Hennel-féle gazturbinas repulégép
valtozatainak technikai részletei olyan — jelenleg csak igen toredéke-
sen rendelkezésre allo, kivonatos - dokumentacidkbol ismerheték meg,
melyek teljes terjedelmi feltarasa és elemzése allami levéltarakbal to-
vabbi hadtorténeti és hadiipar-torténeti kutatasokat igényel.) A terve-
zés soran elkészult a repulégép elrendezésének, korvonalrajzanak
meghatarozasa, tomeg és sulypont, valamint repulési teljesitmények
szamitasa. A tervdokumentacio elegendé volt arra, hogy donteni le-
hessen a megvalositasrol. A dontés meghozatalahoz az elkészitett
anyag tartalmazta a kovetkez6ket:

- hasonlé tipusok a szomszédos orszagbal;

- épitési technolégiak, bazis, felszerelés elemzése;
- munkaerdigény;

- prototipus-épités idbéterve;

- koltségek.

A folyamatokat Laszlé Jené hadiipari allamtitkar iranyitotta.> Amikor a
telies anyag elkésziilte utan a Hadiipari Allamtitkarsagra keriilt, ezt az al-
lamtitkarsagot néhany hét mulva megszuntették, az ugy gazdatlanna valt.
A miniszterelndk halala is negativan befolyasolta az eseményeket. Ezt ko-
vetben a kormanypart MDF vezetdi még egy értekezleten dsszelltek a

64 Ennek elméleti felméréséhez fel kellett rajzolni a teljes I6késhullamrendszert a
repulégép sarkanyszerkezetére, majd ebbdl lehetett kiszamolni a repulégép el-
lenallasat maximalis sebesség repliléskor. Elsésorban a hangsebesség felett ki-
alakuld hullamellenallast kellett kiszamitani. Amikor a tervek elkészlltek, bebizo-
nyosodott a részletes szamitasok alapjan, hogy az adott teljesitmény-témeg ara-
nyok mellett 1,6 Mach sebességre lehetne képes a gazturbinas katonai replilégép
1000 m replilési magassagon, utanégetbvel.

65 Laszld Jend (1939 — ) mérnok, katonaijarmii-tervezd, cimzetes allamtitkar. Az
AVU IT tagja 1990-92 kdzott. 1990. december 20-an Laszlé Jenét az Ipari és
Kereskeskedelmi Minisztérium kdzigazgatasi allamtitkarava nevezték ki. Feladata
volt a hadiipar koordinalasa is. 1991. december 13-an Laszl6 Jend az ujonnan
létrehozott Hadiipari Hivatal elndke lett.
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gazturbinas katonai repulégép gyartasi projektjének megvitatasa céljabadl,
azonban végul elhalasztasra kerilt a megvalositas. A Hennel Sandor-féle
kdnnyl gazturbinas katonai repulégép elbtervezése egy koncepcio részle-
tes vizsgalatanak tekinthet6, melynél olyan komplex volt a kdvetelmény-
rendszer, hogy annak teljesitése szamos nehezen megoldhato feladatot
(fegyverzet, lokator, katapulttlés stb. rendszerek tdmeg- és helyigénye, se-
besség novelése) vetett fel, melyek csak nagy nehézségek aran lettek
volna megoldhatdak. A koncepcié alapjat képezé Al-25 gazturbinas haj-
tomid valdban nagyobb darabszamban allt rendelkezésre hazankban,
azonban egyfelél voltak tipushibai (a labirinttémités titantlizre vald haj-
lama), masfelél toldereje kevesbé volt alkalmas a magasabb sebességtar-
tomanyokon végzett repuléshez. A Magyar Repuléstorténeti Tarsasag ,A
repuléstorténeti konferencia kdzlemeényei” cimi 2004. évi kiadvanyaban is-
mertette a Hennel-féle konnyl gazturbinas katonai repiilégépet.5®

2.10. A He-11 tolélégcsavaros konnyii repulégép tervezése és épi-
tése (2000-2024)

Az ezredfordul6tol Hennel Sandor egy toldlégesavaros konnyd re-
pulégépet épitett. Az 5 méter fesztavolsagu gép egyszemélyes, fém-
épitésl, behuzhaté futdmives konstrukcio.

15. szamu abra. Hennel-féle toldlégcsavaros konnyl repllégép terve

6 Dr. Hennel Sandor — Kasza Jézsef: EQy meg nem valdsult dlom. A repiiléstorté-
neti konferencia kdzleményei. 2004. [Szerk. Z6rg6 Tibor.] Bp. Magyar Repulés-
torténeti Tarsasag, 2004. évi 29. évf. 251 p.
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A He-11 célkitizése egy egyszeri, konnyl, olcsé sportrepulégép
létrehozasa. Az egyuléses, egymotoros konnyl sportrepulégép alsoé-
szarnyas, toldlégcsavaros, teljesen zart fémeépitésu, félhéjszerkezeti
konstrukcio. Szarnya a sulypont és a stabilitas miatt enyhén nyilazott.
Mells6 és hatso fotartdja végigfut a fesztav mentén. A szarny egy da-
rabbadl épult, a torzshoz csavarokkal csatlakozik. A szarny hatso részé-
hez cslrdlapok és fékszarnyak kapcsolodnak, és a benzintartalyok a

szarnyban kaptak helyet.

A HE-11 KONNYU REPULOGEP FOBB TECHNIKAI ADATAI

6. sz. tablazat

Fesztavolsaga 5m
Hosszusaga 3,7m
Magassaga 1,7m
Szarnyfeliilete 555 nétg;r/zetmé-
Vizszintes farokfelllet fesztavolsaga 24 m
Vizszintes farokfeliilet 1,44 m?
Magassagi kormany 0,72 m?
Flgg6leges farokfelllete 2x0,45 m?
Szarnyprofil NACA 23012
Farokfelllet profilja NACA 009
Maximalis felszallotomege 260 kg
Ures tdmege 140 kg
Benzintartaly 2 x 25 liter
Motorteljesitmény 50 LE
Legnagyobb terhelési tobbszoros +6g;-39
Fel- és leszallé sebessége nyitott fékszarnnyal 66 km/h
Eigl és leszallo sebessége csukott fékszarny- 79 km/h
Maximalis sebessége 230 km/h
Utazdsebessége 180 km/h

264



Katonai Logisztika 2025. évi 1-2. szam

A He-11 koénnyl sportrepulégép harompontos futomiive orrfutds ki-
alakitasu. Orrkerekes kialakitasu, futomlvei behuzhatoéak, mikddte-
tése elektromos. A f6futok fekezhetbek, az orrfutd kormanyozhato.

Kormanyzasa tolérudas vezérlési. A nagyméretl plexi fllketetd és
a pilota mogott elhelyezett motor kivald kilatast biztosit. A repul6gép
alapvet6 miszerezettséga.

A repulégép tololégcsavarjat egy kéthengeres, kétutemd 50 LE-s
Rotax 503-as Iéghltéses motor hajtja. A haromtollu 150 cm atmérgji
légcsavarjanak lapatbeallitasi szoge allithaté konstrukcidju. A tololég-
csavar két oldalan két héjszerkezetl faroktarté kapott elhelyezést. A
fugglleges vezérsik osztott kialakitasu.

A He-11 épitési el6irasok a nagy szarnyfellleti terhelése miatt nem
az ultrakdnny( kategoriaju, FAR-23 szabvany szerinti. Maximalisan
megengedett terhelési tdobbszorose 6 g.

3. Dr. Hennel Sandor oktatasi tevékenysége

Hennel Sandor - a MALEV technoldgiai osztalyvezetsjeként — jelen-
t6s draszamban tanitott a vallalatnal, mely tevékenységét fentebb mar
ismertettik. Ezen tulmenden is oktatott azonban felkért éraaddként,
kulonb6z6 oktatasi intézményekben.

A hatvanas években mérndk-tanarként részt vett az Eotvos Lorand
Gépipari Technikumban zajl6 1égikozlekedés-gépésztechnikusi képzés-
ben. Itt igy emlékeznek oktatoi tevékenységére: ,Az 1960-as években
mikodott Budapesten egy kevesek altal ismert, am rendkivil szinvona-
las, specialis miszaki kdzépiskola, mely fennallasa alatt hat nappali és
Ot levelez6tagozatos évfolyam hallgatéinak 6sszesen 334 légikdzleke-
dés-gépésztechnikusi oklevelet adott ki. 1960-ban jelent meg a Kozle-
kedési- és postalgyi Minisztérium (KPM) Léglgyi F6éigazgatésaga ve-
zet6jének 40/1961. sz. utasitasa. Ebben tavlati tervként a repulégépeket
uzemeltetd szervek repulégépszerel6 szakmunkasainak alapképzettse-
géiil a technikumi végzettséget jelélték meg. A MALEV ebben az idében
nem rendelkezett kell6 szamu és felkésziltségl repulégéptechnikusi
gardaval. A korabbi motoros tipusoknal nagysagrendekkel modernebb
[I-18-as repllégép 1960. évi megérkezése és forgalomba allasa a Szov-
jetuniéban atképzett mérnokok és repulégépszerelék mellett mar tech-
nikus végzettségl és beosztasu szakembereket is igényelt. A Légugyi
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Foigazgatdésag a Koho- és Gépipari Minisztériummal (KGM) egyetértés-
ben az utébbi feligyelete ala tartozé E6tvos Lorand Gépipari Techni-
kumban (Budapest XX. Torok Floris u. 89.), az 1960/61 tanévtdl kezd6-
déen nappali tagozaton légikdzlekedési szakot szervezett. Az iskola el-
s6ésorban a MALEV és mas (izemeltet6 vallalatok, mint példaul az akko-
riban fejlédésnek indult Repiildgépes Névényvéds Allomas (RNA) sza-
mara képzett ki légikdzlekedésgépész-technikusokat. igy keriilt tdbbek
kozott 1961 augusztusaban az iskolaba egy Zlin-381 Fecske kiképz6
repll6gép.8” Az oktatas soran alkalmazott ,Hennel-skalara” igy emléke-
zik egyik tanitvanya: ,A masodik évben az els6 szaktantargyunk - amit
mar MALEVes repiilémérndk adott elé -, az aero- és gazdinamika lett.
Tanarunk, Hennel Sandor az elsé éran ... a tablan huzott egy hosszu
fuggbleges vonalat, és berajzolta rajta a ,Hennel-skalat”. Ez legalul ér-
dekes modon nullardl indult, tehat nala mar az egyes osztalyzateért is
kellett valamit nyujtani. Ezutan a skala legfelsé harmadaban kapott he-
lyet a 2-es, majd végul egymastol egészen rovid tavolsagra, a legtetején
a 3-as, 4-es és az 5-0s. Hennel arra is felkészitett bennlnket, hogy ha
példaul a MALEVnél beiiliink majd egy tipustanfolyamra, ott bizony csak
a 4-es és 5-0s feleletet fogadjak el, a 3-as mar bukast jelent. Késébb a
tobbi mérnoktanarunk is tartotta magat eme szigoru elvarasokhoz, de
tegyluk hozzda, rendkivul magas szinvonalu o6raik, valamint a repulés
iranti érdeklédésunk 6nmagukban arra 6sztonoztek benninket, hogy
rendesen megtanuljuk az adott tantargyat.”®® A képzéshez Hennel San-
dor elkészitette a ,Sarkanyismeret” jegyzetet.5

A hetvenes évektél dr. Hennel Sandor részt vett a csepeli Kossuth
Lajos Szakkdzépiskola és Technikum keretei kozott zajlo repllégép-
szerel6- és mlszerész, illetve repulégépész-technikusi képzésben is.
Oktatasi tevékenysége mellett 1979-1987 kozott tankonyveket készi-
tett a repulédmiszaki képzést folytatd intézmények szamara, tobb —
rendszerint harom — kiadasban. Hennel Sandor irta a ,Repulégép sar-
kanyszerkezet és rendszerismeret |.” két kiadasat, illetve Megyery Mik-
|6ssal tarsszerz6segben a ,Repulégép sarkanyszerkezet és rendszer-
ismeret Il., llI” tankdnyveket.”®

67 A 346-0s gyari szamu HA-BUU 1949 elejétdl még 1-235-0s fedélzeti szammal re-
pult a magyar légierénél.

68 Foldesi Laszlo: Volt egyszer egy Eotvos. http://www.aeronews.hu/index.php/ae-
rohistory/historia/212-volt-egyszer-egy-eoetvoes

69 Hennel Sandor: Sarkanyismeret 4. Tananyag a repllégépszerelé szakmunkasok
tovabbképzd ismeretfelljité korszerisitd tanfolyama szamara. Kiad6: Kézlekedés
és Postaligyi Minisztérium Személyzeti F6osztalya, Budapest, 1974. pp. 104.

70 Hennel Sandor: Repllégép sarkanyszerkezet és rendszerismeret |. Kossuth La-
jos Szakkdzépiskola és Technikum. Budapest. Kossuth Lajos Szakkdzépiskola és
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RepDLigEp
" SARKANY-
STERKEZET

16. szél] abra. A dr. Hennel Sandor altal irt reptulémiszaki tankényvek

E tankonyvek egyebek mellett ismertetik a repul6gépek altalanos
felépitését, sarkanyszerkezetét, a szarnyat, a futomivet, a repulégé-
pek vezérlését, kormanyszerveit, fékszarnyait, hidraulikus rendszereit,

Technikum. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979, 1980, 1987. pp. 204.; illetve
Hennel Sandor - Megyery Miklés: Replilégép sarkanyszerkezet és rendszerisme-
ret Il. Kossuth Lajos Szakk6ézépiskola és Technikum. Miszaki Kényvkiadé, Buda-
pest, 1979., 1987., 2004-2005.; tovabba Hennel Sandor - Megyery Miklos: Repu-
I6gép sarkanyszerkezet és rendszerismeret Ill. Kossuth Lajos Szakkdzépiskola
és Technikum. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1979., 1987.
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pneumatikajat, tizel6anyag-rendszereit, magassagi rendszereit, a re-
pulégépek utas- és tehertér berendezéseit, a tehertér kialakitasat, a
pilétafulke berendezéseit, a miszerek beépitését, a sarkany olajrend-
szerét, helikopter-rotorokat, a helikopterek repulési elvét, a rotor hajto-
szerkezetét, a hajtdmivek elrendezésit és valtozatait, vész- és ment6-
felszereléseket, a légifényképezés berendezéseit, a rendszerek és a
repulégép karbantartasara, javitasara, Uzemeltetésére vonatkozo is-
mereteket stb. Dr. Hennel Sandor tokéletességre torekvé tanari hozza-
allasa az Eotvos Technikum és Kossuth Miszaki Szakkdzépiskola di-
akjai szamara meghatarozo volt, tankonyveit a repulémuiszaki szakma
napjainkig hasznalja.

Osszegzés, kitekintés és epilégus

Hennel Sandor repulékonstruktéri munkassagat tobb repulégép-ti-
puson at kovethetjuk nyomon. Repulémérnoki szaktudasa azonban
nemcsak repulégépek megalkotasara alkalmas. 1978-t6l fontos szere-
pet vallalt a hazaérkezett magyar Szent Korona torténeti kutatasara
iranyulé tudomanyos tevékenységben is. E kutatasokban a dr. Ferenc
Csaba professzor, fizikus és csillagasz altal vezetett mérnok-fizikus ku-
tatocsoport tagjaként, mint a repulégép héjszerkezetek ismerdje, ele-
mezte a Szent Korona séruléseinek mechanikajat. Kutatasi eredmé-
nyeiket magyar és idegen nyelvi tudomanyos publikaciokban adtak
kozre. Az ezredforduldn a kutatasvezet professzor kdnyvben ismer-
tette kutatasaik 6sszegzett eredményét. E kdnyvben Ferencz profesz-
szor kulon méltatta a mérndkcsoport kutatasaban dr. Hennel Sandor
szerepét a Szent Koronan lathaté sérllések pontos miszaki rekonst-
rukcioja tekintetében, mely szerint ,,a vizsgalatok e részét a repulémér-
nok vezette.””! Ferencz professzor igy irt a mérnokcsoport kutatasarol
és dr. Hennel Sandor szerepérél: ,A koronan lathatd sértlések pontos
muszaki rekonstrukcidja ugyanugy megadhatd, mint példaul repulégé-
pek sérllése esetén. Az analégia nem véletlen, a Szent Korona m{-
szakilag szintén héjszerkezet, s a vizsgalatok e részét ezért Hennel

7 Ferencz Csaba: Szent Istvan kiraly koronaja Heraldika Kiadd, Budapest, 2002. A
Kiado szamara a professzor az alabbi kényvismertet6t adta (részlet): ,A Magyar
Szent Korona vizsgalataval a Korona 1978-as hazatérése ota foglalkozik négy
mérndk tarsaval egyutt. Megallapitasaik atalakitottak a Koronarél hagyomanyo-
san elfogadott szakmai ismereteket. Ok igazoltak és publikaltak elészor, hogy a
Szent Korona nem egy gorog és latin koronabdl, utélag 6sszeszerkesztett ,takol-
many”, hanem gondosan megtervezett és egyetlen miihelyben kivitelezett mial-
kotas.”
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Sandor repllémérndk kollégam vezette.”’? Nyugdijas éveiben is foglal-
kozott a Szent Korona kutatasaval, az ebbdl szllet6 cikksorozat meg-
irasaban is részt vett. 2015-ben a Szent Istvan Bazilika felkérésére és
a Honvéd Koronadrség kozremikodéseével ujratervezte és Kivitelezte a
Szent Jobb hordozdszerkezetét, amely a mai napig az augusztus 20-
ai Szent Jobb kérmenetek alapja.

Egy mechanikai modellt dr. Hennel Sandor alkotott meg 1986—88
k6zott, amikor egy orvosokbol és mérndkokbdl allé csapat (dr. Hennel
Sandor, dr. Ferencz Janos, dr. Ferencz Zsolt, Hennel Beatrix) tagja-
ként Uj mitéti eljarast dolgoztak ki, és vezettek be a gyakorlatba.”® A
vallizomzat egyéb médon nem helyreallithatd funkcidit olyan mutéti
technikaval biztositottak, mely addig ismeretlen volt a sebészetben. A
felkarcsont fejének elforgatasaval a nem sérilt izomzat atvehette a
mozgatéfunkciokat, és ezzel a sérilt teljes mozgasat visszanyerhette.
Az eljarast tudomanyos értekezésben és szamos szakmai cikkben
publikaltak a szerzok.

Sajat maga tervezte és épitette csaladi hazukat, illetve korszerUsi-
tette és restauralta kedvenc Fiat autoit, igy szabadidejében autéfelu;ji-
tassal, karosszériacserével is foglalkozott. Sajat személyes 1956-0s
tapasztalatai alapjan jelentds kutatdmunkaval készitette el a forradalmi
hadi eseményeket 6sszefoglaldo mivét. 8000 kotetes konyvtarja jol tik-
rozte széleskori tajékozottsagat.

Osszességében, a dr. Hennel Sandor Tibor repllémérndk altal ter-
vezett és attervezett repulégép-kategoriak — az alapfoku vitorlazogép
és a kiképz6é repllégép, az ejtbernyds ugrasra alkalmas konnyl szal-
litd repllégépek és a hangsebesség feletti kdnnyl harci repulégép —
ma is a Magyar Honvédség és a magyar repul6ipar érdeklédési korébe
tartozo repulbeszkozok lehetnek.
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