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Gondolatok a megujulo energiak vidékfejleszto hatasarol

Az energiaval kapcsolatosan a kdzéleti megnyilvanulasok gyakran szélsdséges nézeteket
is felszabadithatnak, és ez megjelenhet a medidban vagy a politikai szintéren is. Ezzel
kapcsolatosan a tapasztalatok azt mutatjak, hogy még felszitott tarsadalmi megmozdulasokhoz is
elvezethet, ami mogott gyakran politikai erék allnak a profithajszold gazdasagi érdekszférak
mellett. Az energiagazdalkodas rendkiviil 0sszetett miiszaki és gazdasagi tevékenység, amely
szamos tudoményt integrdl magéba: geoldgiat, geogréafiat, banyaszatot, vegyeszetet, fizikat,
meteorologiat, kozgazdasagot, jogot, st még a szociologia is ide tartozik, és mindez 6tvozodik a
szaktudomanyi ismeretekkel.

Az energiatermeléssel illetve az energetikaval korllbelil agy vagyunk, mint a futballal.
Mindenki ugy gondolja, hogy ért hozza. Kétségtelen tény, hogy a fiitési modok, a gépkocsik
Uzemeltetése, a lakds megvilagitdsa és egyéb hasznositds személyes ddntések sorozatat rejti
magaba. Az ilyen igények kielégitésében mindenki 6nalléan, sajat maga dont. Ez lehet olyan
vonatkozasban is, hogy kozponti flitéses rendszert alakit ki vagy cserépkalyhaval biztositja a
megfeleld homérsékletet, vagy elektromos darammal, esetleg olajkazannal fiit (mint
Németorszagban a legtébb csaladi haz).

Az energiapolitikanak ugyanakkor hozza kellene jarulnia a gazdasagi névekedéshez, az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelemhez, valamint a kiils6 energiaforrasoktdél valo fliggdség
csOkkentéséhez. E fiiggdségtdl vald kiszolgaltatott helyzetet probalja mindenki valamilyen
formaban gy megoldani, hogy ez a gazdasagos és legcélszeriibb megoldast jelentse. A megujuld
energidkkal szemben elsésorban az a kifogés, hogy nagy résziik nem illeszkedik a fogyasztoi
oldal igen valtoz6 igényéhez, példaul a szél-, a nap-, a viz-, a hullamenergia.

A tapasztalat szerint szamos megujulé energiaforrassal szemben itthon sok az ellenérzés
¢és hatarozatlansag. Ez részben a tapasztalat és timogatas hidnyara vezethetd vissza. Sokszor egy
ésszerli timogatd kormanyhatarozattal egész iparagat lehet teremteni. Példaul Németorszagban a
haztulajdonosok altal foto-villamospanel segitségével termelt és az orszagos villamos hal6zatba
betaplalt egy kW aramért 156, Hollandidban 160 forintnak megfeleld eurocentet, mig nalunk 22
forintot fizetnek. Ez még akkor is nagyon 6sztonzd, ha figyelembe vessziik az arkiilonbségeket.
Az EU allamai soradban az alternativ energia-tdmogatasban az utols6 helyen vagyunk, és ez
csokkenti a versenyképességunket.

Elérelépés lenne, ha a hosszu atfutdsi engedélyeztetési eljarasokat megkonnyitenék
(példaul szélenergia hasznositasahoz nalunk tébb mint 45 féle hatdsagi engedély sziikséges). A
Németorszagban a haldzatba visszataplalo tarifa bevezetése utan 2012-ben 7 ezer MW-nyi (ez 3
Paks termelésének felel meg) 0j napelem kertlt épllt. Természetesen ahol rendelkeznek
megfeleld adottsagokkal és forrassal, abban az esetben ennek a megoldéasa egyszeriinek tiinik, de
ez nem biztositék a sikerre. Szamos telepulésen példaul évtizedek 6ta 70°C-os vagy kozel 90°C-
os vizek szabad kifolyasu kutakbdl felhasznalas nelkil folynak el. Tiszacsege 73°C-os szabad
kifolyasu kutjanak hozama naponta 800m°, ez felhasznalatlanul. a Tiszaba keriil. Még szamos
példat tudnank erre hozni Torteltdl Nyiregyhazaig. FErdemes volna &sszeirni, hogy a
magyarorszagi katallomany hasznositasa milyen mértékii, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a
szamitasok kb. 5%-ra teszik a kutak kihasznaltsagi fokat, kozottuk van olyan, amelyik 30 évi
termelés utan is, az éjszakai szunet alatt 3 drai pihentetés utan visszaall az eredeti vizado szintre.

Egy olyan kis orszag, mint Magyarorszag nem sokat tehet a vilag szén-dioxid
kibocsatasanak csokkentése érdekében, mikor olyan nagy orszagok, mint India, Dél-Afrika,
Oroszorszag nem szamolnak a klimavaltozas hatasaival, vagy nem vesznek reszt a Foéld vedelme
elnevezésii vilagprogramban. Mint mondjédk, manapsag ez egy olyan {lizlet, ahol mi fizetjiik a
szamlat, de mashol folozik le a hasznot. Igy folosleges erdfeszitésnek tiinik a megujuld energiak
részardnyanak noveléséért folytatott harcunk is.
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Hazéanknak nincs komparativ elénye a zold energiak terén. Mara kidertilt, hogy a 10%-0s
biolizemanyag aranycél nem tarthatd. A biolizemanyag ,,gyartas” vildgviszonylatban ¢hinséghez,
erdoirtashoz vezethet, az élettartam-elemzés mérlege is negativ, az etanol karosabb a benzinnél.
Négy éve all Eurdpa legmodernebb biodizel (izeme Oroshé&zan az ipari parkban. A Szakolyban
japan-magyar beruhazasban épiilt elsé biomassza erémiiviinket (20 MW-0s) rovid termelési
tizemid6 utan be kellett zarni, mert sem a folyamatos tiizel6anyag ellatasat nem teremtették meg,
¢s nem gondoskodtak egy gazdasagos hopiacrdl. A szerencsi szalma erdmu ligyefogyott vitaja is
ezekre az elszomorito allapotokra vetett fenyt.

Mindezek ellenére véleménylnk szerint a hazai helyzetkép, a vidék fokoz6dd lemaradasa
ellen, a gazdasdgi elmaradottsdg leklzdésében a Kkistérségi, gazdasdgos és figgetlen
energiaellatas igen fontos szerepet jatszik, és a jo kornyezeti allapot megteremtésében elsddleges
jelentéségii. Tehat mondhatjuk azt, hogy hihetetleniil gazdagok vagyunk energiaban, és azt is
allithatjuk, hogy szegény-gazdagok vagyunk, hiszen az emlitett geotermikus energia-vagyonnak
¢s mas adott lehetdségeknek igen csekély hatasfoka kihasznéaldsa a jellemzdé. Amennyiben
értékeljiik a meghjuld energiak kiillonbozé fajtait és alkalmazasi lehetdségeit, akkor a jelenlegi
telepiilésszerkezetben és a természetfoldrajzi adottsagokban Eszakkelet-Magyarorszagon a
legcélszerlibb a Kkistelepiilési energiarendszerek kialakitasaban a biomassza hasznositdsara
épiteni. Erre szamos példa van mér, ami igazolja a mondottakat. Porndapéatiban példaul kbzponti
futéeromiivek épitettek ki, amihez a telepiilésen ¢lok haztartasaikkal hozzakapcsolodtak. A
kialakitott technologia azt jelenti gyakorlatban, hogy a nagy erdoteriiletekkel rendelkez6
teleptilésen felvasaroljak a faalapanyagot, pontosabban a fahulladékot, ezt ledaraljak, majd
apritékka atalakitva égetéssel, hoenergiaként hasznositjak. Az dnkorményzat erre alakitott egy
vallalkozast, amelyik felvasarolja — az elado altal kiallitott szamla alapjan —, ki is fizeti a
vételarat, és ezek utan mar a héenergiat értékesiti a csaladok felé, mint fogyasztok iranyaba. Az
onkormanyzat igy nyereségérdekelt, és a bevételénél fogva AFA-korbe tartoz6 céget lizemeltet.
Ez példamutaté kezdeményezés. A legnagyobb gond ezekkel a fiité-erdmiivekkel kapcsolatban
az, hogy egy 1Uj, kistelepiilésekre tervezett, pontosabban méretezett fiité-erdmi
nyersanyagellatasat is gondosan, évekre eldre meg kell tervezni, a termelést, szallitast meg kell
szervezni, és alapanyagot kell biztositani. Csak e feltételek kozott lehet a rendszer
fenntarthatdsagat teljes mértékben garantalni.

Természetesen a leggazdasagosabb, ha sajat tulajdond foldteruleten termeli meg illetve
biztositta a  fltéerdml  sziikségletét. A  hasznositasi  szerzddésekkel, kiilonb6zo
tulajdonviszonyokkal mindig gond szokott lenni. A hasznalati szerz6dések kivalasztasakor a
meglévo haszonbérld €s az altala felajanlott miivelési kapacités is felhasznalhat6 €s bevonhato a
teriilet miivelésébe, de ez késobb a foldhasznalati formak kivalasztasat befolyasolja, és ilyen
szempontbol késobb vitat eredményezhet. A foldhasznalati szerzddés helyett a leggazdasagosabb
megoldas a sajat teriileten, sajat termeléssel biztositani a teljes hoellatast.

Az 6koenergetika

A fenntarthatd energiagazdalkodas része természetesen a megujuléd energiaforrasok
kihasznéldsa. Ebben az energiarendszerben a mellektermékek, valamint az iddszakos nap-,
szélenergia vagy a szezonalis biomassza termelése, az energiafogyasztas ingadozasai mind
beletartoznak azokkal a gatakkal és problémakkal terhes kérdéskorbe, ami ezt az agazatot
jellemzi. Tehat az idészakossag jellege — kilondsen a nap- és szélenergianal — fokozottan
figyelembe veendd, és az energiahaldzatok a kialakitdsanal ezzel kell szamolni. Az egyes
Kistérsegek autonom energiaellatasanak problémakorébe fontos feladat tehat a fenntarthato
energiagazdalkodas, és ebben hazankban rendkivil nagy szerepe van a biomassza
felhasznéaldsanak. Az ilyen iranyu palydzatok igen fokozott jelentdséget jatszanak egy-egy
teleptilés életeben. Peldaul 83 telepllés nyujtott be kiilonb6zé megyékbdl palyazatot, melyek
kisebb falvak, telepilések szamara voltak kiirva. A legtobb telepllési igény Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyébdl keriilt elbiralasra. Nagyon fontos feltétel volt a részvételben az, hogy a palyazo
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onkormanyzat a tamogatasi évt6l szamitva olyan mennyiségii biomasszaval rendelkezzen, ami a
fiitést legalabb 06t esztendon at biztositani képes. Ez lehet a telepiilésen 0Osszegyljtott
mezOogazdasagi melléktermék (példaul kukoricacsutka, szalma stb.) vagy a kiil- és belterileten
vadon névé biomassza, ami az erdmiivekben potencialisan felhasznalhat6 (faapriték, nyesedék
stb.) amennyiben rendelkezésre all még a biomassza ultetvények produktuma is. Ez a palyazati
kiiras elsésorban a kozfoglalkoztatas novelését segit6 START-program keretében kerult ki a
nyilvanossagra, megujulé energiahasznositasi tendert irt ki a Belugyminisztérium. Az elnyert
palyazatok lehetové tették a miszaki koltségek fedezését maximalisan 75 kW teljesitményii
biomassza kazan beszerzését és egyeb szilkséges létesitmények (kémény, tarolo) Kivitelezési
koltségeit is. Elég nagy onallésagot élveztek az oOnkorményzatok a kivalasztandé kazén
vonatkozasdban. A meglévd kazanokat sem volt sziikséges, hogy kiiktassédk, és amennyiben
ezeket megujuld energiaval mikodtetik, akkor a jelenlegi hdldzatba tovabb hasznalhattak.

A teleplilés nagysagatol fliggben egy-egy apritd gép (amit haromtdl hat dnkormanyzat
kérelmezhetett) szintén benne szerepelt a palyazati kiirdsban. A legsikeresebben Tiszatarjan
teleptilés valdsitotta meg a biomassza programot, ahol a Tisza arterének invaziv fajoktol
elsdsorban a rendkivill intenziven terjeszkedd tdjidegen gyalogakactol valdé megtisztitasa és
kiirtasa, tarolasa, szallitdsa majd energetikai felhaszndldsa kertilt el6térbe.

A fenntarthaté energiagazdalkodas fogalmaban fontos szerepet jatszik Magyarorszagon a
fenntarthat6 erdégazdalkodas is, hiszen még kb. 2 milli6 hektart meghalado erddteriiletiinkon
szigoru feltételek kozott folyik a fenntarthatd erdégazdalkodas. Az utdbbi években kdzel 3 millid
m? tlizifat termeltiink ki, és erre vonatkozéan megallapithat6, hogy ennél még magasabb, kb. 3,7
milli6 m® tizifa kitermelésre is volna lehetdség. A nagyteljesitményli erémiivek, amelyek
mostanaban allandé vita targyat képezik, csak 1 millié m>-t kotottek le, a tobbi részben lakossagi
fogyasztasra és kisebb métékben hékozpontokba kertilt.

Az aktudlis kérdés tehat, hogy a regiondlis Kis- és kozépkapacitasu fiitémiivek ellatasat
milyen formdban lehet megoldani a mar meglévod és ,,feleslegesse” valt tlizitaval, hulladékkal
vagy egyéb szilard biomasszaval. Természetesen a hulladékok feldolgozasanal figyelembe kell
venni — kilondsen a pellet esetében —, hogy mennyi energia sziikséges a pellet eldallitasara, és
mennyi a kihozatali érték. Tehat egy energia output és input vizsgalatanal az érték meghatarozza
azt, hogy mennyire gazdasagos, és mennyi fahulladékot lehet ebben az esetben szamitasba venni.
Hétechnikailag az apriték a legidedlisabb helyzetet teremti meg, ha a tlizifa a magas hatasfoku
apriték-tiizel berendezésekben hasznosul.

A kutatok az energetikai faultetvények tekintetében érdekes vizsgalati eredményeket
tartak fel. Mint ismeretes, évente akéar 30-40, ugynevezett élénedves tonna/hektar hozamra is
képesek az energetikai Ultetvények, kulonleges, genetikailag szelektalt ndvényeknél. Ezzel
szemben a hagyomanyos erdégazdalkodas csak 3-4 tonnat tud hektaronként biztositani.
Legnagyobb mértékben — genetikai adottsagokon kivil — a terméhelyi feltételek és a kezelési
sajatossagok befolyasoljak a termelési rendszer versenyképességet. A rovid vagasforduloju,
sarjaztatasos Ultetvények intenziv agrotechnikat igényelnek, a talaj-elokészitéstol a tragyazason
at a névényvédelemig terjedden.

A legnagyobb termesztési teriilettel hazankban az energetikai célra ajanlott kiilonb6z6
nyar fajtdk kozil a pannonia jelii dominal. Ennek kiilondsen a fiatalkori novekedése igen gyors
titemli. Tovabb vizsgalva a kérdést megallapithatjuk, hogy a fenntarthatosdg érdekében a
legfontosabb teendd az energiaellatas teljes twjragondolasa. Olcsd és konnyli megoldasok
nincsenek. Mint emlitettiik, az energiaigény megallithatatlanul tovabb névekszik, és a jelenlegi
megolddsok nem fedezik ezt a novekvd igényeket. Az ésszerli energiatakarékossag ¢és
felhasznalas az egyik terulet, ami kozismert. Ugyanakkor szamunkra és a Kkistérségek
energiaellatasara a meglévOadottsagok kombinalt hasznositasa és gazdasagos megoldasai
jelentenek csak kiutat és tovabbi fejlodési lehetdséget.

Tény, hogy azokat a zOld energiatartalékokat kell megvizsgalni és értékelni, amelyek
rendelkezésre allnak. A legnagyobb tartalék a tlizifa, a fel nem hasznalt kukoricaszar és a
gabonaszalma. E két utobbinak az egylttes mérete 5-6,5 millié tonnat tesz ki évente. A
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kukoricakoro égetéses hasznositasa kortilményes a nagy viztartalom miatt, de esetleg ez is —
viszonylag kis koltséggel, technoldgiai ujitasokkal — megoldhat6. A szalmék, a napraforg6szar, a
kukoricacsutka, a venyige és a fahulladék jellemzdéen alacsony viztartalmuak. Ezért ezek
tiizeléses energetikai felhaszndlds célszerli, de egyik legfébb akadalya az atfogd zold
energiaprogram hianya.

Sajnos az utobbi 20 évben nem tortént lényeges valtozas a mezd- és erddgazdalkodas
melléktermékeinek hasznositasa terén. Sajnalatos, hogy Magyarorszagon az egyik
leggazdasigosabb energiaellatasi gyakorlat a tavho flitésrendszereknek és melegviz-ellato
rendszerek megvalositasa rendkiviil sok ellenérzést valt ki a lakossag korébol. Ez két okkal
magyaradzhato: az egyik az, hogy a rendszerek nagyon rossz hatasfokkal épultek ki éppen az
olcsé — az egykori Szovjetunidbdl beszerzett — energiaellatas kovetkeztében. Ezeért, ezek
hatdsfoka — mint emlitettilk — hihetetleniil alacsony, igy a fiitési melegviz koltsége nagyon
magas. Magyarorszagon a tavhé-létesitmeények szama 93, mig Ausztridban 588, Szlovakiaban
500. Csehorszagban — ezek mind kisebb allamok lakosségot tekintve — 650 tavhé rendszer
miikddik. Déanidban 63%-a a tavfiitéses haztartdsok ardnyszdma, mig nalunk csak 17%. A
legfejlettebb Ut a daniai Gt, ahol Magyarorszag népességénél kisebb szamaranyu (5,2 millid) és
tertiletét illetden is kisebb orszagban 450 tavhd berendezés és létesitmény miikddik. Azt sem
hallgathatjuk el, hogy Eur6paban az elsé tavfiité rendszer tobb mint 85 évvel ezel6tt pont
Danidban jott létre. A megljuld energidk alkalmazasa a tavfiitésben a legmagasabb
Franciaorszagban (27%), Olaszorszagban 18,4%, Magyarorszagon 8%, a szort telepiilésii
Finnorszagban pedig 11,6%. Erdekes a tavfiitésben szerepet jatszo hulladékok részardnya: a
legmagasabb Déaniaban (22,5%), ezzel szemben Magyarorszagon nulla.

A globélis felmelegedéssel magyarazhatd, hogy a napsitéses 6rdk szama 2012-ben
rekordokat déntogetett. Csongrad, Békéscsaba korzetében az eddigi 1800-2100 éra/év atlagtol
jelentésen eltérdé 2300-2645 oOra/év direkt sugarzasi éraszamot mértek. (RoOmaban az atlag 2500
ora, Koppenhagaban 1680 ora/év). A napkollektorok elterjedése Magyarorszagon is szerencsére
megindult a 2000-es évek elején. A napenergia-piac egyre jobban béviil. A Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium lakossagi tamogatast biztositott a napkollektoros palyazatokon keresztiil. Erdekes
volt az, hogy ezekben a palyazatokban tobb mint 800 cég regisztraltatta magat, mint kivitelezo.
Sajnos még mindig az a helyzet, hogy a napenergia hasznositasa terén sajat gyartasu
napkollektorok nincsenek, és a napelemek gyartasa is a Duna-Szolar megsziinésével (kb. 10
évvel ezel6tt) teljesen felszamolasra keriilt. Igy kizarolag kiilfoldi cégek foglalkoznak vele.

Energiahasznosités terén a napkollektorok alkalmazéasa a legkedveltebb berendezes. Egy
csaladi hazra kivetitve kb. 1,2 millié forintba kertll egy négytagi csalad ellatasat szolgalo,
melegvizet biztositd, valamint flitésrasegitést is nyujtd kollektor-rendszer kiépitése. Ez kb. 8 év
alatt visszatériilo beruhazast jelent. Tobb évtized utan a kollektor anyag 90%-at Ujra lehet
hasznositani. Ha a napkollektor rendszert flitésre is hasznositjuk, akkor a teljes fiitési koltségiink
25-30%-at megtakarithatjuk. A napkollektoros technologiat elsésorban alacsony hémérsékletii
fiitési rendszerekhez — fal- vagy padlofiitéshez — lehet leggazdasagosabban alkalmazni.

A napelemes rendszerekrol

Sajnalatos, hogy a napelemes technologia igen lassan terjed el hazankban. Ennek
els6dleges oka, hogy a csalddok nem rendelkeznek megfelelé anyagi forrassal, pedig az
adottsagok kivaldak.

A tapasztalatok jok a gydli TESCO udvaraban épitett rendszerben polikristalyos,
monokristalyos és mas rendszereket Osszehasonlitas céljabol telepitettek egymas mellé, és
kialakitottak egy energia-adatfigyel6 egységet is; a szakérték rendkiviil jo termelési értékeket
kaptak. Ott, ahol nem elégge gondosan szerelték fel (példaul badoglemezre helyezték fel
Budapesten az ujbudai Onkormanyzat tetején), a magas hémérséklet miatt a napelemek
teljesitménye joval kisebb. A szabadba telepitettek, ahol jOo a természetes hiités, ez 61%-0S

6



Geografus Hirlevél 30

teljesitménykiilonbséget eredményezett az 0jbudai rendszerrel szemben. A bonyolultabb
Napkoveté rendszerek atlagosan 45%-kal termelnek tobb villamos energiat, mint a fixen
telepitett rendszerek. Egyetlen egy hatranya van ennek a rendszernek, hogy allandé karbantartd
személyzetet igényel tekintettel arra, hogy a Napkovetd rendszerek ki vannak téve az
esetlegesebb nagyobb széllokéseknek is.

Osszefoglalva tehat, a napelemes rendszereknek nagy jovdje van, és amennyiben
megoldhatd a rendszer altal termelt villamos energia hél6zati vissszataplalasa, hosszabb tavon
igen gazdasagosnak mutatkozik, hiszen hazankban egy atlagos besugarzas mellett egy kWp-0s
fixen telepitett napelemes rendszerrel évente 1150 kWh elektromos aramot is tudunk eléallitani.
Egy 1 kWp napelemes rendszer telepitéséhez, ha kristalyos modult vasarolunk meg, akkor 6-7 m?
felillet szilkséges. Ugyanilyen teljesitményhez a vékony filmes moduloknal mar 11 m?
szabadfelllet sziikséges. A teljesitmény azonos, de joval olcsobb. Ha nincs elég optimalis magas
tetd, akkor lapos tetére is lehet telepiteni. Vannak olyan rogzitdk, amelyek a kelet-nyugati
tajolast napelemeket 15°-ban kiemelik, és egyszertien rahelyezheték a tetére (20 kg/m® stlyt
jelent a tetén).

A haldzatra taplalo inverterek (a napelemmel termelt egyenaramot at kell alakitanunk 230
V véltbarammé, és ezek az atalakitasok bizonyos Uj rendszereknél maér alig jelentenek
veszteséget) 98%-os hatasfokkal tudjak atalakitani a termelt egyendramot valtéaramma. Ezek
foleg a halozatba taplalo invertereknél jol hasznalhato rendszerek.

Magyarorszagon elsésorban kilfoldi gyartoktol szerzik be ezeket a rendszereket (zommel
Kinadbdl, Németorszagh6l és Japanbdl). A napkollektorok nagyobb része belfoldi
nagykereskeddktdl keriil a fogyasztokhoz. A tapasztalatok szerint a kifogasok e rendszerek
telepitésével kapcsolatban a szakemberek képzetlenségét emelték ki, nagyon nagy a szakember
hiany, ezen Kkivil pedig a tisztességtelen vallalkozasok is gyakoriak a napelemes és a
napkollektoros piacon. Szamos varosban, de kisebb telepiilésen is igen jol miikodd rendszereket
alakitottak ki. Szarvason példaul a napelemekkel a varos éves villamos energiafogyasztas 50%-at
tudjak fedezni. Igen jO sikertorténet az \jszilvasi naper6mi-park. Ezen a 2800 lelket szamlal6
Pest megyei telepiilésen miikodik a legnagyobb napkdvetd napelem-rendszer, ami aramot biztosit
az Onkormanyzati intézményeknek. A megépitése 628 milli¢ forintba kerilt, 6sszeg, aminek
70%-at allami tdmogatasbol tudtak fedezni. Ennek a rendszernek az a kuldnlegessége, hogy egy
forgatd berendezés a tartoszerkezeteket a Nap folyamatos elmozdulasanak megfeleléen koveti, és
igy a legnagyobb hatasfokot tudja biztositani. Megemlithetd még éppen az Ujszilvasi példan
keresztiil, hogy a Fold héjével fiitik az Onkormanyzati épiiletek 90%-at (iskolat, ovodat,
miivelddési hdzat, polgarmesteri hivatalt). Ez egy kettds hasznositasi rendszer. A fiitési
rendszerbe betaplalt viz 33°C-os. A vizmi-rendszerbe visszakeriild, hojétél 1ényegében
megfosztott viz 16°C-os amikor a lakossaghoz keriil fogyasztasra. Az alacsony hoéfoka
termalviznek a rendeletek szerinti kotelez6 visszasajtolasa tehat nem torténik meg. Ezaltal a
telepilés 6nkormanyzati intézményeiben a konyha kivételével gyakorlatilag egyaltalan nincs
gazfogyasztas. Az dnkorméanyzat évente. 10-12 millio Ft-ot takarit meg.

A geotermikardl, a foldhé hasznositasarol

Nagyhatalomnak véljiilk magunkat a geotermikus energia vagyont illeten, mert a
geotermikus gradiens és a felszini héaram-siirliség ndlunk joval nagyobb a vilagatlagnal. A
100°C alatti termalvizek felhasznalasaban, Europaban Magyarorszag az elsdk kozott van, csak
Izland eléz meg. 1164 termeld héviz-kutunk van. Rendelkezunk 3000 liter/perc vizhozamnal
magasabb értéket is mutatd kutakkal. Annak ellenére, hogy a Pannon-medence nem tartozik az
aktiv vulkani és tektonikai Ovezethez, 150-350°C-os magas entalpiaju forr6 viz és goz-
rezervoarokat sikertlt kimutatni. Az Alféldon példaul. Nagyszénas korzetében 2500-3000 méter
mélységbdl 200°C-os szarazgdz feltorésekkel is talalkozhatunk. Hodmezdvasarhelynél, a HODI
mélyfarasban 600 m meélységben 960 atm nyomast mertek. E kedvez6 adottsagok ellenére a
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tényleges geotermikus energiahasznositasunk szinte elhanyagolhatdé. A hasznositott 3,7 PJ
geotermikus energia az 0sszes primerenergia-felhasznaldsnak csupan 3,5%-at teszi ki. A
balneologiai felhasznalas jelent6s, de az energetikai alkalmazésa aranytalanul hattérbe szorul.
Nincs geotermikus villamos erdmiiviink, nincsenek erre az energiara alapozott hiitéhazak,
kismértékti a tavfiitési alkalmazas. Ellentmondasos jogszabalyok és rendeletek sziilettek e
témaban. A Kkitermelt termalvizek elhelyezésere, a visszasajtolds problémaira, a viztestek
allapotara vonatkozd megitélések is rendkiviil eltéréek, és bizonyos mértékben ellent is
mondanak az EU-s gyakorlatnak. A hdszivattyis rendszerek nalunk még egyelére nem
jelentdsek. Geotermalis villamos erdmi €pitése csak 105-110°C feletti hdmérsékleti termalviz
esetében johet szamitésba.

A geotermalis energia Magyarorszagon a kedvezd adottsagok ellenére a tavho ellatasban
még nem jatszik tul nagy szerepet. Csak néhany helyen — Mosonmagyarédvar, Kapuvér, Szentes,
Mako, Szeged, Hodmezdvésarhely, Csongrad, Veresegyhaz, Kistelek, Makod, Morahalom
esetében — hasznositjak, igy tobb ezer lakas ellatasat biztositjak a vizvisszasajtolas
kdvetelményeit is betartva.

A biomassza

Amennyiben azt vizsgaljuk, hogy a fosszilis energiahordozok koézil a feketeszeén, a
barnaszén, a koksz, a lignit, a foldgaz, a tiizel6olaj, a norméalbenzin, a palackos és tartalyos gaz,
mig az energetikai biomasszak kozil a faapriték, a fapellet, a fabrikett és a szalma flitéértéke
hogyan viszonyul a fa fiitéértékéhez, megallapithatjuk, hogy leggazdasagosabb a szalma. Ennek
— 2010-es adatok alapjan — MJ ara minddssze 0,42 Ft. Ezt kdveti a faapriték 0,86 Ft-tal, majd a
lignit 1,8 Ft-tal. A negyedik helyen a feketeszén talalhatd, ami mar 5,2-szer dragébb, mint a
szalma, és 2,5-szer kerll tobbe MJ-onként mint a faapriték

Fitési célra Magyarorszagon legnagyobb mennyiségben a foldgazt hasznaljuk, aminek
egységnyi energiara jutd kiskereskedelmi ara 5,7-szerese a szalmaénak, és 2,8-szerese a
faapritéknak. Kedvezének tiinik a lignit ara is, de ezzel az energiahordozéval fenntartasok
vannak, ugyanis kimutathato kéntartalom a faban egyaltalan nincs, addig a lignitben ez az érték
2,5-4%. A szalma hamutartalma 4-6%, a faé 3-6%, addig a lingité 50%-nal is magasabb.
Anglidban évtizedek 6ta miikddnek szalma erédmiivek. Példaul a Cabridge kozelében Suttonban
1évo 80.000 embert 14t el, teljesitménye nagyobb, mint a kiskorei és a Tiszaloki vizerdmiiveké
egyuttesen.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy csak specialis felhasznald igényeit szabad kielégiteni
fapellettel vagy fabrikettel, és a megujulé energidk kozil — a hazai viszonyokat figyelembe véve
— kiemelt helyen az energetikai biomassza hasznositésa tiinik leggazdasagosabbnak.

Vizsgaljuk meg, hogy a kistérségi energiarendszerek esetében miképpen lehetne egy
teleptilés energiasziikségletét optimalisan biztositani. Magyarorszag szamara — mint tipikus
mezdgazdasagi jellegli 4llam — a jovO tjat els@sorban a zdldenergia hasznositasa jelenti a f61dhd
és a napenergia hasznositasa mellett. Sajnos a megujul6 energiaforrasok hasznositasara alkalmas
eszk0zok, gépek és berendezések legnagyobb része nem Magyarorszagon készil. Mindent
kiilfoldrdl vasarolunk, tehat a gyartds megszervezése rendkiviil fontos mozzanat. A kistérségi
teleptilési rendszerek energia-ellatasaval kapcsolatban hét tényez6t szoktak megemliteni,
amelyek dontd fontossaguak. Ezek: a beszerzési forras, a széllitas, az elosztés, a fogyasztés, az
energiahordozo értékesitese, az ellatéasi kockazat es a kornyezeti kockazat.

E tényez6khoz néhany megjegyzés; a beszerzési forrdsnal a sajat eldallitas és a helyi
felhasznalas képezi az egyik legfontosabb tényezdt. A tavolrol szallitott tiizeldanyag vesztesége
rendkiviil nagy, mig a helyben eldallitottndl az anyagvesztesége elenyészd. A szallitasi
koltségekre nagy figyelmet kell forditani. Ezt befolyasoljak az idéjarasi tényezok és még egyeb
nem vart akadalyok. Az elosztasnal a tulcentralizalt megoldas kéltséges és bonyolult rendszer,
altalaban a decentralizalt, joval alacsonyabb koltségekkel oldhatd meg. A fogyasztas a
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hatékonysag ¢és a takarékossag, valamint a cs6kkend ar felhaszndldsdval nagyon gazdasdgosan
oldhatéo meg. Fontos, hogy az ellatasi és a kornyezeti kockazat kismértékii és szintén kezelhetd
legyen (itt gondolunk a termelés, a szallitas, az eldallitas, talaj, a viz és a levegd szennyezésére).
A falufiitémuvek (vagyis vegyes hasznalatl, kis erémuvek) iizemeltetésénél a helyben képzddo
és helyben hasznosithatd energiaforrasokbol a legkedvezObb helyi telepiilési energiatermelési
szerkezetet ajanlatos biztositani. A fa energiahordozoként fontos szerepet jatszik. A fapelletet és
a fabrikettet csak a mar meglévé kazanoknal indokolt tiizel6anyagként felhasznalni, ott példaul,
ahol nincs elegendd hely a faapriték tarolasara. E tiizeldanyag-tipus nem gazdasagos ezeknél a
kis erdmiiveknél, ugyanis 10-25%-kal csokkenti a nettd energiakihozatalt. A tlzifa, erdészeti
apadék, faipari hulladék, egyéb kereskedelmi fahulladék, sz6l6venyige, gylimolesfa-nyesedék,
energetikai falltetveny, energiaerd6é johet szamitasba. A mezbégazdasagi melléktermékeknél a
szalmafélék, a Kkukorica- és napraforgészar, a kukoricacsutka, az elelmiszeripari
melléktermékeknél a maghéj és a sz6ldmag kisajtolt magva lehet jelentds. A lagyszart
energiandveény termesztésnél az ével6 rozs, a kender, az energianad, az energiafli és a cirok
emlithet6 meg. A biolizemanyag-gyartas melléktermékei a bogacsok és a maghéjak.

Tehat a tervezés soran a beszerzési forrasok fiiggvényében kell Kialakitani a vegyes
hasznu kiserémii igényeinek megfeleld optimalis ellatast. Végiil megemlithetjiilk még azt is, hogy
a hazai erdészetekbol szarmaz6 tlizifa a legnagyobb koncentracidban jelentkezd
apritéktermelésre alkalmas alapanyag. Ennek a kitermelése, apritékoldsa is jol gépesithetd. A
legcélszeriibb azonban vegyes hasznalati technoldgiat kialakitani a falufiitdmutveknél, ami kis
eromiivet képez, ¢s rendelkezik apritékold kapacitassal is.

A kutatdsok egy atlagos, 0,5 MW-os falufiitémiire vonatkozdéan modellszamitasokat is
végeztek. Kiilonb6z6 valtozatokat vizsgaltak, tehadt azt, hogy a faapriték milyen szdzalékban
szerepeljen a gabonaszalma mellett, vagy egyéb mezdgazdasagi hulladékok milyen részaranyban
szerepeljenek.

A helyi adottsagok véaltozatossagat ¢s az ehhez valo alkalmazkodast kell elsdsorban
figyelembe venni minden modellszdmitasnal. Ezen Kivul pedig, hogy milyen éves hozamra lehet
szamitani hektaronként jo, kdzepes vagy gyenge hatéarértékek mellett. Figyelembe kell venni
tehat a termdhely energiahozamdt is. Ehhez a megbizhatd becslések érdekében gondos
talajvizsgalatok is szlikségesek. Magyarorszagon 27 éve folyik energetikai falltetvény telepités,
¢és ezek tapasztalatait leszlirve a fas- és lagyszara energetikai novények koziil a termoOhely
viszonyait figyelembe véve a fak vezetnek.

Az energetikai célu termesztés fontos termdhelyi korlatja lehet a rossz talajadottsag.
Nagyon gyenge termOhelyi adottsagu teriileteken csak alacsony hatékonysaggal lehet termelni,
illetve energetikai falltetvényt létrehozni. Csak olyan helyen érdemes létesiteni ilyen
futdmiiveket, ahol fenntarthatd helyi bevételt es nyereséget hozo rendszer kialakitasara van
lehetéség. A modellszamitasoknal az eredmények egy 0,5 MW-o0s falu-flitémi ellatasahoz
szlikséges energetikai falltetvény teruletének a meghatarozasanal 200-400 hektarig kiterjedd
tertiletigényt vehetlink szamitasba. Az évi sziikségletet kell figyelembe venni, ami 1875 tonna
faapritékot vagy ennek megfeleld tiizeldanyagot vesz figyelembe, illetve ennek kell
rendelkezésre allni. Amennyiben az energetikai biomassza tlizeléanyag fele apriték, fele
gabonaszalma, akkor 100-200 hektarig terjedé teriileten kell ilyen faiiltetvényt 1étesiteni. Ebben
az esetben még 200-400 hektar terlleten szikséges gabonaszalmat, mint mellékterméket
eléallitani. Ha 2/3-0s faapriték és 1/3 gabonaszalmaval szamolunk, akkor az energetikai
falltetvény terulete 140-279 hektarig terjed, a termOhely mindségének fliggvényében,
gabonateriiletre pedig 140-270 hektar kozotti igény jelentkezik. Nyilvanvalo, hogy a teruleti
aranyok valtoznak annak megfeleléen, hogy hany szadzalékot képvisel a tiizeldanyagban a
faapriték vagy a gabonaszalma. A kiilonb6z6 aranyok Osszesitett eredménye azt mutatja, hogy
egy 0,5 MWos falu-fiitémii ellatasahoz ¢€s tlizemeléséhez 70, 93 vagy 140 hektar energetikai
faultetvenyre, illetve 140, 186 vagy 279 gabonatertiletre és annak szalmatermésre van sziikség. A
szamitasok alapjan 500-560 tonna kommunalis hulladékot 5583 lakos képes megtermelni.
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Amennyiben magasabbak az energiaigények, tobb telepililés kdzpontjaban elhelyezett
falu-fiitémi (hasonloan svédorszagi és finnorszagi tapasztalatokhoz), 1-2 MW-o0s vagy egy 5
MW:-os falu-fitémiivel szamolunk, nyilvanvaldéan a kalkulacio mar ennek megfeleléen eltér az
emlitettektol.

A tapasztalat, hogy a fosszilis energia felhasznalasanak vidékfejleszté hatasa kifejezetten
alacsony szintii, mig a megtjul6 energiak vidékfejlesztd hatdsa az emlitett modon kifejezetten jo.
Ez megnyilvanult az emlitett gazdasagi, tarsadalmi, mint kornyezeti tényezok értékelésében is, €és
a foglalkoztatottsagra, kutatasfejlesztésre és a kozépvallalkozasokra, gazdasagi szerkezetre
vonatkozoan is kivalé mindsitést kapott. Igen j6 hatdssal van a tarsadalmi tényezokre is, itt az
¢letmindségre, az ¢letszinvonalra és a humantékére gondolunk.

Go6dz Lajos, Budapest/Nyiregyhaza
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