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Kornyezeti szemléletii helyszini vizsgalatok a lengyelorszagi Morasko
meteoritkrater-mezén

Bevezeto

2018 jaliuséban a lengyelorszagi Poznan volt a helyszine a Meteoritkrater Expedicio
elnevezésii projekt kornyezettudomanyi kutatéexpedicidjanak. A Warta folyd partjan
elhelyezkedé telepiilés killvarosaban taldlhatd a vilag 190 regisztralt impakt kratere kozul a
Magyarorszaghoz legkdzelebbi, a hét kisebb-nagyobb, 3000-6000 éves asztroblémbdl allo
Morasko-kratermezé. Az expedicio megszokottol eltérd jellegét az adta, hogy nem geologiai
megkdzelitéssel élt, s nem a krater(ek) foldtani viszonyaira koncentrdlt, hanem azok
novényvilagat, természetvédelmét, kulturtdrténetét tette vizsgalat targyava. Mindezt kiegészitette
az az ismeretterjeszto jelleg, amelynek sordn a természettudomanyok irant fogékony kézonség
figyelmét igyekezett felhini a meteoritika, a geografia, a kdrnyezettudomany aktualis kérdéseire
és érdekességéire.

MORASKO 2018

1. 4bra. A Meteoritkrater Expedicié moraskoi logoja [1]

Jelen oOsszefoglal6 a kornyezettudomanyi helyszini  vizsgalatokat és kutatasi
eredményeket Osszegzi. Tartalmazza az adatgyiijtések eredményeit, valamint az elsddleges
megallapitasokat.
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A Meteoritkrater Expedicié koncepcidja

E sorok ir6janak évtizedes meteorit- és impaktitgy(jté szenvedélye, valamint tudomanyos
ujségiréi  figyelme régota érlelte az elhatarozast, hogy felkeresse valamelyik eurdpai
meteoritkratert. Mindekozben a Wesley Janos Lelkészképzé Fdiskola (WJILF) kdrnyezettan
szakos masoddiplomas tanulmanyai soran a foldtudomanyi képzés és vizsgatételek része volt az
impakt jelenségek és kraterek kérdéskore. Mindennek elsajatitasaban nagy segitségére volt a
féldtudomanyi tantargyakat oktato tanarom foldrajzi-felszinalaktani vonatkozasd irdnymutatasai,
tovabba a kornyezettudomanyi és bioldgiai kapcsolodasokban BAKOs Bettina és tantargyai. S
nem utolsésorban a szakmai mihellyé valé osztdlyk6zosség, ahol MAKAI Zoltan, a
lengyelorszagi tarak jo ismerdje javasolta a Poznan melletti Morasko-krdatermezd felkeresését.
Ezek hatdsara az elmul év kora nyaran e sorok irgjanak otlete alapjan — Makai Zoltannal kardltve
— szilletett meg a Meteoritkrater Expedicio projekt, tudomanyos programmal, az ismertterjesztd
szandékot segitve kellé6 PR-ral és médiatamogatassal.

(Utdbb mindez kiegészilt tovabbi lengyelorszagi, valamint a térténelmi magyar meteorit
felvidéki és anyaorszagi szoérasmezdinek és emlékhelyeinek bejarasaval. Errdl egy kiilon cikkben
lehet s érdemes majd beszamolni a Geogréafus Hirlevél hasabjain.)

A moraskoi vizsgalatok idopontja, helyszine és résztvevoi

Az expedicié 2018. jalius 1-3 kozott zajlott le. A Morasko-kratermez6n a terepi
vizsgalatokat julius 2-an végeztik.

Az expedicid résztvevéi Makai Zoltan (Szolnok) mérnok, kdrnyezettan szakos hallgato,
Rezsabek Nandor (Budapest) mérnok, kornyezettan szakos hallgatd, tudomanyos Ujsagiro,
tovabba MakAI Marcell (Szolnok) altalanos iskolai tanulé és REzsABEK Levente (Budapest)
kdzépiskolai tanulo, természetfotos voltak.
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REZERWAT PRZYRODY

NATURE RESERVE

Meteoryt Morasko
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Ten wyjatkowy rezerwat utworzono dla ochrony 7 kraterow meteorytowych
oraz cennego gradu (lasu dgbowo-grabowego) z rzadkimi gatunkami runa.
Znajduje sig tu najwyzsze w $rodkowej Wielkopolsce wzniesienie o pochodzeniu
polodowcowym — Gora Moraska (154 m. n.p.m.).

This unique nature reserve was created to protect 7 meteorite impact craters and
avaluable oak-hornbeam forest with rare species of the forest floor layer. The highest
hill of glacial origin in central Greater Poland, Mount Moraska (154 m.a.s.l.),
is located here.

Wystepuja tutakze:
Alsopresentinthearea:

liczne fragmenty meteorytu Morasko (najwigkszy znaleziony
odtamek wazy ok. 300kg),

numerous fragments of the Morasko meteorite (the largest piece
found weighs about 300 kg),

kilka innych typéw lasu, np. t¢g wigzowo-jesionowy, bagienny las
olchowy (ols), dgbrowa, stare nasadzenia sosnowe o cechach bory,

several other woodland types, such as elm-ash riparian forest, alder swamp
forest, oak forest, old pine plantations resembling natural coniferous

bogata flora, wtym gatunkirzadkieichronione (np. liliaztotogtow),
rich flora, including rare and protected species (e.g. theTurk's cap lily),

$rodlesne jeziorko zarastajgce roslinnoscig bagienng — miejsce
rozrodu chronionych gatunkéw ptazéw (np. traszki grzebieniastej),
forest pond overgrowing with swamp vegetation — a breeding area
for protected species of amphibians (e.qg. the great crested newt),

zwierzeta charakterystyczne dlalaséw, w tym liczne gatunki ptakow.
animals typical of forest habitats, including numerous bird species.

2000

Fragmenty meteorytu Morasko mozna zobaczy¢ w Muzeum Ziemi na Wydziale
Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza,
(ul. Dziggielowa 27 w Poznaniu).

Morasko meteorite fragments are displayed in the Museum of the Earth, located
in the Faculty of Geographical and Geological Sciences of Adam Mickiewicz
University (27 Dziegielowa St., Poznari).

Bardzo prosimy:
We kindly ask you to:

® poruszajsigtylko powyznaczonychszlakachisciezkach,
stay on the designated trails and paths,

® zachowaj cisze -wstuchaj sig w odgtosy przyrody i pozwdl natoinnym,
keep quiet—enjoy the sounds of nature and let others do the same,

® wszystko, co przyniostes, zabierz ze sobg,
take back with you everything you brought here,

® zostawrosliny, zwierzgtaiinne twory przyrody tam, gdzie je napotkates.
leaveplants, animals and other natural objects where you encountered them.

Postarajmy sig, by to wyjatkowe miejsce nie tracito swoich waloréw.
Please allow this unique place to maintain its values.

Zyczymy mitego pobytu!

We wish you a pleasant stay!

Gospodarz terenu
Hostof the area.

Nadle$nictwo topuchéwko

POZnan’

*Masto know-how

Utworzenie écietki przyrodniczej:
Creation of educational trail:

i

Wsparcie finansowe:
Financial support:

2. &bra. A Morasko-kratermez6 térképe [2]
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Geomorfoldgiai és hidroldgiai vizsgélatok

A felszinalaktani vizsgalatok soran sikeresen azonositottuk az erdds tertileten talalhato
kratermez6é mind a hét asztroblémjét.

1. kép. Az 1. sz. kréter [3]

Az 1. sz. krater felszinalaktani
leirasa

Tal alaku, egyszert krater.

A legnagyobb méretli a 7 koziil.

Megkozelitdleg kor alaku.

Meély fenekd.

Vastag talajréteg boritja, az alapkézet nem lathato.
Kiterjedt kratertd talalhaté benne. Ezt békalencse
boritja. Egy adott szint fellett a viz egy talfolyon
elhagyhatja a kréatert.

e Kratersanc nem lathato.

o (Homérsékletmérés a kratertd szélén és a toparti
talajszinten.)
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A 2. sz. krater felszinalaktani
leirasa

Tal alakt, egyszert krater.

Megkozelitéleg kor alaka.

M¢ély fenekdi.

Mélység/atmér6 (d/Day) aranyuk 1/3,71.

Vastag talajréteg boritja, az alapkézet nem
lathato.

Kratertd nem talalhaté benne.

Kréatersanc nem lathato.

Kratermélység d=74m

Krateratmér6 (eltérd iranyokbol) D1=29,75m
D2=24,65m
D3=28,05m

D= 27,48 (&tlagosan)

3. kép. A 3. sz. krater [5]

A 3. sz. krater felszinalaktani
leirasa

Tal alaku, egyszert krater.

A 2. legnagyobb méretii a 7 kozl.

Megkdzelitéleg kor alakq.

Meély fenekd.

Vastag talajréteg boritja, az alapkdzet nem lathato.
Kiterjedt kraterto taldlhatd benne. Ezt bekalencse
boritja, s blizos szagu.

Kratersanc nem lathato.

o (HoOmérsékletmérés a kratertd szélén és a toparti
talajszinten.)
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Yoy,

-kép. A 4. sz. kréter [6]

D

A 4. sz. krater felszinalaktani
leirasa

Tal alaku, egyszert krater.

Ovdlis alaka.

Sekély mélységi.

Vastag talajréteg boritja, az alapkdzet nem lathato.
Kratertavabdl pocsolya maradt, melyet éppen a
megfigyelt ddmszarvas hasznalt itatohelyként.

e Kratersanc nem lathato.
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Az 5. sz. krater felszinalaktani
leirasa

Tal alak, egyszer krater.

Ovalis alaka.

Sekély mélységi.

Vastag talajréteg boritja, az alapkdzet nem lathato.
Belsejét a novényi tormelék szinte teljesen elfedi,
igy azonositasa a 7 krater koézul a legnehezebb.
Kratertd nem talalhatd benne.

Kratersanc nem lathato.

e s

6. kep A6 sz. krater [8]

A 6. sz. kréater felszinalaktani leirasa

Tal alaku, egyszert krater.

Ovalis alaku.

Sekély mélységii.

Vastag talajréteg boritja, az alapkdzet
nem lathato.

Kréatertd nem talalhat6 benne.

e Krétersanc nem lathato.
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A 7. sz. krater felszinalaktani leirasa e Tal alaku, egyszer(i krater.

e Ovdlis alaku.

o Mély fenekd.

e Vastag talajréteg boritja, az alapkdzet
nem lathato.

e Belsejét nagy mennyiségli ndvényi
tormelek fedi.

e Kiratertavabdl vaddisznonyomokkal és -
szaggal parositott dagonydzé hely
maradt.

o Kratersanc nem lathato.

Természetvédelmi besorolas és kultartorténeti vonatkozasok, allat- és ngvénytani
megfigyelések

A kratermezd a védett természeti teriiletek és értékek kategoriain beliil ,,Rezerwat
przyrody”, azaz magyarorszagi terminussal természetvédelmi teriilet (TT). Hivatalos elnevezése
»Meteoryt Morasko”, azaz ,,Morasko-meteorit”. A természetvédelmi teriilet a kiilvarosi jelleg s a
latogatok miatt komoly infrastruktdraval rendelkezik (kdzel a betonozott féut, ahol
tomegkozlekedés zajlik, valamint a  gépkocsiparkold, mellékhelyiség, informécids tablak,
Kiépitett sétautak). A kdrnyéken lakd- és egyéb funkcidju éplletek allnak.

i

A természetvédelmi terdlet parkol6ja és mellékhelyisége [10]

A é.‘xkép.

A kraterek tobbségében, valamint az 0Osszekotd sétany mentén régebbi és friss
kutatoarkokat lehet felfedezni. Ezek geoldgiai-meteoritikai kutatasokat szolgaltak. A kratermez6
teriiletén két helyen lattunk elsé vildghdborus lovészarkokat. A bejaras soran egy par fOs
kirdndul6 csoporttal és két erdlako hajléktalannal talalkoztunk.

A terepbejaras sordn 14 allatfajt, illetve azok jelenlétét irtuk le. Megkapé latvany volt a
békalencsés kratertavon uszo tokés récék, de még inkabb a par méterre meg nem riadd eurodpai
damvad latvanya. Humoros perceket szerzett a talajmintabol egy hét mulva elébtijé kozonséges
foldigiliszta, ugyanakkor a boriink alatt magunkkal hozott kullancs elsé blikkre ijedelemre adott
okot. A jegyzokonyvezett novényfajok szama 12 volt.

10
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A vizsgalatok fontosabb megéllapitasai

A 2. jelzetli krater mért mélység/atméro (d/D) aranya 1/3,71. Ez kozel megegyezik a foldi
egyszeri kraterekre jellemzo tipikus értékkel (1/4-1/7)[12], s jelent6sen eltér a komplex
kratereknél megfigyeltekt6l (1/10-1/20)[13]. Mindez bizonyitja, hogy a szemrevételezéssel
egyszerti kraternek tinik, S nem a tobbezer éves er0zios folyamatok miatt mutatja ennek
jellegzetes felszinalaktani jellemzdit.

A kratermezd asztroblémjeinek egyszeri krater kategdéridba soroldsat bizonyithatjuk
tovabba azzal, hogy a legnagyobb, 1. jelzetli krater esetében a mélység/atmérd aranyt a
szakirodalmi adatok alapjan szamitjuk. A kovetkezOképp: d= 13 m, D= 100 m[14], igy d/D=
1/7,69. Ez az érték is kozel egyezik az egyszerii kraterekre jellemz6 ardanyszdmmal.

Azt a szemrevételezéssel konstatalt tényt, hogy a kraterek alapkdzete nem lathato,
meger6siti azt a szakirodalmi allitdst, hogy a Morasko olyan (ritka) asztroblém, ahol a
becsapddas puha, erdei talaju kornyezetben tortént.[15] Vagyis talajtani viszonyai az eltelt tobb
ezer esztendds idészakban ebben a tekintetben Iényegileg nem valtoztak.

Az 1. és 3. jelzetii kraterek kiterjedt, valamint a 4. és 7. szdmozasuaknak kiszaradas kozeli
— maradvany kratertavai bedmld folyoviz hijan taplalkoznak. Forrasuk vélhetéen foként a
csapadék, esetlegesen a talajviz utanpotlasa. A 3., a 4. és a 7. jelzeti zart rendszert alkot; az 1.
nyilt rendszert, talfolyasos.

Az 1. és 3. jelzeti két nagy kratertobban a (domboru) békalencse szemrevételezett
jelenléte, valamint az arado blizos szag az eutrofizdcid jelenségét bizonyitja. Ezt megerdsiti az
szakirodalmi ténymegallapitas, hogy halak nem élnek a tavakban.[16]

A természetvédelmi terulet (s kdrnyezete) az egykori becsapddas meteoritokban gazdag
szorasmezOjét jelenti. Ez kedvelt helyszine a szakemberek altal végzett kutatidsok mellett a
meteoritvadaszok keresakcidinak, melyek sokszor az illegalitds hatdran mozognak. Mindezeért
meglepd a tobb oras ott-tartdzkodas, valamint a kijeldlt atrdl valo alkalmi letérés utan is, a
természetvédelmi Orség latszolagos hianya. Ennek megerdsitése indokolt lenne.

A vizsgalatok részeként tobb kraterbél kézet-, kiilonb6zé mélységbdl szarmazéd talaj-,
valamint névénymintavétel zajlott. A helyszini talajmintavétel anyaganak elemzése az eredeti
tervek szerint mar 2018 6szén megtortént volna. A kapacitasbéli problémak athidalasat remélve
minderre 2019 tavaszan keriilhet sor. Az egyéb paraméterek mellett a vizsgalat elsésorban a talaj
meteoritikus eredetli, fémekkel tortént esetleges feldusuldsat fogja tisztazni. (A begytijtott
kézetminta tekintetében tovabbi vizsgalatot nem terveztiink.)
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Az expedicio résztvevoi 2018 juliusaban Kormos Baldzs meteoritgyiijté révén harom
Morasko-darabbal bovitették asvanygylijteményiiket. Az eredetiségigazolasok €s a szakirodalmi
vizsgalatok alapjan ezeket alapjan az IAB-MG vasmeteorit csoportba tartozonak lehet
besorolni.[17]

Expedicios utomunkalatok és jovobeni tervek

A moraskoi Ut lezarasat a helyszini vizsgalatok és kutatasi eredmények dsszeallitasa
jelentette. Mindez tartalmazza az adatgyiijtések eredményeit, valamint az els6dleges tudomanyos
megallapitasokat. Jelen cikk ennek adatain és kdvetkeztetésein alapul.

A Meteoritkrater Expedici6 projekt bevezetében is jelzett egyik célkitlizése az
ismeretterjeszté jelleg volt. Ennek soran 2018. jalius 23-ban a legnagyobb internetes
fajlmegosztd portadlon bemutatasra kerllt a Metoritkrater Expedicié Morasko 2018 kisfilm. A
Rezsabek Levente altal készitette alkotas hangulatos zenéjét Janosi Szabolcs, a Nomad egyuttes
gitarosa szerezte.[18]

A film szerkesztett valtozata bekeriilt az orszagos Héthatar Utifilm Szemle versenyfilmijei
kdzé. A kisfilm ennek soran 2018. november 14-én nyilvanos vetitésen keriilt bemutatasra
Hajdunanason, a Bocskai Filmszinhazban.

A Meteoritkrater Expedicio kalandjaival az érdekloddk ismerettejesztd eldadasként a
Kutatok Ejszakaja programsorozat Fasori Gimnaziumi helyszinén talalkozhattak 2018.
szeptember 28-an. Szakmai vonatkozasaival A Magyar Tudomany Unnepe programfolyam
részeként, 2018. november 29-én a Wesley tudomanyos korkép - 2018 konferencian a Wesley
Janos lelkészképzo Foiskolan.

A nyomtatott sajtémegjelenést a patinas Elet és Tudomany 2018. augusztus 31-i lapszama
jelentette. Az online médiafeliiletek kozil a szerz6 Rezsabek Nandor astronomy-geology
(Blogger, Facebook, Instagram) kozdsségi oldala, valamint a Planetology.hu szakportal (web,
Facebook, Instagram) érdemel elsdsorban emlitést.

2019-ben folytatodik kiegészité programként egyfeldl a torténelmi magyar meteoritok
hatarontuli és anyaorszagi szorasmezdinek és emlékhelyeinek bejarasa. A f6 célpont pedig a 15
millio éve ikerkisbolygok utotte, Bajororszag és Baden-Wiirttemberg hataran fekvoé Ries és
Steinheim impakt kraterek lesznek.
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