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Az lirszemét mibenléte és kapcsolodo hulladékgazdalkodasi megoldasok

Bevezetés

Az Eurépai Uriigynokség (European Space Agency — ESA) 2025-ben allitja palyara a
ClearSpace-1 jelzetli mesterséges holdat. Az ESA szonddja lesz a valaha volt elsd olyan
trmisszid, amelynek konkrét feladata az drszemét problematikdjanak hulladékgazdalkodasi
szemmel torténd kezelése: tirrandevit hajt végre, befog és a felsélégkorbe iranyit egy 2013-ban
inditott Vega hordozoérakéta-egységet. A ClearSpace-1 a 112 kg-os Vespaval egyiitt enyészik
majd el.” Hulladékgazdalkodasi szempontbol mindez az energiavisszanyerés nélkiili égetés
kategoridba sorolhatd, ami joval kornyezetbaratabb és biztonsdgosabb megoldds a kdrnyezeti
konfliktust kivalté ,,Fold koriili hulladéklerakasnal”.

1. dbra. Urszemét a Fold koriil — az illusztrator szemével?

Az tirszemét definicioja és kérdéskore

A hulladékgazdalkodasi szakportdl, a hasznositsd! definicidja alapjan az irszemét
,Mindazok a mesterséges eredetli — jellemzden az emberiség altal az Urbe juttatott —
tirobjektumok, amelyek mar nem hasznalhatdak, ennek ellenére azonban tovéabbra is a vilagiirben
maradnak. A kozmikus hulladék jelenléte kiilondsen 800—1200 km magassagban jelent veszélyt a
mitholdakra és az {irhajokra. 7

Az Grszemét problematikdja minddssze az lirkorszak kezdete utan negyedszéazaddal kertilt
napirendre. Az érdekelt tirnagyhatalmak koziil az Egyesiilt Allamokban foglalkoztak el3szor a

"'N° 26-2020: Call for Media: ESA and ClearSpace SA sign contract for world’s first debris removal mission.
2020.11.20. The Europaen Space Agency honlap.
https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/Call_for Media ESA and ClearSpace SA_sign contract_for worl
d_s first debris removal mission (Letoltés: 2020. 12. 02.)

? Pixabay licenc. Pixabay honlap. https:/pixabay.com/hu/photos/a-lev%C3%A91szem%C3%A9t-t%C3%A9r-11648/
(Letoltés: 2020. 12. 02.)

3 Urszemét. hasznositsd! honlap. http://hasznositsd.hu/fogalomtar/urszemet [Hozzaférés: 2020. 12. 02.]

19


https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Call_for_Media_ESA_and_ClearSpace_SA_sign_contract_for_world_s_first_debris_removal_mission�
https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Call_for_Media_ESA_and_ClearSpace_SA_sign_contract_for_world_s_first_debris_removal_mission�
https://pixabay.com/hu/photos/a-lev%C3%A9lszem%C3%A9t-t%C3%A9r-11648/�
http://hasznositsd.hu/fogalomtar/urszemet�

Geografus Hirlevel LVII

kornyezeti kihivéassal. Az angol szakszoval space debris-ként (helyenként space junk, space
waste, space trash, space litter, space garbage formaban) emlitett lirszemét ligyének kezelésére a
Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal, a NASA adott ki 1981-ben ajanlast. A kérdéskor
korményzati szintre 1988-ban emelkedett, amikor RONALD REAGAN elndksége alatt az lirszemét
csokkentésére vonatkozé elképzelések megjelentek az USA nemzeti {irpolitikajaban.’

A hazai — komoly nemzetkozi kitekintéssel bir6 — szakirodalom alapmiive, az 1981-es
kiadast Urhajozdsi lexikon még nem ismerte az {irszemét fogalmat.” Az elsd vonatkozé magyar
nyelvii publikaciot szerz6je 1988-ban vetette papirra Onfenntarté roncsfelhé? Urkarambolok a
lathataron cimmel, s Delta Impulzus elnevezési folydirat janudr 30-i szamaban latott napvilagot.
Majd ugyanezen év meghozta az elsé olyan magyar nyelvii cikket, ami mar cimében is utalt a
kérdésere: az Elet és Tudomdny december 2-i szama Mi lesz az firszeméttel? cimmel.” Az
Urhajoézasi lexikont koveté masik tirkutatasi alapmii, az 1996-os Urtan mar részletesen emliti.*

Napjainkban a kornyezeti kihivassal kapcsolatos nemzetkdzi koordinaciot az ENSZ
Vilaglirbizottsaga, a COPOUS latja el. Az egyes tagallamok, tovabba az érdekelt szakmai
szervezetek évente egyeztetnek a COPOUS Miszaki ¢és Tudomanyos Albizottsaganak
szervezésében. Ennek eredményeként sziiletett meg az ENSZ Kozgytlése altal elfogadott, az
trszemét mennyiségének csokkentését celzo tdjékoztatdé anyag. A Space Debris Mitigations
Guidelines of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space ST/SPACE/49 szamon 2010-
ben valt hivatalos dokumentuma.” Mindekdzben a kihivas komoly, hiszen a foldkoriili palyan
keringd tobb tizezernyi objektumnak csak toredékét kovetik az egyes triigynokségek
iranyitokozpontjai.

25KV R72 Pe28 188.80 NASA
2. dabra. Urszemét okozta becsapodas nyoma egy NASA tireszk6zon®

Az urszemét hulladékgazdalkodasi megoldasai

Az trszemét keletkezésének megelozésére a folyamatosan fejlodd trtechnologia kinal
megoldasokat. Az tireszk6z0k szamanak csokkentése értelemszertien nem lehet jarhaté ut. S6t, a

! STANSBERY, Gene: Space Waste. = Waste. A Handbook for Management. Academic Press. 604 p. ISBN: 978-0-
12-381475-3.

? Urhajozasi lexikon. Fészerk.: ALMAR Ivan Budapest, 1981. Akadémiai Kiado — Zrinyi Katonai Konyv- és
Lapkiad6. 999 p. ISBN 963-05-2348-5.

3 A csillagiszat magyar nyelvii bibliografidja honlap. Fészerk.. SRAGNER M. 2017. 11. 24.
http://csimabi.csillagaszat.hu/cs-onlin.htm (Letdltés: 2020. 12. 02.)

* Urtan. Fészerk.: ALMAR Ivan. Budapest, 1996. Springer Hungarica Kiadé. 328 p. ISBN 963-8455-82-9.

i Space Debris. United Nations Office for Outer Space Affairs honlap.
http://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/topics/space-debris/index.html (Letdltés: 2020.12.02.)

% Pixabay licenc. Pixabay honlap. https:/pixabay.com/hu/illustrations/a-lev%C3%A91szem%C3%A9t-t%C3%A9r-
11645/ [Hozzaférés: 2020.12.02.]
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felbocsatando tirhajok és mitholdak, valamint ezek hordozérakétdinak szdma az elkovetkezd
évtizedekben varhatoan ugrasszertien ndvekszik majd. Erre jo példa az onmagaban is kdrnyezeti
konfliktusként kezelhetd Starlink miiholdak felbocsatasa, és az ezzel kapcsolatos csillagaszati-
szakmai megnyilvanuldsok. A technoldgiai tovabblépés azonban a gyakorlatban az
anyagtudomanyok korszeribb megoldasainak alkalmazasat jelentheti, melynek révén novekszik
az egyes eszkozok mechanikai szilardsaga, ezaltal csokken a letdrd, lepattogzd tlirszemét
mennyisége.

Az ujrafelhasznalasra az lireszkdzok evolucidja kinal megoldéasokat. Ez a folyamat mar
az amerikai Urrepiildgépek (Space Shuttle) haszndlataval kezdetét vette. Az 1981-ben indult, s
2011-ben lezarult program sordn hasznaltak elsdként olyan emberes lireszkozt, ami hasznélat
utdn visszatért, s ujrafelhasznalhatdé volt. A rakétatechnikaban attorést elérd amerikai
tirvallalkozés, a SpaceX megoldasa jelenti a jovébeni iranyt. Az elektromos autdok piacan is
fontos szerepet jatszo, Elon Musk-féle vallalkozas Falcon rakétainak els6 fokozatai ugyanis puha
landoléssal visszatérnek, és szinte teljes egészében tjrafelhasznalhatok.

Az ujrahasznositas kapcsan ismételten az amerikai trrepiilogép-programot emlithetjiik.
Egész pontosan annak hordozorakétait. E program két kisebb méretli, oldalso, szilard
hajtoanyagti gyorsitorakétai ugyanis az Urkutatds torténetében elOszor tértek vissza a Foldre.
Ezeket aztan az Ujrahasznositassal élve, alkatrészrdl alkatrészre épitették Ujra, majd inditottdk
ismételten a vilagiirbe. Az Gjrahasznositas valojaban az 1960-as évek legvégén mar szempont
volt, ugyanis az Apollo-holdmisszioknal termelt hulladékot nem szértdk szét, hanem
visszahoztak a Foldre. A tervezett foldkoriili, majd a Mars fele indul6 jovobeni Girprogramoknal a
technologidk fejlédésével komoly 1épések tehetdk az optimalis, kdzel zErd hulladékszint elérése
felé. Egy masik, idovel vélhetden bevett megoldas lehet a bolygonk koriil keringd tirszemét
begylijtése valamilyen erre szolgald tUreszkozzel (,,Urporszivo”), majd ennek a légkor felsd
részébe torténd vezérlése, ahol a fellépd mechanikai erék ¢és a hohatds miatt ezek
megsemmisiilnek

Rezsabek Nandor, Budapest
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