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Az altalanos egyensulyelmélet a hal6zatelmelet tiikrében

A dolgozat célja az altalanos egyensulyelméletnek (General Equilibrium Theory; GET) a meg-
szokottaktol eltérd kritikdja. A mult szdzad harmincas éveire kifejlddott tedria legfontosabb
tételei, meghatarozo dsszefliggései, torvényszeriiségei alkotoelemei a f6 aramlat rendszerének.
Friedman allaspontja az, hogy ,, 4 harom egyszerii elmélet egyike sem — sem az egyszerii meny-
nyiségi elmélet, sem az egyszerii jovedelem-kiadas elmélet, sem a nomindl-jévedelem egyszerii
egyediil lehetséges, teljes, tokéletesen kidolgozott elmélete cimre.” (Friedman, M. 1986) Erre
a magyarazé funkciora az egyszerii elméletek szintézisében latta meg a lehetdséget, melynek
komponense a GET is — Friedman szohasznalataval élve: az egyszerii mennyiségi elmélet.
monetaris elméletét sem tartotta Gnmagaban alkalmasnak a rovid tava hullamzasok okainak
megfeleld kimutatasara. A két emlitett egyszerii elmélet kozott ,,genetikailag” és strukturalisan
is szamtalan rokon vonas jelenik meg az elemzdk eltt. A monetarizmus az Altalanos Egyen-
stulyelméletnek — masként a neoklasszikus iskola ismeretrendszerének — féleg a pénzelmélet
terén modernizalt valtozata. A monetarizmus ellenfelei koziil tobben ezért az irdnyzatot neo-
neoklasszikus elméletnek is nevezik. Az Altalanos Egyenstlyelmélet biralataként kifejtendd
érvek tobbsége ezen a szoros kapcsolaton keresztiil érvényesnek tekinthet6 a monetarizmus
tekintetében is.

Az értékelés tudomanyelméleti alapjai

Az els6é kozgazdasagi gondolatokat filozofusok, egyhazatyak, orvosok, mérnokok stb. fogal-
maztak meg, akik igyekeztek valaszt adni koruk égetd gazdasagi kérdéseire. A megoldasok
kidolgozasanal nyilvan az altaluk miivelt tudomany szemléletét, modszereit hasznaltak fel.

Az elsO kozgazdasagi rendszer, a fiziokratizmus 1étrejottének idészakaban a természettudo-
manyok — kiemelten a fizika, mechanika —, valamint az orvostudomany eredményei voltak a
legtekintélyesebbek. Ezekben a diszciplindkban az elemzések alapjat zart rendszerek képezték.

A zart rendszer a fizikaban egy olyan feltételezett rendszer, amely elszigetelt a kornyeze-
tétol, ezért vizsgalatakor a kiils6 tényezok elhanyagolhatdak. Az elszigeteltség fogalmanak ér-
telmezése tudomanyaganként valtozo. A termodinamikaban a zart rendszer nem cserél anyagot
a kornyezetével. A kvantummechanikaban sem az anyag, sem az energia cseréje nem kovetke-
zik be, a rendszerelméletben pedig informaciot nem ad és nem kap a rendszer kornyezetébol.
is, amelyben az anyagon kiviil hé és munka cseréje sem kovetkezik be.

A termodinamika els6 fotétele az energia-megmaradas elvén alapszik. A kdrnyezettol el-
szigetelt rendszerben, barmilyen folyamatok mennek is végbe a rendszeren beliil, az energiak
Osszege alland6é. Amennyiben a rendszer nem zart, akkor a rendszer energiaja pontosan annyi-
val nd, amennyivel a kdrnyezeté csokken, és forditva.
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Az altalanos egyensulyelmélet a halézatelmélet tiikrében

Az absztrakcidé magas szintjén a vilagegyetemet egy hatalmas, a Napbol ered6 energiafo-
lyamként foghatjuk fel, melyen beliil a Fold is nyitott rendszer, amely ebben az energiaaram-
ban forog.

A zart rendszerek végallapota meghatarozhatd, a nyitottaknal erre joval kisebb az esély. ,,
Bar egy darabig képesek viszonylag stabil és egyensulyi allapotban maradni, az exponencidlis
novekedés, a radikalis dsszeomlds, illetve a ciklikus ingadozasok mintdit is mutatjak. Ezek a
mintak mind fellelhetok a jelenlegi gazdasdagokban, de mint ,,anomalidkat”, a hagyomadnyos
gazdasagtan paradigma elutasitja Jket.” Lietaer, B. — Arnsperger, C. — Goerner, S. —
Brunnhuber, S. 2015)

A haldozatok tudomanya egy korszakunkban zajlo forradalom, melyben a kiilonb6z6 tudo-
manyok miiveldi az altaluk kutatott teriilet komplexitasanak kérdését allitjak a centrumba.

A halozatokat gondolkodasi és elemzési kereteknek tekinthetjiik, amelyeket a komplex
rendszerek vizsgalatara alakitottak ki. A halozatokat el6szor a szociologia és az antropologia
vezette be, ezekkel az eszkozokkel nevezett tudomanyok a tarsadalmat komplex ismeretségi
halézatként abrazoltak. Az e teriileten elért elméleti és modszertani eredmények kezdtek az-
utan terjedni a természettudomanyokban és mas diszciplinakban.

A matematika a halozatokat grafokként kezeli, amelyek pontokbol, elemekbdl® és az Sket
0sszekotd ¢lekbdl (kapcesolatokbol) épiilnek fel. A haldzatot az egymashoz kapcsolodo elemek
Osszessége alkotja. Ebbdl kovetkezden minden rendszer elemezhetd a halozatok segitségével,
amelynek meg tudjuk hatarozni az elemeit, és megfeleld ismeretekkel birunk a kozottiik 1évo
kapcsolatokrol. A valds halozatok tobbségében az egyes elemek maguk is kiilonb6z6 haloza-
tok, vagyis a természetben a haldzatok egymasba agyazodnak. ,, Az atomok hadlozatai
(makro)molekulakat, a makromolekulak halozatai sejteket, a sejtek halozatai organizmusokat,
az organizmusok halézatai okoszisztémakat, az okoszisztémak halézatai Gaiat® épitik fel. Ha
atlépiink a biologia hatarain, az egész vilagegyetem egy nagy halozat lehet. (Vagy ki tudja: az
is lehet, hogy tobb...)” (Veres D.—Csermely P. 2011)

A hatvanas évektdl valt érzékelhetové a halozatok kutatasa. A két neves magyar matema-
tikus, Erdés Pal és Rényi Alfréd® kutatomunkaja is ett6] az id6szaktol vivott ki magénak elis-
merést a tudomanyok vilagaban. Kutatasi eredményeik nyoman a tudosok évtizedekig ugy
gondoltak, hogy a haldzatok — sejtjeink dsszekapcsolodasa, az é161ények kozotti taplaléklanc,
illetve az embereknek a torténelem folyaman spontan modon kialakult szocialis halozatai —
véletlenszerien rendezddnek el, a véletlenen mulik, hogy az egyes csomopontok kapcsolod-
nak-e egymashoz. A véletlen halok esetén az egyes elemekhez tartozé kapcsolatok szama Pois-
son-eloszlasu.

Tébbek kozott, de kiemelten Barabasi Albert-Lasz16* érdeme, hogy a kilencvenes évek vé-
gén felismerték, hogy a haldzatok tobbsége nem véletlenszer(,® strukturajuk bonyolult mate-
matikai Osszefliggésekkel irhato le.

! Az elemet a grafelmélet altalaban csucsnak, a fizika helynek, a szociologia szerepldnek nevezi.

2 A Gaia-elmélet szerint a Fold dsszes €18 és élettelen (al)rendszere egy koherens, homeosztatikus rendszerré
egyesiil.

3 Erdds P.- Rényi A. (1960): On the Evolution of Random Graphs, Publ. Math. Inst. Hung. Acad. Sci. 5

4 Az erdélyi szdrmaz4su, magyar, roméan és USA-beli allampolgéarsaggal rendelkezd vildghirti tudds a Notre Dame
Egyetem, a Harvard, a Bostoni Egyetem, a Center for Network Science, valamint a K6zép-eurdpai Egyetem mun-
katarsa, ezekben az intézményekben kiilonb6z6 vezetd funkcidkat tolt be.

5 Az attérés D. Watts and S. Strogatz: Small world (1998), valamint A.-L. Barabasi and R. Albert: Scale free
networks (1999) kiemelked6 tanulmanyainak kdszénhetd.
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A természetben és a tarsadalomban talalhatdé héaldzatok tobbsége nem Poisson-eloszlasu
véletlen, hanem hatvanyfiiggvény eloszlasu skalafiiggetlen haldzat. Az elemek dontd részének
csak néhany kapcsolata 1étezik, ezek a pontok egyiitt jelennek meg a halozatban néhany ko-
zépponttal (HUB-0k), amelyek nagyszamu kapcsolattal rendelkeznek. ,, a skdlafiiggetien halo-
zatokban tobb kiugroan sok kapcsolattal rendelkezd, ugynevezett erésen kapcsolt csomopont
talalhato.” (Ivanyi A.-Doéczi D: 2008) A skala-fiiggetlen haloban az atlagos kapcsolat mértéke
nem jellemzi a csomdpontokat.

A skalafiiggetlen haldzatok jellemz6je, hogy kevesebb kapcsolattal rendelkeznek, mint a
random grafok, ennek ellenére a legrovidebb utak atlagos hossza kisebb, ugyanis a HUB-okon
keresztiil 1ényegesen lerdvidiil az d&ramlés Gtvonala.

A halok mérete valtozhat. A ndvekedés jellemz6 modja, amikor egy uj elem ahhoz kapcso-
lodik, amelyik mar sok meglévo kapcsolattal rendelkezik. Kézgazdasagi szempontbol ez a pre-
ferencialis kapcsolodas bir kiilonos jelentdséggel.

A hagyomanyos kizgazdasagtan kezdetei — a fiziokratak

Az orvostudomany talan legjelentdsebb— mas tudomanyok fejlédésére oridsi befolyast gya-
korlé — felfedezése William Harvey® nevéhez fliz8dik, aki 1616-ban gydkeresen 4atalakitotta a
tudomany vérkeringésrdl vallott nézeteit. Felfedezte, hogy a sziv pumpalja a homogén vért a
szervezetben, taplalva a létfontossagl szerveket. A korfogés a testben, mint zart rendszerben
megy végbe.

David Hume skét empirista filozofus, térténész, kézgazdasz, esszé-ird, a skot felvilagoso-
das kiemelkedd személyisége 1752-ben megjelent munkajaban az arany- és eziistpénz orsza-
gok kozotti mozgasat hasonloan fogta fel, mint a véraramot. Megfigyelései szerint az Ameri-
kabol hajészamra érkez6 nemesfémek miatt az arszinvonal 3-4-szeresére nott, mikdzben a kii-
16nb6z06 orszagokban mért arszinvonal kozel kiegyenlitodott. A nemesfémek Hume 4ltal ész-
lelt aramlasa, jellegét tekintve, hasonlo zart rendszerben ment végbe, mint a vérkeringés.

Majd masfél évszazaddal Harvey felfedezése és par évvel Hume gondolatainak publikalasa
utan létrejott a kdzgazdasagtan elsd, tudomanyos rendszert alkoté — bar a matematikat csak
korlatozottan alkalmazé — iskolaja. ,, A fiziokratdk természettudomanyt igyekeztek a politikai
gazdasagtanbdl’ csindlni.” (Méatyas A. 1963) — jellemezte tevékenységiiket a tekintélyes el-
mélettdrténész. Hozzatehetjiik, hogy zart rendszerre épiil természettudomanyt.

Az iskola alapitoja, Francois Quesnay® a termékek mozgasat a kiilonbdz6 tarsadalmi cso-
portok k6zo6tt ugyancsak a véraramlas analogiaja alapjan abrazolta, amely taplalja a szivet (fol-
desurak), a gyomrot (mezdgazdasagban produktivan tevékenykeddk) és a tiidét (iparosok) A
termékaramlast szamokkal is illusztralta 1758-ban Osszeallitott Tableau economique”-jében,
majd az 1766-o0s "Formule du Tableau Economique”-ben.® A Rousseau altal értelmezett ter-
mészetes rend megvalosulasa tenné lehetdveé, hogy a ,kozgazdasagi véraram” a mezdgazdak,
a produktiv osztaly altal termelt javakkal a tobbi osztalyt is a lehetd legjobban ellassa, bizto-
sitva azok normalis funkcionalasat. Zart gazdasagot, szabadkereskedelmet (ezek a jellemzok a

6 William Harvey (1578-1657) hdrom évtizedig a kirdlyi csalad udvari orvosa, az oxfordi Merton College rektora.
7 Az elnevezés Antoin Montchrestien-t61 szarmazik, a 17. szdzad masodik évtizedébdl.

8 Maga is tekintélyes orvos, Pompadour markind és az uralkod6 héaziorvosa.

® Ezek a gazdasagi tablazatok, az 4ltaluk bemutatott folyamatok képezték az alapjat késébb az ijratermelés hirhedt
marxi egyenletrendszerének, de kimutathato hatast gyakoroltak Wassily Leontief input-output modelljének 1étre-
jottére is.

38 TANULMANY


https://hu.wikipedia.org/wiki/Sk%C3%B3tok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Empirizmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Felvil%C3%A1gosod%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Felvil%C3%A1gosod%C3%A1s
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mai f6 dramlatban is valtozatlanul fennéllnak) és mindezekbdl kdvetkezden egyenértékli cserét
tételezett fel.

A felvilagosodott uralkodonak az iskola szerint le kell bontania a jogi korlatokat, ugyanis
a gazdasag akkor teljesit a legjobban, ha a természet erdi szabadon érvényesiilhetnek. Ezt az
elvet fogalmazza meg a ma is altalanosan hasznalt laissez-faire, laissez-passer formula.

Kitiinden ragadta meg Matyas Antal a fiziokratizmus 1ényegét: ,, Az egész vilagmindenség
miikodését, beleértve a gazdasag életét is, éppen ugy, mint az élé organizmusét, egy gép mii-
kodeéséhez hasonlitottak. A gondviselés csak felhizza a vilagmindenség szerkezetét és a tovab-
biak soran a természeti és tarsadalmi folyamatokat egyarant objektiv térvényszeriiségek, spon-
tan médon szabadlyozzak. Mechanikai mozgdsra vezetve vissza mind a természeti, mind a tar-
sadalmi folyamatokat, a gazdasagi torvények naluk beletorkollanak a vilagmindenség egyete-
mes torvényeibe.” (Matyas A. 1974)

A kozgazdasagtant a fiziokratak kvantitativ tudomanyként mivelték, de mar ket megelo-
z6en William Petty megtette 1676-ban irt Political Arithmetik, Or a Discourse Concerning the
Extent and Value of Lands, People, Buildings... ,,cimi miivében'® a legels6 kisérletet arra,
hogy széleskorti statisztikai bazis elemzése alapjan vonjon le elméleti kdvetkeztetéseket. Petty
azonban zsenialis megsejtései ellenére sem alkotott még koherens tudomanyos rendszert.

A fiziokratak azokbol a struktirakbol, modszertani elemekbdl épitkeztek, amelyeket ko-
rukra a mar klasszikusnak tekinthetd tudoményok létrehoztak, ennyiben a kor szinvonalara
emelték az wj diszciplinat. Ok is zart rendszerben gondolkodtak, akarcsak a tobbi teriileten
alkot6 gondolkodo. A kozgazdasagi eszmék fejlodését mar akkor is megbéklyozta a zart rend-
szer alapulvétele, targyabol kovetkezéen jobban, mint koruk természettudomanyat. Ez a kis
eltérés a kdzgazdasagtan és a természettudomanyok kdzott azonban egyre ndvekedett, amint a
természettudomanyokban megjelentek a nyilt rendszerek, majd mind tobb teriileten épitettek a
halozatelmélet eredményeire.

Walras fiziokrata szemléletben fejlesztette tovabb a gazdasagtant

Walras — épitve a fiziokratak bemutatott felfogasara — a piaci kereslet és kinalat egyensulyanak
létrejottét analdog modon hatarozta meg, mint egy zart fizikai rendszerben miikodé erdk egy-
masra hatdsa kovetkeztében kialakuld egyenstlyt.!! Ezt a felfogast vették 4t a Walras utan
alkoté kozgazddk, ez az a szemléletmod, amely mindmaig determinélja a ma is dominans —
jellegét tekintve hagyomanyos — f6 aramu gazdasagtan osszefiiggés-rendszerét.

A termodinamika elsé — az energia-megmaradast megfogalmazo — torvényét, mely szerint
energia nem jon létre, és nem is semmisiil meg a 19. szazad kézepéig mar vilagosan kidolgoz-
tak, Walras és kortarsai tobb forras alapjan tanulmanyozhattak. Ez a kinalkoz6 lehet6ség azon-
ban tévutra vitte 6ket. Megértéen, de keményen fogalmaz Eric Beinhocker: ,, Tudtukon kiviil
és a legjobb szandék mellett a késdi tizenkilencedik szdazadi kézgazdaszok egy sor olyan gon-
dolatot vettek kélcson a fizikabol, melyek a gazdasagot — alapvetéen helyteleniil — zart egyen-
sulyi rendszernek mindsitettek. Megkozelitésiik meghatarozta napjaink hagyomdnyos gazda-
sagtananak kereteit. Sajnos e félremindsités kényszerzubbonyként mitkodott, ami a kézgazda-
szokat rendkiviil irrealis feltevések megalkotasara kényszeritette, és a teriilet empirikus sike-
reit is korlatozta.” (Beinhocker, E. 2006)

10 Az iras csak 1691-ben jelent meg Petty fia kiadasaban.
11 Beinhocker, Eric (2006): The Origin of Wealth: Evolution, Complexity and the Radical Remaking of Economics
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A zart rendszerekre épiil gazdasagi dsszefiiggések koherenciajat, latszolagos igazsagtar-
talmat ugyanis csak irreélis feltételek megfogalmazaséaval lehetett ,,fenntartani”. Pregndnsan
abrazolja a szituaciot a ,,magyar lord” Kaldor Miklos: ,, Az ugynevezett ‘neoklasszikus’ iskola
minden kézgazdajanak kézés, valoban alapveté mély meggydzddése, hogy a decentralizalt gaz-
dasagi rendszerek viselkedésének logikailag kovetkezetes magyarazatahoz az altalanos egyen-
sulyelmélet az egyetlen és kizarolagos kiindulopont. Ez a meggydzides tartotta fenn az elmé-
letet annak ellenére, hogy alapfeltevéseinek onkényessége novekedett (nem csokkent) —, amit a
logikai kovetkezetesség kivanalmainak mind pontosabb felismerése kényszeritett miiveldire. ...
Az ’allvanyzat’ sokszor igért eltavolitasanak — mas szoval az irreadlis alapfeltevések gyengité-
sének — folyamata még nem kezddédott meg. Az dallvanyzat valojaban az elmélet minden egyes
ujrafogalmazasaval erésebb és atlathatatlanabb lesz, és egyre bizonytalanabb, hogy szildard
épitmény dll-e mégotte. ” (Kaldor M. 1989)

A kozgazdasagtan — a termodinamika allapothatarozoinak (nyomas, térfogat, hdmérséklet)
mintdjara — a kereslet, a kinalat és az ar kozott értelmezett kdlcsonos fiiggvényszeri kapcsola-
tot. Mindkét tudomanyban két nagysag ismeretében meghatarozhaté a harmadik értéke. Az
Osszefiiggés alapja a Boyle-Mariotte torvény. A gazdasag természetes rendnek megfeleld alla-
potat a kereslet-kinalat térvénye altal vezérelve érheti el.

A termodinamika egyik tekintélyes eléfutara, Kosta Stojanovié szerint- az Ujvidéki Egye-
tem neves szerzéparosanak interpretalasdban — ,, a kézgazdasdagban az emberi munka és a toke
kozott olyan hasonlatossag van, mint a termodinamikaban a munka és a ho kozott. ... A termé-
szetben ami képes ho, villamos vagy egyéb energia eléallitasara, azt a kézgazdasagban a téke
fogalmaként lehet értelmezni.” (Kiss E.—Kiss F. 2013)

A természettudomanyok eredményeinek, struktardinak sikerként megélt atvétele miatt a
kozgazdaszok figyelmen kiviil hagytak Ricardo 1817-ben megfogalmazott intését. ,, Az a véle-
mény, hogy a joszagok ara csakis a keresletnek a kinalathoz... valo viszonyatol fiigg, a koz-
gazdasdgtannak szinte sarktételévé lett, és e tudomdanyban sok tévedésnek volt a forrasa.” (Ri-
cardo, D. 1940)

erers

Marx alapmiivének, A t6kének a megjelenése (1867) hét évvel elézte meg Walras tudomanyos
rendszerének publikalasat. Mindketten ugyanabbdl a mas tudomanyok altal 1étrehozott struk-
turalis és modszertani arzenalbol merithettek, ezért miiveikben sok a k6z6s vonas.

Marx azt kivanta bizonyitani, hogy a bérmunkasok kizsakmanyolt helyzetiikon csak forra-
dalommal valtoztathatnak. Hosszu tava célként felvazolta a sziikségletek szerinti elosztast, s
azt, hogy az osztalyharcnak szamukra gyakorlatilag nincs kockazata, mivel csak ,lancaikat
veszithetik el”.

A hatalmas életmi koherens rendszert alkot. Marx mar A Téke 1. kotetében kimondta, hogy
értéket csak a produktiv emberi munka konstitual, Kosta Stojanovi¢ és sok mas gondolkodo
felfogasaval szemben a téke helyett a munka az egyetlen értékalkotd ,.energia”. A fizikai
tokejavak és a megmivelt foldteriiletek ugyan képesek a munkaval egylitt hasznalati értékek
alkotasara, de értéket semmi esetre sem tudnak Iétrehozni.
den jovedelemnek a munka a forrasa. A tokések, foldtulajdonosok, bankarok jovedelmének
alapja igy kizarolag a munka 4ltal alkotott érték egy részének ellenszolgaltatas nélkiili elsaja-
titasa, azaz a kizsakmanyolas lehet.
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Célkitlizése eléréséhez egy logikai-modszertani bravurt kellett megvalositania, meg kellett
a munkaerdaru, amely értéken cserél gazdat, azaz igy nem jelent kivételt a marxi elméletben
altalanos érvényt értéktdrvény hatdlya aldl. A munkaerdaru hasznalati értéke maga a munka,
amely az érték egyediili szubsztancidja. A munkaerdaru kiilonleges tulajdonsaga, hogy kifej-
tése soran sajat értékénél nagyobb érték létrehozasara képes, ez a kiilonbség az értéktobblet
(Mehrwert).

A Téke ,,negyedik konyvének”, az Ertéktobblet-elméleteknek a fejezeteiben sorra veszi a
megeldz6 kdzgazdaszokat, két csoportba sorolva azokat. ,,Tudomanyosnak” azokat a gondol-
koddkat mindsitette, akik hozza hasonld irdnyban kezdték muvelni a gazdasagtant, de ,,nyil-
van” nem juthattak el a ,,tudomanyossag” — csak Marxnal kiteljesedé — szintjére. Oket a ,,tu-
domanyos kdzgazdasagtan eléfutarai” cimmel tiintette ki. A korabbi gondolkodok masik cso-
portjat nemes egyszeriiséggel vulgarisnak mindsitette, akik megrekedtek a valosag felszinén.
Ok tobbnyire — legalabbis Marx szerint — Gsszekeverték az értékalkotast a hasznalati értékek
termelésével. Ugy vélte, hogy sulyos hibat elkdvetve minden hasznalati értéket 1étrehozé té-
nyez6t egyuttal értékteremtdnek is mindsitettek.

Marx — és Engels — még egy oriasi feladatot vallalt. A soha-nem-volt egyszeri aruterme-
Iésben értelmezett értéket meg kellett jeleniteniiik a tékés tarsadalom viszonyai kozott. A ka-
pitalizmusban ugyanis a tokések nem értéktobbletet realizalnak, hanem annak médosult for-
majat, a profitot sdprik be. Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a profitért nem csak a munka-
er0 vasarlasara forditott varidbilis tokét kell befektetniiik, hanem a Marxék szerint az értéket
nem alkoto konstans tokét is meg kell eldlegezniiik. Ilyen feltételek kozepette nem lehet a
kapitalizmusban az érték az armozgasok centruma, helyét a termelési ar foglalta el. Ennek
érdekében vallalkoztak — bar a munka dandarjat Engels végezte el — a transzformacios prob-
1éma megoldasara.*?

Osszegezésként megallapithatd, hogy a korai kdzgazdak torekvéseitdl 1ényegesen eltérd,
gyakran azokkal szoges ellentétben allo marxi tedria ugyanugy zart rendszerre épiil, annak
,mikodtetése” alapjan vonja le altalaban tendencidzus kovetkeztetéseit.

A tokéletes piacrendszer, mint az dltalanos egyensily kialakuldsanak intézménye
Az Altalanos Egyensulyelmélet tekintélyes képvisel6i (kiemelten a Nobel-dijas Debreu!3) bi-
zonyitjak a piacok egyideji egyenstlydnak lehetéségét. Ez nemcsak az egyes izolalt piacok
keresletének és kinalatanak ekvivalenciajat jelenti, hanem néhany fontos nemzetgazdasagi
aggregatum egyenl6ségét is. fgy meg kell felelnie egymésnak a termelési tényez6k értékesitett
volumene ¢és a tényezdarak szorzatabol képzett arosszegnek, a haztartasok 0sszes jovedelmé-
nek, a makrogazdasagi szintii keresletnek, a gazdalkodo szervezetek 6sszkoltségének, a nem-
zetgazdasagban el6allitott javak kinalatanak, a végtermékek piacra vitt mennyiségei és arai
szorzata alapjan meghataroz6do ardsszegnek.

Az egyenl6ség-sor 1ényegében a Walras-torvényen épiil, mely szerint a gazdasag egészé-
ben a talkereslet nagysaga zérus, azaz a kiilonb6z6 piacokon megjelend keresletek és kinalatok

12 A probléma megoldatlansagat jelzi, hogy a 20. szazadban szinte periodikus szabalyossaggal felizzott a vita ijabb
¢és tjabb hullama a kérdésrol.

13 példaul: Debreu, G.(1972): Excess Demand Functions, Journal of Mathematical Economics, 1, vagy Debreu, G.
(1987): Gazdasagelmélet matematikai kontdsben, In: Kozgazdasagtan axiomatikus modszerrel; Kozgazdasagi és
Jogi Konyvkiadd, Budapest.
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kiilonbozo eldjelt differenciai megsemmisitik egymast. (Pass, C. — Lowes, B. — Davies, L.
1988; Pierce, D. W. 1993)

A piacrendszer zartsaga — mint mar érintettiik — szembeszokd a hasonlatossagot mutat a
termodinamika els6 fotételével, az energia-megmaradas elvével. ,, 4 kornyezettdl elszigetelt
rendszerben, barmilyen folyamatok is mennek végbe a rendszeren beliil, az energiak osszege
allando.” (Kiss E. — Kiss E. F. 2014)

A valdjaban nyitott gazdasagi rendszer zart jellegét — kor négyszdgesitéséhez hasonlo bra-
varral — a standard mikrookondmia a tokéletes piac kovetkez6 — erésen vitathato, 1ényegében
irrealis — ,,tulajdonsagaival” probalja biztositani:

1) A mikro6konomia rendszerében szereplé gazdasagi aktorok helyzetiik optimalasara —
haszon-, illetve profitmaximalasra torekszenek —, sot, elképzeléseiket a tedria szerint képesek
is realizalni. A valésagban — miként Pataki Gyorgy irja Nicholas Georgescu-Roegen kozgaz-
dasagi munkdassagat ismertetve ,, az instrumentdalis racionalitds vezette hasznossag-maximalas
feltevése nem tesztelheto, ezért a neoklasszikus kozgazdasagtan fogyasztoi magatartds elme-
lete, amelynek ez alapeleme, empirikusan elfogadhatatlan.” (Pataki Gy. 2002)

Simon a gazdasagi aktorok helyzetiik optimaldsara iranyulé magatartasat kérddjelezi meg:
... posztulalhatjuk, hogy a dontéshozo bizonyos aspiraciokat alakitott ki arra vonatkozoan,
hogy mit tekint majd elfogadhato alternativanak. Mihelyt egy olyan dontési alternativara buk-
kan, amely megfelel aspirdacios szintjének, régton abbahagyja a keresés ... A kivalasztasnak
ezt a modjat megelégedésre torekvésnek neveztem el.” (Simon, H. A. 1982/B) Dorfman nagyon
finoman ad nagyon éles biralatot a maximalizalas kérdésérél: ,,A maximalizalas hipotézise
végeredményben nem alapul olyan szilardan a valésagon, ahogyan egy fontos tudomanyos hi-
potézisnek alapulnia kellene.” Dorfman, R. 1964)

2) A fogyasztok egy tekintélyes hanyada jovedelmi korlatjanal kevesebbet kolt fogyasztasi
cikkekre, azaz nem Gossen II. térvénye szerint viselkedik. Egy résziik esetleges vészhelyze-
tekre biztonsagi tartalékot képez, amely esetek nyilvan csak viszonylag ritkan kovetkeznek be,
ezért a megtakaritasok kis hanyadanak felhasznalasat teszik csak sziikségessé. Egy sziik, de
vagyonos csoport gyakorlatilag teljesen kielégitette sziikségleteit, lényegében csak a (pénz-
igyi) befektetéseire koncentral. Mindezek azt eredményezik, hogy a makrogazdasagi aggrega-
tumok egyenldségének bekovetkezése erésen bizonytalanna valik, a gazdasag jellemzden a
keresleti korlat szoritasaban mikddik.

3) A kiilonboz6 vallalatok altal termelt arukat homogénnek tekinti a GET, nincs kozottik
differencia. A minéség szempontjabol ezért kozombds, ebbdl kdvetkezdleg teljesen véletlen-
szerli, hogy a vevo (fogyasztd) melyik cég termékeibdl vasarol! (Ez a tulajdonsag emlékeztet
az Erdés-Rényi féle random grafokra.) A kritérium konnyen belathatéan Harvey-nek a vér
egynemiiségére vonatkozoé tételében gyokerezik.

4) Mind a keresleti, mind a kinalati oldalon nagyszamu, azonos gazdasagi potenciallal bird
aktor jelenik meg a piacon. Szdmuk hullamzik, mivel mindegyikiik szabadon donthet egy
konkrét piacon torténé megjelenésének és tavozasanak idépontjardl, piaci tevékenységének
id6tartamarol. Az uj vevok és eladok véletlenszeriien bonyolitjak tranzakcidikat, a kapcsolatok
nem koncentralodnak néhany kozponti szereplore. A tokéletes piacnak ez a kritériuma is a
gazdasag, mint véletlen halo funkcionalasat feltételezi.

5) A piaci aktorok — feltételezett nagy szamuk, egyenlé(en kicsi) gazdasagi erejiik kovet-
keztében — nem képesek befolyasolni az arakat, azaz price taker poziciot foglalnak el. A kiala-
kulo piactisztité ar ,,kisdpri” a piacot, ezt kdvetden mar egyetlen vevd vagy eladd sem kivan
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az adott arnal tovabbi tligyletet bonyolitani. Ez szinkronban van a mikro6konomia két 6 pre-
misszajaval, melyek értelmében a sokszereplds piac sokkal kompetitivebb és atomizaltabb,
mint a kevésszereplds, illetve a piaci szereplok szamanak ndvekedésével a piac egyre kompe-
titivebbé és egyre differencidlatlanabba valik. Errdl a feltevésrdl logikai bizonyitas nélkiil is
belathato, hogy ellentmond a valdésagnak.

A kialakul6 arak a jelenben érvényes piaci feltételekrél adnak képet. A dontések idéhori-
zontja viszont gyakran évtizedekre terjed ki, ,,athidaldsként az aktrorok anticipaciokat, prog-
nozisokat alakitanak ki. Az informacidknak ez a tipusa viszont hosszi tdvon nagyfoku bizony-
talansagot tartalmazhat. Ezt ismeri be Keynes: ,,... be kell vallanunk, hogy kevés vagy néha
éppen semmi az alapja azoknak az ismereteinknek, amelyekbdl egy vasutnak, egy rézbanyanak,
egy textilgyarnak, egy oceanjaro hajonak, a londoni City egy épiiletének a mahoz tiz évre, vagy
akar ot évre esedékes hozamadt megbecsiiljiik. ” (Keynes, J. M. 1965)

6) Az Altalanos Egyensulyelmélet Gigy abrazolja a konkurenciaharc szerepléit, mint akik
minden lényeges paraméterrdl ingyenes, pontos, naprakész informacidval birnak, azok alapjan
képesek kidolgozni a szdba-joheté dontési variansokat, és racionalisan valasztani koziilik. Ez
elengedhetetlen kondicioja a feltételezett tokéletes piacnak, de szoges ellentétben 4ll a valo-
saggal. Ennek ellenére a modell mitkkodése soran nem jelennek meg a ,,mennyiségi” jelzések
(készletek nem szandékolt megemelkedése vagy csdkkenése, a rendelésallomany alakulasa
sth.). A keresleti és kinalati fliggvény magyarazo valtozoi koziil csak az ar kap szerepet (ez
nyilvan feltétele is annak, hogy a két gorbét egy koordinata-negyedben lehessen abrazolni),
azaz a modell ebben a tekintetben linearis oksagi kapcsolatra épiil, amely felfogast a haldzat-
elmélet mar régen meghaladta.

7) A haszon- illetve profitmaximalonak tekintett piaci résztvevok kozott kialakuld viszo-
nyok koziil csak az aru-pénz kapcsolatok keriilnek a modell vizsgalati kdrébe. Az egyéb viszo-
nyok sokad-rendiiek, ezért a modell paraméterei azokra nem terjednek ki. A GET egyik prin-
cipiuma, hogy még a (pénzbeli) elonyok kedvéért sem jatszanak ossze a szerepldk, nem 1ép fel
kozottiik kolluzio.

8) Minden vallalat megkotések nélkiil alkalmazhatja a legmodernebb technikat, a leghaté-
konyabb technologiat. Ennek elérését jogi kotelmek (szabadalmak, licenciak) nem akadalyoz-
zak, ugyanakkor a verseny ra is kényszeriti 6ket megszerzésiikre. Ennek az elvnek az a kovet-
kezménye, hogy a termelési- és koltségfiiggvényeik azonos menetliek. A termelés kiterjesztése
soran ilyen kondiciok, tovabba a linearisan homogén termelési fliggvény feltevése mellett — a
legkisebb koltséggorbe ,,kiegyenesedik”, linearissa valik. Mivel az arak hangstlyozottan adott-
sagként érvényesiilnek, az atlagkoltség minimuma minden termelénél — az tizemmérettdl fiig-
getleniil — azonos nagysagu, ezért minden vallalkozé pontosan normal profitot realizal.

9) Egy vallalatnal a fedezeti pontnak megfeleld kibocsatas esetén fennall az ar, az atlag-
koltség és a hatarkoltség egyenldsége, a cég minden termékén normal profitot realizal. Ameny-
nyiben a piacrendszer egészében nem kdvetkezne be az altalanos egyensuly, bizonyos piaco-
kon a vallalatok gazdasagi profitot érnének el, masokon még a normal profitot sem tudnak
realizalni, sulyosabb esetben koltségeik sem tériilnének meg. A GET szerint a beindul6 téke-
aramlas orvosolja a problémat, sziikségszeriien beall az altalanos egyensuly allapota. A toke-
aramlas azonban erésen korlatozott, bizonyos kapacitasok csak egy, vagy néhany termék el6-
allitasara hasznalhatok (nyilvan a banyakban létfontossagu furégépek mas agazatokban hasz-
navehetetlenek).

TANULMANY 43



Oroszi Sandor

10) A modell kizarolag a sziikebben értelmezett termelési koltségekkel kalkulal, eltekint az
adas-vétel bonyolitdsaval kapcsolatos tranzakcios koltségektol. Ez 6nmagaban is az elmélet su-
lyos fogyatékossaga. A hibat sulyosbitja, hogy a valds piacokon az ebbe a csoportba sorolhato
hirdetési-, reklam-, PR-kdltségek stb. vonzzak vésarlokat, azok szivesebben vasaroljdk a széles
korben elismert markéakat. Ez viszont a gazdasag, mint skalafiiggetlen halo 1étébdl kovetkezik.

Az informaciok a gyakorlatban pontatlanok, sokszor nemcsak véletlen hiba, hanem szan-
dékos torzitas kovetkeztében, amihez a versenytarsaknak érdekei fiiz6dnek, azaz opportuniz-
mus jon létre.

11) Sulyos hibak forrasa — miként azt Weeks hangsulyozza, hogy ,, Valdjaban az dltaldnos
egyensulyi elmélet egy idédimenzio nélkiili gazdasag elemzése ... Weeks, J. (1998) E fogya-
tékossag miatt a gazdasag alapjaul szolgald halok valtozatlanok, merevek. Ez még az Erdds-
Rényi féle véletlen halézatokhoz képest is jelents elmaradas.

12) A pénz az Altalanos Egyensiilyelméletben tranzakcios pénz, neutralis, azaz nem hat a
realfolyamatokra. Ez a felfogas a f6 aramlat (jabb irdnyzataira (Chicagoi Iskola, Racionalis
Varakozasok Iskolaja) is jellemz6. Ezzel szemben napjainkban mar a pénzmozgasoknak mind-
Ossze par szdzaléka szolgalja csak kozvetleniil a redlfolyamatokat, a forgalomban levo pénz-
mennyiség meghatarozo részének aramlasa alapvetden spekulacios okokbol torténik.

A nemzetkdzi pénziigyi szervezetek, amelyek a pénziigyi rendszer regulalasara lenének
hivatottak, nem latjak el megfelel6en feladataikat. Bogar Laszlo példaul a kdvetkezoket irta
blogjaban: ,,4 globalitas hatalmi intézményi rendszerének... f0 eleme a fegyelmezd hatalmak
vilaga. Az IMF, a Vilagbank, a WTO, a nagy hitelmindsitd intézetek, illetve auditalo oridascégek
képezik e donté jelentdségii institiicio részeit...” (Bogar Laszlo 2008.) Ezeknek az oriasoknak
a léte, miikddése szétfesziti a véletlen halok kereteit. Ezt tAmasztjak ala Kennedy elndk szavai
is: ,, Amivel vildgszerte szemben dllunk, az egy monolitikus és konyortelen osszeeskiivés, mely
egyre noévekvo befolyasat elsésorban rejtett eszkozokkel éri el. Egy rendszer ez, mely oriasi
meértékii emberi és anyagi erdforrasokat szivott magaba, hogy felépithessen beldle egy rendki-
viil hatékony gépezetet, mely dsszehangol katonai, diplomaciai, hirszerzési, gazdasagi, tudo-
manyos és politikai miiveleteket. Tenykedései nem nyilvanosak, hanem dlcazottak. Hibdit nem
Jjelentik, hanem mélyen eltemetik. Ellenzdit nem elismerik, hanem elhallgattatiak.” Kennedy,
J. F. 1961.) Ezek a kiemelkedd politikus tollabdl szarmazo sorok hatarozottan cafoljak a GET
tételét a kolluzio hidnyarol.

13) A tomegesen el6fordulo kiilsé gazdasagi hatasokat (externalities) nem az 6nként, szer-
zO0désben vallalt piaci kapcsolatok kozvetitik. Ezeket egy adott tranzakcioban résztvevd gaz-
dasagi szerepld inditja, amelyek a tranzakcioban részt nem vevd, ,harmadik” személyeket is
érintik, befolyasolva azok hasznat, koltségeit, termelését, profitjat. Emiatt nevezik ezeket az
effektusokat harmadik oldali hatasoknak (third parties effect) is. A hasznossagi- és hatarkolt-
ség-fliggvények megkettdzodése (egyéni és tarsadalmi szintiire) révén egyarant gyakorolhat-
nak kedvezd és kedvezdtlen hatast a gazdasagra, azonban mindenképpen hatékonysagvesztést
eredményeznek.

Az Altalanos Egyensulyelmélet logikaja szerint kizarélag a tokéletes piac kényszeritheti ki
a maximalis hatékonysagot. A , koltségvetési korlat” ebben a feltételrendszerben kemény, azaz
a bevételekbdl fedezheték csak a kiadasok. A szerepl6k a nagyobb bevétel és a nagyobb profit
érdekében realfolyamataikkal kényszeriilnének alkalmazkodni az adottsagként megjelend mo-
netaris feltételekhez. Az eredeti gondolkodasti amerikai Galbraith erésen gondolkodoba ejti az
olvasot: ,,meg kell ingatnom egyikeét a legelfogadottabb gazdasagi feltevéseknek, nevezetesen
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azt, hogy az ember gazdasagi tevékenysége felett a piac uralkodik. Valojaban olyan gazdasagi
rendszerben éliink, amely ... lényegében tervgazdasagnak mindsiil. ” Konyvének végén még ha-
tarozottabban ismétli meg allitasat: ,,4 modern részvénytarsasag azonban nem tartozik tobbé
a piac fennhatésaga ala...” (Galbraith, J. K. 1970.)

Az Altalanos Egyensulyelmélettel kapcsolatos elemzés Osszegezésének is tekinthetk
Kornai Janos szavai. Megallapitasa szerint az Altalanos Egyenstlyelmélet ,, egy irredlis vildg
alkalmazasa terén, koherensnek tartja a rendszer hierarchikus struktarajat, hangsulyozza azon-
ban, hogy ezek a pozitiv jellemzok csak fokozzak a rendszer merevségét: ,,az axiomatikus
egyensulyelmélet is egy »matematikai kristaly«. Nemigen (vagy csak ardanylag kevés ponton
Jjavithato.” Kornai J. 1971)

Az Altalanos Egyensulyelmélet dominanciajat egyaltalan nem veszélyeztette, hogy a leg-
kivalobb kézgazdak az 1930-as években megkezdték a monopoljegyekkel bird piac miikodeé-
sének érdemi kutatasat.’* Elemzéseik logikai alapja nem valtozott, a hattérben — gyakran ki-
mondatlanul — tovabbra is a zart rendszerek, a véletlen halézatok huzoédtak meg.

Az elmélet szerint a természetes monopolium (vagy természetes duo-, illetve oligopdlium)
hasonl6 célokat (profitmaximalizalas) kovet, hasonléan dont, mint a kis, versenyzo vallalatok.
Bar keresleti fiiggvény vizszintes helyett negativ meredekségiivé valt, ez azonban csak azt
jelzi, az arucikk piaci kereslete nem egyetlen kisvallalattal, hanem a piac teljes kinalataval
megjelend nagyvallalattal szemben jelenik meg.

Nem okozott mélyrehatd valtozasokat a homogén termelési fiiggvény linearitasanak fel-
adasa sem, ugyanis — mint arra Samuelson ramutat — a termel6k a novekvé és siillyed6 skala-
hozadék kozotti atmeneti szakaszon, allandé hozadék mellett termelnek. Ez kondicioiban meg-
felel a linearis termelési fiiggvény jellemzdinek. Az ar mindezek kdvetkeztében a nagyvallalat
szamara cselekvési paraméter, eladasait egységnyivel novelve hatarbevétele elmarad az ar ni-
vojatol. Tovabbi hasonldsag, hogy a monopolképzodmények érdekeltségének centrumaban is
a profit novelése all. A monopoljegyek kialakulasanak egyéb okai gazdasagon kiviiliek,
exogén jellegiiek.

A duopdlium-elméletek (példaul Stackelberg, Bertrand) abrazolasaban mindkét nagyvalla-
lat tigy hozza meg dontéseit, mintha monopolhelyzetben lenne.

Keynes fellépéséig €lesen elitélték a neoklasszikus kdzgazdaszok az allami intervenialast,
6 viszont az 1929-33. kdz6tti depresszids periodus sulyos ellentmondésaira azt tekintette egye-
diili megoldasnak. Ennek ellenére nem szakitott a standard mikro6konoémiaval, a
makroaggregadtumok ekvivalenciajanak bekdvetkezését lehetségesnek tartotta. Ennek az
egyenldség-sornak az érvényre juttatdsdhoz azonban szerinte nem elegendo6 a piac intézménye,
a spontan aggregat keresletet az allamnak ki kell egészitenie sajat koltekezésével. Nem a tar-
talom valtozott tehat, hanem a tartalmat érvényre juttatd mechanizmus. ,, Végsé feladatunk az
lehetne, hogy kivalasszuk azokat a vdltozokat, amelyeket tudatosan ellendrizhetne vagy ird-
nyithatna a kézponti hatosag egy olyan rendszerben, amelyben ténylegesen éliink.” Konyve
végén ehhez az allaspontjahoz még hozzafiizte, hogy ennek sikere esetén ,,a klasszikus elmé-
let... ujra érvényessé valik.” (Keynes, J. M. 1965) A helyzet az eltelt hét évtized alatt sem lett

14 A klasszikusnak szamité6 miivek - Chamberlin, E. H: The Theory of Monopolistic Competition; Cambridge,
1947. és Robinson, J: The Theory of Imperfect Competition, London, 1954. — mellett megemlitendé Cournot ere-
detileg 1838-ban kozzétett tanulmanya (A. A. Cournot: Researches into the Mathematical Principles of the Theory
of Wealth. Frank Cass & Company, LTD., England, 1960.)
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sokkal kedvezdbb, ezzel kapcsolatos véleményét Mellar Tamas a kovetkez6 modon dntotte
forméba: ,, 4 piac nem onszabalyzo rendszer, ezt jol bizonyitotta a mostani valsag is. Pedig
sokan (politikai dontéshozok és kozgazdaszok) elhittek, hogy az, és ezért feltétel nélkiil hittek
a piac hatékonysdagaban és elutasitottak minden allami beavatkozast.” (Mellar T. 2010)

Merre tovabb?

A kozgazdasdgtannak szamtalan kihivéssal kell szembenéznie, nagyon sok vonatkozasban el-
maradt més tudoméanyok szemléleti, mddszertani vivmanyaitdl. Befejezésiil a felzarkozas le-
hetséges iranyaibol adunk egy kis izelitot.

Napjainkban mar a tudomanyok nagy része komplex rendszereknek tekinti kutatasi teriile-
tét, amelyekben:

— sok komponens érvényesiil,
— jellemzd rajuk a nem-linearitas, a kooperativitas, valamint a visszacsatolas,
— arendszerben emergens jelenségek figyelheték meg.

Egy rendszer végeredményben akkor tekinthet6 komplexnek, ha magas foku komponense-
inek diverzitasa és siirli a komponensek kozotti interakciok halozata.

Egyre tobb gondolkodé fogadja el, hogy a valds rendszerek nyitottak, kornyezetiiknek
energiat adnak 4t, vagy attol energiat vonnak el. Ebben a tekintetben a kozgazdasdgtan teriiletén
is megfigyelhetd eldrelépés, melynek egyik dimenzidjat a kiilgazdasagi kapcsolatok képezik.

Az utdbbi évszazad tobbnyire keresletkorlatos gazdasagi ndvekedésének egyik gyogy-
modja az aktiv kiilkereskedelmi mérleg megvaldsitasa, mas megkozelitésben az export-orien-
talt novekedés. Egy nemzetgazdasag tobbletes kiilkereskedelmi mérlege révén potldlagos energiat
nyerhet kornyezetébdl, amely kedvezden befolyasolja bruttd hazai termékének alakulasat. (Ma mar
példaul Magyarorszagrol, mint kis, nyitott gazdasagrol értekeziink, kibocsatasunk fokozasanak
alapvet0 forrasa kétségteleniil az utobbi par évben tekintélyesre duzzadt exporttobblet.)

Az ezekhez hasonlo apré 1épések valoban oldottak a nemzetgazdasag zart jellegén, de alap-
jaiban nem valtoztattak meg a vilaggazdasagi rendszer egészének zartsagara vonatkozo felfo-
gast. Tautoldgia, hogy az 0sszes export sziikségszeriien megfelel a teljes importnak, azonban
a (vilag)gazdasag zart rendszer jellege mas tekintetben oldhatd lenne. A kiilgazdasagi teljesit-
mények figyelembevétele tehat nem a gazdasagtan szemléletét alakitotta at, hanem a megcson-
tosodott szemléletet alkalmazta szélesebb foldrajzi dimenzioban.

A skalafiiggetlen halozatok elmélete szerint az j csomopontok jobban szeretnek kapcso-
16dni a mar szamos kapcsolattal rendelkez6, régebbiekhez. Utdbbiak nyilvan gyorsabban fog-
nak noévekedni, mint az Gjabbak. Ez a ,népszeriiségi kapcsoldédas” tovabb gyorsitja a mar
egyébként is sok kapcsolattal rendelkez6 csomopontok novekedését. A felfogas terjedése a
nagyvallalatok stabilitasanak er0sodésében, piaci er6folényének novekedésében idézhet eld
szemléletvaltozast. Az eddiginél Iényegesen nagyobb hangsulyt kaphat a miiszaki fejlesztés, a
technikai nivo fokozasa mellett a reklam, a célkdzonséggel megvaldsuld kontaktus, a tarsa-
dalmi kapcsolatok épitése, a helyi kozosségek ¢életében torténd szerepvallalas.

A gazdasagi kutatasoknak is — a fizikahoz, kémiahoz, bioldgiahoz hasonléan — szamolniuk
kell az entropiaval. A termodinamika masodik fététele szerint csak olyan folyamatok jatszod-

crer

rendszerek a rendezett6l a rendezetlen felé, a szétesés, megsziinés, lebomlas, iranyaba halad-
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nak. A magara hagyott rendszer energidjat egyre kisebb hanyadban lehet munkavégzésre hasz-
nositani, az energiak nem alakulnak vissza. Ez a szemlélet gyokeresen ellentmond az evolucios
felfogasnak.

Amennyiben sikeriil 4j, mesterséges (tarsadalmi, gazdasagi) haldzatainkat a természetben
spontan modon kialakultak mintajara l1étrehozni, sokkal életképesebb és maradandobb rend-
szereket épithetiink ki.
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