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A KARPATOK ES AZ ALFOLD METAMOFR KEPZODMENYEINEK
KAPCSOLATAI

Bevezetés

A Karpatok vonulatdban szamos helyen felszinre bukkandé metamorf
képzddmények vizsgalatdval a Karpatok tertletén dolgoz6 geolégusok mar
a foldtani észlelések kezdete Ota sokat foglalkoztak. A legutébbi években a
sok évtizedes vizsgalatok eredményeit kiértékelve és 0sszefoglalva a karpati
teriiletek kilonb6z6 nemzetiségl geoldgusai az orszagaik teruletén eléfor-
dulé metamorfitok szintézisét is elkészitették. S6t, a Karpat-Balkan Fold
tani Asszociadcié keretében,kéziratban a karpat-balkan-dinari tertlet
1 000 000-s léeptékld métamorfit térképe is elkészult.

A Karpatok kilonbdzé részein 1évé metamorfitok kézettanilag, nagy
vonalakban elég jol korrelalhatok. A kézetek genetikajaval, f6leg pedig a
metamorf folyamatok koraval kapcsolatban azonban az egyes orszagok geo-
I6gusainak a nézetei kozott 1ényeges és egyelére nehezen &thidalhaté kildnb
ségek vannak.

Mig a Kéarpatok felszini metamorf kézeteinek a vizsgalata mar tobb
mint 100 éve megkezd&dott, az Alfold fiatalabb képz6dményekkel lefedett me
tamorfitj ainak a megismerésére csupan a legutobbi néhény évtized alatt kerult
sor. Az AIfold teriletén a pliocén ald az elsd furds a huszas évek végén hatolt
(a Ha 1l jel(, 1926 30-ban lemélyitett kincstari kutatéfuras). A metamorf alj-
zat feltardsa csak a masodik vilaghaboru alatt, 1943-44-ben, a korbésszeg-
apati farasok lemélyitésével kezd6dott meg.

Napjainkig az Alféld legkiulénb6z6bb részein mar tébb mint 500 furas
érte le a metamorf aljzatot, az elékerilt metamorf magmintak alaposabb,
komplex 6sszehasonlité vizsgédlata azonban még hidnyzik. Az alféldi méta
morfitokkal foglalkozé nyomtatdsban megjelent kisebb részletmunké&k (Juhdsz

A 1965, 1966 Szepeshazy K. 1962, 1968, 1969; Csongradiné 1966
stb,) tele vannak bizonytalansadgokkal és ellentmondasokkal s tulajdonkép-

pen mire megjelentek, a rohamos flrasi tevékenység kdvetkéz-
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tében mar talhaladottakka is valtak. Szadeczky-Kardoss Elemér akadé-
mikusnak Magyarorszag metamorfitjaival foglalkoz6 1967- , illetve
1961-ben megjelent 6sszefoglaldé munkai az Alféld metamorfitjait csak
nagyon roviden ismertetik.

Az Alféld metamorfitjairdl elfogadhaté szintézist késziteni egye-

I6re még alig lehet. Az alabbi ismertetésnek az az egyetlen célja, hogy
némileg megkdnnyitse azoknak a geoldégusoknak a munkéajat, akik a jové6-
ben kézettani, rétegtani vagy tektonikai szempontbd6l az Alféld permnél
id6sebb képzédményeivel szadndékoznak foglalkozni.

Az ismertetés elsé, nagyobbik fele az Alféld kérnyezetében Szlo-
vakia, Romania és Karpatukrajna teriletén felszinen lév6 metamorfitokkal
foglalkozik. Az ismertetés masodik része rovid helyzetképet ad az Alféld
metamorfitjairdl és megkisérli ezeket a képzédményeket beilleszteni a Kar-
patok metamorf k6zeteinek egylittesébe,

A magyar féldtanban a legutobbi évtizedekben sajnos eléggé elterjedt
az anézet, hogy az orszagot kdrnyez6 teriiletek alaposabb fdldtani ismere-
tére nincs kiléndsebb sziikség. Az ilyen szemlélet a hazai fiatalabb (ledékes
képz6dmények kutatdsat is kedvezdétlenil befolydsolja, a metamorf képzéd-
mények vizsgalatanal pedig egyenesen tarthatatlan. Ugyanis kisebb kivételek-
t6l (pl. kontaktmetamorfitok) eltekintve, a metamorf kézetek altaldban regi-
onalis elterjedéstek; nagyméretl, legtobbszor egyirdnyban hosszan elnydlé
metamorf dvéknek a részei. Egy kiragadott, kisebb metamorfit-témegnek
a genetikajat tisztazni, az egész metamorf v és az ennek kdrnyezetében 1é-
vd Ovék ismerete nélkil alig lehet,

A foldkéreg mobilis 6vezeteiben minél id6sebb egy képz6dmény, annél
tobb tektonikai behatds érte, a szerkezeti helyzete tehat annal bonyolultabb,
A metamorf kézetek talnyomdrészt igen id6sek, ennek kdvetkeztében legtdbb-
sz6r nagyon bonyolult szerkezeti alakulatoknak a részei. A metamorf k6zetek-
kel foglalkozé petrografusok tisztan kézettani jellegl vizsgalatokat sem tudnak
végezni bizonyos alapvetd szerkezetfdoldtani ismeretek nélkdl. éppen ezert az
aldbbi ismertetés kdzettanon kivil, nagyon réviden, bizonyos nagyszerkezeti
kérdésekkel is foglalkozni fog,
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2. A Nyugati-Karpatok nagyszerkezeti felépitése

A Nyugati és Eszakkeleti-Karpatok hatalmas ivét a Kis-Karpatok -
t6i a Maramarosi masszivumig hizédd Szirtdv, vagy masképpen a Pieninek
(Pienidak) ove egy kils6é és egy belsé (kdzponti) részre osztja.

(1. sz. tdblazat), A kils6 rész, a Karpatok kilsd flisbvezete, miocén orogén
fazisok altal takarorendszerbe gyl(irt kréta és paleogén flisképzédményekbdl
all. A flis takarorendszerek az el6tér idésebb miocén rétegeire tolodtak ra,
azok alatt pedig a Keleteurdpai-tabla képzédményei helyezkednek el. A kris-
talyos aljzatot itt-egyel6re még mélyfarasokbo6l sem ismerjuk. A Nyugati-
Karpatok bels6, centralis 6éve részben autochton helyzetben lév6, részben
miocén el6tti* féleg kréta koru orogén fazisok altal tektonikailag er6sen meg-
zavart, hatalmas takardokba gydrt, tehat allotochton helyzet(i id6sebb mezoz6-
0s €s mezozoikum el6tti képzéddményekbdl all. A kiilsé flis 6vezet és a cent-
ralis rész kozotti Szirtévet a kréta és a miocén orogén fazisok egyarant
sUjtottak. A Szirtov tehat egy rendkivil nagyjelentdségii szerkezeti ov:
hatarvonal a Keleteurépai Tabla, illetve a Cseh-masszivum és az azoktol
mélyfoldtani felépitését tekintve gyokeresen kilonb6z6 karpati fiatal mobi-
lis tertlet k6zott. A Szirtov tulajdonképpen egy gigantobreccsa-ov, amely-
ben hegynagysagu jura mészkd@olisztolitok gyokérteleniil helyezkednek el a
jurdanak fiatalabb lledékek 6sszekuszalt tomegében. A kristalyos aljzatot
egyel6re még a Szirtévben sem ismerjuk.

A Nyugati-Karpatok kdzponti részében a kainozéos és felsdkréta,illet
ve az azoknal joval nagyobb jelentéségli id6sebb mezoz6os rétegek alol a
kristdlyos aljzat szdmos helyen a felszinre bukkan.

A nagyszerkezeti felépités jellegét, vagy ahogy Gjabban mondani
szoktdk a tektonikai stilust tekintve a Nyugati-Karpatok koézponti 6ve ha-
rom nagyszerkezeti egységhdl, illetve egység-csoportbdl all; Tatridakb6l,
Veporidakbdl és Gemeridakbdl.

A. A Tatridak a Nyugati-Karpatok legstabilabb, autochton helyzet-

ben 1év6 részei. A Tatriddk granitoidtestekbdl és prekambriumi metamorf -
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fatokbdl (prebajkali Jaraba-sorozat, bajkali Kokava-sorozat) felépitett
kristdlyos magvait transzgressziosan teleptld, tektonikailag csak mérr
sékelten zavart (nem takaros felépités() ujpaleoz6os-mezoz6os uledékes
képeny fedi (pl, a Branyiszkdi-hegység, Magas-Téatra, az Alacsony-Tatra
nyugati része, Kis-Fatra, Nagy-Fatra, Terebes (Tribeé), Indéc (Inovec)
sth,).

B, A Veporidak terlletileg a Szepes -Gomori-Erchegység (Slovenské
Rudohorie) nyugati és az Alacsony-Tatra keleti részét foglaljak magukban.
Felépitésiikben ugyancsak granitoidtestek és prekambriumi metamorfitok,
valamint ujpaleop6os-mezoz6os Uledékes kdpenyrészek vesznek részt, azon-
ban mindezek a képz6dmények allochton helyzetben vannak; mezoz6os orogén
fazisok hatdsara kialakult hdrom un, szubtéatrai takar6rendszernek a részei.
Ezenkivil a kristdlyos aljzat négy parhuzamos, mezoz6osnal idésebb, pikkely-
szer( alakulatnak is a része, A nagyjabdl DNy—éK—i iranyl ovék alakjarban
jelentkez6 négy id6és pikkely északrdl dél felé haladva a kdvetkez6;

a,/ Lubietova-ov

b. / Kraklova--6v

c. / Kréafova-hola-6v
d,/ Kohut-6v

Az els6é harom 0Ov a granitoidok mellett id6ésebb prekambriumi, prebajkali
metamorfitokbdl (Jaraba-sorozat), az utolsd ov pedig fiatalabb prekambriumi,
bajkali metamorfitokbdl (Kokava-sorozat) all.

A harom mezoz06s szubtatrai takardrendszer kodzil a fels6 a strazovi,

a kozépsd a choci, az alséd a kriznai takardrendszer.

Tekintve, hogy a Tatridak és a Veporidak rétegtanilag lényegében ugyan-
azokbol a képzédményekbdl allnak, csak a nagyszerkezeti felépitésik tér el egy-
mastol, o0sszefoglald néven Tatroveporidaknak is szoktdk 6ket nevezni.

C. A Gemeridak- vagy Gomodridakhoz teriletileg a Szepes-GOmori-
Erchegység keleti része tartozik. Felépitésében részben normalis telepiilés-
ben, részben allochton, takaros helyzetben 1év6 6- és ujpaleozdos, valamint
mezozbos képzédmények vesznek részt. Prekambriumi metamorfitok itt a
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felszinen nem talalhaték. Az 6paleoz6ikumot a fels6kambrium-szilur kord,
kaleddniai Gelnica-sorozat, az ujpaleoz6ikumot adevon koru, herciniai
Rakovec-sorozat, a mezoz@ikumot pedig perm-tridsz koru képzddmények
képviselik. Ez utobbiak részben takards szerkezetliek (Muranyi-karszt),
részben normédlis telepiilésiiek (Szilicei-karszt ).

D. A Tatridakhoz soroljak, de tulajdonképpen a fenti harom nagy-
szerkezeti egység egyikéhez sem tartozik a Kis-Karpatok terilete.

A Kis -Karpatok felépitésében prekambriumi, bajkali metamorfitok
(Pezinok-Pernek-sorozat), devon kord, herciniai (breton-szudétai) metamor-
fitok (Harmonia-sorozat), herciniai granitoid-benyomulésok, valamint elég

erdsen tektonizalt mezoz6os rétegek vesznek részt.

3. A Nyugati Karpatok metamorf képz6dményei

A foldkéreg legstabilabb részei, a pajzsok és az id6s tablak (platt-
formok) kozott elhelyezkedd mobilis 6vezeteknek az életében bizonyos geo-
tektonikai folyamatok kb. 200 - 400 millié éves id6kdzokben ciklusosan meg-
ismétlédnek. A geotektonikai ciklusokhoz ciklusos Uledékfelhalmozddas, cik-
lusos hegységképz6dés (orogenezis) és igen jellegzetes ciklusos magmas tevé-
kenység (iniciéalis, szinorogén, szubszekvens és findlis magmatizmus) kap-
csolodik. A legjelent6sebb orogén fazisok nyomas - és hdmérséklettobbletet
kivalto hatdsadra bizonyos dvékben a kiilonféle kézetek kisebb-nagyobbfoku
dinamometamorfozist, illetve dinamotermalmetamorfézist szenvednek, so6t
bizonyos esetekben (ultrametamorfozis) a kOzetek granitosodasa, sét teljes
beolvaddsa (anatexise) is bekdvetkezhet.

A nagy foldtani ciklusokkal kapcsolatban a sztratigrafusok geoszinkli-
nalisos lledékképzdédési ciklusokrdl, a tektonikusok orogén ciklusokrél, a
magmatitokkal foglalkoz6 petrografusok tektonomagmatikus, a metamorfit-
petrografusok tektonometamorf ciklusokrdol szoktak beszélni. A val6sag
azonban az, hogy az egymassal parhuzamosan lejatsz6d6 fenti ciklusok el-
valaszthatatlanul egybefonddnak. A szerkezeti féldtanban az egy-egy nagy
ciklus alatt felhalmozddott lGledékes és magmas képzddmények 6sszességét
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orogén tartomanynak (région du plissement, gyiré'dési régid) szoktdk
nevezni. Egy-egy orogén tartomanynak a vertikalis irdnyben egymastol
regiondlis diszkordancia-feliletekkel elvalasztott részei a szerkezeti eme-
letek (étage structur-erly, s a hierarchikus beosztasban a még kisebb, egy-
mastdl lokdalis diszkordanciafellletekkel elvalasztott egységek a szerkezeti
alemeletek (subétage structurel),

A mobilis dvezetekben az egymast kovet6 geotektonikai ciklusok
tartozékainak, az egymasra tev6d6 orogén tartomanyoknak a megismétlo-
dé tektonikai folyamatokkal 6sszekuszalt roncsai ugy helyezkednek el egy-
més felett, mint Trdja tertletén az egymast valtd hét 6kori varosnak a rom -
jai.

A Nyugati-Karpatok fentebb ismertetett nagyszerkezeti egységeinek,
a Tatroveporiddknak és a Gemeridaknak a metamorf képz6dményei 6t egy-
mast kovetd geotektonikai ciklusnak az lledékes és magmas képzédményei-
bél jottek létre, az ot ciklus legjelent6sebb orogén fazisainak regiondlis me-

tamorfozist kivalté hatasaira.

I. Nyugati Karpatok legidésebb metamorfitjai prekambriumi (k6zéps6 és
felsGproterozdos? ) lledékes és magmas kOzetekbdl jottek létre, az egyik
kozelebbr6l meg nem hatarozhatd prekambriumi (intraalgonkiumi, prebajkali
vagy masképpen preasszinti) orogenezis hatasdra. Az almandin-amfibolit
faciest (mezozo6nat) sehol meg nem haladé metamorfozist tédbb helyen szino-
rogén (szinkinematikus) grénitosodds, migmatitosodas, anatexis kisérte.
Ennek a metemorfézisnak a termékeib6l all a Tatroveporidak Jaraba-sorozata.
A Jarabéa-sorozat leger6sebben metamorfizalt, szillimanit-alamandin szub-
facieshez tartozo tagjai az Alacsony-Tatra Dumbier-antiklinoriuméaban for-
dulnak el6; pelites-pszammitos Uledékekb6l keletkezett paragneiszek, szin-
kinematikus migmatitok és kisebb mennyiségben amfibolitok, A fenti antikli-
noriumtol Ié-ra és D-re a Jarabéa-sorozat kézetei a kvarc-diszten-muszkovit
szubféciesbe sorolhaték. A Jaraba-sorozat vizsgalatat nagyon megneheziti az

a korilmény, hogy a sorozat tagjai a fiatalabb tektonomagmatikus ciklusok
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hatisara kisebb-nagyobb foku tektonikai zavart és retrogrdd metamorfdzist
(diaftozérist), tovdbba helyenként er6teljes granitoidos kontakt-termikus ha-

tdst (f6éleg herciniai granodioritos kontaktmetamorfozist) szenvedtek,

Il. A kovetkezd tektonomagmatikus ciklus tartozékai a Tatroveporidak
Kokava -sorozatanak a tagjai. Ezek a metamorfitok még ugyancsak pre
krambriumi, legfels6 proteroz6os vagy masnéven riféi geoszinklinalis
képz6dményekbdl jottek létre a bajkali vagy régebben asszintinek nevezett
orogén hatasara. -A Kokava-sorozat tagjai a Jaraba-sorozatnal alacso-
nyabb fok(, magasabb mez6 - és mélyebb epizonabeli regionalis metamor-
fézist szenvedtek. A metamorf-facies beosztasban az almandin-amfibolit
facies kvarc-staurolit szubfécieséhez és a zdéldpala facies kvarc-epidot-
biotit szubfacieséhez sorolhatok. A kiindulasi kézetek féleg pszammitos-
pelites, esetleg kovas lledékek voltak. A Jaraba-sorozattol eltérdleg a
Kokava-sorozat mar karbonatos metamorfitokat is tartalmaz. A geoszinkli-
nalisos inicialis magmatitokbdl keletkezett ortometamorfitok gyakoriak és
igen véaltozatosak (amfibolit, amiib6l-epidot-albit-pala, talk-aktinolit-,
dolomit-tremolit-pala stb,), de a mennyiségik nem jelentds,

A Kis-Kérpatoknak a Kokava-sorozattal jellegben és korban azonos
metamorf 0sszletét Pezinok-Pernek-sorozatnak nevezik,

Herciniai grénit- és granodiorit intruziok hatdsara a Kokava - és
a Pezinok -Pernek -sorozat tagjai tébb helyen injekciés -metaszomatikus, vagy'
pedig kontakt-termikus hatadst szenvedtek.

A Jaraba-és a Kokava-sorozat egyméashoz val6 viszonya egyel6re még
nem egészen tisztazott. Ugyanis a két sorozat tagjainak az érintkezését a ké-
s6ébbi tektonikai folyamatok, féleg pedig a herciniai gréanitintruziok nagyon
megzavartak. Az a legvaldsziniibb, hogy a két sorozat két egymast kévetd
és egymastol flggetlen tektonometamorf folyamat hatdsara jott létre. Vi-
szont az is elképzelhet6, hogy a két sorozat ugyanannak, mégpedig a baj-
kali (asszinti) orogénnek a hatasara létrejott egyetlen metamorf komplexus-
nak az alsé, magasabb metamorf-fokd, illetve felsé, alacsonyabb metamorf
foku részlege.
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I, A kovetkez6 tektonometamorf ciklus a kaledoniai orogén ciklussal
kapcsolatos s 6paleozédos, fels6kambrium- szilur kort geoszinklinalis
uledékek és magmas képz6dmények regionalis metamorfdzisat véltotta

ki. A kiindulasi k6zetek pelites, pszammitos, kovas és karbonatos geo
szinklinalis Ulledékek, tovabba igen nagy mennyiségben savanyu geoszink-
lindlisos vulkanitok, féleg vulkéani térmelékes ké6zetek (tufak) és kisebb
mennyiségben béazisos vulkanitok voltak. A metamorfézis foka alacsony
(epizéna) volt, sehol nem haladta meg a z6ldpala facies kvarc-albit-
muszkovit-klorit-szubfaciesének a mértékét. A metamorfozis a kale-
doniai orogénnek a szilur és devon hatdran lezajlo szepesi fazisa alkal-
maval mert végbe. A keletkezett metamorfitok féleg fillit-szeri kézetek,
agyag- és homokkd-paldk, lidit- és karbonatos-k&zet-beteleplilésekkel
tovabba igen nagy mennyiségben kvarcprofirokb&l és azok tufaibdl kelet-
kezett porfiroidok és szericites kvarcit-palak. A kaledoniai metamorf
komplexus 6sszvastagsdga a 3-5 km-t is meghaladja s a Nyugati-Karpatok-
ban kizardlag csak a Gemeridak teriletén van meg, A Gemeridadk egész
kdzponti része ennek a komplexusnak, az un. Gelnica-(Gdélnic-) sorozatnak
a tagjaibol all.

A Karpatoktol E-ra, a Keleteurépai-tabla lengyelorszagi részén a
Kaledonidéak, vagyis a kaledoniai orogén tartomany tartozékai nagy szere-
pet jatszanak és elég jelentds elterjedésiiek. Ezzel ellentétben a Nyugati-
Karpatok teruletén a kaledoniainak feltételezett Gelnica-sorozat elterjedése
rendkivil korladtozott. A Karpatok egyéb tertletein pedig kilonallo kaled6-
niai magmas és tektonikai ciklusnak &ltalaban semmi nyoméat nem lehet Ki-
mutatni. Ugy tlinik, mintha a kaledéniai és herciniai ciklus egyetlen pale-
0z6os tektonomagmatikus és Uledékképz6dési ciklussd olvadna 6ssze. A
Gemeridak teriletén 6nallé kaleddniai tektonometamorf ciklusnak a kilén-
valasztasat az indokolja, hogy itt a Gelnica-sorozatra a herciniai metamor-
fitok (Rakovec-sorozat) szégdiszkordancidval telepllnek s detritogén kézetek-
kel kezddédnek. (A leglujabb megéallapitdsok szerint a Gelnica-sorozat metamor-
fézisat is a herciniai breton-szudéta orogén fazisok valtottak ki.)
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IV. A Nyugati-Karpatok teriiletén a herciniai tektometamorf ciklusban
hdrom metamorf fazist lehet killonvélasztani.

a./ A breton-szudétai fazis hatasara a paleozéos geoszinklinalisos
uledékek és magmas k&zetek igen gyenge (fels6 epizéna), a zdldpala féacies
kvarc-albit-muszkovit-klorit alfaciesének megfelel6 regionalis metamorfo-
zist szenvedtek. igy jott Iétre a Gemeriddk E~i és D-i szegélyén a Rakovec-
sorozat és a Kiskarpatokban a Harmodnia-sorozat. A Rakovec-sorozat f6-
leg agyag- és homokkd-paldkbdl, kisebb mennyiségben bitumenes és karbo-
natos paldkbol, tovabba elég jelent6s tdmegben szpilitesedett, enyhén me-
tamorfizalt bazisos-vulkanit- és piroklasztikumeskdzbeteleptlésekbd&l all.

A Harmodnia-sorozat hasonld kifejlédést, de tébb bitumenes palat tartalmaz,
viszont hidnyzanak bel6le a geoszinklinalisos béazisos vulkani mikodés tér-

mékei. A paleoz6os képz6dmények aljzatdban levé magasabb metamorf fokd
kézetek, féleg a Jarab&-sorozat tagjai, a breton-szudétai fazis hatdséra lo-
kalisan zéldpala-faciesnek megfeleld diaftorézist (retrograd metamorfozist)
szenvedtek. A herciniai diaftorézist az bizonyitja, hogy a Povazsky Inovec

karbon konglomerdtuma és Lubietova-(Libetbdnya)-i perm konglomeratumok
mar diaftorizalt metamorfit-kavicsokat tartalmaznak. Ugyancsak a breton-

szudétai fazist szamos helyen granitoid-intruziék kisérték. Az intruziék ha-
tdsdra a Jaraba-, a Kokava-, a Pezinok-Pernek és a Harmodnia-sorozat tag-
jai nagyobb mélységben migmatitosodast, vagy mélykontaktust, a felszinhez

kézelebb kontaktmetamorfézist szenvedtek.

b. /A z aszturiai fazis alig kimutathat6 metamorfézist okozott, viszont

hatdsara a zempléni-szigethegység kivételével a Nyugati -Kéarpatok egész terii-

lete szarazulattd valt (a moszkvai és uréli korszak kozott.)

c. [ A perm végén lezajlo pfalzi fazis hatdsara a perm uledékek igengyenge

alig észrevehet6 metamorfdzist szenvedtek (anchimetamorfézis).

V. Az alpi tektonometamorf ciklus abban nyilvanult meg, hogy az alpi oro-

gén fazisok hatdsara létrejott tektonikai alakulatok (rdtoldédasok, takardk)
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ratolodasi fellletei kdzelében az id6sebb mezozdos képz6dmények gyenge
metamorfozist, a mezozdosnal idésebb, metamorfizalt kézetek diaftorézist,
a granitoidok pedig milonitosodast szenvedtek, igy jott 1étre a Veporidak
mezozbéos kdpenyének aljan, alsétridsz homokkovekbdl, werfeni palakbol

a Veiky Bok - és a Foderata-sorozat.Az alpi diaftorézis, keskeny szerke-
zeti 6vékben, ugyancsak a Veporidak teriiletén, ajarabéa- és a Kokava-so-
rozat tagjaiban regionéalis elterjedésii. A diaftorézis alpi korat az bizonyit-
ja, hogy a diaftorizalt 6vék alpi szerkezeti iranyokkal esnek egybe. Hason-
16 egyezés van a diaftoritok és a mezozdos k6zetek kisszerkezeti iranyai
kozott is.

A Gemeriddk terlletén alpi szinorogén (kréta kora) granitintruziok
is el6fordulnak, s azoknak a kbdzelében a Gelnica-sorozat k6zetei kontakt-
termikus metamorfézist szenvedtek.

A Nyugati-Kéarpatok metamorfitjainak fentebbi ismertetése elsésor-
ban J. Kamenicky 1967-ben publikdlt munkdja alapjan készilt. Ennek a szin-
tézisnek bizonyos részeivel a szlovdk szakemberek egyrésze nem ért egyet-.
J. Kamenicky 6sszefoglalé munkdja olyan nagyszabéasu, hogy minden részle-
tében természetesen nem is lehet tokéletes. Kétségtelen azonban, hogy Ke-
menick”™ a Nyugati-Karpatok metamorfitjait kitinéen ismeri, szintézisét a
lehet6 legnagyobb lelkiismeretességgel, hibatlan logikaval készitette el s
megallapitasait tomor, lényegretdrd, de ugyanakkor kénnyen érthet6 és fél-
re nem magyarazhatd stilusban tette kézzé. A Nyugati Karpatok kisebb-na-
gyobb egységeirdl tobben készitettek igen alapos részletmunkéakat, de a Kame-

nickyénél jobb szintézis egyel&re nincs.

3. Romania teriiletének nagyszerkezeti felépitése

Romania féldtanat kiilondsen az teszi érdekessé és valtozatossa, hogy
ezen a terileten a foldkéregnek két egyméstol alapvetéen kilénb6z6 foldtani
felépitési része érintkezik egymaéssal; a Keleteurdpai-tdbla és a Kérpatok
fiatal, mez6-kainozo6os gydrt teriilete. A fenti két kéregrész a tektonikai
fejl6dés alapjan a kovetkezd nagyszerkezetiegységekre oszthato;
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1,/ Az orszdg EK-i részén a Keleteurdpai-tabla podolo -moldavai
részlege helyezkedik el. A tablak jellemzd tulajdonsaga, hogy vertikalis
irAnyban kétszintes felépitésiek, Az aljzat gyUrt -metamorfizalt kristalyos
kézetekb6l, az azt beborit§ kdpeny pedig nem gyUrt és nem metamorfizalt
epikontinentélis lledékes képz6dményekbd6l van felépitve.

A Podolo-moldavai tdbla; epiproteroz6os (epialgémai) tdbla. Az
aljzata igen idés, archaikus és als6proteroz6os metamorf kézetekbdl, a
viszonylag igen vékoyn, 500-750 m-es kdpenye pedig egymaéastol nagy hé-
zagokkal elvalasztott ordovicium-szilur, cenoméan és miocén-plioeén kord
képz6dményekbdl all.

2. / A MOziai-tdbla Kozép - és Dél Dobrudzsa, valamint a Roméan-
Alfold (Havasalfold) terlletét foglalja magéaba s felépitésére a heterogenitas
jellemzé.

a./ Dél-Dobrudzsaban a kirstalyos aljzat igen id6s, archaikus és
als6proterozéos metamorfitokbdl, az 500 m-nél nem vastagabb kdpeny pe
dig mez6 kainoz6os Uledékekbdl all. Az aljzatot itt még a kaledoniai oroge
nezis is megzavarta. Tehat Dél-Dobrudzsa tektonikai, illetve nagyszerkezeti
szemponthol a M6ziai-tabla része, rétegtani felépitését tekintve azonban a
Keleteurdpai-tabla egy elszakadt darabja (epikaleddniai-tabla).

b. /| Kozép-Dobrudzsadban a képeny nélkili prekambriumi kristalyos
aljzat a felszinen van; alul als6proterozéos metamorf k6zetekbél, feljebb
pedig 5000 m-t meghaladé vastagsagban riféi, vagyis felsGproteroz6os kép -
z6dményekbél a bajkali orogenezis hatasara kialakult metamorfitokb6l, a
kézismert dobrudzsai zéldpaldkbol all (bajkali gy(rt terilet).

c. /[ A M6ziai-tabla romé&n-alféldi részén a 2000-3000 m tsz. alatti
mélységnél magasabbra sehol sem emelkedd, magasabb metamorf fokd s
utélag tektonizalt prekambriumi metamorfitokat kb. 4000 m 6sszvastagsagu,
ordoviciummal kezd6dd paleoz6os, kb. 5000 m O6sszvastagsagu mezoz60s
és kb. 3000 m osszavastagsagu kainoz6os képz6dmények fedik. A Mdziai -
tdblanak ezt a részét északon még a kaled6niai, délen pedig még a hereali-

ai orogenezis fazisai is megzavartak, bar ezek a fazisok metamorfézist
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nem okoztak. Itt még a paleozoikum is a gyd(rt aljzat része, tehat ez a
terlilet egy epiherciniai, illetve epikaleddniai tdbla. A kéreg vastagsaga
itt az atlagos kontinentalis kéregvastagsagnal kisebb (kb. 30 km); a kelet-
eurdpai tabla nagyon id6s, archai krisztallinikuma itt feltehetéen nincs
jelen,

3. / A Podolo-moldavai tablat és a MG6ziai-tabla kdzép- és dél -
dobrudzsai részét egy ENy-DK-i iranyu fiatal mobilis 6évezet, az észak -
dobrudzsai paleoz6os-mezozé6os intrakraton geoszinklinélis-dvezet vélaszt-
ja el egymastdl, Mig a Podolo-moldavai tdbla mar az idésebb proterozdi-
kumban, a M6ziai-tabla kézépdobrudzsai része pedig mar a fels6protero-
zoikum végén konszolidalddott, addig az északdobrudzsai fiatal mobilis
Ovezet egy teljes paleoz6os és egy teljes mezozoos tektonomagmatikus cik-
lisnak a részese volt. (Az el6bbi a kaledoniai-herciniai ciklus, az utdbbi
a nagy alpi ciklus mezozo6os, larami etappja).

A paleozo6os ciklus kambrium -ordovicium-szilur-devon-karbon
kort geoszinklinalis-liledékekb&l és magmatitokbdl (szinorogén, késdorogén
granitoidokbol, valamint szubszekvens kvarcporfirokbal) &ll. A herciniai
ciklus kezdetén lezajlé orogén fazisok a karbonnal idésebb képz6dményeket
meggyurték s a kamhro-ordoviciumi képz6dményeket zdldpala faciesben me-
tamorf izaltak,

A kissé északabbra tol6dott mezoz6os geoszinklindlisbstn térmelé-
kes, karbonatos és flis jellegl triasz iledékek és inicialis mamas kd&zetek,
majd még északabbra az un. dobrudzsai el6mélyedésben, 3500 m-t is meg-
halad6 vastagsdgban jura-kréta, majd paleogén és neogén epikontinentalis
uledékek halmozddtak fel. A triasz és liasz képz6dményeket a kKimmériai
orogén fazisok redékbe gyl(irték.

4. / A Keleteurdpai-tabla (a Podolo'-moldavai tabla, valamint a Mé&zi-
ai-tdbla kozép- és dél-dobrudzsai része) nyugat felé ugy végz6dik el, ahogyan
a kontinensek elvégzddnek az 6ceanok felé: nincs folytatdsuk. Nyugatabbra
két, a Keleteurdpai-tablatél rétegtanilag alapvetéen eltérd felépitésiu, fiata-
labb kéregrész helyezkedik el: a Md&ziai-tabla paleozoikum folyaman konszo
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lidalédott roméan-alfoldi része és a Karpatoknak még a mez6 - és kainozé-
ikum folyamén is mobilis tertlete,

Nagyon valészinlinek latszik, hogy a két utobbi terlleten a kéreg
felépitésében kdzéps6é proterozéosnél, tehat 1600-1900 millié évesnél id6-
sebb képz6dmények nem vesznek részt; szemben a Keleteurdpai-tablaval,
amelynek a helyenként (pl. az Ukrajnai-pajzs teruletén) felszinre bukkané
kristdlyos aljzata kdzel 3000 milli6 éves kOzeteket is tartalmaz. Miként
az Atlanti-6ceannak a fejl6déstorténete a krétdval, ezeknek a teriletek-
nek a foldtani fejl6déstorténete feltehet6en a kdzéps6é-proterozéikummal
kezd6dik, Déieurdpa terlletén ekkor egy Oridsi méret(i, dceani kérgl geo-
szinklinalis-rendszer alakult ki. Ennek a geoszinklinalis 6vezetnek a he-
lyenként szigetszeri tdblamaradvanyokkal megszakitott Gledékgyljtéiben
O0ridsi mennyiségben halmozdédtak fel a kérnyez6 szarazulatok lepusztulasi
termékei, fbleg grauwackék, ark6zak és pelites k6zetek alakjdban. Kar-
bonatos Uledékek ekkor meég alig képz6dtek. A kozépsd proteroz6ikum fo-
lyaman tehat ezen a teriileten lezajlott az elsd Uledékképzddesi ciklus, va-
lamint azzal parhuzamosan és szoros kapcsolatban az elsé tektonikai, mag-
més és metamorf ciklus is.

Az els6 proterozéos tektonomagmetikus ciklust a proterozdikum vé-
gén kovette egy masodik, a bajkali, majd egyre szilkebb Ovékre zsugorodva
a paleozoikum elsé felében a kaledodniai, az ujpaleozdikumban a herciniai
s végll a mez6- és kainozdikumban az alpi ciklus. A M6ziai -tdbla romaéan-
alfoldi része mar a paleozoikum folyaman konszolidalédott, fokozatosan
tablava valt.

A Kérpatoknak még jelenleg is mobilis terlletén kilonféle tledékes,
magmas és metamorf k6zetek, valamint kilonb6z6 szerkezeti alakulatok alak-
jaban mind az 6t orogén ciklusnak a maradvanyai megtalalhatdék, Alaposabban
csak a legutolsd, alpi ciklusnak a tartozékait ismerjuk, de kulonféle tektonikai
Gsfoldrajzi, s6t rétegtani problémak még itt is akadnak b6éven, Az idésebb oro
gén tanulmanyok kutatdsa meglehet6sen kezdetleges stddiumban van, kiléno-
sen hazédnkban.
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A Kéarpatoknak Romania teriiletére es6 része harom hegység-komp-
lexusbol, az Erdélyi-Kézéphegységbdl (Apuseni), a Déli-Kéarpatokbol és a
Keleti-Karpatokbol, valamint a kozottik elhelyezked6 kisebb-nagyobb bel-
s6é medencealakulatokbol all. Az alpi ciklus orogén fazisai a terilet leg-
nagyobb részét igen er6sen megzavartdk. Az Erdélyi-Kdzéphegység északi
részének, a Bihari-autochtonnak és a Dél-Karpatok Danubiai-autochtonja-
nak kivételével az egész terllet kisebb-nagyobb alpi takar6 - és ratolédéas-
rendszerekbdl all (2.sz. tablazat).

Az egész mez6- és kainozdikumot feldlel6 alpi ciklus egyetlen, egy-
séges és tokéletes nagy Uledékképzddési ciklus, valamint ugyancsak klasszi-
kusnak tekinthet6 magmas ciklus is, inicialis, szinorogén, szubszekvens €s
findlis magméas m(kodéssel. Mint tektonikai ciklus azonban kézel sem ilyen
egységes; az orogén fazisok két, egymastél elég hatarozottan elvalaszhatd
egylttesbe sorolhaték, Az els6hdz a triasz, jura és kréta koru fazisok tar-
toznak, a larami fazissal bezardlag, a méasodikhoz pedig a neogén fazisok.
Az alpi orogén fazisoknak ez a kettés kulminaladsa annyira szembet(in6, hogy
az utobbi id6ben olyan javaslatok is szilettek (pl. az IUGS Geokronol6giai Bi-
zottsdga részérdl 1967-ben), hogy az alpi orogenezist két 6nall6, mezozdos
larami és kainoz6os alpi orogenezisre kell szétvalasztani. Egyoldaltan tek-
tonikai szemszogbd&l ez a javaslat indokolt, legaldbbis bizonyos terileteken.
(Pl. Eszak-Dobrudzsaban a nagy alpi ciklus a larami fazissal véglegesen le-
zarult). A Karpéatok teriletén azonban ez a kettéosztas természetellenes és
erdszakolt, annak ellenére, hogy a kilonb6z86 kora fazisok teriileti eloszlasa
nem egyenletes. Bizonyos terlileteket csak mezozdos, masokat csak kainozdos
fazisok zavartak meg. Néhol egy teriileten bellul az egymast kdvetd fazisok
egyiranyban val6 eltolodésa is megfigyelhetd, Akadnak olyan teriletek is, a-
melyeket a mez6- és kainoz6os fazisok egyarant érintették.

A romaéaniai Karpatok teruletén a mezozéos (kréta) orogén fazisok (be-
zarbdlag a lardmi fazis) hatdsara létrejott takard - és ratolddasi rendszereket

daciddknak, a kainoz6os (neogén) takardrendszereket moldaviddaknak nevezik.
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AdecicEk Erdély teriiletén, az Erdélyi-Kdzéphegység déli részén,
a Déli-Karpatokban és a Keleti- Karpatok belsd feléeben vannak jelen, a

moldavidak pedig a Keleti-K&rpatok kilsé felében,

A. Az Erdélyi-Kozéphegység autochtonja, a Bihari autochton vi-
szonylag merev, id6s kristalyos aljzatbdl és germén tipusu, igen enyhén re-
d6zott tridsz-alsokréta korl kopenybdl all. Részei a kdvetkezb6k; Gyalui-
havasok (Gilau), Kirdlyerdd (Padurea Craiului), Rézhegység (Muntii Plopi®js
Meszes-hegység (Muntii Meses), Blkk hegység (Muntii Faget), tovabba az
északerdélyi kristalyos rogok, a szildgysomlyo6i Magura, a szilagybaksai,

a cikoi és a prelukai rog.

A Bihari autochtonra DNy-i irdnybdl a Kodrui-takarérendszer tolo-
dott rd, amelynek az egységeit, a Moma, az Arie”eni, a Dieva és a Fini®
takardt uralkoddélag karbon, perm és tridsz rétegek épitik fel,

A Kodrui-takarérendszerre, mint parautochtonra D-r6l E-feléa
Biharia-rtakardrendszer takaro6i tolddtak r&a, amelyek majdnem kizardolag
kristalyos paldkbdl (paleozbéos és prekambriumi metamorfitokb6l) allnak
(Biharia-, Muncelu-takaro).

Az Erdélyi-Kozéphegységnek a Bihari autochtonb6l, tovabba a
Kodrui- és a Biharia takardrendszerbdl (kézponti dacidak) all6, az auszt-
riai fazissal konszoliddlddott komplexusat, amelyre a fels6 kréta Uledékek
epikontinentalis gosaui kifejlédésben telepllnek, délen és északon egy-egy
fiatalabb mobilis 6v szegélyezi. Délen a larami fazis utan konszolidalédott
Maros menti ofiolitos 6v, északon pedig a paleogén utan konszolidalédott

bels6karpati flisbvezet (Maramaros-szolnoki flisdvezet).

B. A Déli-Kéarpatok autochtonja, a Danubiai autochton prebajkali,
bajkali és herciniai metamorfltokbdl és granitoid-témegekbd&l, tovabbé val-
tozatos kifejlédésl paleo-mezoz6os kopenybdl all.

A Déli -Karpatok ériasi kiterjedésii Géta -takarO6rendszere, amelyet
a kdzbensd dacidakhoz sorolnak, uralkoddlag magasabb fokon metamorfizalt
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prebajkali és bajkali metamorfotokbdl all. Itt a fiatalabb metamorfotoknak,
valamint a néh&ny kisebb medence teriiletére korldtoz6dd paleoz6os -mezg-
z6os képzédményeknek a mennyisége jelentéktelen.

A Vaskapu kozelében 1év6, a kilsé daciddkhoz sorolt Severin takard

mezozdos képzédményekb6l, alsdkréfa sinaiai rétegekbdl all.

C, A Keleti-Karpatok hegyvonulata csak féldrajzi értelemben foly-
tatdsa a Déli-Karpatoknak. A két hegység nagyszerkezeti felépitése alap -

vetéen kilonbdzik egymastol,

A Déli-Kéarpatok egy kozépsékréta folyaman konszolidalédott kéreg-
rész, amely autochtonbdl és egyetlen hatalmas K-Ny-i iranyu, déli vergen-
ciaju takardbol és annak kisebb-nagyobb foszlanyaibd6l all. A fels6kréta és a
kainozéikum folyaman itt mar csak vertikalis elmozduldsok voltak, flis kép-
z6dés sem volt.

A Dimbovi~ta foly6tol keletre kezddd6 Keleti-Karpatoknak autochtonja
nincs. A hegység valamennyi kristdlyos, mezozo6os és kainoz6os képzddménye
E-D-i iranyu, keleti vergenciaju takaroérendszerekbe torlddott.

A kozéps6 kréta folyaman itt a kristdlyos mezoz6os képz6dmeényekbdl
harom (tiacidak), a kainozoikum folyaméan a felsékréta-neogén képzdédmények-
b6l ugyancsak harom (moldavidak) bonyolult takar6 rendszer jott létre.

a. /A kozponti daciddkhoz sorolt, legbels6, kizdrdlag mezozbos réte-
gekbdl &ll6 un. Erdélyi-takardrendszernek ma mar csak a kisebb roncsai
vannak meg (Haghima”-, Hagymas-takard, a Persanyi-hegység erdélyi taka-
roja).

b. / A kdozbens6 dacidakhoz tartoznak a kovetkezd, un, Bukovinai-takaro -
rendszernek a takaro6i (a Rodnai-, Bukovinai- és Szubbukovinai-takar6, tovéabbé
a Baroti-hegység, a Persanyi-hegység, a BrassoOi-hegység és a Dimbovita vol-
gyének a takardi). E takarok felépitésében mezozbéos rétegek és mezozoosnal
id6sebb kristdlyos képz&édmények vesznek részt.

Mind a két fentebbi takarérendszernek a takardi kréta (ausztriai és
lardmi) orogén fazisok hatésara jottek létre.
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c, / A kovetkez6, a Keleti-Karpatok egész hosszaban végigkdvethetd
s a kils6é vagy marginélis daciddkhoz sorolt Ceahlau-(Cséklydas -) takar6rend-
szer, amely a larami fazisnak kdszénheti létrejottét, idds kristalyos képzdd-
ményeket mar nem tartalmaz. Kizar6lag mezoz6os képzédményekbdl, elsd-
sorban alsokréta kort un. sinaiai-rétegekbdl all, amelyek mar flis kifejlg-
désuek.

d, / Az uralkodoban kréta paleogén korud, flis kifejlédésU rétegekbdl
neogén (G6stajer és ujstajer) orogén fazisok hatdsara kialakult moldavidak
kozil a bels6 moldaviddakhoz tartozik az un. kurbikortikalis rétegekbél allo
Teleajen-takard és a fekete palakbdl all6 Audia-takard.

e./ A kdzbensdé moldavidakhoz tartozik a Keleti Karpatok egyik leg-
szebb és legnagyobb takar6rendszere, a f6leg eocén flis-képz6dményekbdl
allé Tarcau (Tark®) takardrendszer, amely szintén az ujstajer fazis hata-
sara jott létre.

f. /A kilsé moldaviddkhoz tartozik a paleogén és miocén rétegekbdl
az uj stajer orogén fazis hatasara kialakult, parautocton marginalis egység,

tovabbda az el6mélység bels6é szarnya, az un. perikarpati egység.

A romaniai karpati terlilet di6héjban ismertetett fentebbi nagyszerke-
zeti egységei kozll a Bihari- és Danubiai-autochton, valamint a kézponti és a
kdézbensd dacidak teriletén nagyon sok helyen bukkannak a felszinre metamorf
képzédmények, gyakran hatalmas 6sszefligg6 teriileteken.

A rendkivil véaltozatos metamorfitok és az azok Kiséretében eléforduld
granitoidok koraval és genetikajaval kapcsolatban az elmult szdz év folyaman
a legszéls6ségesebb elképzelések lattak napvildgot. A korkérdés megoldéasat
a masodik vilaghdbord utan készilt és kritika nélkil felhaszndlt radioldgiai
koradatok sem vitték el6bbre. A legutébbi években azonban sor keriilt Roma-
nia 200 000-es foldtani té'rképsorozatanak, valamint Roméania 1 000 000-o0s
foldtani és nagyszerkezeti térképének az elkészitésére. Tekintve, hogy ilyen
térképeket késziteni egységes jelkulcs nélkiul nem lehet, a roméan geologusok

szerencsés modon, arra kényszeriltek, hogy afenti képz6dmények koraval,
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rétagtani és tektonikai hovatartozdsdval kapcsolatban megalapozott és
hatarozott egységes allaspontra helyezkedjenek, Egy kitliné geoldgus
kollektivanak a tagjai, akik alaposan ismerték Romania féldtanat, fold-
tani irodalmat s akik sokéves terepi munkat is végeztek (Pl, D, Giusca,
H. Savu, M. Borcos, R.Dimitrescu M, Bleahu stb.) az el6deik és sa-
jatmaguk altal szerzett tapasztalatokat 6sszegezve, létrehoztdk az Er-
délyi-Kozéphegység és a Karpatok metamorfitjainak az egységes réteg -
tani és tektogenetikai besoroldasat. Természetesen ez a munka sem tekint-
heté véglegesnek s a jovdben esetleg Iényeges részei meg fognak véaltozni.
Ez azonban semmit sem von le az értékéb6l, mert a jelenlegi ismeretek-
kel elérhetd legmagasabb szinten készilt.

Az alabbiakban csupan az Erdélyi-Kozéphegység metamorfitjainak
a részletesebb ismertetésére kerul sor, mert ez a teriilet a legvaltozato-
zatosabb felépitésu. Az itt megismert kézetekkel a Déli- és Keleti -Karpa-

tok metamorfitjai elég kénnyen korrelalhatok:.

5. Az Erdélyi-Kdzéphegység (Apusén!) metamorf képz6dményei

Az Erdélyi-Ko6zéphegység tertiletén a roméan geolégusok négy nagy
Uledékképz6dési, illetve tektonomagmatikus ciklust tudnak megkilénbdztet-
ni; négy orogén tartoméanyt tudnak kildénvalasztani. Rétegtani szempontbol
egy fels6proteozoikum el6tti, vagy masképpen preriféi, egy felséproterozdi-
kum vagy riféi, egy paleoz6os ¢és egy mezp-kainozéos ciklust, Tektonikai,
illetve nagyszerkezeti szempontb6l az els6h6z a prebajkali, vagy preasszinti,
a méasodikhoz a bajkali vagy asszinti, a harmadikhoz a hereiniai vagy varisz-
kuszi, a negyedikhez az alpi tektonomagmatikus ciklus, illetve orogén tar-
tomany tartozik. A koérnyezé teriileteken igen fontos szerepet jatszo kaié-
doniai ciklus itt az 6palozéos képz6dményekkel kapcsolatban sem magmas
k6zetek, sem szerkezeti alakulatok formajaban nem jelentkezik. Ugy latszik,
hogy a kaledéniai ciklus itt egybeolvad a herciniaival. A négy fenti ciklus
kozul itt csak a legrégibb haromnak az orogén fazisai valtottak ki metamor-
fézist, Az alpi orogén tartoméanyban metamorf kézeteknek a jelenlétét a ro-
méniai Karpatok terliletén egyel6re még nem lehetett kimutatni.
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I. Az Erdélyi-Kozéphegység teriuletén fellelhetd legid6sebb metamorfitok
legfelsd proterozoikum el6tti, vagyis preriféi geoszinklinalis képz6dmé-
nyekb@l jottek létre, egy pontosabban meg nem nevezhet6 prebajkali oro-
gén ciklus hatdsara, A bihari autochton kristdlyos aljzata uralkodélag
ilyen metamorfitokbél'all, (Réz' hegység, Kirdlyerdd, Meszes hegység,
Drdécsa hegység). E metamorfit-csoport sztratotipusadnak a Gyalui-hegy-
ség (Muntii Gildu-Muntele Maré) krisztallinikuma tekinthetd.

A preriféi - metamorfit csoport legid6sebb komplexusa az un.

Some” - (Szamos -) sorozat. E sorozatban uralkodnak a jarulékos gréanatot,
staurolitot™ vagy szillimanitot tartalmaz6 biotitos paragneiszek és bio-
titos csillampalak. Ezeket néha kvarc- foldpat-gneiszek és alarandelt
mennyiségben esetleg kvarcitok kisérik. A sorozat felsd részébe helyen-
ként orotamfibolit- illetve amfibolgneisz-6sszletek is kdzbetelepllnek.
Ezek a prebajkéali ciklus inicidlis magmas termékeibd8l jottek létre.

A csoport kdvetkez6 komplexusa a Baia de Arie$ - (Aranyosbanya-)
sorozat, legszebb kifejl6désben az Aranyos (Arie”) volgye, illetve Aranyos -
banya koérnyékén fordul eld. Uralkod6 k&zetei a granétos vagy staurolitos
biotitos csillampalédk. Helyenként kvarcit- és grafitos kvarcit- kdzbetele-
pllések, marvany - és dolomitmarvinypadok is el6fordulnak.

A csoport legfels6 komplexusa, az Arada-sorozat, grénatos bioti-
tos csillampalakbdl all.

A Hegyes-Drocsa hegység kristalyos aljaztanak preriféi metamor-
fit-komplexusat Madrizegti- sorozatnak nevezik,

A preriféi metamorfitok hatalmas mennyiségben felhalmozddott, ural-
koddlag terrigén (pszefites-pszammitos-pelites) geoszinklindlis Uledékek-
b6l és kisebb mennyiségben inicidlis magmés képzédményekbdl jottek létre.
A kiindulasi k6zetek kodzt a karbonatos rétegek mennyisége jelentéktelen
volt. A metamorfézis foka az alamandin-amfibolit facies kulénb6z6 szubfa-
cieseinek (staurolit-kianit és szillimanit-alamandin szubféacies), masképpen
a magasabb és mélyebb mezozonanak felel meg. A csoport legmélyebb szint-

jeiben a metamorfézis ultrametamorfézisig fokozédott. A Szamossorozat
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aljan helyenként anatexises migmatitosodasra vallé jelenségek figyelhet6k
meg (Réz-hegység). A szinorogén granitosodast tardiorogén granitoid-intru -
ziok benyomulédsa kovette. A benyomuldsokat grdmtos-injekciok és turma-
linos pegmatit-telérek kisérik. Az ilyen kés6orogén (tardiorogén) granitoid -
benyomulasokhoz tartoznak; a Gyalui-Nagyhavasi granitpluton. Az Aj-anyos-
banya melletti (Vinit*a) grénittdémzsok, valamint a Hegyes-Drocsa hegység-
ben a Vilagos (ijSiria) és Tau™ kozelében Iévd granitoid-tdmzsdok. A fenti
granitoid tdmegek kozvetlen kérnyezetében szembetlind kontakt jelenségek
észlelhet6k,

Meg kell jegyeznink, hogy a granittdtmegeknek a kora legtobbszor
még a metamorfitokénal is nehezebben allapithaté meg. igy pl. a gyalui
granitot tobben herciniai, masok bajkéali, s6t egyesek alpi benyomulasnak
tartjak. A fenti granitoidok prebajkali kora azért a legvalészinliibb, mert
mindig a bajkali és a herciniai 6vezeteken kivil, prebajkali metamorfitok
udvardban fordulnak eld. A fenti legid6sebb metamorfit csoport preriféi
kora azonban legfeljebb csak nagyszerkezeti alapon bizonyithatd; a csoport
tagjait szembetlind diszkordancia valasztja el a felettik lév6, rétegtanilag
bizonyithatéan riféi korl csoport tagjaitdl.

A preriféi metamorfitok helyenként, kisebb-nagyobb 6vékben a kdvet-
kez6, riféi metamorfézis folyaman erfteljes diaftorézist szenvedtek. Az
ilyen diaftorizalt 6vék leggyakoribbak a Réz és Meszes-hegységben. A Gya-

lui hegységben az egész Arada-sorozat erdsen diaftorizalt.

II. Az Erdélyi-Kdzéphegység, kovetkezé metamorfit csoportja a proterozoi-
kum végén kialakult geoszinklinalis 6vékben felhalmozdédott s a bajkali vagy
asszinti tektonomagmatikus ciklus altal metamorfizalt Gledékes és magmas
képz6dményeket foglalja magaban. ( A rétegtanban a legfelsd proterozoikum
Uledékeit riféi rétegeknek vagy riféikumnak szoktdk nevezni az Ural utéan,
amelynek a latin neve Montes Riphaei.)

A bajkali metamorfit csoport tagjai a Gyalui-hegység K-i és DK -i
részén, igen nagy kiterjedés(i 6sszefligg6 tomegben a Gyalui-hegységtél
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DNy-ra lév6 Bihar hegységben, kisebb tdmegben a Réz, a Meszes és a
Kodru hegységben, délebbre a Maros kdzvetlen kozelében egy elsérendd
nagyszerkezeti vonal mentén Cépilna”.és Baita koOzott tobb kis rdgben,
még délebbre a Rapolti rogbhen és hatalmas teriileten a Poiana Rus*£ai-
hegységben fordulnak el6, E csoport sztratotipusanak a Bihar hegységet
(Mun”ii Bihor) lehet tekinteni, ahol a kifejlédése a legteljesebb, (A Bi-
har-hegység nem tévesztendd 0Ossze a Bihari - autochtonnal).

A csoport legidésebb komplexusa a Bistra -sorozat, amely féleg a
Nagyhavas (Muntele Maré) D | és DNy-i oldaladn van kifejlédve, E soro-
zat tagjai szericites-kloritos paladk, albitporfiroblasztos kloritos paldk
és porfiroidok, albitos és epidotos amfibolit-k6zbetelepllésekkel.

A csoport kévetkez6 komplexusa, a Biharja-sorozat, melynek tag-
jai uralkoddlag a bajkali tektonomagmatikus ciklus inicialis magmés m-
kodésének valtozatos, fbleg bazisos és részben savanyu magmas termé-
keib6l, piroklasztikumb®l, lakkolit- és teleptelér-szerli kézettestekb6l
(szpilit-keratofiros forméacio) stb, jottek létre. A sorozat tagjai féleg
orto-eredetl amfibolitok, albitos és epidotos kloritpaldk, porfiroidok,
albitok, méta-granitporfirok, kisebb mennyiségben para-eredetl, terri-
gén Uledékekbdl keletkezett szericites kloritpalak, grafitos kvarcitok.
Ritkan itt mar metamorf mészké- (marvany-) padok is el6fordulnak.

A csoport legfelséd komplexusa, a Muncel-sorozat. Ez a sorozat
féleg szericites és kloritos palakbol all, amelyek néha biotitot is tartal-
maznak. Kisebb mennyiségben albitos-epidotos amfibolitok, amfibolpalak,
albitos-kloritos-epidotos paldk, s6t kristalyos mészk6-(marvany) betele-
pllések is akadnak. Helyenként olyan gréanit-porfiroid-témegek is el6for-
dulnak (epigranitok), amelyek a Biharia-sorozatra jellemzdek.

A bajkali tektonometamorf ciklus metamorfitjai a zéldpala -facies
tartozékai, vagyis masképpen epizonabeli kézetek. A metamorfozisuk foka
tehat az el6z6 ciklusénal alacsonyabb, Ugy latszik, hogy a kisebb teriiletre
szorult bajkali geotetktonikai ciklus folyaméan kisebb aranyud volt az ledék-
felhalmozddés és a féorogént kisér6é regionalis metamorfézisnak az inten-
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zitdsa is, mint az el6z6 prebajkali ciklus alkalmaval. Ezzel szemben igen
erdteljes volt a bajkali preorogén inicidlis magmas m(kodés. A bajkali
metamorfitok talnyomo tébbségének az anyagéat kilénb6z6 bazisos és sava-
nyd inicidlis magmas termékek, féleg vulkéanitok és vulkadni térmelékes
kézetek szolgaltattak. A bajkéali szinorogén regionéalis metamorfdzist o-
lyan jellegl és ardnyu granitosodas, mint a prebajkalit, nem kisérte.
Nagykiterjedésil anatexises granittomegek a bajkali metamorfitokkal kap-
csolatban nem fordulnak eld, viszont gyakoriak a valtozatos dsszetételd
(plagiogranit, granodiorit, kvarcdiorit) szinorogén granitoid-benyomuléa-
sok (intruziék), amelyek a kérnyezetikben Iév6 metamorfitokra mélykon-
takt-hatdst gyakoroltak. A benyomulasokhoz foldpatosodast jelzd arterites
migmatitok, tovdbba pegmatittestek kapcsoldédnak. A grénitporfiroidok
(metagranitporfirok, epigranitok) viszont egy kés6bbi, tardiorogén mag-
més szakasznak a termékei.

A legjellegzetesebb bajkali szinorogén granitoidintruzié a Kodru -
hegység granittomege. Az intruzidé kdrnyezetében lévé biotitos kontakt-
udvar kdzeteit régebben Kodru-sorozat néven kildnitették el, de ez a
sorozat tulajdonképpen azonos a mélykontaktust szenvedett Biharia-soro-
zattal. Hasonldé granitoid-intruzi6é fordul elé a Bihar hegység K-i részén
is. A metagranitporfirok a Biharia- és a Muncel-sorozatban szdmos he-
lyen jelen vannak.

A Maros mentén el6forduldé bajkali metamorfitok (Poiana Ruscai,
Réapolti rég stb.) hasonldék a biharhegységiekhez, de granitoid-tdmegeket
nem tartalmaznak.

A Bihar és Kodru hegység metamorfitjainak a bajkali kora csak
kdzvetve bizonyithat6. A terilet herciniai metamorfirjainak a kiindulasi
k6zetei ezekre a k6zetekre transzgresszidsan telepllnek. A Keleti-Karpa-
tok hasonl6 jellegld metamorfitjaibdl Marcela Dessi'la Codarcea riféi kora

mikrofosszilidkat hatarozott meg.
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2, sz. tablazat

Az Erdélyi-Kbdzéphegység, a Deéli- és a Keleti Karpatok nagy-

szerkezeti egységei

A. Bihari -autochton (Az Erdélyi-K6zéphegység északi része)
B. Danubiai-autochton (Déli Karpéatok)
C. Dacidak (kréta)
1. / Kozponti dacidak
a,/ Kodru-takar6rendszer (Kodru hegység)
Moma -takaro
Arie”eni -takaro
Dieva -takaro
Finis -takaro
b, / Biharia-takarérendszer (Bihar hegység)
Biharia -takaré
Muncelu-takaro
c, / Erdélyi-takarérendszer (Keleti-Karpatok)
Haghima]|. -takard
A Persdnyi-hegység erdélyi-takardja

d, / A Maros menti ofiolitos-6v takaroi

2./ Kozbens6 dacidak
a,/ Bukovinai-takar6rendszer (Keleti-Karpatok)
Rodnai-takaro
Bukovinai-takaro
Szubbukovinai -takaré
A Bar6ti-hegység
A Persanyi-hegység takaroi
A Brassdi-hegység
A Dimbovi(a volgyének J
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b./ Géta-takardrendszer (Déli-Karpatok)
Géta -takaro
Godeanu-
Baiina- takaréfoszlanyok
Portile de Fier-

; )
Valari-

3./ KUIs6 vagy marginéalis dacidak
Ceahlau-takard (Keleti-Karpatok)
Severin-takaré (Déli-Karpéatok)
D. Moldaviddk (neogén), (Keleti-Karpatok)
1,/ Bels6é moldavidak
Teleajen-takaro
Audia-takaro
2,/ Kdozbensdé moldavidak
Tarcau -takaro
3, / KUIs6 moldaviddk
Marginalis egység
Perikarpéati egység
E, A bels6karpéati flisovezet takardi (szubhercin, stéjer)
Botiza-takaro
L\é\pu" -takaro
F. Erdély-medence (paleogén-miocén-pliocén)

G. Panndnidi-medence (miocén-pliocén)

I1l. Az Erdélyi-K6zéphegység legfiatalabb metamorfit-csoportja egy pale-
0zbéos geoszinklinalis-0vezetnek az ordoviciumtol az als6karbonig terjed6
Uledékes és magmas eredetli geoszinklinalis képzédményeib6l jott Iétre, a
herciniai vagy masképpen variszkuszi orogén hatdsara. A csoport tagjai
herciniai magméas képzédmények kiséretében nagy feluleti elterjedésben
talalhatok meg a Hegyes -Dr6csa hegység teruletén, azonkivil keletebbre
a Kodru-Moma hegység legdélibb részén, a Bihar hegység nyugati részén
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Arieneni kdrnyékén, a Gyalui hegységtél DK-re az Aranyos (Arie”) folyd
medencéjében, a Runcu és Po*aga patakok volgyében és a TorockoOi-hegy-
ségben, Délebbre a Maros mentén a Rapolti-rég északi peremén is meg-
taldlhatok egy kis teriileten a csoport k§zetei.

A hereiniai metamorfit-csoport sztratotipusdnak, tehat a legtel-
jesebb kifejlédés el6fordulasi helyének a Hegyes-Drocsa hegység tekint-
hetd,

A Hegye-Drdcsa (Highis-Drocea), vagy masképpen a Zarandi-hegy-
ség tobbezer méter 6sszvastagsagi paleozéos metamorfit-csoportjat Paiu”eni-
sprdzainak nevezik. A sorozat két terrigén tormelékes k&zetekbél keletke-
zett metamorf komplexusbol és egy azok kozott elhelyezkedd inicialis mag-
méas képzédményekb6l keletkezett komplexusbol all. A metamorfdzis foka
a zOldpala facies kulénb6z6 subfacieseinek felel meg (epizona), A paléssagi
feliletek &ltaldban D-felé d6Inek.

Az alsO detritogén (blasztodetritikus) komplexus kd&zetei uralkoddlag
blasztopszefitek; metakonglomeratum, metakvarcit, ark6zas metakvarcit,
meszes kvarcit, kisebb mennyiségben szericit-pala, tufogén szericites
klorit-pala és metamorf mészké. Az eredeti terrigén k&zetek faciese nem-
csak vertikélis, hanem horizontélis irdnyban is erdsen valtozé.

A kozbensd, metamorfizalt ofiolitos komplexus k&zetei a herciniai
inicialis magmas miikodés termékeinek gyenge metamorfozisa altal jottek
létre, A legjellemz6bb k&zettipusok itt a kdvetkez6k; metabazalt, metadolerit.
metagabbrd, metadiorit, tufogén zdldpala, és meta-kvarckeratofir, (porfiroid)
helyenként fillit-vagy metakvarcit kdzbetelepllésekkel,

A fels6 detritogén komplexus altaldban fillites jelleg(i; féleg szen-
eit-paldkbdl, kloritos-paldakbol, illetéleg fillitekbdl all, de helyenként kvarcit-,
metaark6za-, metamorf mészkd, s6t ritkAbban metakonglomeratum- kdzbe-
telepiléseket is tartalmaz. A herciniai inicidlis magmatizmus legfiatalabb,
spilit-keratofiros asszocidcioit a fels6 komplexus metaszpilit-és porfiroid-
kozbeteleptlései képviselik.
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Keletebbre a Kodru-Moma déli részén a Bihar hegységben, a Gya-
lui-hegység DK -i részén és a Torockdi. hegységben el6forduld herciniai
metamorfitok a Paiuseni- sorozat komplexusaival elég jél azonosithatok,

A Bihar hegység Ny-i lészén 1évd metamorfitokat Arjeleni -Avram Jancu
sorozat és Poiana Cri®ulu-sorozat néven foglaljak 6ssze, A Bihar hegység
kozépsd és keleti részén lévd vulkanogén- szedimentogén komplexust
Arie”eni -sorozatnak nevezik, Ez a sorozat kloritos zdldpalakbdl, grafitos
paldkbol és metamorfizalt bazisos eruptivumokbol all s a Paiuseni-soro-
zat legfelsd részével azonosithatd, V.J. Slavm az Arieseni-sorozatban
alsokarbon kort jelz6 zonotriliteseket taldlt, A Torock6i hegységben a
herciniai metamorfit-sorozat uralkoddlag mészfillitekb6l, a Ré&polti-
kristalyos rog északi részén lévd Varmaga-sorozat konglomeratumok -
bol, és mészkovekkel kisért grafitos fillitekb&l all,

A paleozo6os geoszinklinalis dvezet egész terliletén kimutathaté
inicialis magméas miikddés gabbroidalis 6sszetételd feltérésekkel indult
meg és szpilit-keratofiros differenciécios termékek létrejottével feje-
z6dott be. Mindezek a k6zetek a herciniai orogén fazisok hatasara kisebb-
nagyobb foki metamorfdzist szenvedtek,

A herciniai szinorogén magmas m(kodés bevezetéseként a Paiuseni-
sorozatba korai-orogén (primorogén) granitoid témegek nyomultak, a hegy-
ség DNy-i részén, A kozben lezajlo metamorf folyamatok hatdsara ezek a
granitoidok enyhe metamorfézist szenvedtek s a szOvetiuk egy Kissé iranyi-
tott lett ("radnai granit", illetve gneiszgranit), A hegység centralis részé-
ben 1évd késbi-orogén (szerorogén) granitmasszivum k6zetei metamorfo-
zist nem szenvedtek, a szovetik nem irdnyitott ("hegyesi granit"), A fen-
tieken kivil a hegység teriiletén Kkisebb tdmegekben legkés6bbi orogén
(tardiorogén) magmas termékek is el6fordulnak; alkali-gréanit-, kvarc-
szienit-testek és porfir telérek, Ezek a Paiuseni-sorozat tagjait és a ko-
rdbbi szinorogén granitoid tdmegeket egyarant atharantoljak, A szinoro-
gén magmatitok a kérnyezetikben lévé k6zetekre mindeniitt kontakt hatést
fejtettek ki,
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A herciniai posztorogén molassz képzédmények, a Hegyes -Drocsa
hegység északi részén, kildénosen pedig a Kodru hegységben és a Bihar
hegységben 6riasi tomegben el6forduld permi térmelékes k6zetek, ame-
lyekhez jelent6s mennyiségl herciniai szubszekvens vulkanitok (k6zéps6-'
permi kvarcporfirok, diabazok és azok tufai) tarsulnak, kiuloéndsebb meta-
morfozist mar nem szenvedtek, A Hegyes-Drocsatdl K-re 1évl teriulete-
ken hirciniai szinorogén granitoidtémegek a felszinen nem fordulnak eld.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a fentebb bajkali,- s6t prebajkali korunk-
nak vett granitoidokat sokan herciniai koruaknak tartjak,

A Hegyes-Drocsa és a Bihar hegység bajkali és herciniai metamor-
fitjainak és magmas képz6dményeinek a nagyszerkezeti helyzetét az alpi
orogén ciklus ausztriai és larami fazisai meglehet6sen megzavartak.
Mindkét hegység a Biharia-takardrendszer része, A Bihar hegységben ez
a takarorendszer a Bihari-autochtonra, illetve a parautochton Kodru-taka-
rérendszerre tolddott ra, a Hegyes Drdcsa hegységben pedig a prekamb-
riumi kristalyos k&zetekbdl és perm-tridsz képz6dményekbdl allé6 északi el6-
térre. A takard alatti képz6dmények K,-en Madrize~ti, ENy-on pedig "iria

(Vilagos), Gal™a és Pfnkota kozelében a felszinre is el6bukkannak.

6. A Déli-Karpatok metamorf képzédményei

A Déli-Karpatok felépitésében hdrom nagyszerkezeti egység vesz
részt; a Danubiai-autochton, a kdzbens® dacidak Géta-takarérendszere és
a marginalis daciddkhoz sorolt Severin-takard, Ez utdbbi alsokréta Uledé-
kekb6l all, kristdlyos képz6dményeket nem tartalmaz, ezért ezzel az egy-
séggel a tovabbiakban nem foglalkozunk. ADanubia-autochton és a Géta-
takar6rendszer, uralkoddlag, lényegében az Erdélyi-Ko6zéphegység kris -
talyos képzédmeényeivel jol azonosithatd, azokhoz hasonld koru és jelleg
metamorfitokbdl és granitoid-témegekbd&l &ll, A nem metamorfizalt ujpaleo-
z60s, mezozo6os és kainozdéos képzdédmények szerepe itt még kisebb, mintéz
Erdélyi-Kozéphegységben.

A Danubiai-autochton felépitésében az Erdélyi-Ko6zéphegységnél
ismertetett mind a hdrom tektonometamorf, illetve tektonomagmatikus
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ciklusnak, tehat a prebajkali, a bajkali és a herciniai ciklusnak a képzdd-
ményei részt vesznek, A Géta-takardrendszer csak prebajkali és bajkali
kristdlyos k&zetekb@l all; a herciniai ciklus képz6dményei itt hidnyoznak
(5,sz, tablazat),

a,/ Danubiai -autochton

I. Az Erdélyi-Kbdzéphegység prebajkali Some”-,. Baia de Arie”,
Arada- és Madrize~ti-sorozatdnak a Danubiai-autochtonban a Lainici-
Pgiu$—sorozat felel meg, amelynek a f6 elterjedési teriilete a Vulkan és
a Pareng hegység (Muntii Vilcan, Mun(ii Paring), valamint az Aldunanal
az Almas - hegység. Ennek a sorozatnak a kdzetei lledékes kézetekbdl jottek 1étre
zbldpala és afrrandin-amfibolit-faciesnek (mélyebb epi- és magasabb mezozd-
nanak) megfelel6 metamorfdzis hatdsara. A sorozat tagjai kvarcitpalédk,
szericites kloritpaldk, biotitos csillampaldk, paragneiszek, helyenként
granitosodasra, migmatitosodasra utalé jelenségekkel, A késébbiek soran
a kdzetek a zoldpala faciesnek megfeleld diaftorézist s helyenként kontakt-
hatdst szenvedtek.

Il. Az Erdélyi-Kbdzéphegység bajkali Bistra-, Biharia- és Muncel-
sorozatanak a Danubiai autochtonban a Dragsan-sorozat két komplexusa
felel meg, Ez a sorozat a kés6proterozdos, riféi geoszinklinalis oriasi
mennyiség( inicidlis magmas termékeket tartalmazo6 terrigén, pszammi-
tos -pelites (ledékeibdl jott 1étre.

Az alsé komplexus, amelyet régebben a prebajkali csoporthoz sorol-
tak, uralkododlag almandin-amfibolit faciesben metamorfizalt és utélag zold-
pala faciesnek megfelel6 diaftorézist szenvedett bazisos és ultrabazisos
magmas kdzetekbdl all. A ké6zetei f6leg amfibolitok , amfibolgneiszek,
amfibolpaldk, néhol biotitgneisz-, csillampala-, kloritpala-, és metamor-
fizalt mészk6-kozbetelepiilésekkel. Sok helyen granitosodas is megfigyel-
hetd.

A fels6 komplexus zdldpala faciesben metamorfizalt metamorfi-
tokbdl klorit- és szericitpalakbdl, kvarcitpaldkbol, csillamkvarcitokbol
és metamorf mészk6b6l all. Ez az 6sszlet b&zisos vulkadnitokkal és vulkéni
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tormelékkdzetekkel valtakozd terrigén geoszinklinalis -Uledékekbdl jott
létre. (Egyesek szerint a komplexus als6 része az alsé komplexus fel-
aprozott termékeib6l keletkezett Uledékek metamorfdozisa altal jott Iétre.)
A kés6bbiek soran ennek a komplexusnak a tagjai is diaftorézist szenved-
tek.

A Drag”an-sorozat nagy teriileten fordul el a Vulkdn és a Pareng
hegység északi részén, kulondsen pedig az északabbra 1évd Retyezat
(Mun”?ii Retezat), Mun”ii Tarcau és Muntele Mic teriiletén, ahol a soro-
zat hatalmas bajkali szinorogén és tardiorogén granitoid intruzidkat is
magaban foglal. Megvan e sorozat az aldunai Almas hegységben is (Mun®ii
Almaj).

1. Az Erdélyi-Kozéphegység paleozd6os, herciniai Paiu”eni,
Arie”eni-Avram Jancu-, Poiana Cri®ului- és Arie”eni-sorozatanak a
Danubiai-autochtonban a Vulkan és Pareng hegység északi peremén egy
hosszU K-Nyi-i irdnyd 6vben, tovdbbéa foltokban a Retyezat a Munjui
Tarcau és Muntele Mic terlletén eléforduld Tualiba -sorozat felel meg,
amelynek tagjait szembetlind diszkordancia valasztja el az el6bbi cso-
portoktol. Ez a sorozat paleoz6os (kambrium-alsdkarbon) geoszinklina-
lis Uledékekbdl és magmas termékekbdl jott létre zoldpala faciesnek
megfelel6 metamorfdzis hatdsara. A sorozat litosztratigrafiailag hdrom
komplexusbdl all.

Az alsé komplexus dinamometamorf konglomeratumokkal kezdg-
dik, amelyeknek a kavicsszemei a Drdg”an-sorozat metamorfitjainak és
granitoidjainak a lepusztulasab6l szarmaznak, Feljebb mikroklinban és
plagiokladszban gazdag vorosesfehér metaarkézak koévetkeznek.

A kozéps6 komplexusban a metaarkdzakat szurkésfehér palés
mészkéretegek valtjdk fel, majd tufogén szericites kloritpaldk, epidotos-
aibitos-kalcitos fillitek, helyenként zoizitos és tremolitos epidot- és klo-
ritpaldk, aktinolitpaldk, kloritos kvarcitpalak kovetkeznek

A diszkordanciaval telepuld fels6 komplexus fekete grafitos filli-
tekbdl, arkd6zas és grafitos kvarcitpaldkbol, kloritos, kloritoidos szeriéit -
paldkbdl és szericitfillitekb&l all.
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A kozéps6 és fels6 komplexusban szerpentinitkézbetelepllések is
el6fordulnak. Egyesek az itt 1évd granitoid tomegeket is herciniai komék-
nak tartjak.

b./ Géta-takardrendszer

A Geéta-takarorendszernek az Aldunatdl Brassdig terjed6 hatalmas
tdmege uralkodélag metamorf k6zetekbdl &ll. Nem metamorfizalt kaino-,
mezd- és ujpaleozoos képzédmények nagyobb mennyiségben csak a takard-
rendszer Ny-i, krass6-Szdrényi részén akadnak. Mig a Danubiai-autoch-
ton krisztallinikuméanak a jelent6s része granitoid tomegekbdl all, a Géta-
takarorendszerben az ilyen képz6dmeények szerepe nem jelentés. A me-
tamorf képz6dmények végnélkili sora két tektonometamorf csoporthoz tar-
tozik.

I. A Géta-takardrendszernek a Lokva hegység (Muntii Locva), a
KrassoOi hegység (Semenic), a Mehadiai-fennsik (Platoul Mehadinjd), a Sz6-
rényi-havasok (Muntii Godeanu, Muntii Cernei), a Ret-ez-it (MunpiRetezat),
aBéga - hegység (Mun(ii Poiana Ruscai), a Sebes hegység (Muntii Sebe”), a
Szebeni-Havasok (Muntii Cibin), a Lotru hegység (Muntii Lotru) és a Foga-
rasi-Havasok (Muntii Fagaras, Mun(ii lezer) vonulatait magukban foglalé
részlegei nagyrészt a Lotru-Sebeg-sorozat metamorfitjaib6l allnak. E
sorozat prebajkali tektonometamorf ciklus alkalmaval almandin-amfibolit-
faciesben (mezozdéndban) metamorfizalt s a kés6bbiek soran zdldpala -facies
fok( (epiz6nds) retrogrdd metamorfozist szenvedett metamorfitokbdl all. A
sorozat tagjai geoszinklinalisos terrigén homokos-agyagos Uledékekbél és
kilonféle (inicialis és szinorogén) magmas képz6dmeényekbdl keletkezett
paragneiszek, staurolit-, disztén- és szillinamit-gneiszek, biotitos, gréa-
natos vagy diszténes kvarcitpaldk, biotitos-gradnéatos csillampaldk, szemes-
gneiszek, amfibolitok, amfibolitpaldk, metadioritok, metagabbrék, metape-
ridolitok., szerpentinitek, granitoidok és migmatitok.

Il. A Géta-takardrendszer nyugati (Muntii Locva), északnyugati
(Muntii Poiana Ruscéai) és legkeletibb (a Muntii Fagaras északi szegélye,
Muntii iezer) részének a metamorfitjai az Epimetamorf-sorozat tagjai.
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Ezek a metamorfitok a bajkali tektonometamorf ciklus alkalméaval jottek
létre a zdldpala facies kvarc-albit-epidot-almandin szubfaciese (mélyebb
epizona) fokan, geoszinklinalisos terrigén (homokos-pelites) és karbona-
tos Uledékekbdl és jelentés mennyiségl b4”i§os HI&GIMS tefni©lcelc|odl.

A sorozat tagjai sokhelyen z6ldpala-faciesnek megfelel6 retrograd meta-
morfédzist is szenvedtek. A sorozatra legjellemz6bbek a kdvetkezd kéze-
tek; grafitos és kloritos fillitek, kloritos szericitpaladk, granatos biotit-
csillampaldk. kvarcitok, amfibolitpaldk, porfiroidok, metamorf dolomit-
paldk, talkpalak, szerpentinit-, metagabbrd- és metadiabdz-beteleptlé-
sekkel. A sorozat tagjaihoz helyenként vasérctelepek, szulfidos érctele-
pek, mangéan-karbondtos és szilikatos mangéan-érctelepek kapcsolodnak.
A kiinduldsi k6zetek késéproterozéos korat palinoldgiai adatok bizonyitjak;
egyesek azonban a sorozatot kaled6niai-herciniai korunak tartjak. A soro-

zat granitoid-intruzidkat nem tartalmaz.

7. A Keleti-Karpatok metamorf képzédményei.

A Keleti-Karpatokban a kréta orogén fazisok hatdsara kialakult,
tehat a dacidakhoz sorolt hdrom takardrendszer kozil a k6zéps6ben, a
Bukovinai-takarorendszerben fordulnak el6 a felszinen kristalyos képzdd-
mények; a Rodnai-, a Bukovinai- a Szubbukovinai- és a Persényi- takardban.
A Bukovinai- és Szubbukovinai-takaré legészakibb része Karpatukrajna teri-
letére is atnyualik.

A Keleti-Karpatok metamorf képz6dményei harom tektonometamorf
ciklus hdrom metamorfit-csoportjAhoz sorolhaték, amelyek kdzettanilag és
rétegtanilag jol azonosithatok a Déli-Karpatok és az Erdélyi-Kézéphegység
megfeleld csoportjaival.

1. A prebajkéali tektonomagmatikus ciklus metamorfijait foglalja maga-
ban a Hagymas - (Haghima”; -) sorozat. E sorozat tagjai preriféi geoszinklindalis
Uledékekb6l és magméas képzédményekbdl jottek létre, almandin-amfibolit fa-
ciesnek megfeleléd (mezozonas) fokon s a kés6bbiek soran tébbnyire z6ldpala

faciesnek megfeleld retrogrdd metamorfézist is szenvedtek. A csoport tag-
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jai; biotitos epitod-amfibolit-paldk, amfibolgneiszek, biotit-csillampaldk,
granatos csillampalédk, biotitos-kloritpaldk, grédndtos-zoizitos amfibolitok,
csillamgneiszek, metamorf mészkovek, szemes gneiszek és migmatitok,
ritkAbban granitoid-, diorit- és diabaz-tomegek is. A sorozat kézetei el-
terjedtek a Maramarosi- havasokban (Muntii Maramure®ului, a Rodnai-
havasokban (Muntii Rodnei), a Besztercei-havasokban (Muntii Bistritei),

a Gyergydi-havasokban (Munjii Giurgeu) és a Csiki-havasok (Muntii

Ciucului) északnyugati részén.

Il. A bajkéli tektonomagmatikus ciklus Tdlgyes -(Tulghes -) sorozata
a Deéli-Karpatok Danubiai-autochtonjaban lIévé Dragsan--sorozat fels6 komp-
lexusaval azonosithatd. A sorozat kOzetei a zoldpala facies kvarc-albit-
epidot-almandin szubfaciese fokan (mélyebb mezozonaban) metamorfizalt
geoszinklinélisos terrigén (homokos-agyagos) és karbonatos lledékekbdl,
valamint béazisos és savanyu magmas képz6dményekbdl jottek létre a baj-
kali orogenezis hatdsara és helyenként utélag diaftorézist is szenvedtek.
A sorozat leggyakoribb k6zettipusai a kévetkez6k: fekete fillitek és kvarcit-
paldk, kalcitos, epidotos kloritpaldk, kvarcos kloritpaldk, ezenkivul je-
lentés mennyiségben mérvanyok, paragneiszek (pszammit-gneiszek) és
szericites paldk. Gyakran akadnak porfiroid-kdzbeteleptlések, hellefilin-
tdk, kulonféle savanyu és bazisos telérkézetek, valamint diabaz- és me-
lafir-témegek is. Palinol6giai adatok alapjdn a sorozat kiindulédsi kézetei
fels6proterozdos koruak, de egyesek valészin(ibbnek tartjdk az 6palez6os
kort. Ezért ezt a csoportot a térképeken tébbnyire kilén nem valaszthaté
(nemtagolhat6) bajkali-herciniai sorozatnak tiintetik fel. A sorozat tagjai-
hoz helyenként szulfidos és manganos érctelepek is kapcsolédnak. A soro-
zat nagy terlleteken bukkan a felszinre a Maramarosi-, a Besztercei- €s
a Gyergydi Havasokban, a Persanyi-hegység kristalyos régében és a Brassoi-

hegységben (Leaota).

I1l. A Rodnai-havasokban nagy teriileteken, a Méaramarosi-és a Besz -
tercei-havasokban pedig ritkdbban fordul el6 a Keleti Karpatok legfiatalabb
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metamorfit-csoportja, a Repedea -sorozat. Ennek a sorozatnak a tagjai
az altalanos felfogas szerint paleozo6os lledékes és magmas képzédmé-
nyekb6l jottek létre, herciniai orogén fazisok hatdsara. Leggyakoribb
kézettipusok itt a kovetkez8k; kloritpalak, szericitpaldk, tufogén zéld-
paldk, metakonglomerdtumok, metakvarcitok, metagrauwackék, klo-
ritoidpaldk, metamorf mészkévek és dolomitok. A metamorfozis foka;
z6ldpala facies (magasabb epizdna).
A Repedea-sorozat a Déli-Karpatok Tuliba - ésaz Erdélyi-Kozép -

hegység Paiuseni sorozataval azonosithato.

8. Az Eszakkeleti-Karpatok nagyszerkezeti felépitése

A Nyugati-Karpatok kulsé flisovezete és az azt dél felé lehataro-
16 Szirtév, lényegesebb valtozas nélkil Karpatukrajna nyugati és kdzépsé
részén is tovabb folytatodik. Kéarpéatukrajna délkeleti része, foldtani felé-
pitését tekintve, inkdbb méar a Keleti-Ké&rpatokhoz kapcsolodik.

A szovjet geologusok Karpatukrajna nagyszerkezeti felépitésében
kilon szoktdk vélasztani a Karpatok flisdvezetét és a Karpataljai bels6
stillyedéket. Az el6bbi a Kiils6 és a Belsé antiklinalis-6vbél, valamint
az azok kozott elhelyezked6 Szinklinalis 6vbél, az utébbi pedig a Munkéacs -
csapi- és az Aknaszlatinai-sullyedékb6l all (3. sz. tablazat).

A Kilsd antiklinalis-6v és a Kdzponti szinklinalis-6v takardi a
Keleti-Karpatok miocén takardrendszereiben, a Moldavidakban, a Bels6
antiklinalis-6v takar6i pedig a dacidakban folytatédnak. A Magura-o6v a
Cséaklyas - (Ceahlau-) , a Maramarosi -0v a Bukovinai-takaroval azonosit-
haté. A Maramarosi-6v, amely als6-kréta flis képz6dményekkel és anndl
id6sebb mezozdos rétegekkel egylitt a Maramarosi hegység kristdlyos masz-
szivumanak a legészakibb részét foglalja magéaban, ra van tolva a Magura-
ov alsokrétdjara. A kristalyos masszivum Karpatukrajna teriileténRahotél
D-re, a Rahdi hegységben és keletebbre a Csivcsin-hegységben bukkan a

felszinre.

3337



39

FCw: 2

28 = rorslaleom R Bo Bpemz ~N Bsswess ,
PO s8-Ad > ®RIAQ = =BPE8TFB A0 B B MI=To oY
=Bz8Y 889 A OE¥sEBP8RBe ur i B
W L oBY8 B8 =
w O SNnZ8 Osz? IS
onesfo . B o wEd,
CzoNn 08 obig VB —P8 m

1969sAb8 119za)a9zsAbeu yoredae-118|aqezsy zv

LEEE



40

A Pieninek o0ve Kelet-Szlovéakiaban kelet felé folyamatosan 6ssze-
sz(ikiil. Az Eszakkeleti-Karpatokban a felszinen mar csak nyomokban ész-
lelhetd; annal is inkdbb, mert tobbnyire elfedik a Vihorlat-Gutin miocén
és pliocén vulkanitjai,

A Karpataljai bels6 siullyedék keleti része miocén, a nyugati
része pedig miocén és pliocén molassz Uledékekkel feltoltott medence.

Régebben Ugy képzelték, hogy itt a miocén Uledékek aljzata egy
feltételezett, merev karpati kdzbensd tdmegnek a része s a Szlovékai
teriletén vagy pedig az Erdélyi-Koézéphegység északi részén felszinen
lev6b mezoz6os és mezozoosnal idésebb képzédményekhez hasonld k6ze-
tekbdl all. A tertleten lemélyitett tobb mint 40 szénhidrogénkutatd furds
adataibdl azonban kitint, hogy itt a neogén alatt a mi Alféldink északke-
leti részén feltart neogén alatti képz6dmények folytatédnak. A Karpataljai
belsd siillyed6k északnyugati részén a neogén uledékek az Alfold északke-
leti részén mélyfarasokkal feltart és a Zempléni- zigethegységben felszi -
nen lev6 mezozo6os és ujpaleozdos képz6dményekre telepiilnek, a siillyedék
déli és délkeleti részén pedig annak a fiatal mobilis dvnek a flis kifejl6désU
uledékeire, amelyik a Borg0i- és a L&pos hegységt6l (s6t talan a Persényi
hegységt6l) kezdve a Karpatok kiilsg flisovezetével parhuzamos ivben, Nagy-
karoly-Debrecen-Szolnok vonaldban egészen Torteiig hiuzdédik (Szolnok- Deb-
recen-Maramarosi flisbvezet). Ezt az dvezetet a szubhercini és a stajer
orogén fazis is megzavarta. Ez utobbi a LaAphegységben (Muntii Lapulj
két D-i vergenciaju pikkelyes takardt (a Botiza- és a Lapus -takard) hozott
létre. Hasonld szerkezeti alakulatok val6szinTeg az Ovezet debreceni részé-

ben is el6fordulnak.

9. Az Eszakkeleti -Karpatok metamorf képzédményei

A Maramarosi kristalyos masszivum raho6i és csivcsini részlegének
a kézettani viszgalataval, kildndsen a legutdbbi két évtized alatt sokan foglal-
koztak. A kievi, leningradi akadémiai és a Ivovi egyetemi kutatdintézetben a
terilet k6zetmintain, IC/Ar modszerrel szamos radioldgiai kormeghatdrozast
is vegeztek.
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A rahdl és csivesini metamorfitok lényegében nem sokban kilén-
béznek a Maramarosi-masszivum romaniai részének a kézeteit6l, igy
tulajdonképpen bévebben nem is kellene veliuk foglalkoznunk. Sajnos azon-
ban a helyzet nem ilyen egyszer(, mert a szovjet geologusok megéllapi-
tdsai sok tekintetben alapvetéen eltérnek a romanokétol.

A terilet egyik legalaposabb ismerdje, A.K. Bojko, nagyszerke-
zeti és facioldgiai alapon a masszivum k6zeteit két NyENy--KDI<-i iranyu,
parhuzamos ©Ovbe sorolta; a déli belopotoki és az északi berlebas -perkalabi
ovbe, A rahoi terlleten mindkét 6v megtaldlhatd, a csivcsini teriileten csak

az utébbi (5. sz. tdblazat).

I. A terllet legid6sebb, legmagasabb fokon, almandin-amfibolit
faciesben metamorfizalt s tobbnyire z6ldpala faciest diaftorézist is szenve-
dett kdzetei csak a belopotoki-6vben fordulnak el6. Ez a Keleti-Karpatok
Hagymas-sorozatdval azonosithatd metamorfit komplexus két sorozatot fog-
lal magéban;

A Belopotoki-sorozd: tagjai muszkovitos, biotitos és kétcsillamu gnei-
szek (plagiogneiszek), muszkovit- és keétcsillamu csillampalak, staurolitos-
granatos gneiszek, mikroklinos szemes-gneiszek és amfibolitok (gneiszes-
csillampalés -sorozat.)

A Butini-sorozat tagjai csillampalak, kvarcitpalak, kvarcos plagio-

gneiszek (gneiszes -kvarcitpalas -sorozat).

Il. Az el6bbi sorozatokra diszkordancidval telepll a kdvetkez6, zdld-
pala faciesben metamorfizalt sorozat, amely mindkét évben megtalalhato.

A déli, belopotoki évben a neve Gyeloveci-sorozat, s a legfontosabb
k6zettipusai a kovetkezdk; szericites-kloritos kvarcit-paldk, albitos-kloritos
kvarcitpalak, aktinolitpalak, valamint marvanyok és csillamos marvanyok
(kvarcitpalds-karbonatos sorozat).

Az északi berlebas-perkalabi 6vben az el6bbinek a méas faciesben Kki-
fejlédott BerlebEmi~sorozat felel meg, amelynek a kézettagjai; alul albitos,
szericites kvarcitpaldk, kloritos kvarcitpaldk, ritkdn gneiszek, zoizitos-
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biotitos blasztoporfiros gneiszek, feljebb szericites, kloritos kvarcitpalak,

porfiroidok, tufoidok (porfiroidos-palas sorozat).

Ez a két sorozat a Keleti-Karpatok Tolgyes -sorozatdval azonosithatd.

M= A teriulet kovetkezd, féleg a berlebas-perkalabi 6vben kifejlédott
sorozata a Megura-sorozat ugyancsak zdldpala facieshez tartoz6 metamor-
fltokbol, szericites, szericites-kloritos, esetleg albitot is tartalmaz6 kvar-
citokbdl, szericitpalakbdél, epidotos amfibolitokbdl all.

Ez a sorozat a Keleti-Karpatok legfiatalabb Repedea-sorozatéaval

azonosithato.

V. A fentebbi sorozatokra diszkordansan telepll a zéldpala faciesben
metamorfizalt Kuzlni-sorozat, amelynek a kézetei filitek, szericites, karbo-
natos paldk, szericites kvarcitpaldk, néhol kvarcit-, marvany- és dolomit-
marvany-kozbetelepiilésekkel. Ezeket a metamorfitokat régebben alsékarbon
koruaknak tartottak, de kdzben kiderilt réluk, hogy alsékréta orogén fazisok-
kal metamorfizalt tridsz-perm rétegekb6l keletkeztek; vagyis alpi metamorfi-
tok. Hasonlé metamorfitok keskeny 6vékben a Nyugati-Karpatokban is el6for-
dulnak (Foderata -sorozat), a Keleti-Karpatokban azonban metamorfizalt perm
és triasz rétegeket ezideig még nem talaltak.

A kilénb6z6 szovjet kutatok a fenti metamorfltokat I1ényegében azonos
maodon csoportositottdk, legfeljebb csak eltérd neveket hasznaltak a sorozatok
és Osszletek elnevezésénél. A kézettani leirasnal és a kOzettipusok elnevezése-
nél sem adodtak kilondsebb eltérések. A régebbi kutatok (V.J. Csulocsnyikov,
L,G. Tkacsuk 1965, Sz.G. Rudakov 1966, valamint A.K. Bojko 1967. is) a
legals6 sorozatot proterozéos, a masik kettét paleozéos korunak tartottak.

N,P, Szemenyenko radiol6giai vizsgalatok alapjan 1962-ben a terile-
ten bajkali, kaleddniai és alpi metamorf hatdsokat tételezett fel, Ugyand 1969-
ben (L.G. Tkacsuk és J,R, Danilovics tarsasdgaban) meger6sitette korabbi
véleményt s az Eszakkeleti-Karpatok teriiletén a kovetkez6 négy metamorf
ciklusnak a hatdsat tételezte fel; bajkali, kaledodniai, kimmériai és posztausz-

triai ciklus. Szerinte a herciniai ciklusnak metamorf hatasa ezen a terileten

nem volt.
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A legut6bbi években a Maramarosi-masszivum kérpatukrajnai ré-

szének metamorfitjairol két monografia is megjelent, A.K, Bojko (1970)

a rahdi, 0,J. Matkovszkij (1971) a csivcsini tertlet k6zeteit vizsgalta.

Az altaluk begydjtott mintakon a ivovi egyetemen K/Ar modszerrel vég-
zett vizsgalatok 70 342 millié év kozott lezajlé metamorf folyamatokrdl
tantuskodnak, A leggyakoribb 322-342, 260-302, 104-142, illetve 185-221,
168-175 millié éves kiugrd intervallumok korai- és kés6herciniai, valamint
alpi (tridsz-alsékréta) metamorf hatadsokra utalnak,

A fenti szerz6k hatarozott allasfoglaldsa szerint a Maramarosi -
masszivum valamennyi metamorf képz6dménye alpi és herciniai metamorf
hatdsokra jott Iétre, Opaleozodsnal nem idésebb lledékes és magmas kép-
z6dményekbdl.

A szovjet geologusok a karpatukrajnai metamorfitok megfiatalitasa-
val meglehet6sen megzavartak a Karpatok mezozéosnal idésebb képzddményei-
rél korédbban kialakult képet. A kézetek radioldgiai korara alapozott megallapi -
tdsaikat alatamasztja az a korilmény, hogy a Karpatok terlletén bizonyithato-
an Opaleozods koru képzddményekkel viszonylag ritkan lehet taldlkozni. A
szovjet geolégusok szerint ezek a képz6dmények itt is altaldnos elterjedési-
ek, de herciniai metamorf folyamatok hatdsara a felismerhetetlenségig at-
alakultak, Bizonyos litoldgiai és k&zettani sajatsdgok azonban (pl. a karbona-
tos k6zetek hianya, polimetamorf hatdsok, szembetlind diszkordancia fellletek,
kiloénéall6 bazisos magmatogén tomegek jelenléte) a legid6sebb karpati metamor-
fitok prekambriumi kora mellett szélnak. A korkérdés tehat egyelére nem te-
kinthetd lezartnak,

A metamorfitok kilénb6z6 szempontok szerint torténd k6zettani leira-
sa viszonylag kénnyen megoldhat6; a k6zetek koranak és genetikdjanak a tiszta-
zadsa viszont rendkivil nehéz feladat. Ezen a téren kuléndsen két csapdéanak az
elkertlésére kell nagyon ugyelni;

1. A metamorf kézetek kordnak megallapitasat nem szabad egyoldaltan,
kizarolag csak radiol6giai adatokra épiteni. Az elvaltozast nem szenvedett mag-

méas és Ulledékes kOzetek kordnak megdllapitdsanal a radiologiai adatok kitlinGen
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felhasznédlhaték, a metamorfitok, kaléndsen a mobilis 6vék polimetamorf
kézetei esetében azonban nem. E k&zetek korat és genetikajat a radiolo6-
giai adatokbdl kézvetlentul megallapitani nem lehet. Az adatokat megfelel6-
en értelmezni (interpretalni) kell. Az értelmezést viszont csak az tudja
elvégezni, aki a k6zetek koréat és genetikajat valamilyen més utdn méar
megismerte.

2. Egy kisebb teriileten 1évé metamorfitok koranak megallapitésa-
nél elengedhetetlenil sziikséges a kornyezd teriiletek metamorfitjainak az
ismerete. Aki példaul jol ismeri a Karpatok kilonbdz6 részeinek gyakran
szembetlnd diszkordanciaval érintkez6 s eltérd jellegld metamorf komplexu-
sait, az alig fogja az altala vizsgalt terlilet latszdlag egybetartozé hasonlé

komplexusait egyetlen tektonometamorf ciklus tartozékainak tekinteni.

10. Az AIféld metamorf képzddményei

A magyarorszadgi metamorfitokrdl eddig minddssze két rovid szinté-
zis jelent meg nyomtatdsban; Szadeczky-Kardoss Elemérnek egy dolgozata
1967-ben és az 1 000 000-es léptékd metamorfittérképhez készitett magyara-
zb6ja 1969-ben,

A fenti munk&kban Szadeczky-Kardoss Elemér a magyarorszagi méta

morfitokat a 4.sz. tabldzaton l4thaté hat NyDNy--KEK irdnyd 6vbe sorolta.
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4, sz, tablazat
Metamorf A metamor-
ov fozis foka
A. Sopron epi-mez6
Csorna
B. K&szeg-
Kisalfold- . .

; anchi-epi
Balaton- p
Matra -

Cserhat

C. Murida-6v
a Balatontdl granitoid
D-re

D. ecsek- .

628p - &s epi-mezo,
Délalfold mlgmat,tos

E, Madaras -Kun -
baja-Szeged -

Battonya mezo
F. Vilyvitanyi

also és epi -mez6

felsd csop.

Nyomas

ov

I alacsony

45

A meta-
morfézis
kora

Il k6zép
1l magas

varisz-
kuszi

varisz-
kuszi

? +
varis z -
kuszi
prevarisz-
kuszi-fva -
riszkuszi+
alpi

(bajkali)
és varisz-
kuszi

bajkali+
variszku -
szi-kale-
doniai +
variszk.

A Kkiin- Nagyszer-
dulasi kezeti
kézetek helyzet
Ojaaleo- also K-
z60s alpi takaré
(+prote -

roz6os)

Opaleo- fels6 K-
z60s alpi takaro
geoszink- autochton
lindlisos folytatasa
kézetek

variszku- kozép I<-
sz granit alpi
takard
protero -
z60s geo-
szinkl.
képz, +va-
riszkuszi
magmati-
tok
protero -
z60s +
variszku -

autochton?

szi
proterozéos
+ Opaleo-
zbos

A D és E csoportba sorolt alfoldi metamorfitokkal a fenti szintézisek

sajnos csak nagyon réviden foglalkoznak.
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Az alfoldi szénhidrogénkutatd furasokbdl el6kerilt, szinte naprél -
napra novekvl szamud s egyeldre alaposabban még nem feldolgozott me-
tamorf kézetmintakrdl, s azoknak a kérnyezd karpati terliletek metamor-
fitjaival valé kapcsolatairdl az alabbi rovid helyzetkép adhaté.

Az Alféld metamorf aljazatdnak a k6zetei a Karpatok felszinen lévé
metamorfitjaival elég jol azonosithaték. Az Alféldén olyan k6zettipusok,
amelyek a Karpatok metamorfit-csoportjainak a kézeteitdl 1ényegesen eltér-
nének, eddig még nem fordultak el6. Véglegesen még a Karpatok méta -
morfitjainal sem teljesen tisztdzott genetikai és korkérdések természete-
sen egyel6re még itt is megoldatlanok. A genetikailag egylvé tartoz6 me-
tamorfitoknak a csoportokba valé egybefoglaldsa és a csoportok relativ
korbesorolasa azonban mar ugy latszik nagyvonalakban megoldhaté.

Az Alféldnek és az Alféldhéz szorosan kapcsolédd északmagyaror-
sz4gi teriletnek, tehat az orszadg Dunatdl keletre esd részének eddig meg-
ismert metamorfitjai, k6ézettani és nagyszerkezeti sajatsdgaik alapjan ot
kulénéallé csoportba sorolhatok. Ezek a csoportok feltehetéen 6t 6nallo tek-
tonometamorf, illetve tektonomagmatikus vagyif orogén ciklusnak felelnek
meg: egy prebajkali, tovabba a bajkali, a kaled6niai, a herciniai és az alpi

(pontosabban a larami) ciklusnak (5.sz. tablazat).

l. Az AIlfold legnagyobb részén, északona Nagykoros-Hajduszobosz-
16, illetve délen a Madaras-Szeged-Pusztafdldvar vonal kdzotti széles sav
teriletén, kainozoos vagy mezoz6os képzédmények alatt az eddigi fardsok
olyan metamorfitokat talaltak, amelyek a Karpéatok legid6sebbeknek tartott
metamorfitjaival azonosithatdk.

Ezek a metamorfitok kézettanilag, a szOvetet és az asvanyi 6sszeté-
telt tekintve egyardnt, nagyon hasonlitanak a Nyugati-Karpatok Jaraba-soro-
zatanak, az Erdélyi-Kozéphegység Somej - és Aroda-sorozatanak, a Déli-
Kéarpatok Lainici-Paiu® -és Lotru- Sebes-sorozatanak, a Keleti-Karpatok
Haghima” -sorozatdnak és a karpéataljai Belopotoki-sorozatnak a kézeteihez.

A csoport tagjai almandin-amfibolit faciesnek megfeleld fokon (mezozdnéaban)
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metamorfizalt, viszonylLag egyszerld asvanyi O0sszetétel(i, f6leg kvarchdl,
biotitbdl, muszkovithdl, foldpatokbd6l, s esetleg granatbol allé esillampa -
lak és gneiszek, kisebb amfibolit betelepilésekkel és helyenként granitoso-
dasra, anatexisre utal6 nyomokkal, tdbb helyen nagyobb granitoid-térne-
gekkel. Metamorfizalt karbondtos kézetek ezekkel a metamorfitokkal kap-
csolatban eddig még sehol sem fordultak el6. A legjellemz6bb sajatsaga
ennek a csoportnak, hogy a tagjai kivétel nélkil kisebb-nagyobb foki mésod-
szori metamorfozist, retrogrdd metamorfézist szenvedtek, tehat tulajdon-
képpen polimetamorf kézetek. A masodszori metamorfézis foka dvenként val-
tozik, tébbnyire a zdldpala faciesnek felel meg de néhol az almendin-amfibo-
lit facies fokat is megkdzeliti. A diaftorézis kdvetkeztében a kézetek gneisz,
illetve csillampala jellege gyakran megvaltozott; makroszképosan sokszor
inkdbb filliteknek, -s6t agyagpalaknak latszanak. Veékonycsiszolatban azonban
az asvanyi osszetétel alapjan azonnal kitlnik, hogy valdjaban e k6zetek milo-
nitosodast, fillonitosodast szenvedett gneiszek és csillampalak.

Legvaldsziniibb, hogy ezek a k&zetek proterozods geoszinklinalis ule-
dékekbd6l és magmas képzédményekbdl keletkeztek, ugyancsak proterozéos,
prebajkali tektonometamorf hatasra. A granitoidok részben a metamorfézis-
hoz kapcsol6dd ultrametamorfdzisnak a termékei lehetnek, részben pedig bi-
zonytalan kord kés6bbi intruziodk.

Bar e csoport tagjai k6zettani és litolégiai szempontbdl a legjobban a
Karpatok legidésebb metamorfitjaihoz hasonlitanak, lehetséges, hogy a csoport
bizonyos komplexusai (plAlgy6, Kelebia stb. koérnyékén) fiatalabbak, esetleg
bajkali koruak. Ez esetben fel kell tételeznlink, hogy ezen a teriileten a bajkali
tektonometamorf ciklus folyaman a bazisos inicialis magmas mikdédés sokkal
meérsékeltebb volt, mint a keletebbre levd teriileteken.

Magyarorszag északi részén ugyanebbe a legidésebb csoportba sorol-
hatok a Vilyvitany és Felsdregmec kornyékén felszinen levé, Pant6 Géabor altal

részletesen ismertetett gneiszek és csillampalék is.
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1. A Tiszantal DK-i részén, Battonya kérnyékén lemélyitett farasok
egy jelentds kiterjedésl granitoid-intruzidt tartak fel. A granittesttél K -re
Lévs, mélykontaktust szenvedett metamorfitok és kissé északabbra, a pusz-
tafoldvari tertlet D-i részén levd metamorfitok mar makroszkoposan is elég
szembetlnden eltérnek az el6bbi csoport kézeteitél. Valtozatosabb asvanyi
Osszetételliek, néhol staurolitot, méshol karbonatos (dolomitos -mészké,,)
kdozbetel éplléseket is tartalmaznak, s valamivel alacsonyabb foki metamor-
fézist szenvedtek. Alaposabb vizsgalatokkal valdszinlileg majd tisztazni le-
het, hogy ez a csoport és a battonyai granit a Hegyes-Dro6csa hegység pre-
bajkali koru Madrizesti-sorozataval és annak granitoidjaval azonosithat6-e,
vagy pedig fiatalabb s bajkali (vagy esetleg herciniai) koru.

A Bihar hegység igen jellegzetes, f6leg geoszinklindlisos bazisos
magmas képz6édményekbdl keletkezett, bajkali kordnak tartott, zdldpala
faciesi metamorfit-csoportja, amely a Kodru hegységben, valamint a Déli-
és Keleti Karpatokban is jelentés szerepet jatszik, az alfoldi mélyfurasokban
eddig még nem jelentkezett. Az AIfold déli részén van ugyan egy Békéssamson,
Algy6, Ullés, Ottomos és Szank kornyékét magaban foglalé, amfibolitokban
viszonylag gazdagabb széles, K-Ny-i irany( sav, de az itt Iévd, magasabb me-
tamorf fokd amfibolit-tomegek inkabb az el6z8 prebajkali csoport amfibolitjaira
emlékeztetnek. A Dunéantulon 1év6 mecseki granitoidok viszont, a kérnyezetik-
ben 1év6 bazisos ortometamorfitokkal egyutt, feltin6en hasonlitanak a Bihar, s
f6leg a Kodra hegység bajkalinak tartott k&zeteire.

A Magyarorszag északi részén, Diosjen6-, Szécsény és SoOshartyan
kornyékén feltart, diaftorézist szenvedett, almandin-amfibolit faciest, val-
tozatos metamorfitok val6szinileg a kézeli Veporiddk bajkali koranak tartott

Kokava-sorozatadhoz tartoznak.

1. A roméan geologusok szerint az Erdélyi-K6zéphegység, tovabba
a Déli- és a Keleti-Karpatok teriiletén az dpaleozo6s kaledoniai ciklus jelen-
Iétét sem tektonikai, sem metamorf hatdsok nyomai, sem pedig geoszinklinalis
magmas termékek nem jelzik.
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A Szepes-Goméri-Erchegység Gelnica -sorozatat, amelynek a
tagjai feltehet6en a kaledoniai orogén hatdsara jottek létre, ordovicium-
szilur koruaknak tartott savanyu vulkani képz6édményekbdl, hazank teri-
letén a FUzérkajata és Felsdregmec kornyékén lemélyitett farasok is meg-
talaltak. Az AIfold teruletén ezekhez hasonlé képz6dmények ezideig még

nem kerultek el6,

v, A Hegyes-Drocsa hegység terlletén a felszinen nagy teriileten
talalhaték herci.ni.ai metamorfézissal zo6ldpala faciesben metamorfizalt,
alsokarbon-devon korl és annal id6sebb paleozéos geoszinklinalis Uledékek-
bél és inicidlis magmas termékekbdl keletkezett metamorfitok, tovabba ki-
l6nféle szinorogén és posztorogén herciniai granitoidok, valamint kézépsé
permi herciniai szubszekvens kvarcporfirok is. Ezek a képz6dmények, a-
melyek a Hegyes-Drécsa hegységben egy E-i vergenciaju kréta koru taka-
ronak a részei, a felszin alatt nyugat felé is folytatédnak. A Bacskaban le-
mélyitett jugoszlaviai mélyfarasok a herciniai metamorf és bazisos magmas
képz6dmenyeket egyarant, nagy tertleten megtalaltdak. Hazank terlletén e
metamorf kézetek csak kisebb foszlanyok alakjaban vannak jelen, példaul a
pusztaféldvari tertulet K-i peremén, valamint az asotthalmi tertlet DK-i
részén. A herciniai szubszekvens kvarcporfirok nagy terlileten meg vannak
Battonya-Pitvaros-Végegyhaza koérnyékén, valamint egy nagyobb bacskai
eléfordulads legészakibb nyulvanyaként a kelebiai teriilet DNy-i. részén is.

A Duna-Tisza koze északi részén esetleg herciniai (alsékarbon?,
devon?) koruak lehetnek azok az anchimetamorf, palds agyag- és homokkd-
rétegek, amelyeket Nagykorost6l EK-re az egyik térteli mélyfaras tart fel.

Az Alfold északkeleti részén néhany, Hajduszoboszld, illetve Ebes
kornyékén lemélyitett faréas hatolt olyan s6tétszirke, bazisos magmas k&-
zeteket is tartalmazd palds agyag- és homokkG6rétegekbe, amelyekr6l eddig
még nem sikerilt kideriteni, hogy paleozo6s vagy alsokréta kortak-e.

A Szendrdi-hegység metamorf komplexusa a Gomoridak devon kord

tledékekbdl keletkezett Rakovec-sorozataval azonosihaté. Az Ozd kézelében
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lemélyitett susai furas bazisos vulkani-tufa betelepiiléseket tartalmazd
sOtétszlirke agyagpaldja ennek a sorozatnak a legfiatalabb tagja (esetleg
mar als6karbon) lehet. A szendr6i komplexus alsé részének 6zmaradva-
nyaok alapjan feltételezett ordovicium kora vitathaté. A Gémdridédk ordo-
vicium-szilur korunak tartott gdlnie-sorozat magasabb fokon metamorfi-
zalt és a kOzettani 6sszetétele is mas jellegd.

A Hegyes-Drocsa hegység szinorogén és tardiorogén granitoidjai-
hoz hasonl6 k6zeteket az alféldi mélyfurasokban eddig még nem lehetett
megfigyelni. A battonyai, nagykordsi, kecskemeéti stb. granitoidok a fen-
ti k6zeteknél id6ésebbeknek latszanak, bar kétségtelen, hogy a granitoidok

korat legtobbsz6r még a metamorfitokénél is nehezebb tisztazni.

V. A Karpéatok teruletén az alpi geotektonikai ciklust klasszikusnak
tekinthetd geoszinklinalisos Uledékképz6dési ciklus és magmas ciklus, va-
lamint igen er6teljes orogén fazisok jellemzik. A Karpatok kilénb6z8 részein
a preorogén alsoterrigén forméacioktol a posztorogén molassz forméaciokig,
tokeletes kifejlédésben, a geoszinklinéalis dvezetek legkilénbdz6bb Uledékes
formécioi megtalalhatok. - A mélytdrésekkel szabdalt eugeoszinklinalis-
ovékben nagy mennyiségben halmozdédtak fel kdpenyb6l sz&rmaz6, preorogén
inicialis magmas termékek. A kéregben lezajlé szinorogén granitosodas ara-
nyait nem ismerjik, mert agranitoid-témegek legnagyobb része egyeldre el
nem érhetd mélységben helyezkedik el. A granitosodéas termékeinek csak egy
kis része jutott el a felszin kdzelébe, fels6kréta - paleocén k)ru banatit-intru-
zi6k alakjaban. Szdmos kisebb-nagyobb banatit-el6fordulds ismeretes egy DDNy-
EEK-i irany( szerkezeti vonal mentén a Déli-Karpatok és az Erdélyi-Kozép-
hegység tertletén, tovabba a Nyugati-Karpatok teriletén, a Gomoridakban.

- A grénitosodéas utols6 termékei a posztorogén lazuldsok alkalmaval hatalmas
tomegl szubszekvens vulkani képzédmények alakjdban tortek a felszinre. - A

kréta és a neogén folyaméan kulminéaldé orogén fazisok nagykiterjedésU takard-
rendszereket hoztak létre. Erdekes azonban, hogy a jelentés magmas miikddés

is az igen hatékony tektonizmus ellenére az alpi ciklust a Karpatok teriletén,
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legaldbbis a felszinkdzeli képz6dményekben, viszonylag igen jelentéktelen
metamorfozis kisérte. Az alpi geoszinklinalis-képz6dmények csak elvétve

és csak nagyon keskeny ovékben szenvedtek zdldpala faciesnek megfeleld
metamorfozist, A Nyugati-Karpatokban egy ilyen metamorf 6vho? tartozik

a Gomoriddk Foderata-sorozata. Hasonlo jellegl és koru alpi metamorfitok

a Maramarosi-masszivumban is el6fordulnak (Kuzini-sorozat). Az Erdélyi- Ko-
zéphegységben, valamint a Keleti - és Déli-Karpatokban azonban a hatalmas
takardk tridsz, s6t perm és fels6 karbon kord képzddményei sem metamor-
fizalédtak,

Az Alfold terlletének legnagyobb, ko6zéps6 része tulajdonképpen a
Bihari-autochton nyugati folytatdsa. Ezen a viszonylag stabil kéregrészen
sem a herciniai, sem az alpi ciklus folyaman nagyobb aranyu lUledékképz6-
dés és magmés m(kodés nem volt. A terilet D-i és E-i peremét azonban
egy-egy igen mobilis alpi eugeoszinklindlis dvezet szegélyezi. A déli, a
kréta id6észak végén, a larami fazis utadn stabilizalédott Maros-menti ofio-
litos Ov, az északi a kréta, paleogén, s6t neogén fazisokkal egyardnt meg-
zavart Szolnok- Debrecen-Maramarosi bels6karpati flis-6vezet. Ebben
a két dvezetben a fels6kréta el6tti képzédmények kilénbsen a pelites lledé-
kek, er6sen tektonizaltak; szabadszemmel gyakran karbon agyagpalakra em -
lékeztetnek, A metamorfézisuk azonban csak erdteljes dinamometamorfozis;

a k6zetek vékonycsiszolataiban metamorf dsvanyok képz6dését nem lehet meg-
figyelni, - Az AIféld déli részén a pusztasz6l6si, északon a Hajduszoboszl6-
Ebes kornyékén 1év6 als6kréta rétegek ilyen jelleglek. Az el6bbiek egy kdzép-
s6kréta (ausztriai) kora, északi vergencidju, az utobbiak egy feltehetéen kré-
ta-miocén (ausztriai, szubhercin, ? szavai?, stajer? ,) koru, déli vergenciaju
rdtolédasi dvezetnek a részei.

Az AIlfoldtél északra a Bikk hegység terliletén nagy témegben fordul-
nak el6 gyenge metamorfdzist szenvedett k6zéps6tridsz kord béazisos és sava-
nyd vulkdni képz6dmények; tehat a Blkk hegység teriiletén is volt alpi metamor-
fozis.
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11. Az alfoldi metamorfltok kézettani vizsgalatabol levonhatd &sfoldrajzi

kdovetkeztetés ek

A fentebbi rovid attekintésb6l vilagosan lathato, hogy az alféldi
metamorfitok genetikdjardol és korarol egyel6re nagyon keveset tudunk.
Ez érthetd, hisz ezen a téren a sokkal alaposabban ismert ké&rpéati felszini
metamorfitok esetében is sok még a bizonytalansag. '

Az alfoldi metamorfitok 6t fentebbi csoportjanak 6t nagy geotekto-
nikai ciklushoz vald besorolasa, bizonyitékok hijan, egyeldre csak felté-
telezés; egy-egy csoporthoz vald tartozas tulajdonképpen csak a kézetek
relativ koréat jelzi. Ennek ellenére kétségtelen, hogy mar az eddigi k6zetta-
ni megfigyelésekbdl is sok érdekes kovetkeztetést lehet levonni, kiléndsen
a terllet foldtani fejl6désének a legrégebbi szakaszaira vonatkozdan.

A geofizikai mérések szerint az Alfold teruletén a foldkéreg az
atlagnal jéval vékonyabb, minddssze 23-26 km vastag. A kéreg legfelsé,
atlag 2-3 km vastagsagu része, a mélyfurasi adatok szerint mezo-kaino-
z6os Ulledékes rétegekb6l, a legals6, Conrad-felilet alatti 5-7 km-es része
pedig, a geofizikai mérések szerint, bazaltos Osszetételld k6zetekb6l all.

Az Alfold kristalyos aljzatabol szdrmazd kézetmintdk vizsgalata alapjan
igen valdszinti, hogy a fentebbi két kéregrész kozotti, kb, 16-k8 km vas-
tag kozéps6 rész felépitésében tlulsdgosan idds képz6dmények nem vesznek
részt. A pajzsokra és az id6s tablak krisztallinikumara annyira jellemzdg
katazdnas gneiszek, granulitok, piroxenitek, charnockitok stbh., a Karpatok
és az Alfold teriletén egyarant ismeretlenek. Az itt levé metamorfitok geo-
szinklinalisos Uledékes és magmas képz6dmeényekbdl jottek létre, almandin-
amfibolit faciesnél nem magasabb foki metamorfdzis hatasara. - Az Alféld
és a kornyez6 Karpatok terlletén 1évl kéregrésznek a foldtani torténete fel-
tehetéen csak az als6 vagy kozépsd proterozdikum folyaman kezd6dott meg
(illetve ha a szovjet kutatoknak a maramarosi metamorfitokra vonatkoz6 kor-
adatai helytalldaknak bizonyulnak, akkor még ennél is késébb). A féldkéreg

kivékonyodésa, vagy pedig az idés foldkéreg darabokra valdsa és a darabok
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egymastdl valo eltdvolodasa kdvetkeztében, ekkor alakulhatott ki itt egy
igen vékony kérgl geoszinklindlis dvezet, amelynek tengereiben 6riési
mennyiségben halmozo6dtak fel a kérnyezd szarazulatok lepusztuldsi ter-
mékei. A széarazulatokon névényi takaré akkor még nem volt, a térrészt-
rikus lepusztulds sokkal er6teljesebb volt, mint jelenleg, a tengerben le-
rakodott Uledékek uralkoddlag terrigén eredet(i grauwackék, ark6zdk s eset-
leg pelitek voltak. Organogén karbonatos lledékek ekkor még nem képz6d-
tek. A nagy iramban felhalmozddott terrigén geoszinklinalis Uledékekben

a kés6bbi nagy mélytoréseknek még csak a csirdi jelentkeztek, ennek ko-
vetkeztében a preorogén, kopeny-eredet( inicialis magmas mikoédés csak
mérsékelt ardnyu volt. Az Uledékfelhalmozd6dast kdvetd szinorogén tekto-
nikai folyamatokkal kapcsolatban a geoszinklinalis-képzédmények nagy
aranyu regionalis metamorfézist szenvedtek. A metamorfdzis foka, ta-
lan éppen a vékony kéreg miatt, nem haladta meg az almandin-amfibolit
faciest. Magasabb metamorf fokd, granulit-faciest (kataz6nds) metamor-
fitok nem jottek Iétre, mert a metamorfitok granitosodéasa, anatexise, ta-
lan a terrigén geoszinklindlis-lledékek magas viztartalma kovetkeztében,
mar viszonylag alacsony h6mérsékleten és nyomdason bekdvetkezett. A
mezozonads (almandin-amfibolit facies) metamorfitok, katazénas (granulit-,
eklogit-facies) metamorfitok kdzbeiktatédasa nélkil, koézvetlenil granit-
gneiszekbe és granitoidokba mennek at. Ennél a ciklusnal szubszekvens vul-
kdni mikodés, feltehet6en ugyancsak a vékony kéreg kdvetkeztében, még
nem jelentkezett.

A proterozdikum végeén terlletiink egy Ujabb geotektonikai ciklusnak
volt a szintere. Az Ujonnan kialakult geoszinklindlisok, vagyis az erdsen
stllyed6 Uledékfelhalmozodasi teriiletek joval keskenyebb dvekre korlato-
z4dtak, mint az el6z6 ciklus alkalmaval. A geoszinklinalis 6vék kialakula-
saval kapcsolatban nagy mélytorések is létrejottek s ezek mentén a preorogén
geoszinklinalis szakaszban Oridsi mennyiségben tortek a felszinre kdpeny-
eredet6, bézisos inicidlis magméas termékek. Erre a feltehetéen kés6pro-
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terozéos, bajkali ciklusra elsésorban a bazisos magmatitokbol keletkezett
ortometamorfitok jellemzéek, fbleg a Keleti-, Déli-Karpatok és az Erdé-
lyi Kézéphegység teriiletén. A bajkaliaknak feltételezett alféldi metamor-
fitok inkabb Uledékes eredetliek.

A bajkali ciklus alkalmaval a szinorogén granitosodas is mas jelle-
gl volt, mint az el6z6 ciklusnal, A bajkali ciklusra nem a nagykiterjedési,
homogén, anatexises granitoid tomegek, hanem inkdbb a mélykontaktusos
és migmatitos udvarral korulvett, kisebb-nagyobb, véltozatosabb 6sszetéte-
IG granitoid-intruzidok jellemzdek.

A geoszinklinalisos bazisos és savanyu magmas képzédményeknél
joval kisebb tomegl késéproterozéos geoszinklinalisos Uledékek kdzott mar
gyakoriak a karbonatos, mészkoves és féleg dolomitos képzddmények is és
itt mar posztorogén, szubszekvens vulkani k6zetek, illetve azokbol keletke-
zett metamorfitok is akadnak.

Nagyon nehéz tisztazni, hogy az 6- és ujpaleozdos lledékes és mag-
mas képzédmények vajon egy, vagy pedig két geotektonikai ciklusnak a tar-
tozékai-e. A karpéti terlleteken egyesek a kaleddniai, mésok a herciniai
metamorfdzis jelenlétét vonjadk kétségbe. A paleoz6os képz6dmeények kbzet-
tani sajatsdgaiboOl csupan az alabbi biztos kdvetkeztetések vonhatok le:

A proterozdikumhoz (prekambriumhoz) viszonyitva a paleozoikum
folyaman az UledékképzOdés egyre valtozatosabba valt, és a kéreg ujraol-
vadasabdl keletkezett szinorogén és posztorogén magmas termékek sokkal
differencidltabbak Lettek. Nagyméret(l granitoid-témegek nem alakultak Ki,
viszont gyakoriak a kisebb méretld granitoid-intruzidok. A szubszekvens vul-
kani mikodés jelent6sége megndtt. A metamorf folyamatok vesztettek jelen-
t6ségikbdl és erbsségikbdl. A geoszinklinalis 6vék egyre szlikebb, keskenyebb
teriletekre szorultak dssze.

Az alpi ciklus alkalmaval a geoszinklinalis 6vék 6sszeszlkiilése tovabb
folytatédott. Hosszan elnyuld, de viszonylag nem tal széles 6vékben a geo-
szinklinalisos Uledékképz6dés idénként Oriais aranyokat o6ltott. A geoszinkli-

nalisos magmas m(ikodés, kildndsen az inicialis és a szubszekvens magma-
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tizmus, igen szdmottevd volt. Az orogén fazisok hatalmas takarorendszere-
ket hoztak létre. Ennek ellenére metamorfézis, legaldbbis a felszinkézeli
képz6dményekben, alig kovetkezett be. Csak kivételesen, igen keskeny, ra-
tolodasi felliletek melleti 6vékben keletkeztek zdldpala faciesnél nem maga-
sabb foku metamorfitok.

A karpati terilet tehat egy proterozdikum folyaméan kialakult,
négy vagy ot nagy geotektonikai ciklus folyaman fokozatosan eléregedett,
egyre inkabb tabla allapothoz koézeled6 mobilis 6vezet. Lehetséges, hogy a
foldtani jovében ezen a terlleten még ki fog alakulni egy Ujabb geoszinkli-
nalis-rendszer, de az is lehet, hogy az alpi ciklus volt az utols6 és terule-

tinkb6l egy epialbi tabla lesz.

12. Befejezés

Az Alfold kristadlyos aljzatdnak mélyfoldtani felépitésére és foldtani
fejlédéstorténetére vonatkoz6 fentebbi megéallapitdsok makroszképos és mik-
roszkopos kézettani vizsgalatok eredményeibdl induktiv médon levont kbévet-
keztetések; nem valamilyen elméleti elképzelésnek a vetlletei és nem vala-
milyen foldtani elmélet bizonyitasa céljabol készultek. Szubjektivek, egyol-
daltan ké6zettani jellegliek s Ujabb adatok révén természetesen mddosulhat-
nak. Az alféldi krisztallinikum szintézisének az elkészitésénél a kézettani
vizsgalatok eredményein kiviil természetesen feltétleniil figyelembe kell
venni az egyéb jellegl, radioldgiai, kémiai, nagyszerkezeti, geofizikai stb.

kutatdsok eredményeit is.

Budapest, 1973, Il. 12.

Szepeshdzy Kalman
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13. IRODALOM

Az aladbbi irodalom-jegyzék csupéan a témaval kapcsolatos legfon-
tosabb 6sszefoglaldé munk&k cimeit tartalmazza. A részletekkel foglalko-
z6 mivek cimei e munkakban bd'ségesen megtalélhaték.

BLEAHU, M. -PATRULIUS, D-RADULESCU, D.-SAULEA,EMILIA -

SAVU, H .: 1967; Carta Géologique de la République Socialiste
de Roumanie 1 ; 1000 000 Note explicative -
Bucure/tir.

BOjKO,A.K=i 1970: Doverchnyepaleozojszkij kompleksz szeverozapadnogo
okoncsanyija Marmarosszkogo Massziva (Vosztocsnie
Karpati) - Lvov, p. 246.

BOMBITA, GHEORGE; 1972: Sbﬂdii geologice in Muntii Lapusului-
Anuarul Institului Geologic Vol. XXXIX.
Bucuresti, p. 7-108.

GIUSCA, D. -SAVU, H.-BORCOS, M., 1968; La startigraphie des schistes
cristallins des Monts Apuseni - Revue Roumanie de
Géol. Géoph. et Géograp.
Serie de Géol. No 2, T. 12. pp. 143-159.

GLUSKO, VSV. - KRUGLOV, SZ.SZ., 1971; Geologicseszkoe Sztroenyie
i gorjucsie iszkopaemie Ukrainszkich Karpat - UkrNIGRI
Trudi Vipuszk XXV. p. 392. - Moszkva.

KAMENICKY, J, , 1967; Die Regionalmetamorphose in den Westkarpaten
- Acta Geol. Acad. Hung. T. 11. Fasc, 1-3. -
Budapest, pp. 3-13.

KAMENICKY, j. - HOVORKA, D. ; 1972; Textures of pretertiary eruptive
and metamorphic rocks of the West Carpathians- Acta
Geologica et Geographica Universitatis Comenianae.
Geologica Nr. 24.
Bratislava, p. 407.
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MATKOVSZKIJ, O.l., 1971; Minyeralogija i petrografija Csivcsinszkich
Gor (Ukrainszkie Karpati) - Lvov, p. 224.

PAVELESCU, LAZAR, 1971; Einige geologische Aspecte des Kristallins
in dér SR Rumé’nien - Geol. Jahr. 20. Heft. 1. -
Berlin, pp. 5-16.

SZADECZKY-KARDOSS, E. -BUBICS, I. -JUHASZ, A - ORAVECZ, J.-
PANTO, G.- SZEPESHAZY, K., 1967; Metamorphose

in Ungarn -Ac. Geol. Acad. Se. Hung. T. 11. Fasc.
1-3. Budapest, pp. 49-58.
SZADECZKY-KARDOSS, E. - JUHASZ, A BALAZS, E. 1969:

Erlduterung zlr Karte dér Metamorphite von Ungarn
- Ac. Geol. Acad. Se. Hung. T. 13. - Budapest,
pp. 27-34.

SZEMENYENKO, N.P. - TKACSUK, L.C. - DANILOVICS, J.P. 1969:
Objasznyityelnaja zapiszka k kartye metamorfitov
Vosztocsnich Ukrainszkich Karpat - Ac. Geol. Acad.
Se. Hung. T. 13. - Budapest, pp. 21-25,

WIESER, T ., 1967; The crystalline basement complex of the Polisch
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2DELI-KARPATOK
DaAu Danublai- autochton
Gé Géta-takarorendszer (KGzb-daddak)
Se Severin-takaro (Kils6 -dacidak)

EM0 Az elmélyedés belsé szarnya

EmK Az elsmélyedés Kiills6 szarnya

AA MOZIA1-TABLA ROMANALFOLDI RESZE
(NO)

A KELETI-KARPATOK

K6zponlt-dacidak

Er Erdélyi-takarérendszer
Ha Hagymas-takar6

Pe Persanyi-takar6

Kozbens6 -daddak
Bu Bukovinai-takardrendszer

Kuls6-dacidak
&G Ceahlau-takard

Bels6-moldavidak
Te léteajen-takard
Ad Audia-takaro

Kozbens6 - moldavidak
Ta Tarcau-takar6

Kuls6-moldavidak
Ma Marginalis-egység

EmB Az elémélyedés bels6 szarnya

EmK Az el6mélyedés kiilsd szarnya

5AKELETELFZFAI-TABLA PGDDLO
MOLDAVA! RESE (POMO)
6ESZAK-DOBRUDZSA (EDO)
Z KOZEP-DOBRUDZSA IKODO)
0.DEL-DOBRUDZ5A (DDO)

Ragyszerkezeii egységek halara

K" Fontosabb ralqlédas.sarriazs,
( takard,digiiacio
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HOZZASZOLAS

Az el6add a karpati terilet kialakuldsdnak kezdetét vazolta tel. Meg-
tudtuk, hogy az assynti fazist megel6z6 fazisban keletkeztek legid6sebb me-
tamorfitjaink. E megallapitasbdl adodik az egykoron 6sszefliggé Gondvana
és Laurazia szétvalasi idejének megjelolése, valamint a terlletet boritd
O0cedn kialakulasa. Megéallapitasa 6sszhangban all KOSSMA T (1936) véle-
ményével. A prekambriumi 6ceadn északi szegélyét KOSSMAT szerint a
Fennoskandindv-pajzs alkotta. E tenger keleti hatara Dobrudzsaig kévet-
hetd. Itt a kéreg 6ceani eredetl, késdn keletkezett. Ezért vékony. A lanc-
hegységek tertletén a vékony kéreg az &si tablak szétvalasi terlletére mutat.
A kozbensd tomegek kérge mindig vékony, de nem kivékonyodott, Vékony,
mivel nem volt ideje megvastagodni. Mas a tablak, pajzsok esete. Itta
kéreg a kezdeti megmerevedéskor alakult ki. Ezért vastag. Megint mas
az orogén kiemelkedéseké. Az utdbbi esetben is vastaga kéreg. A kéreg
kialakulasi modja a Mohd magas helyzetét is megmagyardzza.

BUBNOFF szerint Nyugat-Eurépéban a kelet-nyugati hasadék rendsze-
rek mar a prekambriumban kialakultak. A karpéati térben is ugyanekkor tor-
tént a szerkezeti kép kialakuladsa. Ekkor jelent meg a ma is uralkodd nagy

K-Ny és EK-DNy irdny( csapéasrendszer.

Szalai Tibor
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