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Altalanos Féldtani Szemle-Géneral Geological Review 4. (1973)

Az Uledékképzddés torvényszer(iségei a Karpatokat, Dinaridakat és a Bal-

k&n-hegységet dvez6 pliocénkori medencékben

Jaské Sandor

Mostanaig kilonbozd szerz6ktél igen nagyszamu részlettanulmany
jelent meg a foldtani irodalomban a Karpatokat, Dinariddkat és a Balkan-
hegységet dvezd neogén Uledékgyujtd medencék egyes részeirdl. Ezek azon-
ban csak egy-egy Kisebb kiterjedés( teriletrész Uledékképzédését targyal-
jak. Ebben a dolgozatomban - a kilénb6éz6 irodalmi adatok 6sszegezése alap-
jan - egységes, attekint6 képet kivanok adni a pliocénkori Paratethys nyuga-
ti részének és kornyezetének uledékképz6dési viszonyairél.

A Paratethys harom izodiasztrofikus f6 régiora oszlik a pliocén korban,
az epirogén mozgasok idérendje alapjan. Ezeknek az izodiasztrofikus régi-
Oknak a hatarvonalait, valamint az egyes Uledékfaciesek elterjedését a csa-
tolt térképen lathatjuk (l.sz. abra), Az er8sen elnagyolt térképvazlaton min-
denutt csak a leginkabb uralkod6 faciest tintettem fel. Meg kell azért emlitenem,
hogy ahol marin Uledékeket jelez a térkép, ott kuléndsen a peremi részeken, he-
lyenként csokkentsosvizi és szarazfoldi faciesu kézetpadok is beiktatédnak a
rétegsorba. Ahol a térképen oligohalin és mezohalin faciest rétegek vannak
abrazolva, ott helyenként - alarendeltebb mennyiségben - fluviatilis és limni-
kus lerakdédasok is tarsulnak, de tipikus marin lerakodasok mar nem talalha-
tok, Vegezetul ott, ahol terresztrikus-fluviatilis lerakodasokat jeldl térképunk,
a szarazfoldi malladéktalajok folyami kavicshordalékokkal és édesvizi tavi le-
rakédasokkal valtakoznak, de sem csdokkentsosvizi, sem sésvizi Uledékek nin-
csenek. Mint e felsorolasbdl is lathatd, a legvaltozatosabb (széles skalaju)
faciest rétegsorok f6leg a tengerpartok mentén, a legegyszer(bb (szik ska-
laju) faciesiu rétegsorok a lapos felszinl szarazulatokon, illetve a vizmeden-

cék belsejében jottek létre.

*ElGadta a MFT Altalanos Foldtani.Szakosztalyanak 1972. november 20-i
szakulésén.
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A részletek elhagyasaval - er6sen dsszevonva és leegyszerusitve -
a csatolt harom rétegoszlop rajz mutatja be az egyes izodiasztrofikus ré-
giok iiledékfacieseit. Megjegyzendd, hogy e rétegoszlopokon csak a faci-
esjelleg, de nem a rétegvastagsagok tukrézédnek (2,sz, abra),

A rétegoszlopokon kockékkal jeldltuk a marin (tehat korralokat,
Echinodermatédkat, gazdag foraminifer faunat tartalmazé) Uledékeket, A
vizszintes vonalkdzas a csokkentsosvizi jellegl, mactrds, modioléds, Ule-
dékeket mutatja. A kaspi-brak faciesu congerids, limnocardiumos Uledé-
kek jelzése fugg6leges csikozéas. A karikdkkal abrazolt lerak6dasokban az
6smaradvanyok ritkak, désgerinces csontokon kivul szarazféldi, édesvizi
tavi mocsari és folyami puhatestiek (PlanorOis, Helix, Radix, Uni¢) talal-
hatok bennuk.

Az elsf régi6 a Dobrudzsa-Besszarabiai-klisz6bt6l nyugatra esé rész,
amely a Dacidi-, Erdélyi-, Pannon és Bécsi-medencéket foglalja magaban.
Itt a neogén rétegsorokban - alulrdl felfelé haladva - fokozatos kiédesulést
latunk a tengeritél a csokkentsosvizin keresztil, a folyami és szarazfoldi
lerakddasokig, A viz fokozatos kiédesedése a beltengernek az 6ceantél valé

elszakaddsanak a kovetkezménye volt, ami azonban - paradox médon - ele-

inte nem jart egyutt a medence kisekélyesedésével. S6t ellenkezbleg, az al
sO pannon kezdetét6l mind nagyobb és nagyobb terileteket ont el a Paratet-
hys vize. A vizmedence a fels6 pannon elején volt a legnagyobb kiterjedésd,
de az 6ceannal valé 0sszekottetés akkor sem tudott helyreallni s igy az oligo-

halin faciesjelleg valtozatlan maradt. A fels6 pannon masodik felében megfor-

+ A pliocénkori nagy vizmedencék nagysagukat és Uledékkazjettani jelleglket
tekintve nem sokba kilénbdznek az dceanokkal kapcsolatban &ll6 sésvizi
beltengerekt6l. Eppen ezért, bar faunajuk nem marin, hanem kaspi-brak
jellegd, a kulfoldi szakirodalom gyakran tengermedencének nevezi 6ket,
megkulonbdztetésil a kiskiterjedésu és teljesen édevizi tavaktol.
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dual a folyamat, megkezdédik a medence feltdltédése és kiszaradasa. Az
egyes részmedencék mozgasa kozott volt ugyan némi facieseltol6das, de
a szarazulattd valas folyamata mindenUtt azonos irdnyzatot kovetett.

A masodik régié a Dobrudzsa-Besszarabiai-klisz6btél a Kaspi-ten-
ger keleti partvidékeéig tart. Itt tébbnyire megfigyelhetdé az Uledéksor ko-
zepe tdjan fellép6 regresszios iranyzat. Erre vall a felsd pontusi teljes
hidnya a Fekete-tenger ENy-i partjan, tovabba a fluviatilis facies G"pro -
duktiv" sorozat Baku kornyékén. Ezutan a fels6é pliocénben ismét transz-
gresszio kovetkezik mezohalin faciesU ugynevezett "akcsagil" faunaval
(Macira, Cardium, Potamides, stb.)

A harmadik izodiasztréfikus régio a Kaspi-tengert6l messze észak-
ra felnyul6 hatalmas tengerag volt. Itt a miocén, alsd pliocén és kozépsd
pliocén korszakokban violgyekkel szabdalt kiemelked6 szarazulat volt. A
terulet egyontetd megsullyedését kovetbéen csak a felsd pliocénkori akcsa-
gil transzgresszidval indul meg az Uledékképzddés.

Természetesen nincs éles hatar a hdrom izodiasztréfikus régio kozott.
Példaul a Kaspi-tenger EK-i oldala mintegy atmenetnek tekinthet6 a masodik
és harmadik régio koézott. Ugyanigy Kivételnek szamit a Thraciai-medence
is. Ez ugyanis foldrajzi fekvését tekintve az |.sz. diasztréfikus régid kor-
zetébe tartozna, rétegsora azonban eltér a D4cidi- és Pannon-medencékétél,
mert itt egyedil csak a kdzépsé és felsd pliocénben volt Uledékképzbédés. Ezért
a Thréaciai-medence fejlédéstérténete inkdbb a Ill. izodiasztréfikus régié fej-
I6déstérténetéhez hasonlatos.

A pliocénkori Paratethysnek a Bécsi-medencétdl a Dobrudzsa-Besszara-
biai-kiiszébig terjedd része kétségteleniil idésebb a Kaspi-tengernek E-i és
K-i partjaindl 1év6 végz6désénél. Rétegsoraik a korrel4acids tablazaton nem
egymas mellé, hanem ugyszélvan szinte mar egymas tetejébe lennének illeszt-
heték. llyenmdédon a pliocénnek Kozép-Eurdépaban hasznalt korbeosztdsa mas
alapon nyugséak, mint az /&zsiéval hataros teruletrészeken. Az epirogén las-
su besullyedés és kiemelkedés pulzacidja tehat még a Paratethys tertletére

sem ad egységes alapot a foldtani kor exakt lehatarolasara.
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Ennek ellenére a foldtorténet kulon fejezetének kell tekintenink a
pliocén kort, mert az jelent6sen eltér mind a megel6z6, mind a reakovet-
kez6 id6kt6l. Bécstdl Bakuig, sét azon tdl is, a belsf-azsiai Ashabadig
hazéddé halobien beltenger dus Congeria faungjaval olyan jelenség, amely
csakis a pliocénben létezett. Val6é az, hogy mar a harmadidészak egyes
régebbi szintjeiben is taldlunk Congeria tartalmu kézetpadokat. Ezek azon-
ban mind az Uledékvastagsagot, mind a horizontalis elterjedést illetéen igen
eltérpilé méretliek a pliocén Paratethyshez mérten. Ez a beltenger a pilo -
nén kor végén megsz(int, kiszaradt s nagyjabdl egyidejlileg megsziint az ad
dig intenziv vulkani tevékenység is a Karpatokban, a Kaukézusban és Kis-
azsiéaban.

Mint az elmondottakbdl Kit(inik, a pliocénkori Paratethys Ny-i része
jol elkulonul a kérnyezetétdl. Eszaki irAnyban a Cseh-masszivum és a Kar-
patok fokozatosan mindinkabb kiemelked6 hegytomege elzarta az Eszaki-ten-
ger és a Poznani-t6 felé. Déli irdnyban pedig a Dinaridak és a Rhodope ma-
gaslatain végighuzodo vizvalasztd vonal valasztotta el a mai Foldkozi-tenger
tajékan eltertld hajdani Tethys tengert6l.

A Paratethys egyes részmedencéi 0sszekottetésben alltak egymassal
hosszabb vagy révidebb ideig a pliocén korban, Ezeknek a hajdani ¢sszekot-
tetéseknek, tengerszorosoknak helyeit a csatolt térkép feltinteti. A pliocén
kor végén hegytomegek emelkedtek ki a medencék kozotti részeken és a Kie-
melt részek tetejér6l a negyedkor folyaman javarészt lepusztultak a pliocén
Uledékek. Csak kevés helyen maradt meg kis foltokban maradvanyuk. igy
példaul a mai Vaskaputdl délre 1000-1300 m magas hegytet6k kozé bestllyedt
kis katlanszerii mélyedésekben fellelhet6k a congerids pannon rétegeknek az
erdziotdl megkimélt kis foszlanyai (Popovic 1960), A hajdani 0sszekottetése-
ket az is bizonyitja, hogy a részmedencék pliocén Uledéksorai bio- és litoszt-
ratigrafiailag nagymértékben megegyeznek egymassal,

A pliocénkori Paratethys Ny-i és kdzéps6 részének medencéi tulajdonkép-
pen az alpi tipusu orogén 6v szegélymélységei. Ezekben a szegélyméLységek-

ben joval vastagabb Uledéksorok keletkeztek ugyanazon id6tartam alatt, mint



a kdrnyezd teruletek epikontinentéalis Uledékgyujtéiben. Ilyen pliocén-
kori epikontinentalis Uledékgyljték: az Eszaki-tenger partvidéke, a Poznani-
t6 medencéje, a Dobrudzsa-Besszarabiai-kiszob, a Volga-Kama folydk
kornyéke.

Az Uledékvastagsagok szamtani atlagait elosztva az illet6 kor éveinek
szamaval, megkapjuk az egy-egy évben keletkezett Uledék vastagsagat, A
Paratethys medencéir6l és kdrnyezetukrdl igen nagymennyiségl rétegvas-
tagsag adatot gydjtottem Ossze. Ezeknek az adatoknak dsszesitése alapjan

a kovetkezd atalégéertékekhez jutunk;

Foldtani Id6tartam Evente képzGdott rétegvastagsag
kor milli6 év mm-ben
orogén sze- epikontinentélis
gélymélységben  Uledékgyljtében
Negyedkor 1 0,23 0,06
Pliocén 11 0,16 0,02
Miocén 14 0,14 0,01
Osszesen, ill.
atlag; 26 0, 15 0,02

A tablazat szerint mind az orogén szegélymélységekben, mind az epikon-
tinentélis Uledékgyujtékben a negyedkorban joval nagyobb volt az lUledékképz&dés
évi atlaga, mint a pliocénben vagy a miocénben.

A csatolt térképen (3. sz, 4bra) a Paratethys Ny-i részében lerakodott
pliocénkori Uledékek vastagsagvonalai lathaték, 1000 méterekben megadva,
Abbol a célbdl, hogy a pliocén Uledékek elterjedése és a fiatal gydrt hegyrend-
szer vonulatok kozotti 6sszefliggéseket szemléltessem, a lanchegységek csa-
pasiranyat és vergencigjat is vazlatosan feltintettem a rajzon, Hangsulyozni
kivAnom azonban, hogy ez a térkép a pliocén Uledékek vastagsdgat mutatja
be és nem kivanja részletekbe menéen &brazolni a hegyvonulatok régebbi fold-
torténeti idékben kialakult reddszerkezetét. A Bécsi-medence és a Pannon-
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medence az alp-karpati gydrt és pikkelyezédott hegytdmeg belsejében utélag
keletkezett, Ugynevezett kozti besullyedések. Maganaka hegységnek pikkelye-
ket és takardreddket létrehozé orogenezise mar befejez6dott, amikor a hegy-
tomeg en block kiemelkedésével egyidejlileg megtértént a Bécsi- és Pannon-
medencék peremtdrések menték végbemend bestllyedése. Ezért tehat a ne-
ogén Uledékek térbeli elrendezddését itt nem befolyasolja a medencealjzat
kulonb6zd kbézetekbdl vald felépitettségé (3. sz. &bra).

A Bécsi-medence, a Pannon-medence és a Dacidi-medence pliocénjé-
nek bio- és litosztratigrafiaja meglehetésen hasonlé mégis van kiilonbség a
harom medence uUledékfeltdltédése kozott és ez els6sorban az Uledékek térbe-
li elrendez6désében nyilvanul meg, A Dacidi-medencében a molasz ¢v - s
igy a pliocén Uledékdsszlet is - mindenutt a flisov kuls6 szegélyét koveti.
Legnagyobb vastagsagat a flisov kozelében éri el. Ezzel szemben a Bécsi-
és Pannon-medence pliocénje a medencekeret legkiilonbdzébb korl és szer-
kezet(i részeivel keriil kdzvetlen szomszédsagba. A Pannon-medence pliocén
Uledéktomegének legvastagabb felhalmozodasai szabalytalan kérvonaluak és
ezek a fiatal sillyedékek EEK-DDNy csapasiranyba red6zédve, szégben metszik az
alaphegység eredeti csapasiranyét,

A jelenlegi Adriai-tenger helyén a pliocénben egy hosszan megnyult
Uledékgylijtd medence, az Appenninek elémélysége huzodott. Az utdbbi év-
tized geofizikai mérései és a tenger ala mélyitett kutatéfirasok eredménye-
ként itt mar elég joL ismerjuk az itteni rétegsorokat is. (Hark-Schoneich 1971)
Az Adria alatt a pliocén rétegek ENy-DK csapasu vonulatokban rendezdédtek.
Altalaban tekintve, vastagsaguk a Balkan-félszigettél az Appennini-félsziget
felé haladva nd, az utdbbi helyen 3-4000 métert is meghalad. Jelentés elté-
rés azonban az, hogy amig a Pannon- és Dacidi-medencék uledékei congerias
faundju oligohalin faciestiek, addig az Adriai-tenger fenekén rejt6z6 pliocén
uledéksor tisztdn marin faunaju, vagyis brachihalin tengervizbdl keletkezett,
Csak az Appenninek hegyvonulatanak labanal taladlunk kis foltokban partmenti
mocsari és folyami Uledékeket, ezek a pliocénkori partszegély mentén rakdd-
tak le.
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A kézetféleségek térbeli elterjedésérdl a kdvetkez6ket mondhatjuk:

Agyag és homok. Mind a Pannon-, mind a Daciai-medence pliocén Uule-
dékeinek alsé felét sok helyen agyag- és homokrétegek siri valtakozasa épiti
fel, olykor tébbszdz méteres rétegdsszleten keresztul. Ezek a rétegek at-
menet nélkul, egymastol éles réteglappal elvalasztva kovetik egymést. Egy-
egy homokréteg vagy agyagréteg vastagsdga a decimétert6l a néhany méterig
terjedhet. Tulajdonképpen ez nem tekintheté kézetritmusnak, mivel az egyes
rétegek vastagsaga nem egyforma, hanem szeszélyesen valtakozik. Az igazi
ritmusndl pedig az egymast kovet6 rétegeknek egyforma vastagsaguaknak kell
lennitlk, képzédésuk egyenlé Utemben valtakozé hatas eredménye. Ha az éven-
te lerakdd6 Uledékvastagsagot csak 1 mm-nek, vagy még ennél is kevesebbnek
vesszUk, akkor az egy méter vastag iszapréteg képz6dése ezer évig, vagy még
ennél tovabb is eltartana. Az emlitett rétegvaltozasok okat tehat nem kereshet-
juk egyetlen naptari év csapadékos vagy szaraz évszakainak valtozasaiban. Va-
lI6szinlbb, hogy a medencét elboritd viztomegben aranylag nyugodtabb és aram-
lasosabb per iédusok valtogattak egymast, olykor néhany szaz vagy néhany ezer
évenként. Ezek raktak le a homok és agyag valtakoz6 rétegdsszletét. A homok-
és agyagrétegeknek ez a sorozatos valtakozasa a vizzel boritott medence bels6
részeire jellemz6 s nem azonos jelenség a medenceperem mocsari és folyami
lerakodasaiban kimutathatd kis ciklusokkal (ciklotéméakkal).

Lignit. A Bécsi-, Pannon-, Daciai- és Thraciai- medencék kiterjedt, la-
pos felszinét nagyjabdl egy ugyan-azon idépontban, a felsé pannonban, illetve -
a romaniai irodalom kifejezésével élve - a dacienben boritottac el a lignittelepe-
ket létrehozd lapok.

A pliocén "kozti telep” jellegl telepdsszletek atlagosan 20-40 m vastagsagu
kis ciklusok (ciklotémak) sorozatos megismétlédésébél tevédnek 0ssze. Egy-egy
ilyen ciklotéma idealis sorrendje: homok, homokos-agyag, agyag, lignit, agyag,
homokos-agyag, homok. A gyakorlatban azonban csak ritkdn tapasztalhatd ilyen
folyamatos sorrend. Gyakoribb az a helyzet, hogy a lignit kdzvetlen fed&jében
nem agyagréteg, hanem mindjart agyagos-homok vagy homok kévetkezik. A pli-
océn telepdsszletek ciklotémai azonban csakis finomszemu Uledékekre szérit -
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koznak. A lignittelepeket kiséré meddérétegekbdl mindenitt hidnyzik a
durvahomok és a kavics. A pliocén lignitdsszletek ugyanis akkor jottek
létre, amikora medencék mar annyira kisekélyesedtek, hogy a mocsa-
ri vegetacié mindenitt elterjedhetett, de amikor a folyéhalézat még nem
alakult ki, hogy durva kavicstormeléket szétterithessen a felszinen.

A toscanai és balkani hegyvidék volgyeiben, valamint a Vihorlat-
Gutin-hegységben egymdastdl elszigetelten kifejlédott kKisebb telepek nem
egyid6ben keletkeztek, hanem a pliocén legkulonb6zébb szintjeit képvise -
lik. Ezek limnikus -terresztrikus jellegl alaptelepek, tobbnyire egyetlen
szénréteg alkotja 6ket, medddkdzbetelepiilés nélkul.

Mint az 1, sz. &bran is lathatd, a pliocén lignitek elterjedése Kozép-
és Délkelet- Eurdpara szoritkozik. Ezenkivil minddssze egyetlen egy kis
kiterjedés( lignitel6fordulds ismeretes Kujbisevtdl mintegy 300 km-re, a
Kama foly6 vilgyében. A Moldva-Besszarébiai- kiszob tehat ebben a vonat-
kozasban is 6sfoldrajzi hatart alkot. A Pannon-, Dé&cidi- és Thréciai-meden-
cek teruletén olyan nagymértékben elterjedt lignitképz6dés helyett - ugyan-
ezen korban - a Krim-félszigeten és a Kaukazustdl északra laterites mal-
lasbol szarmazo6 Uledékes vasérctelepek rakddtak le.

Karbonatos kézetek.™ A pliocén Paratethys nyugati részében karbona-
tos kézetek a hajdani partszegélyek mentén fordulnak eld, kulonbdzé réteg -
tani szintekben, de mindenttt csak kis mennyiségben. Nagyobb tdmegben
egyedil csak a Pannon-medence DNy-i részében fordul el az als6 pliocén-
ben az Ugynevezett fehér marga és mészkd sorozat. Ez a fehér marga és
mészkd sorozat nemcsak Jugoszlavidban van elterjedve, de tébb helyen el6-
fordul Magyarorszag teruletén is, a Mecsek-hegység tovében, sét a Balaton-
t6 déli partjan is. A Dacidi-medence déli peremén nem fejlédott ki 6sszefliggd
mészkévonulat a pliocén korban. A Déciai-medence pliocén Uledéksora ebben
is kulonbozik a Paratethys keletebbre fekvé részeit6l. Ugyanis Besszarabia-
tol kezdve Odessza, Krim, Rosztov vonaldn, azutdn a Mangislak-félszigeten
és az Usztjurton &t, egészen az Arai-toig végig kovethet6k az oligohalin fau-
naju pontusi mészkd lerakodasai. Ugy latszik, hogy amig a gy(irt lanchegy-
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ségek (Krim, Kaukézus) szegélymélységeinek belsejében agyag és homok
halmozddott 6ssze, addig a szegélymélység kulsé peremén - mar a kra-
togén eld'térre Ulepedve - epikontinentalis lerakddas gyanant mészkd kelet-
kezett (4.sz. abra).

Tarka agyag, _ A Pannon-medence kozepe tdjara jellemzé a felsé
pliocén koru koviletmentes tarka agyag elterjedése, Ennek atlagvastag-
saga 300-400 m, de van olyan hely is, ahol eléri a 750 métert. Ez a kép-
z6dmény megfelel a lengyelorszagi poznani tarka agyagnak, (Aren 1959)

Kavics és homok. Mind a Pannon-, mind a Daciai-medencében a plio
cén rétegsor legfelsd része és a negyedkori Uledékek zéme fluviatilis ere-
detli, keresztrétegzett kavicsbél és kavicsos homokbdl all. A Pannon-me-
dencében ezekben az Uledéksorokban is kimutathatok 30-40 m vastag kis
ciklusok (ciklotéméak). Az egymas folott kovetkez6 ciklotémék szama 5-6,

A ciklotémak durva kaviccsal kezdédnek, A kavics folott el6szor homok,
majd homokos-agyag, azutan légiéitl agyag kdvetkezik. Ezutan ero6zios
diszkordanciaval telepul a kdvetkez6 kavicsszint, mint a fedében 1évd uj
ciklotéma kezd6 tagja (Mihéltz 1955) A medenceszegély fluviatilis -limni-
kus -tavi pliocén Uledéksorainak kis ciklusait Bartha (1959) tektonikus okok-
ra vezeti vissza. Szadeczky (1971) a ciklusok keletkezését a medencesullye-
dés az uledékfelhelmozddas egymashoz viszonyitott aranyanak valtakozasaval
magyarazza.

Vulkéni termékek. A Pannon- és Erdélyi-medencék EK-i és K-i széle-
in mdkodott vulkanok hamuszorésai nagy tavolsadgokra elterjedve, megtalal-
hatok a medencéuledékek kozé telepultvulkani tufarétegek forméjaban, Ezek
a tufaszintek az Erdélyi-medencében és a Nagybanyai-6bolben kitliné réteg-
tani vezérszintul szolgalnak. A Pannon-medence pliocén uledékei kozé tele-
puld vulkani hamuszdéras-nyomok rétegtani szintjelz6 szerepét mostanaig nem
sikerult kimutatni.

Az, hogy az Erdélyi- és Panndnidi-medencékben szamos nyoma van a
pliocénkori vulkdnossagnak, a D&cidi-medencében viszont sehol sincsen,
szintén jellegzetes elkulonité bélyeg az elémélység és kozti mélység tipu-
sok kozott.
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A pliocén korban keletkezett vulkani eredeti! kézetek dont6é tébbsége
a finélis stadium bazikus jellegi! lavadmléseinek a terméke. llyenek pél-
daul a balatonfelvidéki és Salgétarjan kérnyéki bazaltok; de ide sorolhaték
a Foldkozi-tenger keleti partjait elborité hatalmas Kiterjedésl bazalttaka-
rok is. Ezek a bazaltok ugyszolvan kivétel nélktl mind uj helyeken tortek
fel, vagyis ahol a miocénben még nem volt vulkdni m(kddés. Néhany helyen
mésutt, ahol az orogenetikus folyamatok legtovabb folytatédtak, még a pli-
océnben is tovabb tartottak a szubszekvens vulkanizmus savanyu és inter-
medier jellegl lavadmlései. Ez utdbbiak azonban csakis olyan helyeken tor-
téntek, ahol a vulkani tevékenység mar a miocénben is intenziv hatasu volt
és a pliocénbe tobbnyire csak atnyulik a vulkani tevékenység befejez6 része.
Féleg dacitbél és andezitbdl, alarendeltebben riolitbol allé pliocén vulkani
képz6dmények taldlhaték a Keleti- Karpatok belsé oldalan a Vihorlat-Gutin-
ban és a Hargitaban, tovabba Kis-Azsidban Ankaratol keletre.

Az alébbi tdblazatban dsszefoglalva tlntettem fel a pliocén korban kelet-
kezett Uledékek mennyiségét és szazalékos megoszlasat tertletenként és kézet-
fajtdk szerint. Meg kell jegyezni, hogy ebben a tabldzatban csak a jelenlegi
szarazulatok kézetei szerepelnek, mert a jelenlegi tengerek mélyén lévékrol
tobhnyire csak kevés furdsadatunk van.

A tablazatban feltiintetett értékek pontossaga nem egyforma. Vannak
olyan sirin felfurt teriiletek - mint pl. a Pannon-medence- vagy a Szovjet-
unié egyes részei, ahol megbizhaté szamitasokat lehetett végezni. Mas helyek-
rél, példaul egy olyan vulkani hegység esetében, ahol a vulkani tevékenység
a miocéntél kezdve a negyedkorig Ujra és Ujra megujult, legfeljebb becsulhetd
volt, hogy az egész kézettomeg hanyadrésze sorolhaté a pliocén korba. Ennek
ellenére tabldzatunk elfogadhaté tdjékoztatd jellegl adatkozlésnek. Tudoma-
som szerint a foldtani szakirodalomban ez az elsd kisérlet egy teljes foldtani
kor kulénboz6 kézeteinek, kontinensi kiterjedésd tertleten valé mennyiségi
felmérésére. A kézeteket négy csoportba foglaltam 0ssze; a/ vegyi Uledékek;
meészkd, mészmaérga, dolomit, Uledékes vasérc; b/ pelites és pszamitos
kézetek; agyagmarga, agyag, aleurolit, homok, lignit; c/ pszefites kézetek;
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durvahomokkaviccsal, kavics, konglomerat, breccsa; d/vulkani képzdéd-

mények; kulonbozd lavakdzetek, piroklasztikumok, tufak.

Osszes Vegyi Pelites és Pszefites  Vulkani
kézet Uledékek  pszamitos kézetek kézetek
Hely kézetek
1000 1000 1000 1000 1000
kmS km3 km3 * Km3 % km3 %

Paratethys Ny-i

része (l. diaszt-

réfikus régio) 293 u 4 261 89 14 5 7 2
Paratehys K-i

része (ll. diaszt-

réfikus régio) 564 14 3 509 0 34 6 7 1
Paratethys E -i

része (Ill. diaszt-

réfikus régio) 149 x/ 148 99 1 1
Tethys és part-
vidéke 140 1 1 121 86 1 8 7 5

Eszaki-tenger és
Poznani-t6 kér-
nyéke 11 8 73
Kisazsia 21 x/ - 6 29

27
14

w
k<

57

w

x/= Az el6fordulasok mennyisége nem éri el az 1 %-ot.

A tablazatbdl kitlinik, hogy a pliocén korban a vizsgalat targyava tett
tertileten nem voltak kedvezd kérulmények karbonatos kézetek keletkezésére.
Még a Paratethys erdsen kiédesedett vizeibdl is joval tébb mészké rakodott le,
mint a Thetys tengervizéb6l. A Paratethys nyugati és keleti részein lerakdédott
0sszes pliocénkori Uledékeknek mintegy 3-4 szazalékat teszi ki a mészmarga,
mészkd és dolomit, Ezzel szemben a Tethysbdl lerakodott pliocén Uledékek-
nek alig 1szazaléka a mészks. Az Eszaki-tenger partjain pedig egyaltalan

semmi mészkd nem keletkezett a pliocénben.
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3aKOHOMEPHOCTM 0CaAKOHAaKOMN/IEHNSA 6 MNJMNOr.eHObbIX 6acceiHax
oKpy>kawowmx Kapnatbl, JlnHapuabl 1 BabaHckue ropsbl

A-p W Awko

B nnnoueHoBoe Bpems [MapaTeTuc genunaca Ha Tpu
niogmnmacTpopuyeckm pervoHa. WX pacnosiokeHue nokKasaHo
umgppamn 1-111 puc. 1. YnpoweHHble cTpaturpaguyeckue
KO/TIOHKW 3TUX PernmoHoB rMokasaHbl Ha puc. 2. Kak BuUAHO
U3 cTpaturpamuecknx KO/IOHOK, OT/IOXKeHUSA 3anagHoim
yacTu nnuoueHoBoro MapateTtnca (l) apeBHee uem THWa
(I'1'1) obnacTteir,conpefenbHblXx ¢ A3nein. CpefHUn pervoH
npeacrtasnseTr cobow Kak 6bl nepexog (11) mexgy HumUC

Ha ocHoBaHUK 0606LEHNA 60NbLIOI0 KOJIMYecTBa
YacTUYHbIX [aHHbIX aBTOpP HacToswen paboTbl pacuuTan cpef-
HWE MOLLHOCTU OTJ/IOXKEHUW, CHPOPMMPOBABLUUXCA B TeYyeHue
OAHOro roga. B oporeHmuyeckux nepenosbix nporubax
CTeneHb 0CafKOHAKOMAEeHNA Ha O4WH NOpPAAOK 6osibLue
YyeM B 3MNUKOHTUHEHTAJIbHbIX 0Caf04YHbIX 6acceiHax. WHTeH-
CUCHOCTb CeAuMMeHTauum 6ecnpepbIBHO yBenn4YmMBaeTcs
HayMHas C MuoOLeHa N KOH4Yasa 4YeTBEPTUYHLIM Mepuoaom
(tabnunua 1).

ABTOPOM OblNM NponsBefeHbl OPUEHTUPOBOYHbLIE
pacyeTbl OTHOCUTE/IbHO KONMYeCcTBa pas/IMUYHbIX MOPOA,
chopmmpoBaBLLUNXCA B MNAMOLEHOBOe Bpema (Tabnvuya 2).

M3 Tabnuubl BbiTEKaeT, 4TO B nauMoueHe obpa3oBasochb

VWb BeCbMa He60/blI0E KONYECTBO XUMUYECKUX 0CagKOoB.
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Kak npaBuno, npeo6nagatT MNeaUTOBble U NCaMMUTOBbIE MO-
poabl. McedunToBble nopoabl 06pa3oBasuCb Yy MNOAHOXbA MO-
noabIX TOPHbIX COOpYyXeHuii. 06beM BYNKAHUTOB 3HauuTe-

NNeH TONbKO /Wb Ha Tepputopum Manoih A3swun.
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2. abra
A pliocénkori Paratethys izodiasztrofikus régidéinak rétegoszlop vazlatrajza.

1 = tengeri (euhalin) tledékek, 2 = csokkentsdsvizi (mezohalin) Uledékek,
3 = Kkissé soOs-, kiédesedd vizl (oligohalin) Uledékek, 4 = szarazfoldi, folya-
mi és édesvizi tavi Uledékek, 5= vulkani képz6dmények, 6 = Uledékhiany.

Jasko
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PODOLIAI - AZOVI- KUBANI  DEPRESSZIO KAUKAZUS
PAJZS

4. abra

Erbésen sematizalt szelvényvazlat a Paratethys keleti részén 1év6 pliocén
kézetek elrendez6désérdl.

Jaskd
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HOZZ AS Zz®lL ASOK

Stegena L .; A harmadik teruletrészt az Ural Ny-i el6terében

nem sorolné a pliocén Uledékgyujté medencékhez.

Vet6 |.: A karbonatos kifejlédés a csekély lepusztulast jelez-

heti.
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Altalanos Féldtani Szemle-General Geological Review Nr,, 4, (1973)
Budapest

Adatok a Fold globélis tdmegeloszlasi és kéregszerkezeti viszonyainak

ismeretéhez*

Bendefy L&szlé

A Fold barmely részén végbemend tangencialis kéregmozgésok és
a velik egyuttjaré szintvaltozasok regionalis értelemben részei és flggvényei
a bolygénk egész fellletére kiterjed6, szlntelen laminaris mozgasoknak,™
illetve az ezek okozta helyi valtozasoknak, A regionalis értelemben végbe-
mend, tehat a bolygonk nagyobb felliletrészére Kkiterjedd mozgasok szoros
kapcsolatban vannak a foldi gravitacios tér potencidljaban bekdvetkez6, ma
még kevéssé ismert, de térvényszer(inek latsz6 valtozasokkal; a helyi geo-
kinetikai viszonyok alakulasa pedig az altalam kéreghéjnak nevezett, arany-
lag igen vékony legfelsd lamella foldtani felépitettségének. illetve kéregszer -
kezeti korulményeinek fuggvénye.

A foldkéreg globalis mozgésiranyzatdnak megallapitdsat a Fold gravi-
taciés potencialjdban bekdvetkezd valtozasok meghatarozasa teszi lehetdve.

A sorozatos szatellita -észlelések anyagabdl a foldi gravitacios-tér potenci-
aljanak helyi értéke szamithaté.

E helyUtt nem térek ki a feladat megoldasara kidolgozott szamos mad-
szer és eljards ismertetésére. E szadmitdsi mddszereknek Kaula (1966) fel-
Iépte jeldlt ki hatarozott irdnyt; a ma hasznalatos és megbizhaté szamitasi
moaodszerekrél pedig Rudolf Sigl (1969) adott igen jo, részletes attekintést.

A Fold-alak meghatarozasaval, kulonos tekintettel a geoidunduléciokra,
legutébb K. R.Koch és F. Morrison (1968, 1970) foglalkozott.

Hasonl6 modellt alkalmazott a Hold-alak meghatarozasara L, G, Wong

(1969) is.

Eléadta a MFT Altalanos Foldtani Szakosztalyanak és a Magyar Geofizikusok

Egyesuletének 1973. januar 29-i kézos szakilésén,
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Koch olyan modellt alkalmazott és hasonlitott minden korébbival
0ssze, amely a potencialnak egy egyszer( réteggel valé el6allitasan ala-
pul. Koch és Morrison (1970) ezt az uj eljarast 1969-ben a gyakorlatban
is kiprobalta, és az feltlinéen j6 eredményeket szolgaltatott. Az uj mod-
szer értékelése a gyakorlati geofizika és a geotektonika részérdél ezideig
késett. Nem habozunk azonban kimondani; Koch eljarasat valamennyi
eddigi kisérlet kozott a legjobbnak tartjuk. Részint azért, mivel a Koch -
féle modell segitségével a szatellita-fotogrammetria ismeretlen para-
métereinek szama csokkenthetd; részint pedig azért, mivel matematikai
felépitésénél, alapkoncepci¢janal fogva a lemeztektonikai vizsgalatokkal
ezideig feltart mélyszerkezetiviszonyokat ez a modell kézeliti meg a leg-
jobban.

Koch a féldalak-, Wong a holdalak meghatarozasaval foglalkozott-

Kiindulasi alapegyenleteik tehat lényegiikben azonosak:

W=U+T,;
e kifejezés szerint a Fold, (illetéleg a Hold) W gravitacids potencialja két
részre bonthaté: az ismertnek feltételezett U normalis potencialra és a
meghatarozni kivant T zavard potencidlra, Koch az U normalis potencial
értékeét alacsony foka gémbflggvény sorbafejtésével hatarozta meg, A sdrd-

sy sy

ség meghatérozasara egy, a vizsgalt kéreg atlags(rlségéhez kozelallo fiktiv
sUrliségi értéket vezetett be, és a helyi valddi sGriségi értéekeket helyi ano-
malidkként hatdrozta meg, (Részleteket Id. Koch, 1970)

A szamitasokat Koch Morrisonnal egyutt a Smithsonian Institutban
végezte. Az adatokhoz négy szatellitara 6t héten at folytatott, automatikusan
regisztralt észlelési eredmények szamitdgépes feldolgozasaval jutottak. Meg-
ismételt, azaz iteracidés szadmitdsi maddszerrel olyan geoid-térképet sikerult
szerkeszteniuk, amelynek a Smithsonian Isntitut kordbban (1966) meghataro-
zott geoidjatol, illetve a Kraszovszkij -féle  ellipszoid méreteit6l vald négy-
zetes koOzépeltérése-ageoid f6 paramétereit illetéen csupan -+ 13, 9 m, ami
1/455 000-nak felel meg.
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Geoid-undulaciok a Koch-féle 1970. évi térképen

Egyszer( ratekintéssel megallapithatd, hogy a Koch-féle 1969,
évi geoid-térképen tobb pozitiv és negativ undulaciés- és egyben gravita-
ciés anomaliakdzpont tdnik fel. (1. abra).

Pozitiv undulécidés koézpontok a kovetkezok:

1/ a Hispéaniai-félsziget, ENy-Marokko6, a Kanari- és az Azori-szigetek
kozott (+70 m);

2/ Dél-Afrika (Fokvaros, Durban) és a Prince Edward -szigetek kozott
(+ 60 m);

3/ a Csendes-6ceani szigetvilagban a Mariana- és a Karolina-szigetek
kozott; centruma; 10° Esz, 146° Kh-ndl van (+ 70 m);

4/ Dél-Amerika Ny-i partjainal, az Atacama-sivatag, Embarcacion és
Catamarca kozott (+ 30 m).

A mélytektonikaval valé jelentés kapcsolat bizonyitékaként emli-
tem,hgeya délamerikai unduldcié fétengelyének csapésiranya a kontinens
K-i partjat az Amazonas deltaja és a Tocantins tdélcsérszeru torkolata
(Maraj6-6bol) kozott vagja, s kozben 2000 km hosszban megszabja az
Araguaia, a Rio Manso és a Gurupi volgyének tektonikai vezériranyéat is,

Negativ undulécidés anomaliak altaldban az 6ceani medencék teri-
letén alakultak ki. Egyetlen kivétel az USA terulete, ahol a Nagy Tavak
vidékétdl a Nagy Sés-t6 kdrnyékéig a geoid felszine 30 m-rel ugyancsak
besullyed. Egyébként a délamerikai pozitiv anoméalia-tertletet patké alak-
ban E-rél 6t negativ anomalids tertlet fogja korul. Kozuluk kett6 a Csen-
des-, kett6 pedig az Atlanti-dcean medencéjének teruletére esik.

Tovabbi anomalia-magot talalunk India D-i csucsatdél (Comorin-fok)
délre. A 80 m-re besullyed6 anomalia-folt a D-i szélesség 15°-ig nyulik
le. Ny-i peremén a Maldive-szigetsor, illetve a Chagos -szigetek helyez-
kednek el.

Gravitaciéos anomédlia-centrum van az Antarktisz korzetében is.
Noha Koch térképén (l.4bra) igen elnyult, terjedelmes alakzatnak tdnik,
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val6jdban a Ross-tengerdbdl harmadat sem fodi. Az Erebustdl a Roosevelt-
szigetig és a "Little America" nev( tdmaszpontig terjed. Bemélyedése 40 m.

Afrika kameruni nagy hajlatatol (Douala) a Nilus deltdja iranyaban
a Kufra-sivatagig (az el-Giof oazisig) terjed6en igen gyengén kifejlédott
pozitiv anomalia lathaté (+6-10 m, atlagértéke +9 m).

A Ross-tengeri negativ anomalia ellentettjeként az Eszaki-sark ko-
zelében egy pozitiv anomalias terilet alakult ki. Ez az északszibiriai Ko-
lima torkolatatél az alaszkai Mackenzie torkolataig ivelten huzodik. Né-
mileg fedi mindkét partvidéket is, de forként a Keletszibiriai- és a Beaufort-

tenger alatt alakult ki. A geoid kiemelkedése e terlleten + 20 m.

Az undulacidk térbeli eloszlasaban megnyilvanul6 térvényszer(iség

Benioff (1954) megallapitasai szerint a jelen szazad els§ felében
0t szeizmikusan aktiv id6szak kulonboztethetd meg. Az egyes aktiv idésza-
kokat lezard rengések epicentrumai a Féld egy f6kére mentén helyezkednek
el, amelyet szeizmikus fékérnek nevezink (2. 4bra). Ez majdnem pontosan
egybeesik a nagy lanchegység iveit kozelité korok centruman &thaladé ugyne-
vezett eurazsiai fékorrel. A szeizmikus fékor és szikebb kérnyezete Foldink
felszinén - szeizmikus vonatkozasban-killtetett helyzetl. A féldrengési te-
vékenység e f6kér mentén - a 8, 0 magnitudds, vagy az annal nagyobb erejd
foldrengéseket illetéen -40-45 éves szekularis periodicitast mutat.

A szbébanforgd foldrengések epicentrumait térképre rakva olyan kor-
hoéz jutunk, amelynek a foldrajzi egyenlitéhoz viszonyitott északi inflexids
pontja a 39° E.sz. és 55° K.h. koériil, a Kopek Dag és a Kara Bugaz 6bél
kozott kozépen, tehat a Nebit Dag tdjan van. A fokor déli inflexiés pontja
pedig a 31°D.sz. és 106° Ny.h. metszéspontjanak kézelébe, a Husvét-szi-
getektdl DK-re kb. 950 km-re esik. A szélességi és hosszusagi fokok szam-
szerU adataibdl kitlnik, hogy a Benioff-féle szeizmikus f6kor korantsem sza-
balyos kor, hanem az egész Fold-golyd foldrengésekkel folottébb kitluntetett

legerdsebb szerkezeti térése, melynek mentén - miként latni fogjuk - a kér-

gen,annak teljes vastagsagaban athatold, s6t a Gutenberg-csatorna 80-120km-es
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mélységéig a fels6kdpenyt is bizonyosan atszel6 torésfelllet (vagy inkabb:
torés - és vetényaladbrendszer) fejlédott ki.

A szeizmikus f6kor egy-egy szarazfoldi és 6ceani szakaszra oszthatd,
dceani szakasza Uj-Guinea szigetét E-on érintve D-r6l kerili mega Poliné-
ziai szigetvilagot; szorosan megkozeliti a Husvét-szigeteket, majd Dél-
Amerika Ny-i partjaihoz érkezve a "g" jeld pozitiv anomalia-centrumon at,
annak fétengeléyben halad tova. Az Amazonas torkolatanal lép le a délameri-
kai kontinentalis tablardl és Port Etienne tajan Afrikdhoz érkezve atszeli a
Szaharat, majd Misuratatél K-re, a Sidra-6bdl Ny-i hajlatdban a Foldkozi-
tengerbe csap. Krétan keresztil éri el Kis-4dzsia D-i partjait. A Toros - és
Antitoros hegységeken at éri el a f6kor Irant, ahol a Kara Bugaz 6bdl tgjan -
a foldrajzi egyenlitéhtz képest a legészakibb pontja van. Leszall6 aga a
Kopek Dag mentén, Afganisztan és India E-i hatara kézelében halad tova,
majd Bangla Desht D-r6l hagyva, a Ca-folyd mentén (E-Vietnam) a Délkinai-
tengerbe lép és a FUOp-szigetek déli szigeteinek érintésével Uj-Guinea E-i
partjainal a szeizmikus fékor zarul.

A foldrengések torténete bizonyltja, hogy a Benioff-féle  szeizmikus
fékor mentén épult varosok évezredek folyaman ajbol és ajbol elpusztultak.

E kér mentén allandé a szeizmikus nyugtalansag, mivel ebben a kritikus 6ve-
zetben - ardnylag rovid id6kdzokon beltl - éridsi fesziltségek halmozddnak
fel. Benioff is vilagosan latta, hogy feltétlenul Iéteznie kell egy olyan mére-
td vilagmechanizmusnak, amely a szeizmikus fékor ovezetében fesziultségeket
kelt és a nagy foldrengések teruletét borit6 melytorések suri halézatat gyak-
ran mozgasha hozza, s6t a téréseket sok-ezer km hosszban egyidejién akti-
vizalja. Lehetséges okként a Fold sugaranak ndvekedését emliti. Ez a folya-
mat, miként Egyed L&szl6 Kifejtette, a Fold tengelykorili forgassebességé-
nek megvaltozasaval jar. Benioff is erre a hatasra gondol.

A lemeztektonika lényegébdl kovetkezik, hogy ez a fékor csakis egy -
nyiré er6hatéasbdl keletkezett - szeizmotektonikai mélytorés, illetve egy na-
gyon széles oOvezetre Kiterjedd torésnyalab lehet. E megallapitast folytato -
lagos vizsgalataimhoz munkahipotézisként elfogadva az alabbi eredményekhez
jutottam.
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1/ A Fold globalis felépitése és tomegeloszlasa megszokott foldrajzi
fokhal6zatunktol eltéréen olyan rendszerhez kotott, melynek alapsikja azo-
nos a Benioff-féle szeizmikus f6kor sikjaval. Ez a sik (szabatosabban szélva;
enyhén deformalédott torzfeliilet) az egyenlit6 sikjaval kb. 32-35°-ot zar be
és kettejuk kozott helyezkedik el 23°27' --es hajlasszdgével az ekliptika sik-
ja. E rendszert Benioff-féle szeizmotektonikai rendszernek nevezem. A rend-
szer alapsikjara mer6leges fétengely a mi E-D-i f6tengelylinkt6l Ny felé
32-35°-kal hajlik el.

2/ A vazolt alaphelyzetbél arra kovetkeztetlink, hogy ez a globalis
nagytektonikai struktira kozmikus gravitaciés hatasokra alakult Ki.

3/ A geodéziai mlholdak kimutatta geoidunduléaciok a Benioff-féle
szeizmikus f6koérhoz és e rendszer polaris fétengelyéhez viszonyitva tikor-
képszerl szimmetria szerint helyezkednek el (3. abra):

Itt kell megemlitenem, hogy a Koch-féle térkép geoidundulécidinak
a Benioff-féle fékorrel alkotott tikorkép-szimmetridja nem csupan erre a
terképre korlatoz6dd egyedulallo jelenség. Ugyanigy megjelenik a leirt szim-
metria a Kaula-féle 1966. évi térképen, valamint a Smithsonian Institutionnak
nagy részletességgel kidolgozott "Szabvany Fold |." ("Standard Earth 1.") el-
nevezésli, vagy az ennél még nagyobb részletességl "Standard Earth I1."
geoid-térképen. (Lundquist, C.A.-VeisG., 1966; illetve Gaposchkin, E.M.
és Lambeck, K. 1970.) A geoidundulaciok tukoérkép-szimmetriajanak feltét-

len bizonyitékaként a "Standard Earth Il. "-re szerkesztett vazlatot mutatom

be (4. abra)

A szeizmikus fékdrrel megosztott foldkéreg mozgas -

mechanizmusa

Odrijuk, Benioff a szeizmikus fékér mentén kozel szabalyos id6kdzok-
ben fellép6 katasztrofalis méret(i foldrengéses tevékenységet a Fold sugaranak
novekedésébdl szarmazo bels feszultség felhalmozodéaséval préobalta magya-

razni. Ugyanebben sejtette az okot Egyed L&szld is.
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Egyed professzor a foldsugar névekedését évi 0, 5-1,0 mm koruli
mértéklinek becsulte. Ez az 50 éves szeizmicitasi periédusban 2, 5-5,0
cm-t jelent, ami a Féld sugaranak méretéhez képest olyan elenyészéen
kicsiny érték, hogy ez - véleményem szerint - 50 éves id6tartamon belll
feszultségkelt6é eréként széba sem johet.

Elfogadhatobb képet kapunk, ha a Koch-féle térkép alapjan a
szeizmikus fékor altal kettéosztott Fold két félgdbmbjének gravitacios
anomaliaviszonyait tesszik vizsgalat targyava. (6, abra)

A Koch-féle térképet terulettartd vetiletbe atszerkesztve (7. abra)
kiszamitottam a Bénioff-féle szeizmikus fékorrel kettéosztott két félgombre
jellemz6 gravitacios anomaliak atlagértékét. A szamitds soran a helyi gra-
vitacidos anomélidknak és a hozzajuk tartozo teruleteknek szorzatat képez-
ve; avalos kozépértéket sulyozott értékekkel kozelitettem meg. Az eredmény;

az E-i félgbmbre ; - 5, 8 mgal
a D-i félgbmbre ; + 5, 6 mgal

Ez a kulonbség nemcsak lehetévé teszi, hanem egyenest megkdveteli',
hogy a két félpalastot burkol6 kéreghéj, a lamellak és a nagy vastagsagu le -
mezek kilonbéz6 sebességgel mozogjanak. A mozg6 tdmeg als6é hatara -
Szadeczky-Kardoss (1968) tanulméanyai szerint, nagy valdszin(iséggel a Guten-
berg-csatorna (vagy Ovezet) azaz a lithoszféranak a 80-120 km mélységben

Iév6 also hatara.

Természetes az is, hogy a kontinentélis tablak tulnyomo részét hor-
doz6, a délinél lényegesen kisebb sir(iségl északi félpalast Sial-felépitési
legfels6 lamellai a gravitaciés adottsagok miatt a déli félpalast Sima-jelleg
6cedni medencéinél lényegesen gyorsabban mozognak.

Az eddigi kutatasokbdl kiderult, hogy az 6skontinens, a Pangea fel-
darabolédésa két hatalmas hatsagrendszer kialakuldsaval (kb. 200 millio évvel
ezel6tt) a fels6 tridszban kezdddott meg. Megjegyzendd, PEYVE és SINITZYN
(1950) BELOUSZOV (1947) nyoman -irja (AUBOUIN 1965. p, 220)ra SAL
burok legnagyobb kiterjedését a prérifeikumban érte el. A rifeikum 1250-

500 millio év el6ttig tartott. Ez a panplattform repedt szét platformokra;

azaz kontinentalis teruletekre.
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Laurazsia az éramutatd jarasaval megegyez6, Afrika pedig az
ellenkez6 iranyban kezdett forogni. Ez a forgé mozgas napjainkban is
tart. Ekkor kezdddott meg a Thetys konszumalédasahoz vezet6 folyamat.

Valésziniinek latszik, hogy a lassanként 6nalléva valt éskontinens-
részeken eddig megallapitott, elmozdulasokat kifejezé vektorok kezdet-
ben egyetlen geokinetikai rendszerbe tartoztak.Ezt érzékelteti a 3. 4bra.

Fentiekbdl koévetkezik, hogy a spreading-tektonika nem az altalunk
megszokott foldrajzi-, hanem a Bénioff-rendszer fétengelyéhez, illetve

szélességi koreihez kotott.

|mai kidolgozottsagi fokaban tisztazottnak

Az uj globalis tektonika
tekinthet6 az a kortlmény, hogy a teljes lithoszfera egység mozgasat a
hatsadgok gerincére mer6leges tavolodas iranya és sebessége hatarozza
meg/ A fentiekbdl kovetkezik, hogy az elmozdulast kivalt6 azonos er6ha-
tas esetén is a kéreghéj északi félpalastja - sajatos gravitacios viszonyai

miatt - a délihez képest nagyobb sebességgel mozog.

Labjegyzet

1/Az uj globalis-, vagy lemeztektonika minddssze néhany éve kidolgozott

uj tudomanyég. (Isacks, B., Olivér, J. és Sykes, L.R. 1968; Runcorn, S.K;
1963. 1967; Le Pichon, X. 1968; Vilas. J.F.és Valencio. D.A.1970; DewevV
J. F. és Horsfield, B. 1970; Mc Kenzie, D.P. 1970; Maxwell;A.E. 1970.
stb.). Magyar részrél Szadeczky-Kardoss Ey professzor, akadémikus sza-
mos ide vonatkoz6 tanulmanyban (1968, 1969, 1970. 1971, 1972 és "A Fold
szerkezete és fejl6dése"” (1968) c. munkdjaban a lemezmozgésok geokémiai

és petrogenetikai vonatkozasainak, illetve kévetkezményeinek alapjait rakta

le. A lemeztektonika magyarorszagi vonatkozasaival emalett Stegena L. (1972)
foglalkozott. A problémakor teljes dsszefoglalasat Horvath F. (1972) tankodny-

ve adja, Dietz, R.S. és Holdén, J. C. (1970) abrainak felhasznalasaval.
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Osszefoglalas

A geodéziai és geofizikai célu megfigyelések végett felbocsatott
miiholdak adataibdl 1966-ben Kaula, majd 1969-ben a Smithsonian Insti-
tution munkatéarsai: Koch, K.Ry és Morrison F. (1970). illetve Gaposch-
kiny E.M, és Lambeck, K .(1970) geoidunduléaciés térképeket szerkesztet-
tek. (1. és 4. 4bra)

Szerz06 kutatasai alapjan megéllapitotta:

1/ hogy a geoidundulacidk térbeli elrendezettségében szigoru rendszer
ismerhet6 fel. Nevezetesen ezek a Bénioff-féle szeizmikus f6kdrhoz
(2. abra) viszonyitva tukorképszeru forditott szimmetriat mutatnak
(3. és 5. abra)

2/ A Bénioff-féle szeizmikus f6kér nem szabalyos kor, hanem némileg
eltér attél. Benioff megéllapitasa szerint a Fold-kerekséget periodi-
kusan sujté legerésebb katasztrofalis rengések e kor mentén pattan-
nak ki. Szerzé szerint ennek oka az, hogy aszeizmikus koér a Fold-
glébus legerdsebb szerkezeti torése. Ennek mentén fejlédott ki a
Gutenberg-csatornaig, (tehat 80-120 km mélységig) a felsékopenyt
bizonyosan atszel6 torés - és vetényalab-rendszer.

3/ A Benioff-féle fokor silga az egyenlité sikjaval kb. 32-35 fokot zar be
és a Fold-globust ugy osztja nem pontosan két részre, hogy a kéreg
északi félpalastjan a gravitaciés anomalidk atlagértéke kb. -5,8 mgal
lal, a déli félpalaston pedig kb. +5, 6 mgal-lal tér el az egyensulyt jelen
t6 globalis kozépértéktol.

4/ A gravitéaciés viszonyokban mutatkoz6 kulénbség a kontinentalis tablak
és a tengeri (6ceani) medencék térbeli eloszlasdban, valamint abban
mutatkozik, hogy a foldkéregnek a Benioff-féle szeizmikus fékor altal
elhatéarolt két félpalastja iranyat illetéen ugyan egyez6en, de kulénb6zd

sebességgel mozog.
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A Wegener altal leirt kontinensvandorlés, vagyis a Pangea szét-

darabolddas kezdeti fazisa egyetlen geokinetikai rendszerbe tarto-
z6 mozgasokkal is magyarazhat6 (8, abra)

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a globalis spreading-tektonika nem az
altalunk megszokott foldrajzi-, hanem a Benioff-féle szeizmikus

rendszer fétengelyéhez,' illetve szélességi koreihez kotott;
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Altalanos Foldtani Szemle-General Geological Review Nr. r, (1973)
Budapest

Beitr'dge z(ir Kenntnis dér Mengenverteilungs- und Krustenstruktur -

Verhdltnisse dér Erde

L. Bendefy:

(Zusammenfassung)

Auf Grund dér Angaben dér zu geoddtischen und geophysikalischen
Beobachtungen dienenden kunstlichen Satelliten hat im Jahre 1966. Kaula,
und dann im Jahre 1969 habén die Mitarbeiter des Smithsonian Institution
K.R. Koch und F. Morrison (1970), bzw, F.M. Gaposchkin und K. Lambeck
(1970) Geoidundulationskarten entworfen (Abb. 1. und 4.). Auf dieser Grundlage

habén die Untersuchungen von I. Bendefy folgendes erwiesen.

1./ Die rdumliche Anordnung dér - durch geoddtischen Satelliten er-
wiesenen - Geoidundulationen zeigen eine spiegelbildartige
Symmetrie gégéniber des Benioff' schen seismischen Haupt-
kreises und gegentiber dér polaren Hauptachse dieses Systems
auf (Abb. 3. und 5.).

2./ Dér Benioff'sche seismische Hauptkreis (Abb, 2.) stellt keines-
wegs einen regelrechten Kreis dar; es handelt sich vielmehr um
den krdftigsten strukturellen Bruch des gesamten Erdballs, in
ausserordentlicher Wéise ausgezeichnet durch eine’lébhafte Erd-
bebentdtigkeit, in dérén Langén - wie weiter untén erwiesen wird
- eine Bruchfldche (oder besser gesagt, ein System von Bruchbin-
deln) vorhanden ist, dass die Erdkruste in ihrer ganzen Dicke durch-
dringt, da selbst in den Erdmantel bis zu dér Tiefe dér Gutenberg’
schen Rinne, d.h. bis zu 80-120 km eindringt.

3./ Die leicht verzerrte Ebene des Benioff schen seismischen Haupt-
kreises schliesst mit dér Ebene des Aequators ein Winkel von 35°
ein; und auf Grund dieses Hauptkreises in zwei Teile zerlegten
Anomalienkarte die errechneten Durchschnittswerte dér fur die zwei

Hemispharen kennzeichnenden Gravitationsanomalien sind
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im nordlichen Halbkugel: -5, 8 mgal

im sudlichen Halbkugel: +5, 6 mgal
Die Bewegungsgeschwindigkeiten dér durch den seismischen
Hauptkreis in zwei Teile gegliederten Erdkrusten sind verschleden.
Dieser Unterschied erlaubt es und geradezu fordert es, dass die
Krustenrinde, von welcher die beiden HemisphMren bedeckt werden,
sowie die Lamellen und die dicke Plattén verschiedene Bewegungs-
geschwindigkeit habén sollen. Die Bewegungsrichtungen in den
nordlichen bzw. sudlichen Halbmantel sind identisch.
Die Wegener’ schen Kontinentenwanderung, bzw. die Anfangsphase
dér Zergliederung des Pangea kann man mit zu einem einzigen
geokinetischen Bewegungs -System angehdérenden Bewegungen er -
kfiiren(Abb. 8.)
Daraus geht es hervor, dass die Spreading-Tektonik nicht an
unser angewohntes Koordinatensystem gebundet ist, sondern

vielmehr an die Hauptachse bzw. Hauptkreisen des Benioff’ -

schen Systems.
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HOZZASZOLASOK

Szadeczky Kardoss; Az el6adas els6 részére vonatkozolag Nelson
és Temple amerikai kutatok munkajara hivja fel a figyelmet, akik a le-
meztektonikat szintén forgasos mozgasra vezették vissza. Gyanuval él
azzal kapcsolatban, hogy a Benioff-féle f6kért mennyire szabad vissza-
vetitek a foldtorténetbe, mennyire hasznalhat6 a mai szeizmikus rend-
szer a triaszra.

Az el6adds masodik részéhez szdlva megemliti, hogy a rotacio
iranya Magyarorszagon két féle is lehet. Ha a vulkanizmust vesszik
figyelembe, akkor az éramutat6 jarasaval megegyez6 iranyd. (Kréta vul-
kanizmus Balkan, eocén Dunantul, miocén Borzsony-Matra, pliocén
Hargita. )JEz kb. egy 100 millié éves rendszer. A két irany elképzelhet6
egymas mellett is, ha korban és foldkéreg 6vben kilénbdznek. Ismétel-
ten hangsulyozza a rotacié koranak meghatarozasat.

Végezetul javasolja egy olyan munkabizottsag létrehozasat, amely-

ben ezek a kérdések megtargyalasra kertilnének.

Stegena L; Megemliti, hogy szdmara bizonyos gondolatzavart oko-
zott az el6adas elsé részében elhangzott nomenklatura. A hipotézisekkel
kapcsolatban kitér a moszkvai geotektonikai szimpo6zium legfrissebb ered-
ményeire. Az el6adason bemutatott, sajat kezdeményezésére készult térkép
eredményét egy matematikai jatéknak nevezi.

Hangsulyozza, hogy a folyamatokat id6ében szét kell valasztani.

Szadeczky Kardoss E; Ujbol felszélal egy megjelenében 1évé Réonai
A. Aaltal szerkesztett tektonikai térképre hivatkozva, amely a pliocén-pleisz-
tocén hatar (kb. 1.5 millié év) 6ta bekdvetkezett vertikalis mozgésokat
abréazolja. Ez érdekes mdédon megegyezik a Stegena L. kezdeményezésére
készult térkép részletével. Mindkét térképen egy er6s ENy-DK-i csapasu
mozgasirany jelentkezik Budapest - Makd vonaldban, ami egyezik Bendefy
megallapitasaival.
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Szalai Tibor

A Bendefy bemutatta Koch térkép negativumokat az 6ceadnok teru-
letén Dél-Amerikédban jelez. A Guyandi és a Braziliai pajzs kozti tertle-
ten - az Amazonas tertletén, amint azt L6czy legujabb tanulmanyaibdl tud-
juk - 6ceani a kéreg. Ugy tlinik, hogy a negativumok az dceani kéreghez ko-
tottek. - A Benioff f6kor is athalad az Amazonas teruletén.

A lemeztektonikai kérdések megitélése tekintetében nagyon fontos,
hogy a kéreg felszinen megéllapithat6, mai &llapota meddig vetithet6 visz-
sza. Mas a helyzet az 6ceanok teriuletén és megint més a kontinenseken,
igy pl.a Karpéatok kortulzarta medencében az épaleozéikumban megjelent
szerkezeti kép még ma is jol felismerhet6. Ezt a képet a morfoldgia és a
Moho legmagasabban h(zddé vonulata is tukrozi. A Kdzéphegység mentén
az 6paleozéikumtél maig tengervalyuk, illetve hegyvonulatok huzédnak. E
kép két jellegzetes irdnya az EK-DNy- és a K-Ny-i.

Ez adatok azt a gondolatot ébresztik, hogy a mai szeizmikus rend-
szer is a Fold torténetében mar igen koran mutatkozhatott. Mintha Stille
"Umbruch”-ja,az assynti fazis jeldlné meg a mult és a jelen kozti hatart.

Még azt jegyzem meg, hogy az assynti fazis és az ordovicium-
devon kozti id6t megjeldl6 kambriumban,mai ismereteink szerint, amint

azt Kossmat mar 1936-ban feltételezte, szarazulat volt ez a terilet.

3339



39

Bendefy Laszlé; kdszoni és helyesli Szadeczky- Kardoss E. javas -
latat a téma szikebb kord megbeszélésére vonatkozdéan. Stegenal.' ész-
revételével kapcsolatban megjegyzi, hogy a geoidunduléaciék forditott
tukorképszert szimmetriaja annyira vilagos és kétségtelen tény, hogy
e kérdés vita targya nem is lehet. Hogy a szimmetria sikja a Benioff-
féle szeizmikus f6kor altal meghatarozott feltlet, azt a szimmetria ténye
bizonyitja. Stegena L. kételkedik a Benioff-féle szeizmikus f6kor realita-
saban. Ez a probléma jelenleg méasodlagos kérdés; de az el6adé elfogadja
Benioff-nak, aki Gutenberggel egyutt a korszer( szeizmolodgia legkimagas-
I6bb alakja, a szeizmikus fékdrrel kapcsolatos megallapitasat.

A nomenklatarat illetéen ma még nincs egységes megallapodas. Mas
terminoldgiat hasznalnak a geolégusok, mast a spreading-tektonika mdavel6i,
és ismét mast a geodétak. E téren még sok a tennivald.

Itt készoni meg Szadeczky-Kardoss E. akadémikusnak az archeoeu-
ropai képenytaréjjal kapcsolatos hozzaszdélasat; errdl a téméardl, amelynek
realitdsat - tobbek kozt - a vilagviszonylatban is legels6ként elkészilt
magyarorszagi MOHO-térkép is megerdsitette, talan a kdvetkez6 tél folya -

man kulon el6adasban kivan szélani.
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Abrajegyzék

A szatellita-észlelések és gravitaciés mérések alapjan ké-
szitett geoidunduléacids térkép, A szamok métereket jelen-

tenek (Koch. K. R. 1970)

Az egyes foldrengési szakaszokat lezar6 rengések epicent-
rumai a Bénioff-féle szeizmikus f6kor mentén helyezkednek

el

A geoidunduléciok tukorképszert forditott szimmetrija a

Koch -féle térkép szerint (Bendefy, 1972)

A "Standard Earth Il. 1969" elnevezésl geoidundulé&cids
térkép, A szamok métereket jelentenek. (Gaposchkin. E. M.

és Lambeck, K. 1970)

A geoidundulacidk tukorképszeru forditott szimmetrigja

a "Standard Earth Il. " szerint (Bendefy, 1973)

A Fold elméleti alakja. Ekvatorialis metszet (Barta Gy.

1973)

A Koch-féle geoidundulaciés térkép atdolgozva az Erdi-
Krausz Gy. féle terulettartd vetiletl vilagtérképre (Bendefy,
1972)

A szétsodréd6 Pangea mozgasviszonyai a felsé triasz id6-

szakban (Bendefy, 1973)
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2. 4bra

Az egyes foldrengési szakaszokat lezardé rengések epicentrumai a
Benioff-féle szeizmikus f6kdér mentén helyezkednek el.



3. abra

A geoidundulécidk tikorképszeri forditott szimmetridja a Koch -féle térkép
szerint (Bendefy, 1972)
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6. abra

A Fold elméleti alakja. Ekvatorialis metszet (Barta Gy. 1973)
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A szétsodrddd Pangea mozgasviszonyai a fels¢' triasz idészakban (Bendefy, 1973)
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Altalanos Foldtani Szemle-General Geological Review Ne. 4. (1973)
Budapest

VA
Eszrevétel a Kozponti Alpok kristalyos-metamorf vonulatanak keleti

peremér6l
Daranyi Ferenc

A Koézponti Alpok kristalyos-metamorf vonulatanak keleti
peremét vizsgalva, feltlinik hogy ott a nagyszerkezet Iényegbevagé val-
tozason meg at. Az Alpok f6tomegében a kristalyos vonulat és az azt
burkol6 paldk pl. Pennin egységek koéztudottan geoantiklinoriumot alkot-
nak, ami az Alpok altalanosan elfogadott szerkezeti jellemzéje. Ez a
nagyszerkezeti jelleg azonban keleten - a Graci medencét koruldlelve-
hirtelenil és varatlanul atvaltozik Ggy, hogy geoantiklinoriumboél geo-
szinklinoriumma valik.

Ezt a peremi geoszinklinoriumot a geoantiklinoriumtél el-
valaszto -szerkezeti- vonal a Semmeringt6l Murzzuschlagon at a Mlirz
vOlgyétdl északnyugatra -magéban foglalva a Troisach gn4jsz vonulatat-
majd a Mura, a Granitzen, a Lavant vblgyén keresztul a Bacher hegységyé/
déli peremén &t huzhaté6 meg.

Fentiek szerint a geoszinklinoriumhoz tartozik, délr6l észak
felé: aKoralpe, a Stubalpe, a Gleinalpe és a Fischbacher Alpe, a mar em-
litatt Troisach, amelyhez tagabb értelemben délen a Bacher hegység csat-
lakozik, mig északkelet felé is tovabb nyomozhat6 a Duna irdnyaban. A
Lavant, illetve Granitzen volgyt6l nyugatra vilagosan lathatd, hogy a
Saualpe és Seetaleralpe mar a geoantiklinoriumhoz simul.

A geoszinklinorium tengelye Gréac felé nyugat-keleti iranyba
mutat és foltételezhetd, hogy a Dunantuli Kézéphegység- mint kratoszinki-
nalis - ehhez a szerkezethez csatlakozik, foltételezve mind az északi, mind
a déli Alpokkal valo6 idénkinti kapcsolatot.

A geoszinklinoriumot a Graci medencében peremi térések men-
tén szilur és devon képz6dmények toltik ki, amelyek Gréactdl keletre a fiatal

fedOrétegek alatt a mélybe sillyednek. Gractol északkeletre az Irottké tome-

x/ A Bacher-hegység mai nevén = Pohorje
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gében megjelennek a felszinen a Pennin-gsszlet tagjai, mig nyugatra
Gractdl a kréta képz6dmények.

A szilur és devon, amely Oberostalpin jellegben a Penninnel
egyutt burkolja a kristalyos vonulatot, illetve egyUttesen részei a geoan
tiklinoriumnak, keleten a Graci medencében, a geoszinklinoriumban, mint
szinklindlist kitoltd Uledékek jelennek meg.

A szerkezet kora, keletkezési ideje a sokrét(i hegységképz6
mozgas miatt nehezen flrkészhetd ki, de abbdl hogy az egyértelmien csak
a kristalyos-metamorf dsszletben mutathat6 ki, nyilvanvaléva valik, hogy
igen régi.

A szinklinoriumban - a Graci medencében- a kristalyos keret
és a peremi torések mentén az Opaleoz6os rétegek csapasiranya azonos,
ugyanakkor a szinklinoriumon kivli, tdvolabbi karbon utledékekben egyko-
ri mozgasok nyoméat alig tudnank valdszintsiteni, amibdl azt a kdvetkezte-
tést vonhatjuk le, hogy a geoszinklinorium legaldbb az épaleoz6os idében
keletkezett s ezért kaledoniainak tekinthet6.

Ahhoz, hogy a keleti peremen geoszinklinorium alakulhasson
ki és a Keleti Alpok f6tomegétél eltéréen alakuljon, el6z6én a két tbmeg
kozott torésnek kellett Iétrejonni. Ez az el6z6ekben mar ismertetett torés-
rendszer eredeti alakjaban, nagyjabol észak-déli iranyu lehetett és a nyo-
mober6 hatasara valt ivalakuva. A hajlitd6 mozgésnal id6sebb térés azonban
nem jelent sziikségképpen nagy id6beli eltolédast, hanem inkdbb azt, hogy
abban egyazon hegységképzd id6szak egymast kovetd részleteit ismerjuk fol.

A torés és a geoszinklinoriumot kialakité er6 mechanizmusara
tetszet6s magyarazatnak tlinik, hogy a Cseh masszivum északrol dél felé va
16 mozgassal ékszerien vagott bele az Alpok kristalyos vonulatdba, amibdl
egyértelmlien kdvetkezik, hogy a nyoméberd északrol dél felé hatott. Az észak
fel6l haté nyomast igazolni latszik az is, hogy a geoszinklinorium északi
szarnya er@sebben hajlik el a geoantiklinoriumtél, - a Bacher hegységet fi-
gyelmen kivul hagyva- mint a déli. Az északrd6l haté nyomas megismétlédé -
sét igazolja a Joglland és Bucklige Welt rogeinek északrol dél felé tortént
-talan variszkuszi- mozgasa is.
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Tovabbflizve a gondolatot, ha képzeletben kiegyenesitjuk a
geoszinklinérium kristalyos keretét, akkor annak észak-déli csapasiranya
a Moravikummal val6 kapcsolatot teszi valészinlvé, ami részletesebb vizs-
galatokra bar tag lehetéséget nyudjt, ennek tovabbi elemzése tulnéné e né-
hany észrevétel kereteit.

A geoszinklinorium déli szarnyan helyet foglal6 Bacher hegy-
ség mai, hatarozott nyugat-keleti irdnya fiatalabb, kétségtelenul az alpi
hegységképzddés sordn megujult, illetve dél felol hatdé mozgéas eredménye
s akkor nyerte el a Déli Alpokkal val6 parhuzamos helyzetét is. Ennek a moz-
gasnak a csukléja a Dréava folyonak a Bacher hegységet elér6 északi peremé-
nél van, ahol a Bacher hegység mar kordbban is laza kapcsolatat a Koralpo-
kéval a benyomuld tridsz Uledékek jelzik.

Foldrajzi szemmel vizsgalva a vidéket, a Magyar medence
nyugati, természetes hatara - mintegy nyugati felvidéke - a Graci medence
el6z6ekben leirt peremhegysége, amely eltéré szerkezetével maga is elvalt

az Alpok fétomegétél.
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SZEMLE

Vulkanoldgiai vizsgalatok a Méatrdban és a Borzsonyben. Kubovics ir
Pant6 Gy.; 1-302-old., 172. 4bra, 20 képtabla, 2 iv mell. (térkép) - Aka-
démiai Kiadd, Bpest, 1970.

Két évtizeddel ezel6tt Gjszerd, Osszefliggéseket és okokat kere-

s@, dialektikus vulkanoldgiai kutatas kezd6dott hazankban, A munka egy-
re sokasod6 eredményeket szolgaltatott. Az Ujabb eredményeket tartalma-
z6 tanulmanyok slrd egyméasutdnban kovették egymast. Id6szerlnek lat-
szott tehat, hogy a Borzsony és a Matra legjobb ismerdi és kutatéi az uj
szemlélet jegyében Ujra értékeljék a korabbi eredményeket, kiegészitve
azokat sajat legujabb megfigyeléseikkel.

Vizsgalataikat a hegységekre vonatkoz6 teljes irodalom kritikai
feldolgozasa el6zte meg. De nem elégedtek meg a nyomtatdsban is meg-
jelent értekezésekkel, hanem gondos levéltari kutatast is végeztettek az
Orszagos Levéltar Eszterhazy hercegi csaladi levéltaranak, valamint a
Selmeci banyaszati féiskola levéltaranak anyagaban. A legrégibb hasz -
nalhatoé feljegyzések 1776-bol valok, majd 1822. évi jelentések és értéke-
lések (Beudant!) kovetkeznek. 1872 tajan Szabd Jézsef foglalkozik behatéb-
ban a Borzsonnyel.

A Métra és a Borzsény _az E-magyarorszagi miocén vulkanossag
eredményeként alakult ki. A két szerzd parhuzamos muive szerencsés 6sz
szehasonlitasokra ad lehet8séget, Latjuk a kétféle vulkanossag f6 jellemvo
nasaiban mutatkoz6 egyezéseket vagy hasonlésagokat, de ugyanakkor fel-
tlnnek az eltér6 magmafejlédésbdl ered6 helyi kulénbségek is. A foldtani
hegységszerkezeti viszonyokat a szerzdék foldtani térképezéssel, valamint
helyszini m(szeres geofizikai és geokémiai vizsgalatokkal hataroztak meg.
A hipo-metamagmas jelenségeket az asvany- és kézettani szempontbdl val-
tozatos kifejlédésu kézetek részletes vizsgalata alapjan kozelitették meg;
egyes kézetalkotd asvanyok atalakulasi folyamatanak tisztazasa pedig gon-

dos oknyomozd elemzéssel valt lehetségessé. Az azonos kutatasi-, vizsgéa
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I6dasi metodika a két miiben szemléleti hasonlésdgokra vezetett s ez
kétségteleniull igazolja azoknak kdzos kotetben valé megjelentetését.

A szerz6k a kutatasi adatok megfelel6 rendszerezésén, &attekintd
bemutatasan talmenden a miszeres vizsgalatok fontosabb eredményeinek
vizualis szemléltetésére is torekedtek. Ezért a kdnyvben igen sok csi-
szolat nagyon j6 mikroszkopi felvételét talaljuk. Ezek a kulénb6zé k6-
zettipusokrol illet6leg a kilonbéz6 atalakulasi folyamatokat tlikréz6
elegyrészekrdl nyujtanak részletes tajékoztatast.

A korszer( vulkanoldgiai vizsgalatok ma mar nem képzelhet6k
el elszigetelt hegységek leird jellegl ismertetésével. Ezért a szerz6k
a két hegységet a karpati vulkdnizmus egészébe allitjak be; kiemelik
az egyes koézetfajtak kozotti kapcsolatokat és egyuttesen vizsgaljak a
teljes rendszer foldtani kifejlédését. Mivik iskolapélda lehet a legkor-
szer(bb vulkanoldgiai vizsgalatok végrehajtasara és feldolgozasara.

A mu példas tipografiai kiallitasaért az Akadémiai Nyomda dol-

gozoit, illetve az Akadémiai Kiadd bbkezl vezet6ségét illeti dicséret.

Bendefy L.
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Consideracoes Concernentes h Constitutica Tect6nica de Escudo

das Guianas com Especial Referencia & Formapao Roraima.

Az angol 0sszefoglalas ismertetése.

A Guyanai-pajzs az archaikumban kialakult kraton. Konszolidacio -
ja sokkal korabban tértént,mint a Braziliai -pajzsé. Uralkod6 iranyai és
szerkezeti vonalai teljesen kilénbdznek a Braziliai -pajzsétol. A korai pre
kambriumi geoszinklinalisok a Guyandi- pajzs északi és keleti részén
kozel K-Ny-i irdnyudak, ellentétben a Braziliai-pajzs féképpen EEK-DDNy-i
szerkezeti vonalaival.

A Guyandi pajzs fedé'képzédménye az ugyancsak K-Ny-i csapasu
Roraima forméacié. A tablas, nem metamorf -Roraima formacié arra mutat,
hogy itt a formacié kialakuldsa utan orogenézis nem volt. Kialakuldsa 1700
millié év el6tt tortént. Noha itt évmilliék 6ta orogenezis nem volt, a teri-
let nyugalmét azonban az epirogén mozgasok megzavartdk. Ezek EEK-DDNy
és ENy-DK-i repedés rendszerek képzddéséhez vezettek. Ezek az iranyok
a mar emlitett lineamens jellegd K-Ny-iakkal szemben mésodlagos jellegi-
ek. GAUSSER szerint e méasodlagos szerkezet az Andok regionalis gyUré-
dési ridnyaival azonos.

megallapitja, hogy az Amazonas medence kialakulasa a
Guyandi- és a Braziliai -pajzs szétvalasa nyoman keletkezett. Felismeri
az Amazonas medence korai prekambriumban kialakult tafrogén szerkeze
tét. E medence taguldsat a két pajzs kilonbdz6 méretld nyugat felé tortént
mozgésa hozta létre. Ez a jelenség a proterozéikumban a Boraima rendszer
doleritjeinek és gabbroinak megjelenséhez vezetett. A jura és a kréta koru
bazaltok a tagulas ritmikus ismétlédésére mutatnak.

A pajzsokon és az Amazonas medencéjében megallapitott transcurrens
szerkezet csapasdban helyezkednek el a Csendes 6ceani-haton és az Atlanti-
haton 1évé K-Ny iranyu szerkezetek. E szerkezetek mentén horizontalis el-

mozduldsok mutatkoznak . A horizontalis elmozduldsok kovetkeztében az At
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lanti-hat és a Guyanai-pajzs nyugatabbra fekszik, mint a Braziliai-pajzs
és az Atlanti-hat megfelel§ szakasza.

A kontinensen és az Atlanti-haton htzddé transcurrens szerkeze-
tek genetikus kapcsolatban allnak egyméssal. A kontinens kristalyos alj-
zata és az oceani fenék talpan azonos id6ben keletkezett szerkezetek az azo-

nos tektonikai reakciot igazoljak.

A kontinentalis és az 6cednirepadéses ovék kozti kapcsolat kiulono-
sen nyilvanvaldva valik az egyenlit6i évben a déli szélesség 4°-a és az
északi szélesség 12°-a kozott. Az egyenlit6i atlanti terileten a Kozép-
Atlanti-hat szétdarabolddik a Romanche-, Chain- és mas frakturédk teru-
letén. Ezek teljes transcurens eltolédédsa tobb mint 2000 km-t tesz Kki.

Mindezek alapjan az az eredmény adddik, hogy a Kozép-Atlanti-
hat eltolédasi 6veivel mat a prekambriumban megvolt.

A transcurrens repedések kialakuléasat és ritmikusan megismétlé-

-z

Szalai T.
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Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszusok

Az 1972. évig 24 nemzetkozi geoldgiai kongresszust rendeztek;

1. 1878 Périzs (Franciaorszag)

2. 1881 Bologna (Olaszorszag)

30 1885 Berlin (Németorszag)

4. 1888 London (Nagy-Britannia)

1891 Washington (Amerikai Egyesiilt Allamok)
1894 Zirich (Svajc)

1897 Szent-Pétervar (Leningrad/Oroszorszag)

1900 Parizs (Franciaorszag)

© ® N o v

1903 Bécs (Ausztria)

10. 1906 Mexico City (Mexico)

11. 1910 Stockholm (Svédorszag)

12. 1913 Toronto (Kanada)

13. 1922 Brusszel (Belgium)

14. 1926 Madrid (Spanyolorszag)

15. 1929 Pretoria (Dél-Afrikai Unid)
16. 1933 Washington (Amerikai Egyesult /&IIamok)
17. 1937 Moszkva (Szovjetunio)

18. 1948 London (Nagy-Britannia)
19. 1952 Algir (Algéria)

20. 1956 Mexico City (Mexico)

21. 1960 Koppenhaga (Dania)

22. 1964 Uj-Delhi (Indta)

23. 1968 Praga (Csehszlovakia)

24. 1972 Montreal (Kanada)

Az els6' kongresszuson 23 orszag, 0sszesen 310 résztvevdivel képvi-
seltette magat. 1897-ben Szent-Pétervaron (Leningrad) mar 1000 résztvevd

jelet meg. Pragaban 1968-ban ez a szam 4000, Montrealban pedig 5000 fére
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emelkedett. A résztvev6 orszagok szdma 1956-ban a mexik6i kongresszu-
son volt a legmagasabb; 105 allam tudédsai jelentek meg,

A legkozelebbi Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszust Ausztralidban,
Sydneyben fogjak megrendezni, 1976 masodik felében. A kirdndulasok érin-
teni fogjak nemcsak Ausztralia minden érdekesebb részét, hanem pPapuafsid
és Uj-Zealand is szerepel a programtervben.

1980-ra 3 orszag jelentkezett a Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszus
megrendezésére. Franciaorszag a kongresszusok megrendezésének 100
éves evforduldjara hivatkozva szeretné megkapni a szervezés jogat, amely-
re Parizsban keriilne sor. Az Egyesilt Allamok a Féldtani Szolgalat (US
Geological Survey) centenariuma alkalmaboél kérte a megrendezés jogat.
Spanyolorszag pedig a madridi kongresszus 50 éves évforduléja alkalma-
bdl szeretné megrendezni a kongresszust ismét Madridban, Portugélidban
is tervezett kirandulasokkal egybekdtve. Az 1980 évi kongresszus végleges

helyét Sydneyben fogjdk megszavazni.

(Geological Newsletter Vol. 1972. No. 3.)

Czaké T,
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